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SUT SIGIRCILIGINDA SURU PROJEKSIYONU

NEHIR ISKARACI*! NUMAN AKMAN?

Ankara Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Boliimii, Diskapi-Ankara

OZET

Sigirciligin Diinya ve Tiirkiye igin onemi ve Tiirkiye’deki durumu degerlendirilmistir. Bir
stirideki hayvan varliginin degisimini incelemeye yonelik Excel ¢alisma sayfasinda hazirlanan
projeksiyon ile bir inegin ortalama siiriide kalma siiresi 2, 2,5 ve 3 yil oldugunda c¢esitli
laktasyondaki ineklerin orani, siiri mevcudunun iki ve {i¢ katina ulagsmasi i¢in gecen siire
hesaplanmistir. Ayrica caligmada geng hayvanlarin yagsama giicliniin siiriideki inek sayisina etkisi
de incelenmistir.

Anahtar Kelimeler: Siit Sigiri, Projeksiyon

GIRIS

Diinya da ve Tirkiye’de sigir gerek iiriinleri gerekse {iiretim degeri
bakimindan olduk¢a Onemli bir yere sahiptir. Bu Onem sigirlarin insanlar
tarafindan dogrudan degerlendirilemeyen kaba yemleri hayvansal proteine
doniistiirme yetenekleri, kutuplar hari¢ diinyanin her yerinde yetistirilebilmeleri,
uzun laktasyon siiresi, yilin her ayinda siit iiretimi, et tiretimi, genetik 1slah ve
tiremenin denetimine yonelik caligmalara gorece hizli cevap vermeleri gibi
biyolojik avantajlarinin bir sonucudur. Bu niteliklerinin de etkisiyle diinya sigir
varlig1 ve sigirlardan saglanan iiretim artmaktadir (Akman, 2003).

DUNYA SIGIR VARLIGI VE SIGIRLARDAN SAGLANAN URETIM

Cizelge 1. Diinya hayvan varligmin degisimi (1975-2004 yillar1 arasindaki degerler 1970 yili
hayvan varlig1 100 kabul edilerek hesaplanmistir.)

Yillar 1970 1975 | 1980 | 1985 | 1990 | 1995 | 2000 | 2004 | 2004

Sigir 1081556460 | 110 112 116 120 122 121 124 1339295570
Manda 107437984 | 105 113 127 138 148 152 160 172263305
Koyun 1061098640 | 99 103 105 114 101 99 100 1058600770
Keci 375904126 | 107 123 129 156 176 192 208 728947553
Domuz 547241126 | 125 146 145 157 164 165 173 947801201

http://faostat.fao.org/faostat/

Cizelge 1’de 1970-2004 yillar1 arasinda diinya sigir, koyun, kegi, manda
ve domuz varliina iligkin bilgiler verilmistir. Diinya hayvan varliginda koyun
harig, diger tiirlerde oldugu gibi sigirda da 6nemli sayilabilecek sayisal artiglar
goriilmektedir. S6z konusu donemde ke¢i varligr 2 katina ¢ikarken, domuz sayisi
1.73, manda sayis1 1.60 ve sigir varligi da 1.24 kat artmustir.

! Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii, Lisans 6grencisi
2 Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii, Prof.Dr.




Sigirdan saglanan temel {irlinler bilindigi gibi et ve siittiir. Et ve siit
tiretimine sigirin yaninda diger bazi tiirlerinde katkis1 vardir (Cizelge 2). Diinya
siit tiretimine katkida bulunan tiirlerin iiretim degerlerinin verildigi Cizelge 2’den
diinya siit iiretiminde sigirin oldukca Onemli bir payr oldugu anlasilmaktadir.
Sigirlardan saglanan et iiretimi de, hizli olmasa da, 6nemli bir artis gostermistir.

Cizelge 2. Diinya et ve siit iiretimi(ton) (1970 yil1 {iretimi=100)

Yillar 1970 1980 | 1990 | 2000 | 2004 2004
Sigir 38349459 | 119 139 148 155 59433736
Manda 1322001 | 122 171 226 236 3123961

Et [ Koyun 5527960 | 102 127 137 149 8225491
Kegi 1288854 | 131 206 290 339 4370344
Domuz 35798759 | 147 195 252 282 100888504
Sigir siitii 359282764 | 118 133 137 145 519784050

[ Manda siiti 19593886 | 140 225 344 391 76671539

Sit I "Koyun st 5486571 | 124 146 147 153 8370066
Kegi siitii 6458751 | 119 154 181 192 12388704

http://faostat.fao.org/faostat/
TURKIYE HAYVAN VARLIGI VE HAYVANSAL URETIiM

Tiirkiye hayvan varligimin degisimi ve 2004 yili hayvan sayilar1 Cizelge
3’te verilmistir. Cizelge 3’te goriildigli gibi tiim tlirlerin sayisinda Onemli
azalmalar s6z konusudur. Azalma hizinin en diisiik oldugu tiir ise sigirdir.

Cizelge 3. Tiirkiye hayvan varliginin degisimi (1984 yili hayvan varligi=100)

Yillar 1989 1994 1999 2004 2004 (bin)

Koyun 108,1 88,3 74,9 62,2 25201
Kil kegisi 92,8 78,8 65,5 57,3 6378
Ankara kegisi 81,8 40,4 24,8 11,8 230
Sigir 98,1 95,6 89,1 81,4 10068
Manda 78,9 56,1 30,3 19,0 104

http://faostat.fao.org/faostat/

Tiirkiye kirmizi et ve siit {iretiminin tahmininde Onemli sorunlar
mevcuttur. Buna ragmen Cizelge 4’lin son slitunundaki degerleri uygun tahminler
olarak kabul etmek miimkiindiir. Cizelgede yer alan et iiretim degerleri Cizelge
3’teki hayvan varligt ve Cizelge 5’teki kasaplik giic degerleri ve karkas

agirliklarindan yararlanilarak hesaplanmistir.
Cizelge 4. Tiirkiye de et ve siit liretimi

Yillar 1980 1990 1995 2000 2004 2004*
Sigir 130380 360704 292450 354636 290000 573953
Manda 10660 11445 6095 4047 1700 4146
Et Koyun 239400 304000 315000 321000 267000 216730
Keci 52600 66000 57000 53000 46500 39820
Kirmiz et top. 433040 742149 670545 732683 605200 834649
Sigir 7710600 7960640 9275310 8732041 9607412
Manda 273905 174225 114540 67330 48000
Stit Koyun 1147395 1145015 934495 774380 771716
Keci 483000 337535 277205 220211 259087
Siit top. 9614900 9617415 10601550 9793962 10677494

http://faostat.fao.org/faostat/* Bu siitunda yer alan miktarlar Cizelge 4’te yer alan hayvan sayilan ile ¢izelge 5’de yer alan
kasaplik gii¢c ve karkas agirlig1 kullanilarak hesaplanmustir.




Cizelge 5. Et liretiminin hesaplanmasinda kullanilan kasaplik gii¢ ve karkas
agirligi degerleri

Tiirler Kasaplik gii¢, % | Karkas agirhigi, kg
Sigir 30 190
Manda 21 190
Koyun 43 20
Kil Kegisi 32 19
Ankara Kegisi 28 16

Tiirkiye’de 4 milyon civarinda tarim isletmesi mevcuttur. Yakin gelecekte
hem tarimsal isletme hem de sigir yetistirilen isletme sayisinda azalma
beklenilmektedir. Azalmadan kaynaklanacagi disiiniilen eksik iiretim ile
ylkselmesi belenen talebin karsilanmasinda varliklarimi siirdiirecek isletmelerle
yeni kurulacaklarin rol almasi beklenmelidir. Bu isletmelerden uygun olanlar
iretim artisinm hayvan varligi ve/veya hayvan basina verimleri artirarak
gerceklestireceklerdir. Nitekim Tiirkiye’de son yillarda bir yandan yiiksek verimli
ineklerle ¢alismay1 hedefleyen biiyiik 6l¢ekli sayilabilecek cok sayida isletme
kurulmakta, diger yandan da mevcut isletmeler biiylimeye ¢aligmaktadir.

Mevcut bir igletmenin biiyiimesi veya yeni kurulan bir isletmede siiriiniin
gelecegini dogru tahmin etmek ve buna uygun karalar almak saglikli bir gelisme
i¢in bir zorunluluktur. Bu durum siit sigircilig1 i¢in daha da dnemlidir. Clinkii stit
sigirciligl en azindan iki yili esas alarak yiirtitiilmesi gereken bir faaliyettir ve pek
cok degiskenden etkilenmektedir. Bir siit sigirinin ortalama iki yasinda dogurdugu
ve siirlide farkli yas gruplarinda ineklerin varligi da dikkate alinirsa, ileriye
yonelik tahminlerin olduk¢a uzun siireler, 6rnegin 10-20 y1l i¢in yapilmasi anlaml
olacaktir (Akman, 2003).

Bu caligmada; gebe diiveyle ise baslayan bir isletmenin, hayvan varligini iki, ti¢
ve on katina ¢ikarmasi i¢in gececek silire yaninda, d6l verimi, yagsama giicii ve
stirlide kalma siiresinin hedef biiyiikliige ulasmak icin gegcen zamana etkisi
tizerinde durulmustur. Boylece bir yandan yatirimcinin géz 6niinde bulundurmasi
gereken hususlara dikkat cekilirken, diger yandan da iiretim ve ihtiyaglarin
hesaplanmasina imkan saglayacak bilgiler elde edilebilmistir. Calismada Excel
paket programindan yararlanilarak hazirlanmig bir elektronik tablo kullanilmigtir.

S6z konusu tablo hazirlanirken;

Yas gruplarinin sayisinin,

Cesitli yas gruplarinda farkli yasama giiglerinin,

Siirliniin ortalama yasinin,

Farkli laktasyonlar da farkli verim seviyelerinin,

Ortalama yas ve her laktasyon grubundaki inek oraninin hesaplanmasina
imkan verecek dlizenlemeler yapilmistir.



Projeksiyonda degistirilemez kabuller; ilkine dogum yasinin 24 ve iki
dogum aras1 siirenin 12 ay olmasidir.

BULGULAR

Siit sigirciligina 100 bas gebe diive ile baslayan ve Cizelge 6’°da yer alan
parametreleri saglayan bir isletmenin 1000 bas inek kapasitesine ulagmasina
iligkin degerlendirmenin sonuglar1 Grafik 1’dedir.

Cizelge 6. Projeksiyon hazirlanirken kullanilan parametreler

BASLANGIC GEBE DUVE 13-15 ay yasama giicii 0,99
SAYISI 100 o
. 16-18 ay yasama giicii 0,99
HEDEFLENEN iNEK SAYISI 1000 —
19-21 ay yasama giicii 0,99
Gebe diive dogurma orant 0,98 .
1.laktasyondan 2. laktasyona 21-24 ay yagama gilcil 0,99
gegenlerin orani 0,90 diivelerde gebelik orani 0,90
2.laktasyondan 3. laktasyona Cesitli laktasyon sirasindaki ineklerin orani
gegenlerin orani 0,80 | lak 0282
3.laktasyondan 4. laktasyona - laktasyon 2
gecenlerin orant 0,70 2.laktasyon 0,254
4.1aktailsyondan 5. laktasyona 3.laktasyon 0,203
gegenlerin orani 0,60
5.laktasyondan 6. laktasyona 4 laktasyon 0,142
gecenlerin orani 0,40 5.laktasyon 0,085
0-3 ay yasama giicii 0,95 6.laktasyon 0,034
4-6 ay yagama giicii 0,98 Ortalama yasg 4,6
7-9 ay yasama giicii 0,98 Siiriide kalma siiresi 2,6
o %38
10-12 ’
0-12 ay yasama glict 0.9 Siirii yenileme hizi 5

Grafik 1’de dikkati ¢geken 6nemli hususlardan ilki; inek sayisinda ilk yillarda bir
azalma olmasi, ikincisi de dogal olarak, son yillarda artisin hizlanmasidir.

Siit sigirt siiriilerinde verim seviyesi arttikga siiriide kalma siiresi veya verimli
Omiir azalmaktadir. Bu da siirli yenileme hizin etkilemektedir. Bu etkiyi ifade
edebilmek icin bir inegin ortalama stiriide kalma siiresi 2, 2,5 ve 3 yil oldugunda
hem cesitli laktasyonlardaki ineklerin orani, hem de siiri mevcudunun 2 ve 3
katina ¢ikmasi i¢in gegen siire hesaplanmustir.




Grafik 1. Yillara gore siirii mevcudunun durumu
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Geng hayvanlarin yasama giicii Cizelge 1’deki degerlerle ayni kabul
edildiginde siiriideki inek sayisinin iki ve {i¢ katina yiikselmesi i¢in gecen siire
verimli Omiir 2,5 yil oldugunda 10 ve 15 yil, ii¢ yil oldugunda ise 7 ve 9 yil
olmaktadir. Verimli 6miir iki y1l oldugunda siiriiniin biiylimesi bir yana azalma
s6z konusudur.

Stirlinin  bilylimesi yas gruplarindaki hayvan orami ile de iligkilidir.
Ornegin ilk yillarda gegis hizinin diismesi dogal olarak hedefe ulasmak icin gegen
siireyi uzatmaktadir. Bu calismada kabul edilen varsayimlara bagl olarak cesitli
laktasyon siralarindaki ineklerin oran1 Grafik 2’de verilmistir. Grafikteki degerler
ortalama verimli omrii 2,5 ve 3 olan, inek mevcudu degismeyen bir siirii i¢in
hesaplanmis degerlerdir.

Grafik 2. Verimli Omiir siiresindeki farkliliklarin degisik laktasyon siralarindaki hayvanlarim
oranina etkisi
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Calismada geng hayvanlarin yasama giiciiniin siiriideki inek sayisina etkisi
de incelenmistir. Bu amacgla 0-12 aylik yas donemi i¢in yasama giicli % 85 ve



%095 kabul edilmis, daha sonrada her yasama giicii grubunda 13-24 aylik donem
icin yasama giicii % 90 ve % 97 alinmistir. Bu durumda siiriide inek sayisinin
baslangi¢c degerinin 2 ve 3 katina ¢ikmasi i¢in gereken siireler hesaplanmis ve
Cizelge 9’da verilmistir.

Cizelge 9. Genglerin yasama gii¢lerinin siiriiniin baslangi¢c degerinin 2 ve 3 katina ¢ikmasi igin

gereken siireye etkisi

Siiriide Siirii 0-12 13-24 2katina | 3 katmna
kalma Ortalama yenileme ayliklarin ayliklarin gikmast igin | gikmast igin
stiresi yas hiz1 yasama giicli | yasama giicii gereken gereken
stire* stire*

2 4.0 %49 0,85-0,95 0,90-0,97 Azalir Azalir
(0.85) (0,90) 21(206) 31(307)

25 46 %39 ’ (0,97) 14(208) 20(301)
’ ’ (0.95) (0,90) 12(208) 18(320)

’ (0,97) 9(201) 14(322)

(0.85) (0,90) 8(217) 10(324)

3 50 0433 ’ (0,97) 7(224) 11(300)

’ (0.95) (0,90) 7(237) 9(309)

’ (0,97) 6(217) 8(308)

*Parantez i¢indeki degerler siirli mevcudunun 200’1 gectigi ilk yil inek sayisidir.

Cizelge 9°da goriildiigii lizere siirliniin iki katina ¢ikmasi igin gegecek siire,
genclerin yasama giiciine bagl olarak; siiriide kalma siiresi 2,5 yi1l oldugunda
9-21 yil, siirtide kalma siiresi 3 yi1l oldugunda da 6-8 yil arasinda degismektedir.
Diger gelir unsurlarindaki degisme bir yana, sadece inek sayisindaki deSisme
olarak ele alindiginda bile bunlar olduk¢a 6nemli farkliliklardir.

SONUCLAR

Tiirkiye tariminda si8ir gerek et gerekse siit liretimi ile hayvansal proteine
en fazla katkida bulunan tiirdiir ve bu 6zelligini devam ettirecektir. Bu durumun
da katkisiyla Tiirkiye'de sigircilik 6zellikle son yillarda hizli bir yapisal degisiklik
siirecine girmistir. Bu silirecte hem {ilke hem de isletme diizeyinde biiylimenin
dogru kestirimi 6nem kazanmaktadir. Bu ¢alismada elde edilen bulgular dikkate
alindiginda asagidaki sonuglar ¢ikarilabilir:

e Siirlide kalma siiresi iki y1l ve daha diisiik olursa inek sayisi artirtlamaz.

e Belirli bir sayida inekle ise baglayan ve biiylimeyi sinirlamayan isletmede
inek sayisinin artig hizi 12-15. yillardan itibaren artmaya baslar. Bir baska
ifadeyle beklendigi tizere, her 100 inegin eklenmesi i¢in gecen stire kisalir.

e Verimli Omiir siiresinin artmas1 hem biliytimeyi hizlandirir, hem de siiriide
yas grubu sayisinin artmasina imkan verir.

e Genglerin yasama giicliniin yiikseltilmesi, inek sayisindaki artis1 dogrudan
etkiler.
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SUT SIGIRCILIGINDA DOL VERIMINI ETKILEYEN FAKTORLER!
Tuncay AKTAS*? Galip BAKIR?

OZET

Siit sigirciliginda verimliligi etkileyen en onemli faktorlerden birisi siirinin  dol
verimidir. DSl verimi yavru verimini de igine alan genis bir kavram olduguna gére yavru verimi,
slit verimi, yapagi verimi, et verimi de dol verimine bagimlilik gésterir. Bunun disinda dél verimi,
iilkemize ithal yoluyla getirilen ineklerin uyum yeteneklerinin bilinmesinde, siiriide etkili bir
seleksiyonun uygulanmasinda onemli bir yere sahiptir. Bu c¢alismada siit sigirciliginda dol
veriminin énemi iizerinde durulmus ve diisiik dol verimliliginin sebep ve sonuglar1 hakkinda bilgi
verilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Siit Sigirciligi, Fertilite.

1. GIRiS

Tiirkiye’de kisi basina giinliik hayvansal protein iiretimi 22 g, gelismis
ilkelerde 56 g, gelisme yolundaki iilkelerde ise 20.5 g kadardir. Yaklasik 30 yillik
bir dénem dikkate alindiginda Tiirkiye’de kisi basina hayvansal protein iiretiminin
artmak bir yana, azaldig1 goriilmektedir. Kisaca Tiirkiye'de kisi basina hayvansal
protein {iretimi diinya ortalamasinin altindadir ve bu durumu, “iilkenin bir yetersiz
beslenme sorunuyla kars1 karsiya oldugu” seklinde degerlendirmek gerekir.

Sigir yetistiriciliginde verimliligi etkileyen en 6nemli faktdrlerden birisi
stiriiniin dol verimidir. D6l verimi yavru verimini de i¢ine alan birgok 6l¢ii ve
kavramlar1 kapsayan genis bir kavramdir. D6l verimi yavru verimi vasitasiyla
dogrudan bir gelir unsuru oldugu gibi, siit ve et verimleri de dol verimine
bagimlilik gostermektedir

Sigir yetistiriciliginde verimliligi etkileyen en onemli faktorlerden birisi
stiriiniin dol verimidir. D6l verimi yavru verimini de i¢ine alan birgok 0l¢ii ve
kavramlar1 kapsayan genis bir kavramdir. D6l verimi yavru verimi vasitasiyla
dogrudan bir gelir unsuru oldugu gibi, siit ve et verimleri de dol verimine
bagimlilik gostermektedir. D6l verimi ithal yoluyla getirilen irklarin uyum
yeteneklerinin bir gdstergesi olarak ele alinabilmektedir. Bunun yaninda siiriide
seleksiyonun etkili bir sekilde uygulanmasi ve siiriiniin genetik verim diizeyinin
yiikseltilmesi i¢in de dol veriminin normal sinirlar i¢inde olmas1 gerekir..

2. DOL VERIM OZELLIKLERIYLE ILGILI TANIMLAR

2.1. ik buzagilama yasi: Ineklerin ilk defa buzagiladigi yastir. Bir
hayvanin, hayatinin her giiniinde diisen verimin maksimum olmast ig¢in ilk
buzagilama yas ortalamasinin 24 ay olmasi gerekir.

! Diploma tezinden 6zetlenmistir.
>YYU Ziraat Fak. Zootekni Bol. Ogrencisi.
3YYU Ziraat Fak. Zootekni B6l. Ogretim Uyesi (Dog.Dr.).



2.2. Buzagilama arahigi: Birbirini izleyen iki dogum arasindaki siiredir.
Buzagilama araliginin, siit sigirciliginda optimum 12 ay olmasi istenir.

2.3. Servis periyodu: Inegin buzagilamasindan yeniden dél tutuncaya
kadar gegen siiredir.

2.4. Buzagilamadan sonraki ilk kizginhk: Normal ve saglikli inekler
buzagilamadan sonraki 40 giin i¢inde kizginlik gosterirler.

2.5. Buzagilamadan sonraki ilk tohumlama: Normal saglikli inekler
buzagilamadan sonraki 40. giinden sonra basar1 ile tohumlanabilir veya bogaya
verilebilir.

2.6. Iki kizginhk arasi siire ve tohumlamalar: iki kizginlik aras1 siire 21
glindiir. Eger bir inek yapilan tohumlama veya asimdan sonra gebe kalmazsa
ortalama 21 giin sonra tekrar kizginlik gosterir.

2.7. Gebelik basina tohumlama sayisi: Bir siiriide her bir gebelik i¢in
gerekli olan ortalama tohum veya asim sayisi olup, ideali 1’dir. Ancak, buna
ulagmak miimkiin olmaz normal ortalama deger 1,3-1,6 olarak kabul edilir.

2.8. Buzagilama oram (Dogan buzagi oram): Siirii diizeyinde toplam
inek sayisina gore yilda dogan buzagi oranim1 tanimlar (gebe kalanlardan
buzagilayanlarin orant).

2.9. Ureme etkinligi: Bir inegin gebe kalip canli bir buzagi dogurma
yetenegi lireme etkinligi olarak tanimlanabilir.

2.10. Gebe kalma orani: Gebe kalma orani, siirii diizeyinde ilk asim ya da
tohumlamada gebe kalanlarin oranini veren bir dlgiittiir.

2.11. Senkronizasyon: Ostriis veya kizginlik senkronizasyonu, disi
hayvanlarin kizginliklarin1 ayni1 zamana getirmek veya belli bir zamanda kizginlik
gostermelerini saglamaktir.

2.12. Gebelik basina asim sayisi: Bir inegi gebe kilmak i¢in gerekli
tohumlatma sayisi siirtide diisiik dol verimliligine sahip ineklerden ya da kizginlik
teshisi bakimindan uygun yonetilmemis ineklerden ileri gelir.

3.1Yi BIR DOLVERIMLILIGININ ONEMI

Sigircilik sektord, tilke hayvansal proteinin 6nemli bir boliimiinii, yaklagik
yarisini, karsilamaktadir. Gelecek yillarda bu degerin biraz daha artmasi, 6rnegin
%60 seviyelerine ulagsmasi beklenilmelidir. Sigirin payinda meydana gelecek
artisin temel nedeni de bu tiirden saglanacak siit iiretiminin hizla artirilmasi
olacaktir. Sigirin biyolojik 6zellikleri ve gliniimiiz kisi bagina siit iiretiminin,
dolayisiyla toplam iiretimin, olduk¢a diisiik olmasi bu beklentinin ger¢eklesme
thtimalini yiikseltmektedir.

Sigirciliktan elde edilen gelirlerin %901, d6l verimi ve bununla ilgili
verimlerden saglanmaktadir. Ancak, bunun icin sart olan fizyolojik gelisimin
tamamlanmasi, uzun bir siirede gergeklestirmekte hayvanlar hayatlarinin %40’ 1n1
verimsiz olarak gecirmektedirler. Verimsiz gecen donemin kisaltilmasi, ekonomik
acidan oldukg¢a 6nemlidir. Bu nedenle, sigirlarin irka gore degisen belirli bir yasta



ve ergin canli agirhiklarinin yaklasik %75%ini ulastiklar1 zaman ilk defa

tohumlanmalar1 gerekmektedir.

Iyi bir dél verimliligi asagidaki anlamlara gelir.

1)  Daha yiiksek siit verimi,
2)  Bir yilda daha fazla buzagi,

3) Dabha iyi bir iiretim i¢in daha ¢ok seleksiyon imkani.

Cizelge 1. Siirii tireme etkinligini gosteren Ol¢iitler (Anonim, 1979)

Olgiitler Optimal deger
[k damizlikta kullanma yas, (ay) 14-16
11k buzagilama yasi, (ay) 23-26
Buzagilama araligi, (ay) 12,5-13
[k kizginlik goriilene kadar gegen siire (giin) <45
{1k asim iin gegen siire (giin) <70
Servis periyodu (giin) <110
Laktasyon periyodu (giin) 305
Ik asimda gebelik orani (%) 60
Ikinci asimda gebelik orani (%) 80
Ugiincii asimda gebelik oran1 (%) 90
Diistikler (%) <5
Sonun atilamamasi (%) <§
Metritis (uterus enfeksiyonu) (%) <10
Yumurtalik kistleri (%) <10
Gebelik basina agim sayis1 (adet) <1,7

4. SIGIRCILIKTA DOL VERIMI VE SURU YONETIMi

Siit sigirciliginda istenen verimin elde edilmesi ve siirlinlin devami,
basarili bir siirii idaresine baglidir. Siirii yonetimi denildiginde, bir siit sigir1
isletmesinden saglanan geliri en iist seviyeye ¢ikarmak amaciyla, siirli diizeyinde
yapilmast gereken uygulamalar anlasilmalidir. Bir bagka ifade ile yetistiricinin
tiretim politikasi, siirli yonetimi olarak ifade edilir

1. Ureme: Ureme (reprodiiksiyon) saglikli yavrular araciligi ile canliligin
stirekli olmasi, tiirlerin devam etmesi olayidir.

2. Inek-Boga: Gebe olmayan normal bir inekte hormonal etkiler ve
diizenlemeler sonucunda yumurtalikta her 17-24 giinde bir yumurta sekillenir. Bir
yumurta tam olarak biiylidiigiinde inek kizginlik gosterir. Neticede yumurta
yumurtaliktan ayrilip yumurta kanalina diiser. Burada eger inek astirilmigsa
yumurta sperma ile dollenir.

3. D&l verimi (fertility):Hayvanlarin dol tutma, bir bakima yavru yapma
durumuna dol verimi denir.
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Sekil 1. Dogumdan sonraki ilk tohumlamada doél verimi (Seving, 1979)

Sigir yetistiriciliginde verimliligi etkileyen en 6nemli faktorlerden birisi
stirtinlin dol verimidir. DOl verimi yavru verimi vasitasiyla dogrudan bir gelir
unsuru oldugu gibi, siit ve et verimleri de dol verimine bagimlilik gostermektedir.
D6l verimi Olgiisiinii bulmada ¢ok az kullanilan ve olduk¢a muhafazaci bir yolda,
toplam tohumlama sayisinin elde edilen gebe inek sayisina boliinmesiyle
yapilanidir. Bunun verilen 6rnege gore aciklanmasi, toplam tohumlama sayisi
160’1n toplam gebe sayis1 85 e boliinmesidir; 160 / 85 = 1,8. Buldugumuz 1,8
sayis1 gerek ineklerin gerekse kullanilan boganin dol verimi 6l¢iisiidiir. Bundan
onceki Ornekte belirtildigi gibi bir siiriide %85 oraninda bir gebelik elde etmek
icin inek basina 1,8 daha dogrusu 2 tohumlama yapmak gereklidir. Spermasi
kullanilan boga iginde bu 6l¢ii gegerlidir. Bu boganin spermasi ile tohumlanan
ineklerin %85 inin gebe kalmasi boganin dol verimi 6l¢iisii 1,8 oldugundan so6z
konusu sperma ile inek basina 2 tohumlama yapilmasi gerekir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Tohumlama sayilar1 ve 60-90 giinde donmeyen ineklerin sayisal
durumu (Seving, 1979).

Tohumlama | Tohumlama Inek sayis1 | Tohumlama sayisi 60-90 gliﬁgledg;)nmeyen
1 100 100 60
2 40 40 20
3 20 20 5
160 85

4. D61 Verimi Diisiikliigii (Infertility)
D6l veriminin normal sinirlar altinda bulunmasina, dol verimi diistikligi
(infertility) adi verilir. Bir inekten her yil bir yavru alinmasi hedefleniyor ise;
ortalama 280 giinliik gebelik siiresi sabit olduguna gore, bunu izleyen 85 giinliik

donemin uzamasi, ekonomik kayiplar ile birlikte infertilite olgusunu ortaya
¢ikarmaktadir.
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Sekil 2. iki dogum arasi siire ile laktasyon siit veriminin iliskisi (Akman, 1998).

5. Kasirlik (Sterility)

Hayvanlarin dol vermemesi durumuna kisirlik (sterility) denir. Bir
hayvanin bir dénemde kisir kalmasi halinde yetistirici hi¢bir verim almadan onu
beslemek zorunda kalacaktir. DOl tutmada birkag aylik bir gecikme bile dnemli
diizeyde gelir kaybina yol acacaktir.

5. DUSUK DOL VERIMLILiIGi SEBEPLERI
1. Kotii Yonetim
2. Cevre Kosullar1
2.1. Beslenme
2.2. Mevsim
2.3.Is1
2.4. Isik
2.5. Yas
2.6. Boganin Rolii
. Hastaliklar
. Hormonal Diizensizlik
. Genetik Etkiler
. Kizgmligin Goriilmemesi (Andstrus) Sorunu
. Yumurtalik Kistleri
. Yumurta Mekanizasyonunda Aksamalar

03N L KW

6. SURU DOLVERIMLILIGINI GELISTIRMEK iCiN TEDBIRLER
1. Hayvanin Tanimlanmasi
2. Kizginlik Teshisi
3. Tam zamaninda tohumlama (astirma)
4. Endometritisden Korunma



5. 1yi Yemleme

6. Stirtiden ayiklama

7. Siirtilerde D6l verimi Kontrolii Yoniinden Programli Yaklagim
8. Veteriner Tedbirleri

7. SUT SIGIRCILIGINDA INFERTILITEDEN KAYNAKLANAN
MALI KAYIPLAR
Modern siit sigirciligr isletmelerinde basartyr belirleyen en Onemli
Olciitlerden birisi dol veriminin (fertilite) optimum seviyede tutulmasidir.

Normal sartlarda isletmede yetistirilen bir kiiltiir irk1 diiveden yaklagik 2
yasindayken ilk dogumunu yapmasi ve senede bir buzagi alinmasi beklenir. Bu
hedeflere ulasamayan isletmelerde isletmenin karliliginin 6nemli diizeyde
olumsuz etkilendigi ¢esitli aragtirmalarla ortaya konmustur.

Cizelge 3. Laktasyon Sayisina Gore Gebelik Basina Tohumlama Sayisi

(Yalgin, 2000).
Istatistik Laktasyon Sayisi
Bilgiler -
1 2 3 4 5 6 | Tiim laktasyonlar

Ortalama (adet) 1,7 2,3 2,3 2.4 1,7 2,0 2,0
Sd 1,2 | 1,3 | L7 | 14| 11 1,3
Maksimum 6,0 | 6,0 | 80 | 6,0 | 40 | 2,0 8,0
Minimum 1,0 | 1,0 | 1,0 | 1,0 | 1,0 | 2,0 1,0

IBY’nin 1 giin gecikmesinden kaynaklanan mali kayba iligkin bilgiler
Cizelge 11°de verilmistir. IBY nin bir giin gecikmesinin neticesinde olusan fazla
besleme ve bakim masrafi, buzagi kaybi1 ve siit kayb1 Nisan 1999 fiyatlariyla
strastyla 603.000 TL, 411.000 TL, 1.414.000 TL ve toplam maliyet ise 1.428.000
TL (yaklasik ABD$6.8) olarak hesaplanmistir (Cizelge 4).

Cizelge 4. lkine Buzagilama Yasinin 1 Giin Gecikmesinin Maliyeti (Nisan 1999
reel fiyatlariyla) (Yalgin, 2000).

Maliyet Kalemleri Deger Ac¢iklama

2 yash inegin 1 giin fazla % 60 yem masraft % 40 diger
besleme ve bakiminin 603.700 giderler olarak hesaplanmustir.
maliyeti

Buzagi kaybi 411.000 Buzag1 degeri/365giin

Laktasyon kaybi 414.000 Ortalama siit verimi X siit marji
Toplam Maliyet 1.428.000 | Yaklasik ABD$6.8




BA’nin 1 giin gecikmesinden kaynaklanan mali kayba iliskin bilgiler
Cizelge 12’ de verilmigtir. BA’nin 1 giinliik gecikmesinin neticesinde olusan
fazla besleme masrafi, buzagi kaybi ve siit kayb1 Nisan 1999 fiyatlariyla sirasiyla
317.000 TL, 411.000 TL, 1.414.000 TL; buna karsilik uzayan laktasyondan elde
edilen gelir ise 499.000TL olarak hesaplanmistir. Neticede BA’daki bir giin
gecikmeden kaynaklanan maliyet 1.643.000TL (yaklasik ABD$4.5) olarak
hesaplanmistir (Cizelge 5).

Cizelge 5. Buzagilama Araliginin 1 Giin Gecikmesinin Maliyeti (Nisan 1999 reel
fiyatlartyla) (Yalgin, 2000).

Maliyet Kalemleri Deger (TL) | Aciklama

Uzayan BA’ndan elde edilen 499.000 0.6 giin x 11 It/glin x 75.596 TL/It
fazla siit degeri

Gelecek laktasyonda siit kayb1 1.414.000 18.71t/glin X 75.596TL/It

317.000 0.4 gin x (gebe inegin yem

Fazladan kuruda tutma maliyeti maliyeti + %40 diger masraflar)

Buzagi kaybi 411.000 150 milyon TL/365 giin

TOPLAM MALIYET 1.643.000 Yaklasik ABD$4.5

Incelenen doénemdeki 126 inege ait IBY’daki ortalama 133 giinliik
gecikmenin maliyeti 40.688.424.000 TL (133 giin X 126 inek X 2.428.000 TL)
olarak hesaplanmistir. BA’nin ortalama 77 giin uzamasinin maliyeti, incelenen
donemdeki 130 laktasyon i¢in 16.446.430.000 TL (77 giin X 130 laktasyon X
1643000 TL) ve fazladan kullanilan sperma maliyeti ise 256 gebelik i¢in
230.400.000 TL (256 Gebe inek X 0.3 adet X 3.000.000 TL) olarak hesap
edilmistir. Dolayisiyla A.U. Veteriner Fakiiltesi Egitim Arastirma ve Uygulama
Ciftligi Siit Sigircilik Unitesinde 1988-1997 tarihleri Arasindaki dél verim
kaynakli kayiplar Nisan 1999 tarihindeki reel fiyatlarla 57.365.254.000 TL olarak
hesaplanmastir.

8. SONUC

Bagarili bir siit sigin isletmeciliginde siirii dol verimi performansinin
devamli izlenerek, performansi olumsuz yonde etkileyen faktorlerin etkisini
gostermeden once elemine edilmesi 6nem tagimaktadir. Oncelikli olarak siit
sigirciliginda verimliligin ve buna bagl olarak karliligin artirilabilmesi igin
yetistiricilere giincel bilgi ve teknolojilerin aktarilmasi ve yetistiricilere diizenli
egitim verilmesi gerekmektedir. .

Azami ekonomik kazang i¢in en dogru yol, dengeli beslenme ile giinde
700-750 gr agirhik artis1 saglanarak diivelerin 15-16 aylik yasta 400 kg canli
agirliga ulastirilmasi ve bu ¢agda tohumlanmasidir.
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AB ULKELERINDE VE TURKIYEDE iNEK SUTU SOMATIK HUCRE
SAYIM SONUCLARI KULLANIMI VE SAYIM METODLARI

MUCELLA SALER* SERAP GONCU KARAKOK
Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Bolimi  Balcali/Adana

OZET

Saglikli ve kaliteli iiriin temini yetistirici ve tiiketici agisindan farkli yonlerden biiyiikk 6neme
sahiptir. Siit sigircihiginda somatik hiicre sayis1 genellikle ¢ig siit kalitesinin bir 6lgiisii olarak
kullanilmaktadir. Hayvanciligi gelismis tilkelerde saglikli ve kaliteli siit iretiminde Somatik hiicre
sayist 6nemli bir kriter olarak kullanilmakta ancak Birlik iiyesi iilkeler kendi kosullarina uygun
standartlar1 olusturma ve gelistirme yoniinde bireysel ¢aba sarf etmektedirler. Bu ¢aligma ile AB
tilkeleri ve Tirkiye’de somatik hiicre sayim sonug¢larmin kullanim durumu ve sayim metotlari
tizerinde durulmustur.

Anahtar kelimeler: Sut, Somatik hiicre, Sayim metodu, Sit kalitesi

GIRIS

Biitiin canlilarin  beslenmesinde siit, vazgegilmez hayvansal protein
kaynaklarindan birisidir. Ozellikle yasamsal aminoasitler canlinin gereksinim
duydugu miktar ve oranlarda bulundurdugu, bunun yaninda su, yag, karbonhidrat,
mineral maddeler, vitaminler, enzimler gibi pek ¢ok 6genin birlesmesiyle olusmus
heterojen bir sividir.(Kesenkas ve ark., 2000).insan beslenmesinde ¢ok biiyiik 5neme
sahip olan siitiin, mikrobiyolojik ve hijyenik 6zellikleri ile kalitesi iizerinde birgok
biyolojik ve ¢evresel etmen rol oynamaktadir. Biyolojik etmenler olarak toksinler,
cesitli patojenler ve saprofit mikroorganizmalar sayilabilir. Cevresel etmenler
denilince; basta sagim ya da sagim makinesine ait 6zellikler, sagim yapilan yerin
temizligi, siitlin tasinmasi ve depolanmasi gibi bir cok etmeni saymak miimkiindiir.

Bunlara ilaveten kaliteli siit iiretmenin temel kosulu ise meme sagligindan
baslamaktadir. Onemli sayilabilecek diizeylerde ekonomik kayiplara neden
olabilmektedir. Genelde ¢ig siit kalitesi ana hatlartyla asagidaki bes kavram ile
aciklanabilir (Kesenkas ve ark., 2000).Zengin siit bilesimi,diisiik somatik hiicre
sayis1,diisiik bakteri sayisi,yabanct madde bulunmamasi,uygun duyusal 6zellikler

Cig siitlerde mikrobiyolojik ve hijyenik kalite kriterlerinden en 6nemlisi
somatik hiicre sayisidir. Bu amagla somatik hiicre sayisi siit kalitesini belirlemede
bir 6l¢iit olmus ve somatik hiicre sayisindaki degisimin, sut kalitesi etkenleri ile ¢ok
yakin bir iligki i¢inde bulundugu belirlenmistir. Bugiin {ilkemizde iiretilen siitler
farkli 6zelliklere sahip siit isleme merkezlerinde toplanmakta ancak kalitesinin
tespitinde somatik hiicre sayisinin dikkate alinmadigi bilinmektedir. Oysa siit
endiistrisi bakimindan gelismis {ilkelerde siit mamulleri {ireticileri genelde kaliteli
tirlin edilmesinde somatik hiicre sayilarina giivenmektedir.



1. Cig Siit Kalitesi ve Somatik Hiicre Sayis1

Avrupa ilkelerinde somatik hiicre sayis1 diizeyleri, ¢ig siit kalite
standartlar1 ile uyulmasi1 gereken sekilde belirlenmis durumdadir. Buna ilaveten
cogu siit ve mamulleri iireticisi diisiik somatik hiicre sayisina sahip, 1yi kaliteli siit
icin prim vermektedir. Bunun sebebi ise mastitisten kaynaklanan siitteki kimyasal
degisikliklerin ve bunun yaninda mastitis sonucu siitte sayilan artan patojen
mikroorganizmalarin ¢ig siit kalitesini diisiirmesidir. Mastitis sonucu siitte artan
somatik hiicre sayisi ile siit verim diizeyi arasinda negatif bir iliski oldugu cogu
arastirmacilar tarafindan ortaya konmustur (Géncii ve Ozkiitiik, 1998). Cizelge
I'de bazi iilkelerdeki somatik hiicre sayilarina gore diizenlenmis siit siniflarim
bildiren degerler verilmistir (Hecshen,1998). Jones'un (1999) bildirdigine giire
Avrupa Toplulugu iilkeleri somatik hiicre sayis1 bakimindan kabul edilebilir diizeyi
400.000 adet/ml olarak belirlemislerdir (Jones,1999). Tiirk Standartlar1 Enstitiisti bu
konuda bir standart da yaymlamis olup 500.000 hiicre /ml yi esik olarak kabul etmis
durumdadir.

Cizelgel. Cesitli Ulkelere Ait Somatik Hiicre Sayusi ile ilgili Standartlar
Ulke LSm |ILSmif [lL.Smuf |Red |[Ulke LSimf |ILSmif [lIL.Smif  [Red edilen
if edilen deger
deger

Avustralya <20 |200-300 |300-500 >500 [ Irianda <400 400-500 |>500

Avusturya <35 |350-750 [>750 israil <300 300-500 [500-700

Belgika <40 |400-500 |500-750 Japonya <300 >300 . >1000

Kanada <50 |500-600 |600-700 Hollanda <400 400-500 [>500

Cekoslavakya [<30  [300-400 [400-500 >500 | Yeni Zelanda |s490 500-590 |600-790

Almanya <400 [400-500 [>500 Norveg <250 251-400 (401-750  |>750

Danimarka (<300 |300-400 |400-750 >750 | Giiney Africa [<500 500-750 [750-1000 [1000-1250

Fransa <200 [200-300 |300-400 (500 | isvicre <500 500-750 [i750

Finlandiya <250 |250-400 |400-700 >750 | AB.D. <500 - - >1000

ingiltere <400 |[400-500 |500-1000

Yiiksek somatik hiicre sayisinin proteolitik ve lipolitik enzim miktarlarinda

artisa isaret ettigini ve bu enzimlerin varligmin siitte meydana gelebilecek kotii tat
ve koku i¢in potansiyel faktor oldugunu bildirmislerdir (Shearer,1992). Cizelge 2'te
Ozetlenen bilesimdeki bu degisim, siit mamulleri teknolojisinde bir dizi problemi
de beraberinde getirir.

Cizelge2. Somatik Hiicre Sayisinin Siit Bilesimi Uzerine Etkileri

Normal deger Yiksek %
somatik hiicre |Degisim

Toplam 131 12.0 92
Laktoz 4.7 4.0 85
Yag 4.2 3.7 88
Klor 0.091 0.147 161
Toplam protein  |3.6 3.6 100
Kazein 2.8 2.3 82
Peynir suyu|0.8 1.3 162




Dolayistyla igme siitii iiretimi sirasinda serum proteinlerinin ¢okmesi ile
bir tortu olusmasi kalite hatasini da beraberinde getirir (Ergiillii,1979;
Kitchen,1981).

2. SOMATIK HUCRE SAYISININ BELIRLENMESINDE UYGULANAN
ANALIiZ METODLARI

Somatik hiicreler temel olarak siit hayvanlarmin cekirdege sahip olan
alyuvarlar1 (l6kositleri) ve epitel hiicreleri olup, memede basta mastitis olmak
tizere bir enfeksiyon oldugunda siit bezelerinde ve dolayisiyla siitte sayilari artar.

2.1.Mikroskobik Sayim Yontemi

Cig siitlerde mikroskobik somatik hiicre sayimlarinda baslica iki sayim
yontemi kullanilmaktadir.
e Goriis Sahas1 Sayma Yontemi (Breed Metodu)
e Serit Sayma Yontemi

Stitte somatik hiicre sayimi: 4 © C bekletilirse 24 saat, oda sicakliginda
bekletilirse 6 saat iginde yapilmalidir.Sayimin giivenilirligini arttirmak i¢in iki
sayim yapilarak ortalamasi alinir. Bir lam tizerine 2 adet 5 x 20 mm ‘lik alana 10
‘ar pl siit yayilir. Lam {izerine bir film tabakasi halinde yayilan siitiin kendi
halinde kurumast i¢in beklenir. Siit kuruduktan sonra boyamaya gegilir.
Kullandigimiz boya soliisyonu ayni zamanda tespit islevi de yapmaktadir. Bu
nedenle ayrica bir tespit islemi yapilmaz. Boya lamin {izerini tamamen ortecek
sekilde dokiiliir. 10 dk. beklenir. Boyamadan sonra hemen lam yikanmaz. Lam
dik pozisyona getirilerek boyanin kendiliginden akmasi beklenir. Daha sonra
lamda kalan boyanin kendiliginden kurumasi beklenir. Yikama bu islemlerden
sonra ¢esme suyu altinda yapilir. Yikanan lam kurutma kagidi ile kurutulur.

Preparat sayima hazirdir. Boyama Soliisyonu Icerigi; Trikloretan ve etanol
kanistirilir,Benmaride 60-70 °© C 2ta 1sitilir.Metilen mavisi eklenir.Karigim
buzdolabinda bekletilir (12-24 saat).Asetik asit eklenir.Filtre kagidindan
stiziiliir.Cozelti haftada bir filtre kagidindan siiziiliir. Katyonik yapida olan hiicre
cekirdegini karakterli metilen mavisi giizel boyamaktadir. Metilen mavisi yerine
anyonik yapidaki etidium bromid gibi bagka boyalarda kullanilabilir. Trikloretan
preparat1 yagdan arindirmak i¢in boya ¢ozeltisi eklenmistir.

2.2.1. Goriis Sahas1 Sayma Yontemi (Breed Metodu)

Bu metot Tiirkiye’de Tarim Bakanliginin tiim tasra teskilatinda uygulanmasi
icin kabul ettigi metotdur.
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Ik 6nce goriis sahasi sayma ydntemi i¢in mikroskobun Calisma Faktorii
(CF) hesaplanir. CF;5X20mm ‘lik boyanmig alanin, bir goriis sahasi alaninin kag
kat1 oldugunu ifade etmektedir.

1/3 ‘liik alanda zikzak ¢izerek en az 20 goriis sahasi sayilir. Caligma faktorii
hesabi1 ilk olarak mikrometrik lam ile mikroskobumuzun goriis sahasinin capi
bulunur

0.05 mm

Thoma lamimin 100’ liik objektif ile goriiniimii
A(goriis).S(sahas1).A(alan1)= nxr? C.F= (5X20mm?)/GSA
Hesaplama

Sayilan goriis sahalarindaki ortalama hiicre sayis1 bulunur

Ortalama hiicre sayisi (A) = toplam hiicre sayis1 /sayilan saha sayisi
Bulunan ortalama hiicre sayis1 Caligma Faktorii ile ¢arpilir ve 10 pl siitteki SHS
bulunmus olur.
10 pl siitteki Somatik Hiicre Sayisi= AxCF
1 ml siitteki SHS bulmak i¢in bulunan deger 100 ile carpilir.

2.2.2. Serit Sayma Yontemi :
Ik 6nce serit sayma yontemi i¢in mikroskobumuzun Calisma faktorii (CF)

hesaplanir. CF; 5x20 mm ‘lik boyanmis alanimizin, sayim yapilan bir serit
alaninin kag kati oldugudur.
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Boyu 5 mm ve eni mikroskop goriis sahasi ¢ap1 olan en az 5 serit sayilir.
Hesaplama da sayilan seritlerdeki ortalama hiicre sayisi bulunur.

20 mm

Serit sayma yontemi icin ¢alisma faktorii hesabi

CF =20 (boyal1 alanin uzun kenart, mm) / Mikroskobumuzun goriis sahasi

2.3. Elektronik Yontemler

Siit numunelerinin somatik hiicre sayilarinin saptanmasi i¢in en yaygin
olarak kullanilan otomatik yoOntemlerden iki tanesi Fossomatik ve Coulter
Counter cihazidir. Tiim bu sistemlere ek olarak basit olarak yetistirici diizeyinde
basit esaslara gore hazirlanmig 100 6rnek analizi i¢in hazirlanmis ticari kitlerde
bulunmakla birlikte heniiz uygulamaya inmis ve yayginlasmis degildir.

2.3.1. Fossomatik Cihazi

Fossomatikte numuneye bir boya ilave edilir ve hiicreler floro-optik
elektronik hiicre sayim teknigi kullanilarak sayilir. Fossomatikte yalniz somatik
hiicreler sayilir. Numuneler 6l¢iimden 24 saat dnce alinmalidir. Analiz 6ncesi
numunelerin yagini eritip homojen hale getirmek i¢in 40'Clifc su banyosunda
sitilir ve 0,5 ml ‘lik pipetle numune haznesine konur. Yaklasik 50 sn sonra
sonu¢ ekranda okunur. ml'deki SHS degerleri 1000 ile carpilir.Yapilan
calismalarda Fossomatik ile direkt metot arasinda yiiksek korelasyon
bulunmustur. Bu konuda 23 iilkede yapilan yoklamalarda (IDF tarafindan)
Fossomatik siirli bazinda somatik hiicre sayilarinin rutin degerlendirilmesinde
yaygin ve basarili  bulunmus, bunu Coulter Counter izlemistir
(Meek,1982;Miller,1986;Peris, 191;Phipps, 1988).

2.3.2.Coulter Counter

Coulter Counter yaklasik 4,4 (im ¢apinda veya daha biiyiik partikiillerin
tiimiinlin sayimi i¢in kalibre edilmistir. Hiicrelerin fikse edilmesi ve fiksatif
olarak kullanilan maddelerin bakteriostatik etkisinden dolay1 siitlere cesitli
fiksaiifler ilave edilir (Dohoo,1982). Fiksatif olarak somafix veya %25'lik
formalin kullanilir. 10 ml siite 3 damla formalin konulur. Oda derecesinde 24-



48 saat tutulur. Siitteki yag partikiillerinin ayrigmasi i¢in ornekler somaton’un
100voliimii ile sulandirilir. 20 dakika 85 +1 ° C’lik su banyosunda tutulup sonra
10 dakika 80 = 1 ° C’da tutulmasi saglanir boylece siitteki yag partikiilleri
¢oziiniir. 20£2 °C’da 5 dakika tutularak sogutulur ve 0.5 ml ‘lik 6rnekler Coulter
Counter’a konularak sayilir. Bir elektrolit i¢inde silispanse edilmis
partikiiller gii¢lii bir vakum altinda kalibre edilmis kapillar bir agiklikdan
emilir. Bu gec¢is esnasinda gii¢ hareket eden partikiiller gec¢is hizin1 etkiler ve
gecis sirasinda dalgalanmalar olur. Bu dalgalanmalar elektrotlarla
glclendirilerek sayict  bir cihazla degerlendirilir. Impulsun yiiksekligi
partikiillerin hacmine baghdir. Sayict 54 p3’ den biiyiik hiicre voliimiindeki
partikiilleri sayacak sekilde kalibre edilir (Miller,1986; Peris,1991; Phipps,
1988). Mastilisli, saglikli ve kolostrumlu memelerden alinan siitlerin hiicre
volliimleri farklidir. Mastitisli loblarin hiicre voliimleri 89-178 u3 arasinda iken
kolostrumdaki hiicre voliimii 44-714 u3 olabilir.

Kullanilan fiksatifin tipi ve konsantrasyonu, sayim oOncesi 1s1 ve diger
islemler sayimi etkileyen faktorlerdir (Peris,1991). Bir arastirmada siitteki
somatik  hiicre saymimda Coulter Counter ile Fossomatik sayicilart
karsilastirtlmis. Burada numune yasi, inkubasyon 1sis1 yas ve 1smin etkilesimi
arastirilmistir. Fossomatik i¢cin 60°C'da inkube edilen numunelerin somatik hiicre
sayilan 40°C'da edilenlerden daha fazla bulunmustur. 24 saatlik numunelerin
hiicre sayilar1 da taze siitlerden daha fazla ve Coulter Counter sayim sonuglari
Fossomatikten daha yiiksek bulunmustur (Miller, 1986).

2.3.3.Sagim Makinesi Sistemleri

Dogrudan sagim makinesine baglanan basit sistemler oldugu gibi, gelismis
analiz yontemi olarak kabul edilen somatik sayim sistemleri de bulunmaktadir.
Bunlar i¢cinde en yaygin olarak kullanilan ve Avrupa Toplulugu resmi analiz
yontemi olarak da kabul edilen sistem floro-opto- elektronik yontemdir. Floro-
opto- elektronik yontem ISO tarafindan da standart olarak yaymlanmistir.
Yontem temel olarak somatik hiicre c¢ekirdegindeki DNA ‘nin boyanmasindaki
florasan yogunluk {izerine kurulmustur bu yontem ile ilgili olarak ABD Food and
Drug Administration (FDA) tarafindan onaylanmis ticari cihazlar bulunmaktadir.
Bu sistemde cihazlarin kalibirazyonun, kullanimi diretici firma direktrifleri
dogrultunda yapilmalidir.Yine ISO tarafindan standart olarak yayinlanan bir
baska yontem elektronik parca sayimidir. Bu sistemde siit 6rnegi 2 elektronik
kisitm arasinda kalan delikten gecirilir. Bu delikten bir parga gecerken
biiytlikliigiine bagl olarak bir puls olusturur. Bu pulslarin otomatik olarak sayimi1
ile ornekteki somatik hiicre sayimi dogrudan belirlenir. Belirli bir biiyiikliik
lizerine olusan pulslarin sayimi1 yapilabildigi i¢in siit 6rnegindeki bakteri hiicreleri
gibi diger parcaciklar sayilmaz.



3.SONUC

Somatik hiicre sayimmin yiiriitiilmesi i¢in ¢esitli metotlardan uygun olani,
uygulayicinin tercihine ve kosullarina gore degisim gostermektedir. Ekonomik
imkanlar kisith olan {ilkemiz isletmelerinin teknolojik gelismeleri yakindan takip
etmelerindeki giicliik nedeniyle somatik hiicre sayis1 konusunda gelismis tilkelerle
ayni1 platformda degerlendirilmesi ¢cok zordur. Ancak yliksek miktarda siit isleyen
0zel sektore ait fabrikalarin bu konuda lokomotif gorevi listlenmesi, siit
iireticilerine yagin yaninda somatik hiicre sayisina bagli prim istemini gelistirmesi
goriinen en uygun yoldur. Cesitli yetistirici organizasyonlari bu konuda yetistiricinin
ithtiyaglarii ve AB standartlarini dikkate alarak gerekli girisimlerde bulunup somatik
hiicre sayimimi uygulamaya gegirmede Onemli bir gorev iistlenmek durumunda
kalacaklardir. Bu konuya gereken Onemin ve onceligin verilerek uygulamaya
aktarilmasi i¢in gerekli kurumlarm isbirligi igerisinde projelere agirlik verilmesi ile
onemli avantajlarin saglanmas1t miimkiindiir.

Hayvancilikla ugrasan cesitli orgiitler AB nin destek programlarindan
faydalanmak i¢in projeler iireterek yetistirici ve tiiketici agisindan saglikli ve kaliteli
stit iiretiminde bu konuya kaynak saglayarak iilke ekonomisine de 6nemli katkilar
saglayacaklardir.
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SIGIRLARDA TOHUMLAMA ZAMANININ CINSIYETE ETKISi

GOKHAN GOKCE* KEMAL OZKUTUK

Cukurova Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Béliimii, Balcali-Adana.

OZET

Giiniimiizde embriyoda cinsiyet belirleme (embryo sexing) ve cinsiyeti belirlenmis sperma (sperm
sexing) iiretimi yapilmaktadir. Ancak bu metotlar olduk¢a pahali ve ¢ogu zaman laboratuar
sartlarinda kalan metotlardir. Bunun yaninda ¢esitli arastirmacilar tohumlama zamaninin
degistirilmesinin cinsiyeti degistirebildigini ileri siirmektedirler. Bu konunun dayanagi olaraktan X
ve Y kromozomu tagtyan spermler arasindaki fizyolojik ve morfolojik farklar1 belirtmektedirler.
Sayet bu konunun dogrulugu kanitlanirsa ekonomik olarak daha ucuz ve uygulama yoniinden daha
pratik olan bu metot yetistiricilere istedikleri cinsiyette buzagi se¢me imkani saglayarak ekonomik
yonden biiylik yararlar saglayacaktir. Bu nedenlerden dolay1 bu konuyla ilgili 6n bilgiler vermek
amactyla bu derleme olusturulmustur.

Anahtar Kelimeler: Tohumlama Zamani, Cinsiyet

GIRIS

Insanda, hayvanlarin cinsiyetlerini denetleme istegi asag1 yukar1 evciltme
kadar eskidir. Bu konuda ilk ¢aglardan giinlimiize uzanarak yasatilan pek cok
inan¢ bulunmaktadir. Konuya iliskin ¢agdas yaklasimlar ise iki yonde gelisme
gostermektedir. Bunlardan birincisi, dogum oOncesi donemde yavrunun
cinsiyetinin saptanmasi, digeri ise cinsiyetin dnceden istege gore belirlenmesidir.

Uzun yillardir, kizginlik siiresince yapay tohumlama zamaninin doéllerin
cinsiyeti iizerine etkili olduguna inanilmaktadir. Erken tohumlamayla daha ¢ok
disi, ge¢ tohumlamayla daha ¢ok erkek dol elde edilebilecegi diisiiniilmektedir.

Memelilerdeki cinsiyet lizerine bir¢ok faktoriin etkisi mevcuttur. Bunlar;
Beslenme, Mevsim, Hastalik, Steroid ve gonadotropin hormon seviyeleri
Tohumlama zamani, Stres, Yas, gibi faktorlerdir (Clutton-Brock ve Lason, 1986;
Hardy, 1997; Krackow, 1995; James, 1996).

TOHUMLAMA ZAMANI

Ovulasyon normalde kizginlik bitiminden 10-15 saat sonra meydana
gelmektedir.  Optimum  tohumlama zamani, kizgmmhk gidisatina gore
belirlenmektedir. Pratik olarak sabah kizginlik goriiliirse tohumlama o6gleden
sonra, Ogleden sonra veya aksam goriilliirse sabah tohumlama yapilmaktadir
(Ozkiitiik ve Goncii, 1996).



TOHUMLARA ZAKANI

lazznhk haglangica lazmnhk lazznhk sonu
& zaat {0-24 h} 16 #aat (3-30 h} & saat {2-24 h}

! ey
W
7,

18

0 5] 12 24 saat
yapay tohumlama cok erken uygun ok geg
N B

TOHUMLAMA ZAMANININ CiNSIYETE ETKIiSININ DAYANAKLARI

Tohumlama zamanmin cinsiyet orani lizerine etkisi ile ilgili yapilan
caligmalarin dayanagini,

» X ve Y kromozomu tastyan spermlerin kiitlesel farkliliklar, X
spermleri Y spermlerinden daha agirdir (Johsann, 1999),

» Disi lireme organin boyunca ilerleme hizlar1 ve kapasitasyon kazanma
stireleri arasindaki farklar (Martinez,2004) olusturmaktadir.

Ayrica hormonlarinda cinsiyeti etkileyebilecegi bildirilmektedir (James,
1985).

Yumurtlama Oncesi erken tohumlama sonucu disi cinsiyet olusumu su
sekilde aciklanabilir; Y kromozomu tasiyan sperm daha kiigiik bir basa, daha uzun
bir kuyruga sahip oldugundan X kromozomu tasiyan spermden daha hizl
ilerlemektedir. Ayrica Y kromozomu tasiyan sperm daha erken kapasitasyon
kazanmaktadir. Disi tireme organindaki fizyolojik sartlara Y kromozomu tagiyan
sperm daha dayaniksiz oldugundan erken tohumlama yapildiginda Olecektir.
Muhtemelen de X kromozom tasiyan sperm yumurtay1 dolleyecektir ( Shettles,
1973).



Cinsiyet degisimi lizerine etkili diger bir faktérde Y kromozomu tasiyan
spermlerin kapasitasyon 6zelligini kaybetmesidir. (Wehner ve ark.,1997).

James (1985,1996), kadinlarda yiiksek progesteron ve gonadtropin
oraninin disi dogumlarmi, yiiksek Ostrojen ve testesteron oraninin erkek
dogumlarini arttirdigini ileri stirmektedir.

Nieto ve ark. (2004), yaptiklar1 ¢alismada embriyo transferiyle dogan
buzagilarda erkelerin fazla, yapay tohumlama ile dogan buzagilarda ise disi ve
erkek buzagi sayisinin hemen hemen esit olugunu belirtmektedirler. Embriyo
transferinde erkek cinsiyetin fazlaliginin muhtemelen hava sicakligimin disi
embriyolarin yasam stiresini kisaltmasindan kaynaklanabilecegini
bildirmektedirler.

Cinsiyet oranini degistirerek dollerin erkek veya disi olmasini tercih etmek
yetistiricilere ¢cok biiylik ekonomik yararlar saglayabilir.

Ornegin s1g1r besiciliginde, yiiksek karkas verimi ve biiyiime hizlarindan
dolay1 erkekler disilerden daha degerlidir (Hohenboken, 1999).

Ancak, tiirler arasinda goriiniiste ve literatiirde celiskiler bulunmaktadir,
ciftlik hayvanlarinda cinsiyet oraninin degisimine katkida bulunan faktorleri
degerlendirmek zordur.Cinsiyet oraninin degistirilmesinde genis Ol¢iide kabul
goren metot, tohumlama zamaninin diizenlenmesini igeren metottur. Cesitli
memeli tiirlerinde yapilan ¢aligmalar, ovulasyonla iliskili tohumlama zamaninin
dollerin cinsiyet oranini etkileyebilecegini desteklemektedir.

Tohumlama zamanindaki varyasyonlara dayali olarak cinsiyet oranini
degistirmek i¢in bir¢cok arastirma yapilmistir (Pursley,1998; Martinez,2004; Rorie,
1999; Roelofos, 2005).

X ve Y kromozomlar tagiyan spermlerin disi tireme organindaki yasama
stiresi ve kapasitasyon zamanlarinin farkliliklarindan dolay1 erken tohumlama ile
daha c¢ok disi ge¢ tohumlama ile daha ¢ok erkek dol elde edilecegi
desteklenmektedir (Martinez,2004). Ancak, diger baz1 ¢alismalar cinsiyet orani
lizerine tohumlama zamaninin potansiyel etkisinin olmadigini sdylemektedir
(Rorie, 1999).

Yapilan c¢alismalarda tohumlama zamani; gorsel olarak belirlenen
kizginlik_belirtileri_ile iliskili olarak (Ballinger,1970; Gebicke 1977; Martinez
2004), atlama _davramisina__bakiarak (Rorie,1999), vagina _ici _elektrik
degiskenligine bakilarak (Wehner,1997) belirlenmistir

Ancak bu c¢alismalarin tliimiinde muhtemelen yumurtlama zamanini tam
olarak belirlenememistir (Roelofos 2003,2005).

Bu caligmalarda cinsiyet oranm1 her hangi bir yontem kullanilarak degil
sadece dogum sonuglarina bakilarak belirleniyordu. Buzagi dogumlarim
kullanarak X-Y kromozomlar1 tasiyan spermatozoalarin erken embriyonik
donemde mi oldiikleri veya dollenme esnasinda ne gibi farkliliklar olustugunu
bilmemiz miimkiin degildir. Eger gercekten kapasitasyon zamani ve bundan
otiride X-Y kromozomlar1 tasiyan spermlerin yasam stireleri farkliysa,
yumurtlamayla déllenme arasindaki siire cinsiyet oranini degistirebilir.




Verme ve Ozaga (1981), caligmalarinda, kizginhigin goriilmesinden
sonraki 36 saat icinde meydana gelen ¢iftlesmelerde, yalnizca % 27.1 erkek yavru
ve % 69.7 oraninda disi yavru dogdugunu, kizginligin goriilmesinden sonraki 37-
96. saatlerde ise cinsiyet oranlart arasinda Onemli bir fark olmadigimi
bildirmislerdir.

Russel (Rorie 1999°dan), kizginligin basinda, ortasinda ve sonunda dogal
asim yoluyla dogan yavrularin cinsiyet oranlariyla ilgili ¢calismasinda kizginlhigin
erken doneminde ciftlestirmeyle % 37.8 oraninda erkek buzagi, kizginlhigin
sonuna dogru yapilan ¢iftlesmeden % 55.3 erkek buzagi dogdugunu bildirmistir.

Ballinger (1970), yapay tohumlamalar1 kizginligin goriildiigi giinde ( 0-12
saat/erken grup) veya sonraki giin (12-24 saat/gec grup) yapmis ve erken ve geg
tohumlama sonuglarini1 % 49.9 ve 50.6 erkek buzagi olarak tespit etmistir. Bu iki
oran arasinda onemli bir fark olmadigini, tohumlama zamaninin Onemsiz
oldugunu bildirmistir.

Yapay tohumlama genellikle kizginligin sonlarina dogru veya kizginligin
bitiminde yapilir, halbuki dogal asim ise kizginlik siiresince herhangi bir zamanda
olur. Eger ki yapay tohumlama veya dogal asimin cinsiyet oranina etkisi varsa,
yapay tohumlama sonuglarinda daha yiiksek yilizde de erkek yavru elde edilmesi
beklenir. Ancak durum goriindiigii gibi degildir. Gardner, (1950), dogal asimdaki
cinsiyet oranini yapay tohumlamadaki ile karsilastirmis ve erkek buzag: yiizdesini
% 53.1 ve % 52.9 olarak bildirmistir.

Daha 6nceki calismalarda, yapay tohumlama veya dogal asim zamani i¢in
nadiren kizginlik goézlemleri temel alimiyordu, bu ylizden tam kizgmligin
goriilmesiyle iliskili tohumlama zamani bilinmiyordu. Yakin ge¢miste yapilan
calismalarda ise kesinlikle ovulasyon zamaniyla iliskili yapay tohumlama zamani
yontemleri kullanilmustir.

Wehner ve ark., (1997), erken veya ge¢ yapilan tohumlamanin cinsiyet
oranin1 degistirmede basarili oldugunu, Y kromozomu tasiyan spermin X
kromozomu tasiyan spermden daha Once kapasitasyona sahip olabilecegini
bildirmislerdir. Erken tohumlamayla Y kromozomu tasiyan sperm kapasitasyon
kazanacak ve sonunda dolleme yeteneklerini kaybedeceklerdir, boylece geride
muhtemelen yumurtay1 dolleyecek X kromozomu tasiyan sperm populasyonu
kalacaktir. Buna karsilik, ge¢ tohumlama yapildiginda, yumurtay1 délleyebilecek
Y kromozomu tasiyan spermler kalacaktir.

Seidel ve Garner (2002), ovulasyondan sonra 12-24 saatlerde yapilan
tohumlamalardan %53 erkek buzagi elde etmislerdir.

Rose ve ark. yaptiklar1 ¢alismada ovulasyonun kizginlik baglamasindan
yaklasik 32 saat sonra meydana geldigi farz etmislerdir. Erken ve ge¢ grup olarak
2 grup olusturmuslardir. Erken grup kizginlik baslangicindan sonraki 8-10.
saatlerde, ge¢ grup kizginlik baslangicindan sonraki 20-25. saatlerde yapay
tohumlama yontemi ile tohumlanmistir. Erken tohumlamada % 53.8 erkek buzagi,
gec tohumlamada % 51.7 erkek buzagi elde edilmistir.



Jobst ve Nebel (1998), c¢alismalarinda tohumlamalar kizginlik
baslangicindan sonraki 0-8, 8-16 veya 16-24 saatleri arasinda yapilmistir.
Aragtiricilar cinsiyet orani {izerine tohumlama zamaninin etkili olmadigim
bildirmiglerdir. Erkek buzagi oranin1 % 53.5 olarak bildirmislerdir.

Harlap (1979) , menustural dongiilerinin son iki giinii iginde cinsel
birlesmede bulunan kadinlardan dogma 3658 bebegin cinsiyet oranini
aragtirmigtir. Cinsel birlesme giinii her kadinin kendine 0zgii dongiisiine ve
dolayisiyla ovulasyonuyla iliskili bicimde tahmin edilmistir. Ovulasyondan
sonraki iki giin i¢inde cinsel birlesme yasayan kadinlardan dogan bebeklerin
%65,5 1 erkek olmustur.

Muhtelif c¢alismalar tohumlama Oncesi kizginlik senkronizasyonu
metodunun kullanilmasinin cinsiyet oranini etkileyebilecegini isaret etmislerdir.
Ostrowsji (1988), et sigir diiveleri PGF2a veya GnRH kombinasyonu ile
senkronize etmig, 2 gruba da kontrol grubu olarak ayirarak bunlarda
senkronizasyon uygulamasi yapmamustir. Tim hayvanlar dogal asimla
tohumlanmistir. Kontrol grubundaki diivelerden dogan erkek buzagi orant % 57.1,
PGF2a grubunda % 73.1 ve PGF2a + GnRH grubunda % 73.1 disi buzag elde
edilmistir.

James (1989) arastirmasinda, PGF2a uygulamasinin progesteron oranini
azaltarak erkek buzag: artigina yardimet oldugunu, PGF2a + GnRH muamelesinin
gonadtropin seviyesini yiikselterek disi buzagi artisina yardimci oldugunu
bildirmistir.

Xu ve Burdan (2000) ¢alismasinda progesteron senkronizasyonunun disi
oranini arttirabilecegini desteklemektedir.

Wilcox ve ark. (1995) erkek veya disi dol sahibi olmanin Ovulasyon
zamaniyla ilgili oldugunu bildirmektedirler. Erkek dol etmede %85, disi dol elde
etmede %80 basar1 oldugunu bildirmektedirler. Buna karsin Zarutskie ve
ark.(1999) ovulasyona yakin zamanda bir ddllenme meydana gelirse daha ¢ok disi
elde edilecegini bildirmislerdir.

SONUC

Genel olarak bakildiginda, konuyla ilgili yapilan ¢alismalarin eksersinde
tohumlama zamaninin cinsiyete etkisi oldugu belirtilmistir. Ancak calismalarin
cogunda kizginlik zamaninin tespiti gézlem yolu ile belirlenmis olup, bu durum
cesitli hatalar1 beraberinde getirmis olabilir. Bu nedenle yapilacak ¢aligmalarda
kizginlik zamaninin tam tespit edilmesi sarttir. Tlirkiye’de ise bu yonde yapilmis
caligma sonucunun olmamasi 6nemli bir agik olarak one siiriilebilir.

Ancak, bu gibi biyoteknolojik uygulamalar ile yetistiricilikte istenen verim
diizeyine ulagilmasi ve planl iiretim yapilmas: miimkiin olabilecektir.

Yetistiricilerin istedikleri cinsiyette buzagiya sahip olmalari yaptiklar isin
ekonomisi i¢in son derece 6nemlidir. Bu nedenle maliyeti diigiik ve uygulanmasi
kolay olan “tohumlama zamanma gore cinsiyetin belirlenmesi” metodu



konusunda daha fazla calismalar yapildigi takdirde, yetistiricimize biiyiik bir
avantaj saglamis oluruz.

Ulkemizde embriyoda cinsiyet tayini, sperm sexing ve tohumlama
zamanina dayali ¢aligmalar yapilmasinin zamani gelmistir. Bu konulara agirlik
verilmesi gerekmektedir.



DAMIZLIK SIGIR YETISTIiRiCILERi MERKEZ BIiRLiGINIiN
ISLEVLERI

MAHMUT DEMIRKESEN* HASAN ULKER

Yiiziincii Y1l Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Boliimii, 65080, Van

OZET: Hayvansal iiretimin artirilmasinin  baslica yolu sigir varhigmin islahidir. Islah
yapabilmenin kosulu da soy kiitiigii kayitlarma sahip olunmasidir. Soy kiitiigli ve diger damizlik
calismalarinin siirekli ve belirli bir sistemde yiriitiillebilmesinde basarinin anahtar1 yetistiricileri
isin igine ¢ekmektir. Bunun da gerceklesmesinin bilinen en iyi yolu, yetistiriciler tarafindan
kurulan ve ydnetilen yetistirici birlikleridir. Tiirkiye Damizlik Sigir Yetistiricileri Merkez Birligi
illerde orgiitlemis olan Tiirkiye Damizlik Sigir Yetistiricileri Birlikleri araciligi ile ve Tarim ve
Koyisleri Bakanligi isbirligi ile Tim Tirkiye’de bir Ulusal Islah Programi c¢alismasi
yiiriitmektedir. Bu baglamda projeye destek olam amagh olarak da On soykiitiigii ve soykiitiigii
projeleri de yiiriitilmektedir. Birlik kurulusundan kisa bir siire ge¢mesine ragmen Tiirkiye
genelinde yiiksek bir 6rgilitlenme oranina kavusmustur. Veri toplama ve degerlendirme ¢aligmalari
stirmektedir.

ANAHTAR KELIMELER: Danuzlik Sigir Yetistiricileri Merkez Birligi, islah,

GIRIS

Hayvan 1slahi istiin nitelikli olduguna inanilan hayvanlarin gelisen
siiriilerden ayr1 siiriilerde toplanmasiyla basladi. Bu uygulama tiiriin obiir
tiyelerinden bazi kalitsal 6zellikleriyle ayirt edilebilen iistiin nitelikli hayvanlar
ortaya c¢ikardi. 18 yiizyilda hayvan 1slah1 hizla gelisip yayginlasti. Ayni yiizyilin
sonlarina dogru Ingiltere’de bir¢ok kusak boyunca 6biir soylarla karistirilmamis
istiin nitelikli safkan hayvanlar yetistirme fikri gelisti. Yapilan bu caligmalar
sonucu damizlik hayvanlarin soyagaciin ve verimini gosteren secere (pedigri)
kayitlar1 tutulmaya basladi.

TURKIYE’DE SIGIR ISLAH CALISMALARI VE KAYIT TUTMA
ISLEVLERI

Tiirkiye’de, sigir 1slah galismalar1 bir kag donem icerisinde incelenebilir.
Bu dénemlerin ilki 1926 — 1970 yillar1 arasinda gergeklestirilen ¢aligsmalar olarak
adlandirilabilir. Bu donemi takiben 1972 — 1984 yillar arasinda Diinya Bankasi
destegiyle uygulanan Hayvanciligi Gelistirme Projeleri kapsaminda ¢ogu Siyah
Alaca wrkindan olmak iizere damizlik gebe diive ve boga ithal edilip soy kiitiigli
ve verim kayitlar1 toplanmaya ¢alisilmistir. Ozel sektorii 1slah ¢alismalarina dahil
etmek amaciyla 1987 yilinda uygulamaya konulan “Gebe Diive Ithalat: Projesi”
veya “Anlasmali Cift¢i Projesi” ¢ergevesinde ¢ogunlugu siyah Alaca olmak iizere
300 bin bas dolayinda gebe diive ithal edilerek yetistiricilere dagitilmstir.



Bu projelerle, ithal edilen kiiltiir irki1 sigirlarin saf olarak yetistirilip
cogaltilmas: ve bunlarin {stiin niteliklerinin yapay tohumlama ve dogal asgim
bogalariyla yerli irklara aktarilmasina ¢aligilmistir.

TURKIYE’DE ‘DAMIZLIK SIGIR YETISTiRiCiLERI BIRLIKLERI’NIiN
KURULUS SURECI

Tiirk — Alman Teknik Isbirligi ile yiiriitiilen bir projede, degisik iilkelerden
cesitli donemlerde ithal edilerek yetistirilmekte olan Holstein ki sigirlar ile
bunlarin Tiirkiye’de dogan délleri kayit altina alinip bir 1slah programi igin veri
taban1 olusturulmaya calisilmistir. Bu ve benzeri yurt disi destekli projeler
Tirkiye’de yetistirici birliklerinin kurulmasinin ilk adimlar1 olmustur.

Yapilan ¢aligmalar sonucunda 1995 yilinda ‘Damizlik Sigir Yetistiricileri
11 Birlikleri’ ve 1998 yilinda bu birliklerin iist drgiitii olan ‘Tiirkiye Damizlik Sigir
Yetistiricileri Merkez Birligi’nin kurulmasi saglanmistir. Merkez Birligi, iiye il
birliklerinde tutulan soy kiitiigii ve verim kayitlarinda bir 6rnekligi saglayacak
Onlemlerin alinmasi, verilerin bir veri tabaninda toplanmasi, islenmesi,
degerlendirilmesi ve 1slah programinda kullanilabilir hale getirilmesi islevlerini de
siirdlirmeye baglamstir.

DAMIZLIK SIGIR YETISTIRIiCiLERi BIRLIGIN KURULMA
SARTLARI

4084 sayil1 yasa ile ilgili yonetmelikler uyarinca, bir Damizlik Sigir
Yetistiricileri Birligi’nin kurulmasi i¢in en az 5 bas Holstein inege sahip en az 7
yetistiricinin ortak bagvurusu gerekmektedir. Bu yetistiriciler, Birlik kurulusu i¢in
Tarim ve Koyisleri Bakanligi tarafindan diizenlenen ana sézlesmeyi noter
huzurunda imzalamak ve daha sonra Il Miidiirliigii’ne sunmakla yiikiimliidiir. S6z
konusu ana sdzlesme, ilgili yonetmelige gore hazirlanmustir. 1 Miidiirliigii yapilan
basvuruyu uygun gérmesi halinde kurulus onayini vermektedir. Bundan sonraki
islem, ana sozlesme Ozetinin Tiirkiye Sicil Gazetesi’nde yayinlamaktir. Birligin
resmen kurulmus sayilmasi i¢in, ana sézlesme 6zetinin yaymlanmasindan sonraki
3 ay i¢inde en az 25 iiye ile kurulus Genel Kurulu toplantisinin yapilmasi
gereklidir. Aksi halde, bir defaya mahsus olmak iizere 3 aylik bir ek siire
taninmakta; bu siirenin sonunda Gelen Kurulunu yapan birlikler resmen kurulmus
say1lmaktadir.

DAMIZLIK SIGIR YETISTIRICILERI MERKEZ BiRLiGIN KURULMA
AMACI

Damizlik Sigir Yetistiricileri Merkez Birligi asagidaki islevleri yerine
getirmek tlizere kurulmustur:
1. Ulkesel diizeyde 1slah programini planlamak ve uygulanmasini saglamak
2. Birliklerin iilke hayvanciligi politikasi yoniinde ¢caligmalarini saglamak
3. Uye birliklerini yurt i¢inde ve disinda temsil etmek



4. Dus iilkelerdeki hayvancilik ve hayvancilikla ilgili kuruluslarin ¢alismalarini
takip etmek

5. Yasa ve yonetmeliklerde giinilin sartlarina gore yapilmasi istenen degisiklikler
icin hiikiimet mercileriyle iliski kurmak

6. Uye birliklere i¢ ve dis krediler saglamak

Yetistirici egitimlerini yapmak

8. Birlikleri denetlemek

~

Bu amaglar1 yerine getirebilmek icin Damizlik Sigir Yetistiricileri Merkez
Birligi bir kag projeyi uygulamaya koymustur. Bu projeler D61 Kontrolii Projesi
(Ulusal Sigir Islah Programi), On Soykiitiigii Projesi ve On Soykiitiigiinii
Gelistirme Projesidir.

DOL KONTROLU PROJESI (ULUSAL SIGIR ISLAH PROGRAMI)

Secilmis bogalardan yapay tohumlamada yararlanilmasi ve ‘%4,0 yag ve
%3,5 protein iceren ve laktasyonda 8000 kg siit verebilecek genetik kapasiteye
sahip, hizli biiyliyen, siit verimi tipine sahip, verimini ve saghgmi uzun yillar
koruyabilen (damizlikta kullanma siiresi uzun), mevcut barindirma kosullarina
uyum saglayan, kaba yem ve kuru yem maddesi tiiketim kapasitesi yiiksek, dol
verimi yiiksek, hastaliklara karsi direngli, ergin yasta 145 — 150 cm sagr
yuksekligine ve 750 kg canli agirliga ulasan, rahat hareket etmeyi saglayacak
diizgiin ve dayanikli bacak ve ayak yapisina sahip, kolay sagilan kapasiteli ve
bicimli memeye sahip’ Holstein tipi ineklerin elde edilmesi ve yayginlagsmasini
saglamak amaciyla bu proje uygulamaya konmustur.

DOL KONTROLU PROJESINDE YAPILAN FAALIYETLER

Boga analar se¢ilip tohumlandi

Bunlardan dogan boga adaylari Izmir Menemen Suni Tohumlama
Laboratuari’nda teste alind1

Spermalar1 toplandi

Soy kiitiigii isletmelerinde kullanildi

Boga adaylarinin kizlarina ait siit verimleri belirlendi

Projeye iligskin genel ilk sonuglar 2005 yilinin sonunda elde edilecektir

ON SOY KUTUGU PROJESI

Yiiriitilmekte olan Ulusal Islah Projesinin disipline edilmesi, kayitlarin
saglam tutulmast ve il birliklerinin isbirligini gelistirmek amaciyla bu proje
yuriirliige konmustur.

ON SOY KUTUGUNDE YAPILAN FAALIYETLER
- Kayitl sig1r sayisinin arttirilmasi
- Sigirlarin belgelendirilmesi



- Soy kiitligli sisteminin gecise uygun isletmelerin tespiti

- Hayvan hareketlerinin tespiti

- Suni tohumlama faaliyetlerinin disipline edilmesi

Tiirkiye’de yapilan soy kiitiigli ¢alismalarina ragmen yeterli sayida damizlik
vasifli hayvan kayit altina alinamamistir ve belgelendirilebilecek kayitli sigir
sayisinin az olmasi damizlik hayvan taleplerinin yurt i¢inde karsilanmasini

gliclestirmistir.

SIGIRLARDA ON SOYKUTUGU SISTEMi
Kayit durumu

2000 2001

i1 Sayis1 80 81
Isletme Sayisi 28.293 177.168
Disi Hayvan Sayisi 111.875 531.518
Belge Basimi

2000 2001
Safirk Sertifikasi 425 18.348
SOYKUTUGU PROJESI

Soy Kiitiigii: Ait oldugu iwrklarin O6zelliklerini gosteren sigirlarin 1k
Ozelliklerini ve verim seviyelerinin iyilestirilmesi amaciyla teknik agidan genetik
Ozelliklerini tespit ederek 1rk ile ilgili iretim ve seleksiyon aktivitelerini
yonlendirmek bu sayede ekonomik degerlendirmeyi yapabilmek ic¢in olusturulan
bir sistemdir. Ulusal 1slah programini desteklemek amaciyla bu proje uygulamaya

konmustur.

SOY KUTUGUNDE YAPILAN FAALIYETLER

2002
81

230.340
764.784

2002
19.025

2003
81

452.253
1.246.629

2003
7.578

- Tanmimlama (numaralandirma ve soy bilgilerinin tespit ve takibi)

- Siit veriminin denetlenmesi

- Simiflandirma

- Dogum buzagilama

- Tohumlama ve siiriiden ayrilma kayitlar
- Soy kiitiigii belgesi

- Islah programi

- D6l verimi

- Damuzlik deger tahmini

2004
81

592.607
1.586.324

2004
16.156



Kayit durumu

2000 2001 2002 2003 2004
il Sayisi 25 26 28 38 47
Isletme Sayisi 5.087 7.328 8.422 13.442 21.937

Disi Hayvan Sayis1  96.144 148.717 178.471 271.948 435.351

Belge Basimi

2000 2001 2002 2003 2004
Damizhik Belgesi 1173 1.301 2.054 2.104 3.783
Safirk Sertifkasi 3416 1.194 2.772 082 1.678
TOPLAM 4.589 2.495 4.826 3.086 5.461
SONUC

Tiirkiye Damizlik Sigir Yetistiricileri Merkez Birligi tarafindan 1998
yilindan sonra uygulamaya koyulan Ulusal Islah programi ICAR tarafindan
ongoriilen kurallarla uyumlu olarak hazirlanan bu calisma Tiirkiye’nin kisa bir
stirede biiyiik ilerlemeler gergeklestirdigini ortaya koymaktadir. Nitekim ge¢misi
10 y1l bile olmayan sistemde soy kiitligline kayit edilen si8ir sayis1 yilda 100.000
basa yaklasmistir. Kayit edilenlerin biiyiik bir kismi (%97.5) kiiltiir rkadir.
Buradan hareketle her y1l dogan kiiltiir irk1 buzagilarin yaklasik %15’ine es deger
sayida hayvanin sisteme dahil edildigi hesaplanabilir. Bu heniiz 6 yillik ge¢misi
olan bir 1slah programi i¢in kesinlikle azimsanamayacak bir degerdir.
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AVRUPA BiRLiGINDE VE TURKIYE’DE KOYUNCULUK
Hasan Cetin Agkin Kor
Yiiziincii Y1l Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Boliimii 65080 Van

OZET

AB koyunculuk ; yillara gore degisimi .hayvan sayilarinda siit miktarindaki degisimler,
Tiirkiye’nin bazi AB iilkelerine gore {iretim miktarlari, yillara gore degisimi ve bunlarin
sorunlarint anlatmaktadir .Bunlar1 anlatirken 2005-2006 verilerin den yararlanilmstir.

1.GIRIS

Koyun yetistiriciligi Diinya ekonomisinde oldugu kadar, Tiirkiye
ekonomisinde de olduk¢a dnemli bir yer tutar. Bu 6nem, anilan hayvan tiiriiniin,
genelde kisa boylu ve verimsiz meralar ile nadas, aniz ve bitkisel liretime uygun
olmayan alanlar1 degerlendirerek et, siit, yapagi, kil ve deri gibi iiriinlere
dontistiirebilme yeteneginden kaynaklanir.

Hayvancilik, insanoglunun en eski mesleklerindendir. Dolayisiyla bu alanda
calisanlarin 6nemli bir boliimii hayvancilikla ilgili bilgilerini yeterli kabul etmekte ve
tiretimi, geleneksel yapisini koruyarak siirdiirmekte 1srarli olmaktadirlar. Oysa hem
ihtiyaglar hem de imkanlarda meydana gelen degismeler ve gelismeler, hayvansal
iiretimin yapisint da degistirmektedir. Bu degisime ayak uyduramayanlar, yani
giiniin gelisen kosullarina uygun {retim yapamayanlar da bu silirecin disina
itilmektedir (CKY'V 2001).

2. AVRUPA BIiRLIGINDE KOYUNCULUK

Diinya koyun varliginin yaklasik %10.58'1 Avrupa Birligi iilkelerinde
bulunmaktadir. Avrupa Birligine tiye iilkelerin son 30 yillik dénem i¢in koyun
varliklar1 Cizelge 2.1'de verilmistir. Goriildiigi gibi koyun sayis1 en fazla olan
iilkeler sirasiyla; Ingiltere, Ispanya, Fransa, Yunanistan ve Italya'dir. AB’ye
1981°de Yunanistan ve 1986’da Ispanya’nin katilmasiyla 1985 ve 1990 yilinda
koyun varliginda bir artis s6z konusu olmus ve 1975-1980 arasinda azalma
egilimi gosteren koyun varligi bu iilkelerin hayvan varligiyla karsilanmis ve artisa
geemistir. Ancak Avrupa Birligi'nde son 10 yilda, birlige yiiksek koyun varligina
sahip olan bir lilke katilmadigindan azalma egiliminde olan koyun varligi mevcut
yerini koruyamamistir. Avrupa Birligi {ilkelerinin yaklasik yarisinda, son 10 yilda
koyun sayis1 azalmstir.



Cizelge Diinya, AB ve AB iiyesi baz iilkelerdeki koyun varligi (1000 bas) (FAO
2006)

. Yillar
Ulkeler

1975 1980 1985 1990 1995* 2000 2005%*
Fransa 10.568 11911 |12.676 |11.209 |10.320 [10.004 [9.113

Almanya 2.887 3.125 3.827 4.135 2.340 2.100 2.138
Yunanistan [8.274 8.043 8.258 8.723 3.802 0.041 9.000
italya 7.995 9.110 11.098 (10.848 ]10.682 (10.970 [8.200
[spanya 16.257 |14.547 [17.520 [22.739 [23.058 [|23.700 [22.500
Ingiltere 28.364 [21.609 [23.946 [|43.828 W2.771 H2.261 [35.253

AB 82.525 [76.980 [87.087 |115.551 [112.512 (111.920 [101.394*

Diinya 1.046.029(1.096.232]1.118.636{1.209.232{1.047.280}1.053.640]1.049.735

*AB (15); **AB (25)
2.1.1.AB Hayvan Varhgi

Cizelge 2.9 incelendiginde 1975 yilina gore, AB hayvan varligmin sigir
disinda tiim tiirler bakimindan artig gosterdigi goriilmektedir. 1990 yilindan itibaren
ise sigir varligindaki azalma devam etmis, koyun varliginda ise ciddi bir azalma
meydana gelmistir. AB, Diinya domuz ve koyun varliginda ise onemli bir paya
sahiptir.

Cizelge 2.9. AB hayvan varlig1 (milyon bas)

Yillar

Ulkeler Dinya hfiyvan
1975 1980 | 1985 1990 1995% | 2000 2005** | varhigindaki payi

(%) (2005)"

Sigir 97,4 97,2 1970 91,7 84,4 82,6 88,1 [6.50

Manda 0,9 09 (1,0 1,1 1,0 1,8 2,3 1.32

Koyun 82,5 76,9 |87,0 115,5 |113,6 |111,8 101,3 ]9.38

Kegi 9,6 9,6 10,5 12,6 12,1 11,8 12 1.48

Domuz 98,2 112,1]115,9 |121,8 [119,1 |1224 152,1 |15.84

Tavuk 858,3 [878,91903,9 1926,2 ]923,3 |1055,6 |1187,1|7.09

*AB (15); **AB (25)



2.1.2.Siit Uretimi

Cizelge 2.11'de agike¢a goriildiigii gibi, AB iilkelerinin {irettigi toplam siitiin
yaklasik %97'si sigirdan saglanmaktadir. AB, Diinya sagmal inek sayisinin %
9.79’una sahipken toplam fretimin % 26.92’sini karsilamaktadir. Bunu ise
ortalama 6 ton olan inek bagina verimle saglamaktadir. 1990-2000 yillar1 arasinda
ise toplam siit liretiminde azalma goze carpmaktadir. Bu durumda, artan siit
liretiminin yarattig1 {irtin fazlasinin depolanmasi ve pazarlanmasi gibi sorunlarin,
tireticilerin aleyhine olmast ve dogrudan gelir destegi gibi uygulamalarin etkili
oldugu diisiiniilebilir. Daha sonra yeni iilkelerin birlige katilmasiyla iiretimde artis
s6z konusu olmustur. Diger tiirlerde ise birim

Cizelge 2.11. AB’de tiirlere gore siit iretiminin degisimi (milyon ton) ve bazi
istatistikler (FAO 2006)

Yillar 2005%**
Diinyadaki
tiirleri  igindeki | Siit verimi
. AB siit payl(% k
Tarler 11675 11980 | 1985 | 1990 | 1995% | 2000 | 2005%* | iretimindeki — (kebas)
o . Sagmal
pay1 (%) Siit h
{iretimi | Y van N
sayisi |AB | Dinya
inek | 114.9 (1292 [134.2]126.7|122.6|123.0|142.9 |97.07 2692 [9.79 | 6000 |2216
Manda | 0.061 | 0.067 | 0.073 | 0.043 | 0.080 | 0.132 | 0.164 | 0.10 020 |0.29 |1006 |1429
Koyun |14 |16 |17 |20 |20 |22 |23 |1.56 27.05 | 10,28 | 123,4 | 46,1
Keci |12 |13 |14 |16 |14 |16 |1.8 |1.22 1451 | 4,60 |259,2]822
Toplam |15 ¢t 135 31 137.41130.4 | 1262 | 127.0| 1472 | 100 2336 |7.83 |- -
Uretim

*AB (15); **AB (25);FAO verilerinden yararlanilarak hesaplanmustir.
3. Tiirkiye'de Koyunculuk
3.1. Tiirkiye’de koyunculugun yeri ve yapisal ozellikleri

Koyunculuk {irtinleri uzun yillar Tiirkiye'nin ihracatinda 6nemli pay sahibi
olmustur. Ornegin 1963 yilinda genel ihracat tutarmin %5.65'ini koyun ve koyun
tiriinleri ihracati olusturmustur. Ama bu deger zamanla azalmistir. Giiniimiizde
koyun ile ilgili ihracat hemen sadece canli hayvan olarak gerceklestirilmektedir ve
hem toplam ihracatta pay1, hem de parasal degeri oldukca azalmistir.

Gilintimiizde koyunun toplam hayvansal gelir icerisindeki pay1 neredeyse
yar1 yariya azalarak %14.6 seviyesine inmis, dig sattmdaki pay1 da %0.5 civarina
gerilemistir. Bu degisimde, hem iiretimin azalmasi, hem baz {irlinlerin, 6rnegin
yapaginin, deger kaybetmesi ve iilkede liretim yapisinin degismesinin pay1 vardir.



Gergekten de bir yandan hayvansal iiretim, 6zellikle koyun ve keciden
saglanan triinlerin iiretimi azalirken, diger yandan Tiirkiye'ye legal veya illegal
yollardan hayvansal {iriin girisi olmaktadir. Ustelik bu olumsuzluklar hem toplam
niifusta kirsal kesimin paymin, hem de acik ve gizli issizlik oraninin yiiksek
oldugu bir ortamda ger¢eklesmektedir.
TURKIYE VE ABNIN BAZI ISTATISTIK GOSTERGELER
BAKIMINDAN KARSILASTIRILMASI

Cizelge 4.1. Diinya, AB ve Tiirkiye’ye ait bazi istatistik gostergeler' (FAO 2003)

Baz Istatistikler Tiirkiye |AB Diinya
Niifus (milyon) 71.32 380,05 [6301.46
Tarimda calisan niifusun toplam niifusa orani (%) 28,92 3,82 41,17
Kisi bagina iiretilen et miktar (kg) 20.94 94,58 40,21
Kisi bagina iiretilen siit miktar1 (kg) 148.78 334.23 197.76
Bitkisel kokenli protein (g) 71.4 43.6 46.6
Tahil (g) 51.2 24.4 31.6
Hayvansal kokenli protein (g) 24.8 65.3 29.1
Et (g) 7.5 30.8 13.4
Siit (g) 11.5 21.6 7.4
Yumurta (g) 3.1 3.9 2.6
Su iiriinleri (g) 2.2 6.7 4.4
Toplam protein (g) 96.1 108.9 75.7

Tirkiye’nin Avrupa Birligine entegrasyonunun yasandigi su giinlerde
miizakerelerin en 6nemli giindem maddelerinden birisi Tiirkiye tariminin Avrupa
Birligi ortak tarim politikasina uyumunun nasil ve ne zaman gergeklesebilecegi
konusudur. AB tarimda mevcut olan tiiketim agigin1 kapatabilmesinin de verdigi
avantajla Turkiye ile miizakerelerinin 1960’11 yillarda baslatma karar1 vermis ve
aradan gecen 40 yillik siire icerisinde Birligin genisleme politikasi nedeniyle
bircok degisiklikler meydana gelmistir. Ozellikle birlige, Ingiltere, Irlanda,
Portekiz Ispanya, Yunanistan ve son bes yil igerisinde katilan 10 iilkeyle birlikte
AB’yi olusturan {iilke sayis1 25’e¢ ulagsmis ve AB’nin tarim iiriinleri konusunda
liretim a1l bulunan bir¢ok iiriin yeni katilan birlik iilkeleri tarafindan
karsilanmaya baslamistir. Bu durum ise Tiirkiye’nin 60’11 yillardaki tarimsal
potansiyelinin cazibesini biiylik oranda yitirmesine neden olmustur. Bugiinlerde
miizakerelerin tarim konusunda yiiriitiilen konularinda ciddi problemler
yasanmaktadir. Tiirkiye birlige katilacak biiyiikk bir iilkedir. Bu nedenle
Tirkiye’nin tarim alaninda problemlerin ¢dziimlenmesi ve birlige uyumunu
saglamasi i¢in ayrilacak miktar da AB’nin biit¢esinden biiyiik bir pay ayrilmasini
zorunlu kilmaktadir.




3.2.2.Siit Uretimi

Cizelge. Tiirkiye’de tiirlere gore siit tiretiminin degisimi (milyon ton) ve bazi
istatistikler (FAO 2006)

'Yillar 2005%*
Diinyadaki
Tiirkiye siit tirleri  icindekilS{it verimi
Tiirl 0
arler—§ 975}1980f1985}1990}1995 0000005 firetimindeki RRLCD) (kg/bas)
N " Sagmal
payt (%) St hayvan
iretimi [ TR [Diinya
sayisi
inck 6.47 771 7.99 17.96 o.27 18.73 10.50 [00.21 1.79 |p.os 2161900
Manda 028 0.2710.23 Jo.170.11 Jo.060.04 J0.37 0.06 1000 Jo79 [1429
Koyun J0.99[i.141.07]1.14]0.93 Jo.77]0.75 T7.12 882 [5.26 [16.5 6.1
Keci 0.48 [0.48 [0.36 [0.33 [0.27 [0.220.24 .27 1.93 198 [80.0[82.2
Toplam ¢ 5 15 60 19.65 19.60 |10.5819.78 110.53 100 1.67 | A
Uretim
1975
kgol}: IE;ZI
manda
3%
inek
79%
2005
manda Koyun  kegi
0% 7% 2%
inek
9%

Sekil.3.6. Tirkiye siit tiretiminde ¢esitli tiirlerin paylarindaki degisim
» 2005 yili rakamlarina gore Tirkiye siit tretiminin %90’1 sigirdan
karsilanmaktadir. Gelismis iilkelerde oldugu gibi siit iiretim kaynaginin

temel tas1 sigirdir. Fakat birim hayvan basina verimlilik oldukga
diistiktiir. Bununla birlikte koyun ve keci siitii gibi alternatif siit iiretim

kaynaklarimin  degerlendirilmesi

ozellikle

Tirkiye’nin  bu koldan




saglayacagi siit ve siit iiriinlerinin ihracati ile sektore ciddi bir kaynak
saglayacaktir.

» Bilindigi gibi AB son katilan iyelerle koyun ve koyun iiriinlerinde
kendine yeterlilik bakimindan ag¢igini bir nebze de olsa kapatmasina
ragmen hala bu alanda iiretim agigina sahiptir. Tiirkiye’nin hayvancilikta
AB iilkeleri ile rekabet giicii olan tek kol koyunculuktur. Bu nedenle
elinde olan bu avantaj1 olabildigince kullanmasi dogru olacaktir.

SONUC VE ONERILER

Kiiciikbag hayvan yetistiriciliginde gelirleri artirmak i¢in, teknik acidan
yapilmast gereken ilk is, 1slahin oOrgiitlenmesidir. Ancak 1slahin Orgiitlenme
calismalarinda olumlu sonu¢ alinmasi, kisa, orta ve uzun dénemde uygulanacak
iiretim ve pazarlama politikalarina baglidir.

Orta ve uzun dénemde ise, iireticilerin kooperatiflesmesi, kiigiik ve daginik
isletmelerin ~ biliylimesi ve  birlestirilmesi  i¢cin  gerekli  diizenlemeler
gergeklestirilmelidir.

Koyun yetistiriciligine yapilacak desteklemeler, tarim sanayisini de olumlu
olarak etkileyecektir. Bu baglamda gida, yem, dokuma, tarimsal arag-gere¢ (sagim
ve kirkim makineleri, siit tanklar1 vb) gibi sektorlere de Onemli katkilar
saglanacaktir.

Koyun yetistiriciligine yapilacak desteklemeler, tarim sanayisini de olumlu
olarak etkileyecektir. Bu baglamda gida, yem, dokuma, tarimsal arag-gere¢ (sagim
ve kirkim makineleri, siit tanklar1 vb) gibi sektorlere de Onemli katkilar
saglanacaktir.

Yapisal doniisiimii saglayacak finansman kaynaklarinin olusturulamamasi
ve mevcut olan kit kaynaklarin da yerinde kullanilmamasi, hayvanciligin
gelistirilmesinin 6niindeki en 6nemli engellerden biri olarak goriilmelidir.

Koyun yetistiriciligi i¢in, ilgili tiim kesimlerin katilimiyla, kisa, orta ve
uzun vadeli gelistirme plan1 ve stratejisini igeren bir ulusal politika
olusturulmalidir.

Damuazlikgr isletmelerin olusmasi tesvik edilmelidir.

Diinyada Avrupa Birligi’'nde Tiirkiye’”de HAYVANSAL URETIM ve
TICARETI Camlica Kiiltiir ve Yaym Vakfi Yaylar: : 4 Birinci baski Agustos
2001

KAYNAKLAR
TMMOB Ziraat Miihendisleri Odas1 Teknik Kongre Ocak 2005 1. Baski

FAQO’dan tarimsal veriler (Agricultere data) www.fao.org
Bagsbakanlik Devlet Istatistik Enstitiisii www.die.gov.tr



NORDUZ KOYUNLARINDA VE NORDUZ KECILERINDE
DIS YAPI VE VERIM OZELLIKLERI!

ERCAN KARAZEYBEK'* FIRAT CENGIZzZ?

Yiziincti Yil Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Boliimii, 65080 Van

OZET

Bu c¢alismanin amaci, Norduz koyunlart ve Norduz kegilerinin ¢esitli verim &zelliklerinin
belirlenmesi ve gelistirilmesi amaciyla gerek yetistirici gerekse isletme kosullarinda yiiriitiilen
calismalar1 degerlendirerek s6z konusu varyetelerin genel performanslarini ortaya koymaktir.
Yapilan galismalarda Norduz koyun ve kegilerinin diger yerli genotiplere oranla tatmin edici
diizeylerde verim performansina sahip olduklart, tiretim degerleri bakimindan da ¢ok 6nemli birer
yerli gen kaynaklart olduklari; ancak daha kapsamli galigsmalar yapilarak s6z konusu varyetelerin
korunmasi ve gelistirilmesi gerektigi vurgulanmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Norduz, Koyun, Kegi, Verim Ozellikleri

GIRIS

Norduz koyunu ve Norduz ke¢isinin adini aldigi bolge Gilirpinar ilgesine
70, Van iline 90 km uzaklikta olduk¢a genis bir alan olup bu bolgedeki genis ¢ayir
ve mera alanlar1 zengin bitki ortiisiiyle dikkat ¢ekmekte ve kiigiikbas hayvancilik
i¢in elverisli bir yap1 olusturmaktadir. Ozellikle son yillarda kdylerden kentlere
dogru gerceklesen gogler nedeniyle bolge insan1 geleneksel gecim kaynaklari olan
toprak ve hayvancilik ugrasilarin1 birakmak zorunda kalmis; bu durum bolge
halkinin daha da fakirlesmelerine, issiz ve topraksiz kalmalarina ve de
hayvanlarini elden ¢ikarmalarina neden olmustur. Bu sekilde ortaya cikan bir
sosyo-ekonomik goriinlim i¢inde koyun ve ke¢i sayist yildan yila Onemli
oranlarda azalmis ve bolgede ylizyillardir yetistiriciligi yapilan ve bdlge
kosullarina ¢ok iyi adapte olmus s6z konusu yerli gen kaynaklarimiz yok olma
sinira gelmistir (Bingdl, 1998). Onemli bir istihdam kaynagi olan kiigiikbas
hayvanciligin gelistirilmesi ve de en 6nemlisi gelecekte olusturulacak yeni tipler
icin genetik materyal olarak Norduz koyunlar1 ve Norduz kegilerinin korunmasi
ve gelistirilmesi zorunludur. Bu gereklilikten hareketle 1997 yilinda Yiiziincii Y1l
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Hayvancilik Isletmesi’nde koruma amagl olarak
Norduz koyunu ve Norduz kegisi siirlisii olusturulmus ve ¢esitli aragtirmalarla
genel performanslari ortaya konulmustur.

Bu calismanin amaci, O6nemli birer yerli gen kaynagi olan Norduz
koyunlar1 ve Norduz kegilerinin c¢esitli verim 6zelliklerinin tanimlanmasi ve
gelistirilmesi amaciyla yapilmis ¢alismalar1 degerlendirerek genel morfolojik ve
fizyolojik 6zelliklerini ortaya koymaktir.

1. NORDUZ KOYUNLARINDA DIS YAPI VE VERIM OZELLIKLERI

1.1.  Norduz Koyunlarinda Morfolojik Ozellikler ve Viicut Olgiileri



Akkaraman 1rkinin bir varyetesi oldugu diisiiniilen Norduz koyunlarinin
viicutlar1 genel olarak beyaz olmakla birlikte beyazdan sonra kiil rengi ¢ogunlukta
olup az miktarda gri-beyaz ve kahverengi-beyaz renklere de rastlanmaktadir.
Viicudun c¢esitli yerlerine 6zellikle bas, géglis ve ayak kisimlarina siyah lekeler
sigramigtir. Genel olarak yiiksek bacaklilik goze carpmaktadir. Boyun kismi
tamamen yapagi ile kapl olup koyunlarin yarisina yakini, koglarin ise tamami
boynuzludur. Kuyruk yapist yagli, ii¢ parcali ve ortadaki parca daha uzun olup
asagiya dogru sarkmis durumdadir (Bingol, 1998).

Norduz kuzulariin viicut yapisini inceleyen Kum (2006), tekiz kuzularin
6. ay cidago yiiksekligini 63.18 cm, viicut uzunlugunu 60.80 cm, gdgiis derinligini
26.62 cm, kiirekler arkas1 gogiis genisligini 18.96 cm, gogiis ¢evresini 74.48 cm
ve but ¢evresini 69.04 cm olarak belirlemistir. Koyl kosullarinda yetistirilen
Norduz koyunlarinda s6z konusu viicut Slgiileri sirasiyla 71.18, 67.68, 33.22,
18.30, 97.77 ve 66.14 cm (Bingdl, 1998); isletme kosullarinda yetistirilen Norduz
koglarinda ise sirasiyla 78.8, 74.8, 34.2, 21.4, 95.2 ve 62.8 cm olarak bildirilmigtir
(Kirk, 2004).

1.2. Canh Agirhk

Norduz koyunlarinda ergin donem canli agirligi 63.51 kg bildirilmistir
(Bingdl, 1998). Calismada, Norduz koyunlarinin ergin donem canli agirhig
bakimindan yerli koyun irklarimizin hemen tamamindan daha yiiksek degerler
gosterdigi saptanmistir. Demirel ve ark. (2004), asim doneminde farkli besleme
uygulanan Norduz koyunlarinda deneme basi canli agirligini 55.18 kg, kog¢ katimi
sonu canli agirhigim ise 57.21 kg olarak belirlemistir. Bing6l ve ark. (2005b),
Norduz koyunlariin dogum sonrasi canli agirligini, tekiz doguranlarda 59.5 kg,
ikiz doguranlarda 55.8 kg olarak belirlemistir. Ergin Norduz koglarinda ise kog
katim1 oncesi canli agirligi 89.33 kg bildirilmistir (Karakus, 2005).

1.3. Kuzularda Biiyiime ve Gelisme

Yapilan arastirmalarda Norduz kuzularinda ortalama dogum agirliginin
4.11-5.10 kg arasinda degistigi gozlenmistir (Bingol, 1998; Aygiin ve Bingol,
1999; Demirel ve ark., 2004; Kirk ve ark., 2004a; Ulker ve ark., 2004; Kum,
2006; Yilmaz ve ark., 2006). Norduz kuzularmin biiytime ve gelisme 6zelliklerini
inceleyen Bingdl (1998), kuzularin siitten kesim (132.giin) agirlhigmi 32.97 kg,
180. giin canli agirligini 40.92 kg, dogum-siitten kesim aras1 giinliik canli agirlik
artisim1 218 g, dogum—180. giinler aras1 giinlik canli agirhik artisini ise 204 g
olarak belirlemistir. Calismada Norduz kuzularinin ¢ok yiiksek bir biiyiime
performansina sahip oldugu saptanmustir.

Demirel ve ark. (2004) tarafindan yapilan ¢calismada Norduz erkek ve disi

kuzularinda 30. giin canli agirhigr 12.04 ve 11.67 kg, 60. giin canli agirlig1 17.80



ve 16.86 kg, siitten kesim (75.gilin) agirligr 20.22 ve 18.30 kg bulunmustur. Diger
yandan Kum (2006), Norduz erkek ve disi kuzularinda 3.ay canli agirligini
sirastyla 24.81 ve 21.59 kg, 6. ay canli agirhigmi ise 37.39 ve 33.47 kg
bildirmistir. Norduz kuzularinin biiylime performansini inceleyen Yilmaz ve ark.
(2006), erkek ve disi kuzularda sirasiyla siitten kesim (90. giin) agirhigim 22.9 ve
21.9 kg, 180. giin agirhigim 34.9 ve 32.6 kg, 0-90. giinler arast giinliik canli
agirlik artisin1 203 ve 192 g; 90—180. giinler aras1 glinliik canli agirlik artisini 128
ve 122 g olarak belirlemistir.

1.4. Besi Giicii ve Karkas Ozellikleri

Norduz kuzularinin entansif besideki performansini inceleyen Karakus
(2000), ortalama 2 aylik yasa siitten kesilen tekiz erkek kuzularin 70 giinliik besi
sonundaki toplam canlt agirlik kazancim 21.55 kg, gilinlik canli agirlik artigim
307.86 g, giinliik yem tiiketimini 1.53 kg, 1 kg canli agirlik artis1 i¢cin yem
titkketimini 4.98 kg olarak belirlemistir. S6z konusu ¢aligmada kesimhane agirligi
42.64 kg, karkas randiman1 %48.96, g6z kas1 (M. Longissimus dorsi) alan1 16.03
cm? bulunmus ve Norduz kuzularinin besi giicii ve karkas 6zellikleri bakimmdan
bolgede yetistiriciligi yapilan Akkaraman, Morkaraman ve Karakas kuzularindan
iistin durumda olduklar1 saptanmistir. Kuyruk kesiminin besi giicii ve karkas
Ozellikleri iizerine etkisinin arastirildig1 bir ¢calismada (Bing6l ve ark., 2005a),
kuyruksuz ve kontrol grubu Norduz erkek kuzularinin 70 giinliik entansif besi
siiresince toplam canli agirlik kazanci sirasiyla 14.7 kg ve 14.2 kg, giinliik canli
agirlik artis1 210 g ve 203 g, giinliik yem tiiketimi 1.01 kg ve 0.99 kg, 1 kg canli
agirlik artis1 icin yem tiiketimi 4.81 kg ve 4.88 kg olarak saptanmistir. Kuyruksuz
ve kontrol grubu kuzularda sirastyla kesimhane agirligi 35.2 kg ve 35.2 kg, karkas
randimani %46 ve %47, goz kasi alan 19.1 ve 16.8 cm? olarak belirlenmistir.

1.5. Siit Verim Ozellikleri

Norduz koyunlarinin siit veriminin bir¢ok yerli koyun irklarimizdan daha
yiiksek oldugu bildirilmektedir. Koyli kosullarinda yetistirilen Norduz
koyunlarinda laktasyon siit veriminin 125.1-178.1 kg, laktasyon siiresinin ise
173.9-183.4 giin arasinda varyasyon gosterdigi goriilmektedir (Bingdl, 1998;
Yilmaz ve ark., 2004; Bingdl ve ark., 2005b). Arastirmalarda, etkin bir seleksiyon
programi ile Norduzlarda siit verim ozelliklerinin iyilestirilebilecegi sonucuna
varilmstir.

1.6. Dol Verim Ozellikleri

Koyl kosullarinda yetistirilen Norduz koyunlarinda kuzulama oran1 %99,
ikizlik oran1 %11, kocalt1 koyun basina kuzu sayis1 1.09, doguran koyun basina



kuzu sayist 1.10, gebelik iiretkenligi 489.09 kg, kisirlik orami 9%0.9 olarak
bildirilmistir (Bing6l, 1998). S6z konusu calismada dol verim &zellikleri
bakimindan Norduz koyunlarinin genel olarak Akkaraman ve varyeteleri ile bazi
yerli koyun irklarimizdan daha iistiin degerlere sahip oldugu saptanmistir. Yari
entansif kosullarda yetistirilen Norduz koyunlarinin temel iireme o6zelliklerini
aragtiran Ulker ve ark. (2004), kizginlik déngiisii uzunlugunu 17.2 giin, gebelik
oranint %92.3, kuzulama oranin1 %89, yavru atma oranini %?2.5, kisirlik oranini
%7.7, kogalt1 koyun basina kuzu sayisini 1.00, doguran koyun basma kuzu
sayisini 1.11, ikizlik oranim %11, gebelik siiresini 149 giin, gebelik iiretkenligini
487.7 kg saptamistir. Koyunlarda dol verim Olgiitlerinden biri de yasama giicii
oranidir. Bingdl (1998), Norduz kuzularinda yasama giicii degerlerini dogum-
stitten kesim, dogum—90. giin ve dogum—180. giinler i¢in sirasiyla %92, 94 ve 91
olarak bildirmistir. Demirel ve ark. (2004) tarafindan yapilan caligmada ise
Norduz erkek ve disi kuzularimin yasama giici oranlart sirasiyla %94.74 ve
%97.83 bulunmustur. S6z konusu ¢alismalarda Norduz kuzularinin ¢ok yiiksek bir
yasama giiciine sahip oldugu saptanmustir.

Norduz erkek kuzularinin testis 6zelliklerini inceleyen Yilmaz (2001), 3
aylik yasta siitten kesilen kuzularda testis ¢api, testis uzunlugu, skrotum gevresi ve
skrotum uzunlugunu sirasiyla 3.18, 6.26, 17.44 ve 11.76 cm olarak belirlemistir.
3.5-5.5 yash Norduz koglarinin spermatolojik 6zelliklerini belirleyen Kirk (2004),
spermatozoa motilitesini %90, spermatozoa yogunlugunu 1.93x10°/ml, anormal
spermatozoa oranint %10.3, 6lii-canli spermatozoa oranini %9.2 bildirmistir.

1.7. Yapag Verim Ozellikleri

Norduz kuzularinda ortalama kirli yapagi verimi 567.08 g, lile uzunlugu
4.92 cm, kil uzunlugu 10.89 cm, yapagi inceligi 36.58 p, randiman %86.81 ve
sortiman 40°S olarak bildirilmistir (Civi, 1999). Norduz koyunlarinda ise kirli
yapag1 verimi 1.96 kg, lile uzunlugu 4.15 cm, kil ¢ap1 32.24 p ve randiman
%355.76 olarak saptanmistir (Karakus ve ark., 2005). S6z konusu ¢aligmalarda
Norduz yapagilarinin diger yerli koyunlarimizin yapagilarindan onemli bir
farkliligiin olmadig1 ve ideal olmamakla birlikte hali sanayinde kullanilabilecegi
bildirilmistir.

2. NORDUZ KECILERINDE DIS YAPI VE VERIM OZELLIKLERI
2.1. Norduz Kegilerinde Morfolojik Ozellikler ve Viicut Olgiileri

Norduz kegilerinde en yaygin viicut rengi siyah olup beyaz, krem, siyah-
beyaz, gri, kiil ve kahve renkli hayvanlara da rastlanmaktadir. Siyah-beyaz
olanlarda viicudun 6n yaris1 siyah, arka tarafi ise beyazdir. Alin ve agiz yapisi
nispeten genis, kulaklar hafif sarkik durumdadir. Tiim viicut uzun killarla kaplidir.
Her iki cinsiyette de boynuzluluk hakim olmakla birlikte boynuzsuz hayvanlara da
rastlanmaktadir. Erkeklerde boynuzlarin yapisi sert ve kalin olup yukar1 dogru dik



durumda ve dip kisimda birlesmistir. Disilerde ise daha ince bir yapida olan
boynuzlar arkaya dogru bir yay yaparak dip kisimda birbirlerinden uzaklagmistir
(Daskiran ve ark., 2004a, b; Aygiin, 2006).

Ekstansif kosullarda yetistirilen Norduz kecilerinde cidago yiiksekligi,
viicut uzunlugu, sirt yiiksekligi, sagr1 yiiksekligi, gogiis derinligi, gogiis genisligi,
gbgiis cevresi ve but ¢evresine iliskin tanimlayict degerler sirasiyla 64.67, 67.33,
62.17, 65.50, 29.83, 17.50, 77.83 ve 42.17 cm; tekelerde ise sirasiyla 64.91, 67.62,
63.08, 64.48, 30.17, 20.42, 83.33 ve 54.85 cm bildirilmistir (Daskiran ve ark.,
2004b).

2.2. Canh Agirhk

Norduz kegilerinde teke katimi ve dogum donemlerinde canli agirlik
ortalamalar1 sirasiyla 42.3 ve 45.8 kg (Kuirk ve ark., 2004b); ergin donem canli
agirhig ise kecilerde 33.67 kg, tekelerde 48.08 kg bildirilmistir (Dagkiran ve ark.,
2004b).

2.3. Oglaklarda Biiyiime ve Gelisme

Yari entansif kosullarda Norduz disi ve erkek oglaklarda ortalama dogum
agirhig 2.71 ve 3.01 kg, 1. ay canli agirligr 8.59 ve 9.09 kg, 2. ay canh agirligi
10.17 ve 10.91 kg, 3. ay canli agirligi 13.99 ve 15.87 kg, siitten kesim agirligi
18.39 ve 21.08 kg bildirilmistir (Daskiran ve ark., 2004b). Kirk ve ark. (2004b),
tekiz erkek ve disi oglaklarda ortalama dogum agirligini sirasiyla 3.5 ve 2.7 kg,
ikiz erkek ve disi oglaklarda ise 3.2 ve 2.9 kg olarak belirlemistir.

2.4. Besi Giicii ve Karkas Ozellikleri

Norduz erkek oglaklarinin besi giicii ve karkas Ozelliklerini arastiran
Dagkiran ve ark. (2006), ortalama 2.5 aylik yasta siitten kesilen oglaklarda besi
basi canli agirligini 18.6 kg, besi sonu (56. giin) canli agirhigini 26.1, giinliik canli
agirlik artigint 133.3 g, giinliik yem tiikketimini 604 g, 1 kg canli agirlik artist i¢in
yem tiiketimini 5.6 kg olarak bildirmistir. Calismada kesimhane agirlig1 25.4 kg,
karkas randimani1 %42.9, goz kas1 alan1 7.02 cm? saptanmustir.

2.5. Siit Verim Ozellikleri

Norduz kegilerinin siit verim &zelliklerini inceleyen Aygiin (2006), 2-5
yash kecilerin isletme kosullar1 altinda ortalama laktasyon siit verimini 138.5 kg,
laktasyon siiresini ise 185.1 giin olarak belirlemistir. Dagkiran ve ark. (2004b) ise
Norduz kegilerinde laktasyonun uzun olmasi nedeniyle koyunlardan elde edilen
stitiin azaldig1 donemlerde kecilerden elde edilen siitiin iireticiye ek bir katki
sagladigin bildirmistir.



2.6. Dol Verim Ozellikleri

Kirk ve ark. (2004b)’nin Norduz kegilerinin yiiksek dol verim 6zelliklerine
sahip oldugunu bildirdikleri calismada, ortalama gebelik siiresi 149 giin,
oglaklama oram1 %85.7, ikizlik oran1 %37.5 olarak saptanmistir. Kirk (2005),
Norduz tekelerinde testis uzunlugunu 18.8 cm, testis ¢evresini 32.9 cm, testis
capini 5.6 cm, testis hacmini 678.5 ¢cm®, sperma miktarim 1.6 ml, spermatozoa
motilitesini %95.8, spermatozoa yogunlugunu 1.7x10°/ml, anormal spermatozoa
oranini %13.1, 6lii-canli spermatozoa oranini %7.7 bildirmistir. Aygiin ve Yilmaz
(2003) ise 3 aylik yasta siitten kesilen oglaklarda testis ¢api, testis uzunlugu,
skrotum ¢evresi ve skrotum uzunluguna iliskin ortalama degerleri sirasiyla 4.18,
8.12,20.72 ve 14.07 cm bildirmistir.

SONUC

Norduz koyunlar1 ve Norduz kegileri; zayif karakterli meralardan
maksimum seviyede yararlanabilmeleri, kotii hava, beslenme ve agil kosullarina
dayanikli olmalari, uzun mesafeleri yiirime ozellikleri ve yasama giiclerinin
yiiksek olmas1 gibi 6nemli avantajlara sahiptirler. Norduz koyun ve keg¢ilerinin
verim Ozellikleri genel olarak tatmin edici diizeylerde olmakla birlikte yetistirici
istek ve beklentilerini diglamayan, ayn1 zamanda bilimsel verilere dayandirilarak
gerceklestirilecek bir programla Norduz koyun ve kegilerinin korunmasi ve
gelistirilmesine ¢alisilmalidir. S6z konusu varyetelerin orijinal yetistirilme bolgesi
olan Norduz Boélgesi’nde bile azalmaya basladigi ve yok olma sinirma geldigi
diistiniiliirse gerekli tedbirlerin zaman gegirilmeden alinmasi zorunlulugu ortaya
¢ikmaktadir.
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KOYUNLARDA SOSYAL DAVRANIMLAR

CiGDEM ERDOGAN*! PROF. DR. MEHMET ERTUGRUL?
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OZET

Koyunlar toplu halde yasamay1 sevdikleri i¢in sosyal davranimlarini grup yasamini esas alarak
inceledik. Grup olusumu ve yapisi; hayvanin yasina, irkina, cinsiyetine, mevsime, arazi kosullarina
ve besin varligma baglidir. Bu kosullarin hayvanlarin davranimlarini nasil etkiledigini, ayrica
birbirleriyle, ¢evreleriyle etkilesimlerini ve bunlarin davranimlarina nasil yansidigini inceledik.
Anahtar Kelimeler: Grup yasami, davranim

1. GIRIS

Koyunlar 10.000 yi1l Once insanlar tarafindan evcillestirilen ilk
hayvanlardandir. Koyunlarin genel davranigsal 6zellikleri; uyaniklik, siirii halinde
toplanma, rasgele ciftlesme ve gilicli ana yavru bagma sahip olmalarndir.
Koyunlarin varolan vahsi tiirlerini; Bat1 Asya ve Avrupa’daki Muflon, Asya’daki
Argali ve Urial, Bati Kanada ve Alaska’daki Dall koyunlari, Kuzey Amerika’li
Bighorn olusturur. Evcil koyun 1rklar1 da Ovis aries’den olusmustur.

2. SOSYAL GRUPLARIN YAPI VE KOMPOZiSYONU

Genel olarak grup yapist ve kompozisyonu iizerine arastirmalar; Bighorn,
Soay ve Dall koyunlarinda yapilmustir.

Ureme ¢agindaki erkek ve disiler iireme zamani disindaki donemlerde ayri
tutulurlar. Geng koglar istisna olarak ergenlikten sonra bir siire daha koyun stirtisii
icinde kalabilir.

Bighorn, Dall ve Soay koyunlarinin disileri ile daha yash koglar ¢iftlesme
mevsimi boyunca bir arada tutulurlar. Soay ve Dall koyunlarinda geng erkekler bir
sonraki ¢iftlesme mevsimine kadar koyun siiriisii ile birlikte otlarlar. Geng Soay
koglar1 daha sonra cesitli yaslardan sayilar1 4 ile 13 arasinda olan gruplara
katilirlar.

Bighorn kog¢ topluluklarinda ortalama say1 6’dir. Bu say1 lider kogun
yasina bagl olarak degisir. Geng lidere sahip gruplar daha az bireyden olusur.
Soay ve Bighorn koyunlarinda ¢iftlesme mevsiminden Once koglarda biiyiik
gruplar olusturma egilimi vardir. Ciftlesme mevsimi baslarken koglar dagilir,
koyun gruplar1 i¢inde kizgin disiler ararlar ve ¢iftlesme sonucu kog gruplari tekrar
kurulur. Kog gruplar1 bu sekilde dagilip, tekrar olustuklari i¢in kog topluluklarinin
tiyeleri yildan yila degisir. Soay koyunlarinda istisna olarak Oliimlerin grup
tiyeligi lizerine etkisi olmasina ragmen koc¢ gruplari yliksek oranda korunur. Kog
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gruplart Ustiinliik hiyerarsisi {lizerine kurulmug sosyal bir yapiya sahiptir.

Ustiinliik; boynuz yapisi ve viicut biiyiikliigii ile iliskilidir ki bu da genelde
yas ile orantilidir. Bighorn koyunlar1 tam ergenlige 8 yasinda ulasirlar ve bu
yastaki koyunlar geng¢ koglara gore iistiindiir.

Ergin kog¢ gruplarinda daha geng olan kendisinden yash olana, daha biiyiik
ve boynuzlu da olsa iistiinliikk gosterebilir. Kurulmus kog¢ gruplarinda liderlik bir
istiinliik fonksiyonudur ve diger koglar lider olan kocgu takip ederler.

Koyun gruplarinda grup {iiyeligi ko¢ gruplarindaki gibi degisken degildir.
Bu nedenle gruplar yil boyunca bir arada kalirlar. Grup iiyeleri nesiller boyunca
anne ve yavrularindan olusur. Bunun yaninda esas otlakta koyunlar i¢inde, ayri
olarak otlayan kii¢iik alt gruplar goriilebilir.

Koyunlar gecici gruplarindan uzaklagip kuzularmin yanma ¢ekilirler.
Ornegin gruplasmadan &nceki 5-7 giinii kuzularinin yaninda gegirirler. Dogal
koyun gruplarinin biiytikliigli, habitat ve tiirlere gore degisir. Bighorn koyun
gruplarinda; grup biiyilikliigii 8-61 arasi olabilirken, Soay’da 7-49 koyun arasi
olabilir. Grup i¢i yas yapist da; kuzulama orani ve Sliime bagli olarak yildan yila
degisir. Bu da 6zellikle kuzular1 ve toklular etkiler. Grup i¢i hiyerarsi genellikle
yasla ilgilidir, mevsimin etkisi ise kuzulama miktar1 ve kuzularin yasama giiclinii
etkiler. Koyunlarin iiremedeki basarilari veya kuzularin cinsiyet oraninin
istlinliikle bir ilgisi olduguna dair bir kanit yoktur. Soay koyunlarindaki
calismalar, iistiinliik hiyerarsisinin olmadigini gosterir. Bighorn koyunlarinda ise
nispeten duragan, dogrusal olmayan bir ustiinliik hiyerarsisi goriiliir. Gruptaki en
ylksek iistiinliik derecesine sahip koyunlar genellikle 6-8 yaslarindadir. 4 yasina
kadar hiyerarsisinin iist yarisinda bir pozisyon edinemezler.

3. OTLAK ALANININ KULLANILMASI

Otlak biiyiikliigi, yapist ve dogal ¢evresi farkli gruplar arasinda hatta belli
bir koyun grubu i¢in de mevsimle birlikte degisiklik gosterir. Serbest dolasan
koyunlarin otlak boyutlarinda 6nemli farkliliklar goriiliir. Bighorn’larin otlak
blytikligi 50-2800 hektar arasinda degisirken Soay koyunlarminki 5-16 hektar
arsindadir. Koyun siiriileri mera icinde ayni alanlar1 ayn1 zamanda kullanma
egilimi gosterirler. Meralar Mayis ayinda sinirlanirken, Agustos’ta en genis halini
alir. Kisin mera en kii¢iik durumunda olur ve koyunlar kendi barinaklar civarinda
yiyecek ararlar. Bu durum meranin besin yapisi ile de yakindan ilgilidir. Bighorn
koyunlarinda yazlik yasam alanlar kigliktan 50 kat daha biiyiiktiir. Yaz ve ki
otlaklar1 birbirine yakin olsa da koyunlar sikca mevsimlik otlaklar arasi genis
alanlar kat ederler. Bighorn koyunlar1 kis ve yaz otlaklart aras1 10 km yolculuk
yapabilirler. Koglar koyunlardan daha uzak mesafelere gidebilirler.

Koyunlarin otlaklar1 yillarca degismez, bu nedenle otlak bilgisi disi
kuzular ve toklular tarafindan rahatca kazanilirken kog¢ gruplarinda otlak bilgisi
daha az tutarhidir. Koyun ve kog¢ gruplarmin otlaklari iireme mevsimi disinda
cakisabilir. Ancak her iki grubunda aymi yerde olmasi ¢ok nadirdir. Bighorn



koyunlarinda kisin ve Agustos’ta koglar acik yamaclarda bulunurken, koyunlar
kayalik alanlar tercih ederler. Bu da koglar ve koyunlar arasi rekabeti azaltir.

4. ILETISIM

Koyunlar arsindaki iletisim en basta koku alma, gérme, isitme ile ilgili
sinyaller gerektirir. Dokunma ile iletisim daha az 6nem tasir.

Koku alma: Yiyecekleri tanima ve yirtict hayvanlarin fark edilmesinde
onemlidir. Ancak ilk amaci sosyal birlesme ve tanimadir. Koyunun yavrusunu
tanimasin ve iiremeyi kolaylastirmada da onemli etkileri vardir. Ayrica flehmen
davranisi sergilerler.

Gorme: Koyunlar otlarken grubun diger bireylerini goriis alanlari i¢inde
bulundururlar. Ananin kuzusunu kontrol etmesi ve tanimasi i¢in gereklidir. Kur
yapma ve saldirgan niyetlerde genelde gorsel sinyallerle iletilir.

Isitme: Ustiinliik kavgalar1 sirasinda, kur yaparken, gruplarin ayrilma ve
birlesmesi sirasinda ayrica anne-yavru ayrildiginda isitsel sinyalleri kullanirlar.

Dokunma: Kur yapma sirasinda kog tarafindan anogenital bolgenin burun
ile eselenmesi ve kog tarafindan ciftlesme Oncesi koyunun bdgriinii ayagiyla
diirtmesi ve ¢carpmasini igerir.

5. BIRLESME VE DAGILMA

Arazi biiyiikliigli 5-22 hektar arasinda iken grup yapisi az degisim gosterir.
Yapilan caligmalarda siirii ve padok biiylikliigiine bakilmaksizin koyunlar arasi
uzakligin 14-27 m oldugu ve de koyunlarin otlama sirasinda baglarinda 110
derecelik bir a¢1 olusturuldugunda karsisindaki koyunlari rahatlikla goérebildigi
saptanmigtir (Crofton, 1958).

Mevsimsel faktorlerin birlesme ve dagilma asamasinda onemli etkileri
vardir. Koyunlar otlaklarin iyi oldugu Mayis ayina oranla fakirlestigi Ocak ayinda
daha ¢ok ayrilmiglardir. Ayrica hava kosullar1 da etkilidir. Firtinali havalarda
koyunlar korunakli yerlerde birbirlerine daha yakin sekilde bulunurlar. Kuzulama
zamaninda artan bir dagilim gosterirler, gruptan ayrilip dogum yapabilecekleri
korunakli yerlere giderler.

6. GRUPLAR ARASI ETKILESIMLER

Koyunlar kendi gruplarini taniyabilme yetisine sahiptirler, bu nedenle
yabanci bir gruptan gelen bireyi hemen anlarlar. Soay koyunlar1 yabanci
koyunlara agresif bir tutum takinmigsa bu yabanci koyun onlarin pek
karsilasmadiklart bir gruptan olmaktadir. Yani koyunlar hem kendi grup
bireylerini hem de komsu grup bireylerini tantyabilirler.



7. GRUP iCi KARSILIKLI ETKILESIMLER

7.1. Erkek-Erkek: Koclar arasi sosyal etkilesimler sirasiyla viicut
biiylikliigii, goriinis ve oOzellikle varsa boynuz biiylikliigiiniin etkili oldugu
iistiinliik iliskilerinin yansimasidir (Geist, 1968; 1971).

Genellikle ac1 verici davraniglar, ayni biyiiklik ve aym Tstlinlik
riitbesinde olan koclar arasinda goriiliir. Bu durum ¢ogunlukla alt diizeydeki kog
tarafindan istiin olan koga meydan okuma olarak gozlenir. Kaybedilen ¢atigmada
gli¢siiz olan kog¢ kacar ya da kazanana karst boyun egen bir davranig sergiler.
Boyle kavgalar1 cogu 30 saniyeden az siirer ve bu sonuca boyun egen hayvan ya
kacar, ya ¢omelip iser ya da basini sallama tepkisi gosterir. Erkekler aras1 dostca
ve aci verici etkilesimler vardir. Dost¢ca davraniglar: siirtlinme ve algak boyun
hareketi. Ac1 verici etkilesimler ise: algak gerilme, boynuz tehdidi, tehdit
ziplamasi, bloke etme, 6n ayak vurusu, ¢arpisma, atlama ve kovalamadir.

Koglar aras1 ¢atisma genellikle tos vurusuyla baglar ve bunu da karsilikl
tos vuruglart ile kovalama takip eder. Ciddi istlinliik kavgalar1 sadece birkag
dakika da siirebilir veya tekrarlayan carpismalar, toslar ve kesme hareketi
sirasinda her iki hayvanin hirlamasi ile aralikli olarak 1 giin kadar da devam
edebilir.

Bighorn koyunlarinda, koclarin 3 ayr ¢iftlesme stratejileri bulunmaktadir.
Bunlar; yonelmek, kur yapmak ve kapatmaktir. Yonelen ko¢ kizginlik gosteren
tek basina olan koyunla es olur ve diger kog¢larin bu koyuna erigsmelerini
engellemeye ¢alisir. Bu ko¢ genellikle etraftaki en biiyiik, en baskin koctur.
Zamaninin biiyiik ¢ogunlugunu etrafta toplanan ve koyunu g¢alma sansi arayan
daha gii¢siiz koclar lizerinde Ustiinliiglinii kullanarak, onlar1 bloke ederek ve tehdit
ederek gecirir.

Disiler atlama, carpma ve tehdit ziplamasi gibi aci1 veren davranmiglari
gosterme egiliminde degillerdir.

7.2. Erkek-Disi: Koyunlar kizginliga yakinsa kog izler, yonelir ve iizerine
atlamaya caligir. Koyun koca meydan okumaz ama bu 1srarci ilgiye cevap olarak
bas sallama davranis1 gdsterir ya da kagar. Ustiin olan koglar kdsniime zamaninda
daha ¢ok koyuna yonelmislerdir.

Kur yapma ve ¢iftlesme sirasinda koglarin algak gerilme ve boyun bilikme
ile yaklagma davraniglarini, koyunun vulva ve perineal bdlgelerini koklama ve
burnunu siirme izler.

Kocun kur yapmasinin baslangicinda; algak perdeden ses ¢ikarmasi, dilin
disar1 firlamas1 ve koyunun yiiniinii kemirme takip eder. Eger disi yatar durumda
ise; kog 0n ayagiyla disinin bogriine tekme atar ve onun ayaga kalkmasini saglar.

7.3. Ana —Yavru: Analik davranisi tam dogum Oncesi olan Gstrojen
seviyesindeki yiikselme ve progesterondaki diisme ile giiclii olarak iliskilidir.
Dogum oncesi koyunlar dogum sivilarma kars1 giiclii bir ¢ekim gosterirler,
Ozelliklede amniyon sivisina karsi. Bu dogum sivisi cazibesi ve sonradan gelen
yavruyu yalama, emmesine izin verme gibi yavru direktifli davraniglar, dogum



asamasinda koyunun vajinasinin gerilmesiyle uyarilan oksitosin hormonunun
harekete ge¢mesiyle artar. Koyunun deneyiminin, analik davranist ve kuzuyu
kabullenmede pay1 biiyiiktiir. Dogumdan sonra ayaga kalkmay1 takiben saglikli
bir kuzu hemen emmeye tesebbiis eder. Kuzu ve anasi arasindaki etkilesim
kuzunun anasinin memesi ve meme ucunu bulmasini kolaylagtirir. Analik baglilig
ve yavruyu tanima, kabullenme i¢in gegen siire sadece birka¢ dakikadir ve bu
dogum sirasinda olusan hormonal degisime baglidir. Koyunla kuzunun birbirini
tanimasi 3-6 giin i¢inde olur. Kuzularin otlamay1 6grenmeleri gdzlemleme yoluyla
olmustur ve otlamaya basladiklarinda kuzunun anasina yakin olmasi kuzuya
uygun beslenme seklini 6grenmesinde yardime1 olmaktadir.

7.4. Genglerin Etkilesimi: Disi otlak gruplari i¢inde, kuzular analar ile
birlikte olmadiklar1 kisa siire iginde geng gruplar olustururlar.

Bighorn koyunlarinda gen¢ gruplar1 2 haftalikken olugsmaya baslar. Geng
gruplar genelde koyunlar hareketsiz, sabit bir yerde dururken veya beslenirken
olusmustur. Fakat kuzular, koyunlar hareketliyken, dinlenirken ya da emmek
istediklerinde annelerinin yanina donmiislerdir. Kuzularda oyun; seksiiel aci
verme ve taklit etme davranis parcalarindan olusur. Boyun biikme, topuk tekmesi,
kosma ve sigrama gibi hareketler kuzularin oynama istegini gosterir. Oyun
seanslar1 kisa siirelidir (1,5-2 dakika). Oyun oynama sikliklar1 9-11 haftalikken
yazin ortasinda en iist noktaya ¢ikar. Tos vurma, omuz vurma, atlama goézlenen en
yaygin sosyal etkilesimlerdir. Erkek kuzular disilerden daha ¢ok oynamislardir.
Koyunlarda oyun davranisi, yas ve viicut biiylikliigiine baghidir. Toklular ve
yaslilarda yaygin cok degildir. Ayrica ¢evrede oyun davranisini etkiler.

8. TICARI SARTLARDA SOSYAL DAVRANIMLAR

8.1. Sosyal Gruplasma

Hayvanlar arasit birlesme derecesi tiirlere gore degisir. Mediterranean
tipleri (Merinos) siki olarak toplanir ve genis gruplar i¢inde yakin temas
saglarlarken Ingiliz Lowland koyunlar1 daha az toplu yasayan ve daha g¢ok
ayrilanlardir. Iskog¢ tepe tiirleri birbirine daha genis uzaklikta olan kiigiik alt
gruplar olusturan ve toplulugu en ¢ok sevenlerdir. Ustiinliige bagl hiyerarsi
disiler yakin yastaysalar duragan degildir. Aym yas grubundaki Merinos koyun
gruplart arasinda sosyal organizasyonun {stiinliik ve liderlikten daha ¢ok
koyunlarin birlikte olmay1 sevme ve takip etme Ozelliklerine bagl oldugu ileri
siriilmiistiir. Aksine Isko¢ Blackface koyunlar1 3 aylik donemde duragan bir
hiyerarsi  gostermislerdir. ~ Yaban tiirleriyle kiyaslandiginda koyunlarin
yavruladiklarinda siiriiden uzaklagma siiresi ¢iftlik koyunlarinda daha azdir ya da
yoktur. Coklu dogumlar evcil koyunlarda yaban tiirlerinden ¢ok daha fazla oldugu
icin verimlilik yOniinden hep evcil tiirler secilmistir. Gruplar i¢indeki evecil
koglarda da sosyal organizasyon, yaban koyunlarinin siiriiye katilmamig olan
gruplartyla benzerlik gosterir. Boynuzsuz ticari koglarin ¢ogunda iistiinliik



genelde yasla orantili olan biiyliklik ve canli agirlik iizerine kurulmustur.
Koyunlarla karistiklarinda, gruplardaki disi sayisinin koglarin arasindaki sosyal
etkilesim tlizerinde etkisi vardir. Koglar ciftlestirilme amaciyla koyun gruplarina
karistiklarinda, katilacak ko¢ sayisi koyun siirlisiiniin  biiyiikliigiine, arazi
durumuna ve koyunlarin dagilimina baghdir. Geng ve deneyimsiz koglarinda disi
stiristine katilmasiyla ko¢ katim orani artar. Kog katim oraninin nispeten ytiksek
olmast durumunda koglar siirliye c¢iftlesme amaciyla katilmalarina ragmen
vakitlerini daha cok kavgayla gecirirler. Bu sartlar altinda dominant kog
digerlerinin ¢iftlesmesini engeller, ikincil koglar daha fazla koyun arastirmasi
yaparlar ve erken ya da ge¢ kizginlik donemindeki koyunlarla ciftlesebilirler fakat
dominant ko¢ kizgmligin zirvesindeki koyunlarla ¢iftlesir. Koyunlarda oldugu
gibi kisirlarda da tstilinliik ve liderlik duruma 6zgii olabilir ve bu istiinliik sadece
degerli bir kaynaga ulagma sinirlandiginda 6nem kazanir.

9. SOSYAL DAVRANISTA GRUBUN BUYUKLUGU VE AYRILAN
YERIN ETKISi

Ornegin Merinos koyunlar ¢ok kiiciik gruplar i¢inde davranislarinda rahat
olamazlar. Aksine Isko¢ Blackface koyunlari da yogun sartlar altinda rahat
degildirler. Ayrilan yer kisitlanmadik¢a ve kaynaklar sinirlanmadik¢a grubun
sayisinin artmasinin koyunlarin sosyal davranislar tizerinde etkisi ¢cok biiyiik
degildir. Grup biiyiikliigiinlin artmasi rekabetin de artmasina yol agar. Biiyiik
ticari koyun siiriilerinde sosyal hiyerarsiye bagliliktan c¢ok takip etme
davranigina baglilik oldugu goriilmiistiir. 1000 Merinos koyunundan olusan ve
tek bir grup halindeki bir siirii iizerine ¢alisma yapilmis ve koyunlar ayrilmis bir
sirii gibi yem aramiglar ve sulama yerlerine giderken birka¢ koyunun
liderliginde stiriiniin geri kalan1 onlar1 genis bir liggen olusturarak izlemislerdir
(Squires, 1974). Ayni yastaki iki Merinos koyun grubu bir araya konuldugunda,
karismay1 takiben 20 giin i¢inde tam olarak birlesememislerdir. Ayni irklardan
olan koyunlar, ayni yerde tutulduklarinda hi¢bir zaman tam olarak
biitiinlesemezler (Mc Bride et al.,1967). Yiyecekleri kisitlanmadiginda koyunlar
tek bir grup ya da biiyiik birka¢ grup i¢inde kalirken, yiyecek yoklugunda
stiriiler bircok kiigiik alt gruplara dagilirlar. Agaclikli alanlar ve engebeli
yerlerde alt gruplara ayrilma daha ¢ok goriiliir. Disi siirlilerine koglarin
salimmasi da alt gruplarin olusumunu etkileyebilir. Merinos koyun siiriistiniin
ciftlesme zamaninda giin boyunca ¢ok sayida alt gruba ayrildiklar1 gézlenmistir.
Her alt grup 30°dan az disi ve en az 1 koctan olusmustur. Koyun alt gruplarinin
blyiikligi 1k ve yastan etkilenir. Alt grup biytlkliglnin yasla artti
belirlenmistir (Arnold ve Pahl,1967). Siirlinlin ayrilmas1 ve yerin azalmasi 1rkla
da ilgilidir. Mevcut padok alam1 her koyun icin 345 m?*‘den 1250 m?
¢ikarildiginda, Merinos kisirlarinin her koyun icin kapladiklar1 60 m? alan, 30
m?’ye inmistir. Aksine Corriedale kisirlar1 padok biiyiikliiklerinin degismesine
ragmen kendi yayilimlarini degistirmemislerdir.
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KEFiRiN BESLENME DEGERI VE SAGLIK ACISINDAN ONEMi

MELTEM ASAN® M. SEYDA KOCABASM*
D Cukurova Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Boliimii, 01330-Adana

OZET

Kefir, kefir taneleri ile yapilan, Kafkas orijinli ve tarihi ge¢misi olan fermente bir siit icecegidir.
Siitiin fermentasyonu sirasinda biyoaktif 6zellige sahip peptidler ve ekzopolisakkaritler, laktik asit,
karbondioksit, etil alkol ve ¢esitli aromatik maddeler meydana gelmektedir. Ayrica kefir, yararh
bakteri ve mayalarin yanisira gesitli vitaminler, mineral maddeler ve esansiyel amino asitler
icermektedir. In-vitro ve hayvanlar {izerine yapilan calismalar kefirin antikanserojen, antimutajen
ve antimikrobiyal ozellige sahip oldugunu gostermistir. Kefir halk arasinda birgok hastaligin
(kanser, ishal, bobrek, akciger, cilt, kalp-damar, sinir ve sindirim sistemi hastaliklart) kontroliinde
yillardan beri kullanilan dogal bir probiyotikdir.

Anahtar kelimeler: Kefir, beslenme degeri, saglik

1. GIRiS

Kefir; kefir taneleri ile yapilan, viskoz yapida (koyu ayran veya sulu
yogurt kivaminda), yogurt gibi az miktarda alkol igeren, hafif eksimsi ve Kafkas
Daglar1 orijinli bir fermente siit Uriinlidiir (Farnworth, 2005). Fermente siit
Uriinleri, siitiin  basta laktik asit bakterileri olmak iizere birtakim
mikroorganizmalar tarafindan fermente edilmesi sonucu elde edilen farkli kivam
ve aromaya sahip siit tiriinleridir. Kefir taneleri, 0.3-2 cm ¢apinda, elastik, beyaz
ya da hafif sarimtirak renkte olup irili-ufakli diizensiz sekillerdedirler. Taneler;
mikrobiyal hiicreler, bunlarin metabolik iirlinleri, pihtilagmig siit proteinleri ve
karbonhidratlardan olusmuslardir (Libudzisz ve Piatkiewicz, 1990). Kefir,
Kafkasya’da, ke¢i-sigir tulumu veya iskembesi i¢ine taze siit konularak ve burada
kefir tanesindeki mikroorganizmalarin etkisiyle kendiliginden pihtilagtirilarak
yapilmigtir. Tulum yazin evin disinda, kisin ise i¢inde birakilirdi. Buradan
fermente siit alinir, igilir ve tulumun icine tekrar siit katilarak yapilirdi (Weis ve
Burgbacher, 1986). Kefir, diinyada “kephir, kiaphur, kefer, kepi ve kippi” gibi
isimler altinda tiiketilmekte olup (Koroleva, 1988), Finlandiya, isvec, Norveg,
Almanya, Israil, Brezilya, Avusturya, Yunanistan, Arjantin, Tayvan, Portekiz,
Fransa ve Tiirkiye gibi iilkelerde bilinen bir igecektir (Thopmson ve ark., 1990;
Angulo ve ark., 1993; Kroger, 1993; Halle ve ark., 1994; Lin ve ark., 1999;
Garrote ve ark., 2001; Santos ve ark., 2003; Giilmez ve Giiven, 2003). Kefir;
koyun, kegi, inek ve hatta soya siitiinden yapilabilmektedir.

Kefir kelimesinin Tiirkge “keyif” kelimesinden tiiredigi ve bu nedenle
tiiketildiginde saglik ve zindelik verdigi bildirilmistir (Chaitow ve Trenev, 2002).
Ancak Klupsch (1984) bu kelimenin Kafkasya orijinli “en iyi yapildi” anlamina
gelen “keyf” kelimesinden orijin aldigin1 bildirmistir. Tiirkler yasamlarinin her
alaninda mayaladiklar1 siit {irtinlerini her yere tasimislar bu yiizden Avrupalilar
Tiirklere “laktafagiis” (siitobur) admi vermiglerdir. Avrupa’nin salgin



hastaliklarindan kitlesel Oliimleri yasadigi zaman diliminde biiyilk Hun
Imparatoru Atilla’nin ordulari Roma’ya saldirdig1 tarihlerde Tiirklerin hastaliklara
karst direngli olmalar1 Avrupalilar i¢in hep soru isareti olmustur. Tiirklerin
beslenmelerinde dikkat ¢eken kefir, Avrupali tarihgiler tarafindan o tarihlerdeki
kayitlara sihirli-mucizevi icecek olarak ge¢mistir. Uzun yillar saklanan kefir
dilden dile dolasan hikayeleri ile Kafkasyalilarin genglik iksiri olarak anilmistir.
Uzun yasam Oykiileri olan bir asr1 devirmis 120-140 yasindaki Kafkaslilar ile
yapilan sOylesilerde su yerine kefir igtiklerini belirtmislerdir. Kafkasya’da kanser
vakalarina rastlanmamasi ve hastaliklarin ¢ok az olmasi kefirin bin derde deva
sifa kaynagi ve saglik mucizesi olarak benimsenmesini saglamistir (Anonim,
2006a).

Degisik hayvanlarin siitlerinden yapilan fermente siit iiriinleri tim diinyada
belki de en yaygin fermente gidalardir. Yogurt, degisik iilkelerde farkli isimler
altinda tiiketilen ve en iyi bilinen fermente siit iiriintidiir. Kefir ise yogurda gore
daha az taninan ancak icerdigi biyoaktif maddelerin saglik {izerine olumlu
etkilerinden dolay1 belki de en onemli probiyotik iiriindiir (Farnworth, 1999).
Ayrica kefir, laktik asit bakterilerinin ve mayalarin fermentasyonu sonucunda az
miktarda COz, alkol ve aromatik maddelerin bulunmasi ile de yogurttan farkli bir
ozellik tasir.

2. KEFiRiN BESLENME DEGERI

Kefirin igerigi degisken olup tam anlamiyla belirlenememistir (Zubillaga
ve ark., 2001). Kullanilan siitiin kaynagi (inek, koyun, ke¢i veya soya siitii) ve yag
igerigine (yagli-yagsiz), kefir tanesi veya Kkiiltiirlin igerigine ve Tlretimde
uygulanan teknolojik asamalara goére kefirin kompozisyonunda degisiklikler
olabilmektedir (Zourari ve Anifantakis, 1988). Tablo 1’de kefirin ortalama olarak
kimyasal igerigi ve beslenme degeri verilmistir.

Tablo1. Kefirin kimyasal icerigi ve beslenme degeri (Renner ve Renz-Schaven, 1986;
Halle ve ark., 1994)

Bilesikler 100g Bilesikler 100g

Enerji 65 kcal Mineral Maddeler (g)

Yag (%) 3.5 Kalsiyum 0.12

Protein (%) 33 Fosfor 0.10

Laktoz (%) 4.0 Magnezyum 12

Su (%) 87.5 Potasyum 0.15
Sodyum 0.015

Siit asiti (g) 0.8 Klor 0.10

Etil alkol (g) 0.9

Laktik asit (g) 1 iz Elementler

Kolesterol (mg) 13 Demir (mg) 0.05

Fosfatadlar (mg) 40 Bakir (pg) 12
Molibden (ng) 5.5



Manganez (p1g) 5

Esansiyel Amino Asitler (g) Cinko (mg) 0.36

Triptofan 0.05

Fenilalenin + Tyrosin  0.35

Losin 0.34 Vitaminler (mg)

[soldsin 0.21 A 0.06

Threonin 0.17 Karoten 0.02

Methionin + Sistein ~ 0.12 B1 0.04

Lisin 0.27 B2 0.17

Valin 0.22 B6 0.05
B12 0.5

Aromatik Bilesikler Niasin 0.09

Asetaldehit C 1

Diasetil D 0.08
E 0.11

Kefirin fermentasyonu sirasinda laktik asit, CO2 ve alkol olusur. Kefirin
bilesiminde diasetil ve asetaldehit gibi aromatik maddeler bulunur (Zourari ve
Anifantakis, 1988) ve diasetil, Streptococcus lactis subsp. diacetylactis ve
Leuconostoc sp. tarafindan iretilir (Libudzisz ve Piatkiewicz, 1990). Kefirin pH’s1
4.2-4.6 arasinda degisim gostermektedir (Odet, 1995).

Kefir, yararlh bakteri ve mayalarin yanisira vitaminler, mineral maddeler
ve esansiyel amino asitler igerir. Ayrica Bi, Bi2 ve K vitaminleri, amino asitler,
folik asit ve kalsiyum bakimindan zengindir. igerdigi B vitaminleri; bobrek,
akciger, sinir sistemi ve cilt hastaliklarina, esansiyel amino asitlerden triptofan,
mineral maddelerden kalsiyum ve magnezyum yine saglikli bir sinir sistemi
tizerine olumlu etkide bulunur. Kefir iyi bir fosfor kaynagi olup hiicre
gelismesine, devamliligina ve enerji i¢in karbonhidratlarin, yaglarin ve
proteinlerin kullanilmasina yardim eder (Saloff-Coste, 1996). Kefir ve kefir
tanesinde; Lactobacilluslar, Lactococcuslar, Streptococcuslar, Enterococcuslar,
Leunostoklar, Asetik asit bakterileri, Bacilluslar gibi ¢esitli bakteriler
bulunmaktadir. Ayrica ¢esitli mayalar (Saccharomyces sp., Candida sp.) da
kefirde bulunmaktadir. Fermente siit {riinlerinde mayalar, amino asit ve
vitaminler gibi besin maddelerini saglamasi yanisira pH’y1 degistirir, etanol ve
COz tretir (Viljoen, 2001). Genel olarak kefir tanesinde, laktik asit bakterileri
(108-10%) mayalardan (10°-10°) ve asetik asit bakterilerinden (10°-10°) daha fazla
bulunurlar (Koroleva, 1991; Garrote ve ark., 2001).

Probiyotikler igerisinde yer alan kefir, sagliga faydalar1 olan ve
hastaliklara  diren¢  saglayan  biyoaktif = maddeler igerir.  Kefirdeki
mikroorganizmalar (canli veya o6lii), bunlarin fermentasyon sirasinda trettikleri
metabolitler (antibiyotik veya bakteriositler) ve gidalarin yikilmasi ile olusan
peptidler gibi iriinler saglhiga olumlu etkilerde bulunurlar (Ouwehand ve
Salminen, 1998; Farnworth, 2002).



3. KEFIiRIN SAGLIK ACISINDAN ONEMi

Kefirin beslenmede yararlarinin olduk¢a fazla olmasi nedeniyle bircok
arastirict  kefir tiikketiminin saglik agisindan Onemini arastirmislardir. Eski
Sovyetler Birligi’'nde hastaneler ve sanatoryumlarda cesitli durumlarda; 6zellikle
metabolik rahatsizliklarin, kalp-damar ve alerjik hastaliklarin tedavisinde kefir
kullanilmistir (Koroleva, 1988). Hatta Kafkasya’da modern tedavinin olmadigi
zamanlarda tliberkiiloz, kanser ve mide-bagirsak rahatsizliklarinda da
kullanilmistir (Cevikbas ve ark., 1994; Zourari ve Anifantakis, 1988). Diizenli
olarak kefir tiiketimi bagirsak rahatsizliklarini azaltarak daha saglikli sindirim
sistemi fonksiyonlarina neden olabilmektedir. Ayrica tiim viicuda etkide
bulunarak saglik ve uzun Omiirliilik i¢in dengeli bir i¢ ekosistemin olusmasina
yardimec1 olmaktadir. Kefir; kolay sindirilebilir olmasi, yararli bakteri ve
mayalarin (probiyotik) yani sira ¢esitli vitaminler, mineral maddeler ve amino
asitler icermesi ile saglikli bir bagisiklik sisteminin olusmasina neden olarak
AIDS, herpes ve kanser gibi hastaliklarin tedavisinde bagisiklik sistemini
giiclendirerek hastalara tedavilerinde yardimer olabilmektedir (Otles ve Cagindi,
2003). Kefirin bagisiklik sistemini uyarmasi kefir tanesinde bulunan
ekzopolisakkaritler ve suda ¢Oziiniir maddelerden kaynaklanabilecegi
bildirilmistir (Fanworth, 2005; Furukawa ve ark., 1992). Shiomi ve arkadaslari
(1982) kefir tanesinden ilk defa suda ¢oziiniir bir polisakkarit (molekiiler agirlig
yaklagik 1.000 kDa) izole etmislerdir. Saflastirilan polisakkaritin, farelerde,
kanser hiicrelerinin (Ehrlich carcinoma ya da Sarcoma 180) gelisimini
engelledigini bildirmislerdir (Shiomi ve ark., 1982; Murofushi ve ark., 1983).
Yine farelerdeki bir calismada, siit ve soya siitii ile yapilan kefirin timor geligimi
lizerine etkisi arastirilmis ve kontrol grubuna gore siit ve soya siitiiyle yapilan
kefirin sirasiyla %64.8 ve % 70.9 tiimor gelisimini engelledigi bildirilmistir ( Liu
ve ark., 2002).

In-vitro ¢alismalar, kefirin, gram pozitif ve gram negatif bakteriler ile baz1
funguslara kars1 antimikrobiyal etki gosterdigini ortaya ¢ikarmistir (Serot ve ark.,
1990; Cevikbas ve ark., 1994; Zacconi ve ark., 1995). Kefir tanelerinden izole
edilen Leunostoc mesenteroides ve Lactobacillus plantarum bakterilerinin kefire
antimikrobiyal maddeler iirettigi bildirilmektedir (Farnworth, 2005). Kefirde
olusan laktik asit, asetik asit ve hidrojen peroksit gibi antimikrobiyal maddeler ile
antibiyotikler Escherichia coli ve Salmonella gibi patojen bakterilere karsi
antibakteriyel etki yapmaktadir. Laktik asit ortamin pH’simi diisiirerek diger
patojen bakterilerin gelisimi i¢in uygun olmayan ortam olusturdugu, hidrojen
peroksitin bagirsak patojenlerine karsi antogonistik etki yarattigi ve asetik asitin
de antibakteriyel etki gosterdigi belirtilmistir (Shahani ve Chanda, 1979).

Kefir, siit sekeri olan laktozu, glukoz ve galaktoza parcalayamayan
(laktoza toleransi olmayan) ve kramp, gaz ve ishal gibi durumlardan rahatsiz olan
insanlar i¢in de iyi bir gidadir. Fermentasyon sonrasinda kefirin laktoz igerigi
azalmis olup [-galaktosidaz (laktaz) seviyesi yiikselmektedir (Zourari ve



Anifantakis, 1988). Hertzler ve Clancy (2003)’nin laktozu parg¢alayamayan ve
yaslar1 20-35 arasinda degisen 8 erkek ve 7 bayan flizerinde yaptiklar1 bir
calismada kefirin, laktozun parcalanmasini artirdigini ve laktoza toleransi
olmayan insanlar i¢in iyi bir potansiyel olusturabilecegini bildirmislerdir.

Ayrica kefir yiiksek kolesterol seviyesini kontrol etmede 6nemli bir yere
sahip olup kalp rahatsizliklarina kars1 koruyucu 6zellige sahiptir. Vujicic ve ark.
(1992), kefir tanelerinde kolesterolii parcalayan enzimlerin bulundugunu
bildirmiglerdir. Halk arasinda kefirin, yiiksek tansiyon, istahsizlik ve uykusuzluga
1yi geldigi goriisii de yayginlagsmustir (Karagozlii, 2003).

Yapilan bir c¢alismada, broylerlerde, icme sularina degisik oranlarda
katilan kefirin probiyotik amagl olarak kullanim imkani ve broyler performansina
etkileri arastirilmistir. Deneme sonucunda, igme suyuna kefir ilavesinin, canli
agirlik kazancini 6nemli derecede artirdigi (P<0.05) ve yem tiiketiminde azalma
ve yemden yararlanma oraninda artig oldugu tespit edilmistir. Ayrica broylerlerde,
kefirin probiyotik olarak kullanilmasinin biiyiime performansini artirdigi da
bildirilmistir (Anonim, 2006b).

4. SONUC

Kefir, yiiksek besleyici degeri ve sagliga faydalar1 nedenleri ile ¢ocuklar,
gengler, hamile veya yeni dogum yapmus kadinlar, hastalar, yashlar ve laktoza
tolerans1 olmayanlar icin tavsiye edilen bir fermente siit iiriiniidiir. Giiniimiizde
kefir lizerine birgok arastirma yiriitiilmekte olup aydinlatilamayan yonleri
gelecekte daha da aciga kavusacaktir.
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SUT VE URUNLERINE UYGULANABILEN KALITE KONTROL
SISTEMLERI VE GIDA GUVENLIGi

Giilay BOREKCI*, K. Sinan DAYISOYLU

Kahraman Maras Siit¢ii imam Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Boliimii

OZET

Gida maddeleri iginde siitlin ayr1 bir yeri vardir. Siit, doganin yavruya ilk armagani olup, canlinin
cok cesitli besin ihtiyaglarini tek basma karsilayabilme yeteneginde olan tek gida maddesidir.
Siitiin dogal niteliklerini bozmadan patojen ve bozulmaya neden olan mikroorganizmalari tesirsiz
hale getirerek saglikli ambalajlar igerisinde insanlarin tiiketimine sunulmasi, siit endistrisinin en
6nemli ugraslarindan biri olmustur ve son derece kaliteli iiriinler {iretme ¢abasi igerisine girmistir.

Kalite, tretici ve tiiketici agisindan memnuniyet yaratacak nitelikleri ve fiyat Gistiinligii
saglayan bir Olgiittlir. Aym1 zamanda iriiniin tasidigi deger ve sagladigi giivencenin de
gostergesidir. Kalite kontrolii ise, kalite konusunda belirlenmis bir hedefe ulagsmak amaciyla gérev
ve sorumlulugun dagitilarak uygulanan teknikler, yerine getirilen aktiviteler ve faaliyetlerin
biitiinii olarak tanimlanabilir. Kalite kontrol faaliyetleri iiretimin her agamasinda vardir. Kalite
kontroliiniin esas amac1 yasalara uygunluk olarak tiiketici isteklerini miimkiin olan en ekonomik
diizeyde karsilayan iiriiniin tretimidir.

Siit her tiirlii bozulmaya yatkin bir iirtindiir. Bu nedenle siit kismen daha dayanikli iiriinlere
doniistiriilmek durumundadir. Sit dretim esnasinda; Toplam Kalite Yonetimi (TKY), Tiirk
Standartlar1 Enstitiisii (TSE), Uluslar arasi Standartlar Organizasyonu (ISO), Kritik Kalite Kontrol
Noktalarinda Tehlike Analizi (HACCP), Ingiliz Perakendecilik Konsorsiyumu Standard: (BRC),
Uluslar aras1 Gida Standardi (IFS), ISO 22000, Avrupa Gida Giivenligi Denetleme Servisi (EFSIS)
gibi gida giivenligi ve kalite kontrol sistemleri kullanilmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Siit ve iiriinlerinde kalite kontrol, TSE, ISO, HACCP, BRC, IF'S, 1SO 22000,
EFSIS

GIRIS

Siit yapisini olusturan 6geleri daha yogun hale getirmek, fermantasyona
ugratmak veya sekil ve aromasini degistirmek suretiyle daha dayanikli hale
getirilerek, iiretici emeginin degerlendirilmesi ve tiiketici isteklerinin karsilanmasi
amaciyla siit iirlinlerine doniistiiriilmektedir.

D1s etmenlere kars1 cok duyarli olan siit siirekli bir degisim i¢indedir. Bu
nedenle iiretim ve isleme kosullari siitiin kalitesini biiyiik 6l¢iide etkileyerek iirtine
islenebilme ozelliklerini degistirebilmektedir. Ozellikle mikroorganizmalar,
enzimler, sicaklik, 151k ve hava gibi faktorlerin etkisi ile cesitli bozulmalara
ugrayarak duyusal, fiziksel, kimyasal ve mikrobiyolojik niteliklerini
degistirebilmekte, bircok yabanci madde ile bulusmasi durumunda sagliga zarar
verecek hale doniisebilmektedir. Bu nedenle siit ve {riinlerinin islenmesi,
depolanmasi ve pazarlanmasi teknik bilgi ve beceriyi gerektirmektedir. Siitii
kaliteli tiretmek, teknigine uygun bir bigimde islemek, depolamak, pazarlamak ve
besleyici niteliklerini yitirmemis, standart, normlara uygun kaliteli bir {irlin
seklinde tiiketiciye ulastirmak kalite kontrolii ile birlikte {iretim tekniklerinin ¢ok
iyi bilinmesi ve uygulanmasi ile saglanabilir.



Sit driinlerine  iiretim asamalarinda, ¢esitli nedenlerle hileler
yapilmaktadir. Bu hileler genellikle; goriintisiinii diizeltmek, kesilmesini 6nlemek,
miktarini artirmak veya siitiin kiymetli maddelerini almak gibi yollarla
gerceklestirmektedir. Bu durum tiiketicinin sagligimi ve ekonomik yararlarimi
ilgilendirdigi i¢in mutlaka kontrol edilmelidir

Kalitenin daha ¢ok {iretim birimlerinde kontrol edilmesi gerekmektedir.
Cilinkii irin ¢esidi ilizerinde yapilacak kalite kontrol, kalitenin olusmasi,
standartlagtirilmasi agisindan hicbir yarar saglayamamaktadir.

Kalite sistemi terminolojisine gore; gida giivenligine mutlak ve degismez
bir kalite parametresi gozii ile bakmak gerekir.

GIDA GUVENLIGIi

Saglikli olmak, bir insanin en temel ihtiyaci ve hakkidir. Gida iiriinleri ise
saglimizi en kolay etkileyecek etmenlerin basinda gelir. Dolayisiyla gida
liriinlinlin  glivenligi, iirlinii kullanan tiiketicinin mutlak bir talebidir ve {iretici
firmalarda tamamiyla yonetimin sorumlulugudur.

Gida giivenligi, gida maddelerinin insan tiikketimine uygun ve her tiirli
kontaminasyondan Ari olmasina denir.

Teknolojinin siirekli geligsmesi ile birlikte yeni iiretim teknikleri ve tirlinler
ortaya cikmistir. Fakat gida maddelerinin yanlis islemler ve uygun olmayan
kosullarda iiretilmesi sonucu tiiketici sagligini tehlikeye sokacak fiziksel,
kimyasal ve biyolojik tehlikeler de ortaya c¢ikabilmektedir. Bu tehlikeler
onlenmedi8i veya bertaraf edilmedigi takdirde insan sagligini ciddi sekilde
etkileyebilmektedir. Bu sebeple risklerin, c¢esitli yontemlerle kontrol altina
alinmasi gerekir.

KALITE KONTROL

Kalite konusunda belirlenmis bir hedefe ulasmak amaciyla gorev ve
sorumlulugun dagitilarak uygulanan teknikler, yerine getirilen aktiviteler ve
faaliyetlerin biitiinii olarak tanimlanabilir.

Kalite kontrol uygulamasi ilk kez iyi ve koti sekilde {irtinlerin tasnifi ile
baslamis, 1930’Iu yillarda istatistiki kalite kontrolii gelistirilmistir. 1950’11 yillara
ise isletme organizasyonunda yer alan tiim birimlerin sorumluluk altina girdigi
toplam kalite kontrol kavrami, 1960’11 yillarda da bir Japon bilim adami
tarafindan yeni bir boyut eklenerek firma c¢apinda kalite kontrol kavrami
gelistirilmistir. Bu sistemde, isletmedeki tiim bdliimler ve calisanlar kaliteden
sorumlu tutulmus ve daha sonra saticilar boyutunu da igine alan bir biitiin halinde
kalite kontrol kavrami gelistirilmistir.



Siitte Kalite Kontroliin Etkinligi

Siit her tiirlii bozulmaya yatkin bir iiriindiir. Ozellikle sagimdan sonra ¢ig
siitiin niteligi ¢cok ¢abuk bozulmaktadir. Bu nedenle siit kismen daha dayanikli
tirlinlere doniismek durumundadir. Ancak korunma siireleri sinirlidir. Siitiin kalite
kontrolii tiretimden tliketime kadar hammadde, iiretim teknolojisi ve ozellikleri
yoniinden kurallar getirecegi icin teknigin gelismesine ve liretim planlamasina
taban teskil edecektir.

TOPLAM KALITE YONETIMi

Gida sanayii’nde uygulanabilecek bir yonetim sistemi Tiirk¢ce de “TKY”
olarak kisaltilan Toplam Kalite Yonetimidir. Burada amag, iyilestirilebilecek her
kavrami daha da iyilestirebilecek mekanizmalarin kurularak uygulamaya
konmasiyla, uzun vade de siirekli ve kalic1 basarilarin hedeflenmesidir.

Toplam Kalite Yonetimi, bir kurulustaki tiim faaliyetlerin siirekli olarak
tyilestirilmesi ve orgnizasyondaki tiim ¢alisanlarin mutlaka ve aktif katilimiyla
calisanlar, miisteriler ve toplum memnun edilirken, kara ulasilmasi olarak ifade
edilmektedir.

TKY, tiim ¢alisanlarin ve her kademenin tam katiliminm1 gerektirir. Etkin bir
liderlik anlayis1 ile yonlendirilen organizasyonlar kaynaklarini ve siireglerini
stratejileri ile uyumlu bir bicimde ydneterek basariya ulasirlar. Neticede
miisterilerle, ¢alisanlarla, tedarikg¢ilerle ve toplumla ilgili sonuglarda iistiinliik
saglarlar.

(TSE) TURK STANDARTLARI ENSTITUSU

Tiirk Standartlar1  Enstitiisii  liretim  yerlerinin  belgelendirilmesi, iiriin
belgelendirmesi, hizmet yerlerinin belgelendirilmesi, laboratuvar
belgelendirmesi,kara yolu ile tehlikeli atik tasiyan araclarin belgelendirmesi
faaliyetlerini yiriiten bir kurulustur. Tiirk Standartlar1 Enstitiisii yayimladigi
standartlar ile belgelendirme konusunda uyulmasi gereken kriterler dogrultusunda
denetim gerceklestirir.

Enstitii, tlizel kisiligi haiz, 6zel hukuk hiikiimlerine gore yonetilen bir kamu
kurumu olup, kisa ad1 ve markas1 TSE’dir. Yalmz Tiirk Standard’lar1 Enstitiisti
tarafindan kabul edilen standartlar Tiirk Standard: adin1 alir.

TSE Markasi, iizerine veya ambalajina konuldugu mallarin veya hizmetlerin
ilgili Tirk Standardina uygun oldugunu ve mamulle veya hizmetle ilgili bir
problem ortaya ¢iktiginda Tiirk Standardlari Enstitlisi 'nlin garantisi altinda
oldugunu ifade eder.



ISO 9000 SISTEMLERI

Uluslararas1  Standartlar Organizasyonu (International Organization
Standardization)’nun kisaltilmis halidir. 1947 Yilinda kurulmus olup, merkezi
Isvigre’nin Cenevre Sehri’ndedir. Kurulus amaci; diinya ¢apinda gecerliligi olacak
sekilde standartlar yayinlamak ve bdylelikle iiriinlerin/hizmetlerin uluslararasi
dolasimina katkida bulunmaktir.

Uluslararas1 Standardizasyon Orgiitii (ISO), 1987 yilinda kalite giivenligi
konusunda “ISO 9000 Standartlar1” adiyla bilinen ilk 5 uluslararasi standardi
yaymlamistir. Bu giincel standart serileri, kalite sistemleri prensiplerinin en kolay
ve uygulanabilir halde derlenmesi olarak tanimlanmustir.

ISO 9000 Kalite Standartlart Serisi, etkili bir yonetim sisteminin nasil
kurulabilecegini, dokiimante edilebilecegini ve siirekli gelismenin nasil
saglanabilecegini gbz oniine sermektedir.

HACCP (Hazard Analysis Critical Control Points)

HACCP, gida iiretiminde tehlike analizlerinin yapilmasi, kritik kontrol
noktalarinin belirlenmesi ve tehlikelerin giderilmesi esasina dayali %100 gida
giivenligini amaglayan Gida Giivenlik Yonetim Sistemi’dir. Bu sistemin kapsami,
hammaddeden tiiketime risk olusturabilen her bir noktanin iiriinler bazinda ayri
ayr1 belirlenip incelenmesi ile tehlikelerin engellenmesidir.

HACCP bir risk yonetim sistemidir. Bu sistemin temel prensibi, son
irtinde olusabilecek tehlikeleri ve iriinii bu tehlikelerden koruyucu onlemleri
onceden belirlemek, bu Onlemlerin uygulamalarin1 gerceklestirmek, boylece
tirtiniin saglik agisindan kalitesini, dolayisiyla da tiiketici glivenligini garanti altina
almaktir.

HACCP’in amaci; insan saghigini olumsuz etkileyebilecek unsurlarin saf
dis1 birakilmasi i¢in dnlemlerin alinmasi, her zaman saglik agisindan giivenli iiriin
tiretilmesi ve isleme siirecinin giivenli oldugunu gdstererek, iirline karsi bu
kaninin olugsmasini saglamaktir.

HACCEP Sisteminin Faydalar

Gida Giivenligini saglamak i¢in etkin yontemdir.

Problemleri tespit etmek ve ¢dzmek icin sistematik bir yaklagimdir
Giivenli olmayan iiriinilin {iretimi ve satis1 riskini azaltir.

Uriin kalitesi gelisir ve iiriiniin pazarlama giiciinii arttirir.

Uriin giivenligine olan giiven artar ve miisteri memnuniyeti saglanur.
Gida kokenli tehlikelerin ekonomik bir sekilde kontroliinii saglar.
Diizeltici yerine dnleyici metotlar kullanimi iiriin kayiplarini engeller
Potansiyel tehlikeler baslangicta ortaya ¢ikarilir ve giderilebilir.
Avrupa Birligi i¢inde ve disinda ticaret kolaylig1 saglar.



Proses kontroliiniin kayitlarla kanitlanmasina olanak verir.

Takim ¢aligmasi, personelin bilinglenmesi ve katilimi saglar

Spesifikasyon ve yasal mevzuatla uyum i¢inde olundugunun kanitidir.

ISO 9001:2000 Kalite Yonetim Sistemi ile uyumludur. Kolayca entegre edilebilir.

HACCEP Sisteminin Siit Bazinda Uygulamasi

Pastorize siit liretiminin ¢esitli asamalarinda karsilasilabilecek mikrobiyal
tehlikelerin ve kritik kontrol noktalarinin belirlenmesine iliskin degerler asagida
verilmistir.

Hammadde: Cig siitlin ¢esitli patojen bakterilerle bulagsmasi ihtimali her
zaman sO0z konusudur. Ayrica fabrikaya ulasim sirasinda da mikrobiyal yiik
artmaktadir. Bu asamada mikrobiyal tehlikelerin tamamen ortadan kaldirilmasi
miimkiin degildir. Ancak bazi 6nlemler alinarak mikrobiyal kalite bir seviyeye
kadar korunmaya ¢aligilir (CCPz).

Onlem ve Kontrol: Siitiin fabrikaya ulasana kadar 7 °C ve altinda
tutulmasi, siitlin toplandigr ortam kosullarimin diizeltilmesi mikroorganizma
gelismesinin  kontrol altinda tutulmasini saglayacaktir. Alman 6nlemlerin
etkinliginin izlenmesi, {ireticiden isletmeye tasima sirasinda siitiin sicaklik
degerleri ve silirenin incelenmesi kaidesiyle yapilir. Tagima tanklar1 gorsel olarak
incelenir. Ayrica siitle yapilacak direkt mikrobiyal sayimlar ve diger bazi testler
yararli uygulamalardir.

Siitiin ~ Temizlenmesi: Cig siitte bulunabilen yabanci maddelerin
ayrilmasini amaglayan bu isten seperator, santrifiij veya filtrelerle yapilmaktadir.
Bu ekipmanin 3-6 saat araliklarla temizlenip dezenfekte edilmesi mikrobiyal
risklerin kontrol altina alinmasini saglayacaktir.

Standardizasyon: Yag standardizasyonu sicakligir 7 °C altinda tutulan siite
yagsiz taze siit katilarak yapilir. Bu asamada siitiin bekletildigi siire ve sicaklik
mezofil ve psikrofil bakteri gelismesinin Onlenmesi a¢isindan Onemlidir. Bu
islemin yapildig1 tankin her kullanimdan sonra otomatik temizleme sistemi ile
(CIP) temizlenerek dezenfekte edilmesi sarttir. Yapilan temizlik ve
dezenfeksiyonun  etkinliginin  saptanmasi  i¢in  ekipman  yiizeylerinin
mikrobiyolojik agidan incelenmesi yararhdir.

Homojenizasyon: Siitteki yagin homojen dagiliminin amacglandigr bu
asamada siit homojenizatore gelir. Sicaklik (50 °C) mezofil bakteri geligsmesi i¢in
uygun degildir. Termogillerinin gelismelerinin 6nlenebilmesi icin siitte 70 °C’lik
bir 6n 1s1tma yapilmalidir.

Pastoérizasyon ve Sogutma: Cig siitte bulunan ve gida kaynakli hastaliklara
neden olan mikroorganizmalarin vejetatif formlar1 belirli  sicaklik-siire
kombinasyonuyla uygulanacak 1s1l islemle ortadan kaldirilir. Bu nedenle bu islem
basamag1 6nemli bir kritik kontrol noktasidir. Bu asamada yapilacak herhangibir
hata {iriiniin mikrobiyolojik giivenliine zarar verecektir. Pastorizasyondan sonra
sit 4-6 °C sogutulur ve {riiniin yeniden bulasmasina ve 1siya direngli




mikroorganizmalarin gelismesini onleyecek kosullarda depolanir. Pastérizasyon
(CCP1), sogutma (CCP2).

- Onlem ve Kontroller: Pastorizasyon ekipmanin tasarimi, kurulmas,
isletimi ve bakimmin amaca uygun olmasi gerekir. Sicaklik dl¢iim sistemleri ve
irtin akigim1 diizenleme vanalarmin uygun yerlesimi ve diizgiin caligmalari
saglanmalidir. Pastorizasyon ekipmani belirli araliklarla temizlenip dezenfekte
edilmelidir.

1- Ambalajlama: Ambalajlamada kullanilacak materyal temiz bir ortamda
depolanmalidir.

- Onlem ve Kontroller: Ortam havasi ile temas Onlenemediginden
salmonella bulagma riskine kars1 6nlem alinmalidir (CCP2).

- Izlenmesi: Son iiriin, bakteri sayis1 adisindan incelenmelidir (Koliform,
E.coli, toplam bakteri). Analiz sonuclar1 alincaya kadar iirlin iireticinin kontrolii
altinda tutulur.

2- Depolama ve Dagitim: Uriinler rutubetli ortamlarda bekletilmemeli,
sicaklik yiikselmelerinden kacinilmali, mekanik ve biyolojik zararlardan
korunmalidir (CCP2).

BRC (British Retail Consortium Standard)

Ingiliz parakendecilerin tedarik¢i denetimi igin olusturdugu BRC
standardi, uluslararasi alanlarda kullanilan gida giivenligi standartlarini kapsayan
bir g¢erceve olusturmak ve gida gilivenliginin gelismesini saglamak amacini
tagimaktadir.

BRC’nin baslica amaci, uluslararas1 kabul gormiis gida gilivenligi
standartlarin1 kapsayici bir ¢ergeve olusturmak ve gida giivenliginin gelismesine
yardimer olmaktir. Bigim ve igerik agisindan standart, gida iireticilerinin ¢alisma
sistemleri hakkinda fikir verebilecek sekilde tasarlanmistir. Boylece gida giivenlik
kriterleri ve takip prosediirlerinin standardizasyonu saglanmistir.

BRC standardina uyum, gida giivenligini, uygunlugunu ve yeterliligini
garanti eder.

Standart gereklilikleri sunlardir:

- HACCP Sisteminin adaptasyonu ve uygulanmasi

- Dokiimante edilmis ve verimli ¢alisan bir ¢evre yonetim sistemi

- Tesis ¢evre standartlarinin, tiriiniin, siirecleri ve personelin kontrolii

IFS (International Food Standard)

Cikis noktas1 Global Food Safety Initiative (GFSI)’ dir. 2000 y1ilinda, gida
giivenliginin, Ticaret Odas1 CIES — The Global Food Business Forum- tarafindan
iyilestirilmesi sonucu ortaya ¢ikmistir. Avrupa, Kuzey Amerika ve Avusturalya’
da baslangigta 40 ticari isletmenin katilimi ile olugmustur.



GFSI’ nin amaci, global bir gida giivenlik standardi hazirlayip isletmelerin
kendi pazarlarinda daha gilivenli gida {irlinii satmalarini saglamaktir. Buna
istinaden GFSI, anahtar kriterler ortaya cikartarak, gida giivenlik standardini
Ol¢iilebilir hale getirmistir.

IFS ’in Ana Boliimlert;

Kalite Yonetim Sistemi

Kaynak Ydnetimi

Uriin Gergeklestirme

Olgme, analiz, iyilestirme olarak ayrilmstir.

ISO 9000: 2000’ den farki, HACCP igermesidir.

ISO 22000

Gida giivenligini saglamak ve belgelendirmek iizere ¢esitli iilkelerdeki
HACCP standartlar1 yaninda BRC (British Retails Concortium) , IFS
(international Food_Standart) ve EFSIS gibi standartlar kullanilmaktaydi. BRC
Ingiliz, IFS Almanya ve Fransa tarafindan kabul gérdiigiinden, Ingiltere icin BRC,
Almanya-Fransa i¢in IFS ve diger iilkeler icin HACCP belgesi alma ihtiyaci
olabilmekte ve firmalarin maliyetlerinin artmasini neden olmaktadir.

ISO tarafindan hazirlanan ve 2005 yili Eyliil ayinda yayimlanan ISO 22000
standardinin, cesitli {ilkeler tarafindan yayinlanmis HACCP standartlarin yerini
alabilecek ve Diinya’da ISO 9000 gibi kabul gorebilecek bir standart olmasi
onglriilmektedir. HACCP belgeli firmalar ISO 22000 belgesine gecis
yapabileceklerdir. Ancak ISO 22000’in BRC ve IFS yerine geg¢ip gecemeyecegini
zaman gosterecektir.

ISO 22000, diger HACCP standartlar1 gibi belgelendirme amaciyla
kullanilmak iizere yayinlanmis olup, firmadaki ISO 9000, ISO 14000 gibi diger
yonetim sistemleri ile entegre kurulabilmektedir.

ISO 22000, HACCP’de oldugu gibi iiretim hatlar1 bazinda belgelendirme
imkan1 saglamaktadir. Bir hatta {iretilen tiim iiriinlerin kapsam i¢inde ele alinmasi
gerekir. Ancak depo gibi tiim ortak kullanim alanlar1 ISO 22000 kapsami i¢inde
olmak durumundadir.

ISO 22000 gida zincirindeki (girdi temini, lretim, dagitim) boyunca
mevcut ve potansiyel tehlikelerin tehlike analizi ile belirlenmesi, kontrol
onlemlerinin (6n kosul ve/veya KKN) belirlenmesi, uygulanmasini, izlenmesini,
sonuglarinin degerlendirilmesini ve analizini, iyilestirilmesini ve i¢ ve dis
sartlardaki degisiklikler dogrultusunda giincellenmesini talep eder. Cam kontrolii,
kesici alet kontrolii, kimyasal madde kontrolii vb. ait kontrol onlemleri ve
bunlarin izlenmesi ve degerlendirilmesini talep eder.



EFSIS

EFSIS 6nde gelen evrensel bir denetimdir ve sertifikasyon uzmanidir.
EFSIS sadece isleme tarzina goére korunmus evrensel denetim saglamak icin
diinyadaki tiim parekendecilere, imalatcilara, ciftcilere ve ihtiyag karsilayanlara
enyiiksek standartlar1 sunar.

EFSIS diinya ¢apindaki belirleyiciler igin denetim ve sertifikasyon servisi
olarak tercih edilmistir. Cesitli parekendeciler, bagimsiz bakkallar, sdzlesmeli
ihtiyag karsilayanlar, fast food zincirleri ve gida zincirindeki diger sirketlerin tiim
isletmeleri igerir. EFSIS ayn1 zamanda gida tirlinlerinin genig boliimiinii kapsayan
cesitli sanayi kalite sigorta projelerini denetler. EFSIS tiiketicilere dis kaynakli
teknik fonksiyonlara izin veren, tiiketicilerin arz zincir sigortasini kontrol altinda
tutar. EFSIS onayladigi kalitede miikemmellik, tiiketici memnuniyeti i¢in
cabalayan ve pazar yerinde rekabet {istlinliigli olan sirketlere bazi yararlar sunar.
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KUS GRIBININ TURKIiYE KANATLI SEKTORUNDE ACTIGI
SORUNLAR VE ALINMASI GEREKEN ONLEMLER

MURAT YAMAN*! FiLIZ KARADAS!'

Yiiziincii Y1l Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Boliimii, 65080, Van

OZET

Kus gribi sadece Tiirkiye’ye 6zgii bir hastalik degildir. Bugiine dek Uzakdogu, ABD, Kanada ve
pek ¢ok Avrupa iilkesinde goriilmiistiir. Tiirkiye kus gribinin goriildiigii 25. iilkedir Ulkemizde
tavukculuk sektorii,kus gribiyle ve diger sebeplerle ekonomik anlamda ciddi sekilde zararla karsi
kargiya kalmistir sektoriin tam olarak eski karlilik seviyelerine gelebilmesi i¢in devletin ve
isletmecilerin el ele vermesi gerekecektir.

Anahtar Kelimeler: Kanatli, Kug gribi, Sektor, Sorun

1. TURKIYE’DE KANATLI SEKTORUNUN ULKE EKONOMISI
ICINDEKI YERI

Tiirkiye’de kirmizi et iiretiminin giderek gerilemesi sonucu ortaya ¢ikan
hayvansal protein agig1, tavuk ve hindi eti liretiminin artig1 ile dengelenebilmistir.
Tirkiye’de kisi basina tiiketilen kirmizi ve kanath eti (kg/yil) tiiketimi yillara gore
dagilimi1 Grafik 1.’de gdsterilmistir.

Grafik-1 Kisi basgina kirmizi et ve kanatl eti titketimi kg/yil.
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Grafikten de goriildiigli gibi, fert bagina kanatlh eti tilketimi 1994 yilindan
2000’e kadar %126 artarak 11.1 kg’a ulasmistir. 2001 ve 2002 yilarinda fert basina
tiketim ne yazik ki 9.5-10 kg’lara diismiistiir. 2004 yilinda tiiketim yine 14 kg’1
asmsina ragmen yinded AB ve ABD tiiketiminin ¢ok altinda kalmgtir. Ornegini,



2004 yilinda kisi basina tiiketim, AB’de 22.7, ABD’de 53.7, Israil’de 66.7 Kg’dur.
Fert basina yumurta tiikketimi 1990’da 139 adet, 1998’de 177 adet iken, 2002 yilinda
111 adede diismiistiir. 2003 yilinda tiiketim 137 adede yiikselmis, 2004 yilinda
tekrar 115 Adede gerilemistir. Sektdrde yaklasik 10.000 adet broiler, 5.000 adet de
yumurta isletmesi mevcuttur. 2002 yilinda 612 bin tonluk iiretim miktariyla diinya
pili¢ eti iiretiminde 25'inci sirada yer alan beyaz et sektorii. 2004 yilinda toplam 950
bin ton iiretim yaparak ilk 20'de yer aldi. Sektorde su anda pili¢ iiretimi yapan 40
firma ve 90 kesim hane bulunuyor. Tiirkiye'de her yil 6004 etlik, 40 milyonu
yumurtalik olmak iizere toplam 640 milyon civciv lUretiliyor. Diinyada ise en biiyiik
tiretim 15 milyon tonla ABD'nin. Hemen arkasindan gelen Cin ve Brezilya ise 10'ar
milyon tonla yine diinya pazarinin onemli lreticileri Geg¢imini tavukculuk ve
hindicilik sektdriinden temin eden (liretici ¢iftci, sektorle ilgili esnaf, yem, ilag, yan
sanayi, nakliye, pazarlama dahil) insan sayis1 yaklasik 2 milyon kisi olup sektoriin
yillik cirosu 2,5-3 milyar $ civarindadir. Kanatl sektdrii Ulkemiz tarim i¢inde en
gliclii olan sektorlerden biridir. Sektor gelisimini bliylik oOlgiide kendi 06z
varliklartyla, kismen Kaynak Kullanimini Destekleme Primi ve T.C.Z.B.(Tiirkiye
cumhuriyeti ziraat bankasi) kredileri ile tamamlamistir. Gliniimiizde pili¢ eti
tiretiminde modern teknolojiyle yapilan ileri isleme ile hem iirlin ¢esit ve kalitesi
yilikselmis hem de katma deger artmistir. (anonim1 2005)

1.2. ITHALAT VE iHRACAT DURUMU

Pili¢ eti dis ticaretinde ithalat yok denecek kadar azdir. Ihracatin en yiiksek
oldugu 1994 ve 2001de 12.500 ton pili¢ eti ihracati, 1998’de 616 milyon adet
yumurta ihracati yapilmistir. Diinya tavuk eti ihracatinda AB % 17, ABD % 46.3
paya sahiptir. Diinya tavuk eti ithalatinin 1/3’i yakin komsularimizeca yapilmasina
ragmen, bu ihracatta Tiirkiye’nin payr %0.1’in altinda kalmaktadir. 2004 1linda
kanath eti ihracat1 yaklasik 12.000 ton, ayak ve sakatat dahil 29.000 tondur. 2005
yilinin ilk 7 ayinda sonuglart 20 bin ton kanatli eti, 10 bin ton ayak toplam 30 bin
ton ihracat yapilmistir. Kanatl eti ihracatindaki bu gelismede i¢ Pazar fiyatlarindaki
asir diisiisiin biiyilik pay1 vardir.

1998 yilinda 616 milyon adet olan sofralik yumurta ihracati 2001 yilinda
285 milyon adede, 2002 yilinda da 30 milyon adede gerilemistir. 2004 yilinda
yaklasik 51 milyon adedi kulugkalik, 124 milyon adet sofralik olmak iizere toplam
175 milyon adet yumurta ihracat1 olmustur. 2005 yilinda(antiboyikler ve hormonlar)
pilic eti fiyatlarindaki asir1 dalgalanma ve iiretimin tamaminin satilamamasi {izerine
entegrasyonlarla yumurta damizlikgilar1 5 hafta siireli iki parti halinde toplam 26
milyon adet kuluckalik yumurtayr ihra¢ etmek suretiyle pilic eti arzimi
diistirmiislerdir(anonim2 2005)



1.3. URETIM MALIiYETLERIMIiZ VE IHRACAT DESTEKLERI

Pili¢ eti iiretim maliyetimiz entegre firmalarda ortalama 2 YTL/Kg yaklasik
1.500 $/Ton dur. 2004 ve 2005 yilinda ihracat Destegimiz (186 $/Ton X %14
Miktar Baraji =) 26,04 $/Ton net olarak 6denmektedir. Pili¢ eti maliyet 1.500 § -
ihrag fiyat1 1.000-1.100 $ = Destek 500 $ olmali, yumurta ihracat1 i¢in, kulugkalik
ve sofralik yumurtaya 10 $/1000 adet destek verilmeli, seklindeki sektor talepleri
Hiikiimet tarafindan degerlendirilmektedir(Anonim3 2005)

2. KUS GRIBIi NEDIR?

Kus gribi bulasic1 bir hayvan hastalifidir. Hastaliga sebep olan viriis
sadece kuslar1 ve daha az olarak domuzlar enfekte eder. Biitiin kanatli hayvanlar
enfeksiyon igin risk altindadir. Ozellikle hayvanlarin siki temas iginde yasadig
kiimes hayvancilifinda viriis ¢ok kolay olarak yayilabilmekte ve kisa siire
icerisinde kiimes hayvanlar1 arasinda salgina neden olabilmektedir. Viriis,
bulastig1 hayvan giibresinde soguk havada 3 haftaya kadar canli kalabilir. Viriis
suda 22 C° lik 1sida 4 giinden fazla canli kalabilirken 0 C° de ise 30 giin canli
kalabilir. Agir patojen 6zellige sahip viriis barindiran hayvan digkisinin 1 grami 1
milyon kanatli hayvana hastalik bulastirabilir.

Hastaligi kapmis olan kiimes hayvanlarmin hareketlerinin kisitlanmasi
(6zellikle sehirler ve iilkelerarasi hareketler) ve kontrol altinda tutulmasi diger
kontrol 6nlemlerinden biridir.Kuglarda hastalik iki sekilde goriiliir. Hastaligin bir
sekli orta derecede siddetle atlatilan; tiiylerde kirisiklik ve yumurtlamada azalma
olarak kendini gosterir. Hastaligin diger formu ise agir patojen ozellige sahip
viriisle goriilen seklidir ki oldukga oldiirticlidiir. Bu viriise yakalanan biitiin kuslar
genelde hastalik etkilerinin goriildiigii ilk glin 6liir. Bu hastalik sekli ilk olarak
1978 yilinda Italya’da tespit edildi.

2.1. KUSLARLA ILGILI NE TUR ONLEMLER ALINABILIiR?

En Onemli kontrol 6nlemi hastalikli ya da virlise maruz kalmis/kalmis
olma ihtimali olan hayvani miimkiin oldugu kadar hizl itlaf etmektir. Itlaf edilmis
hayvanlarin mutlaka uygun sekilde gomiilmesi gerekir (kireclenerek ve yeterli
derinlige gomiilerek). Ciftliklerin karantinaya alinmast ve ¢ok dikkatli
dezenfeksiyon uygulanmasi gerekir

22. ULKEMIZDE KUS GRIBINDE SON DURUM NEDIiR?
Manyas Goli kenarinda salma olarak kara hindi yetistiriciligi yapan ¢ift¢inin

yaklasik 2.000 hindisinin oliimiiyle lilkemizde kus gribi vakasi baslamistir. Olen
serbest hindiler, itlaf ekipleri tarafindan geregine uygun olarak imha edilmis ve



gomiilmiislerdir. Oliim sebebi Tarim Bakanhig: yetkilileri tarafindan Kus Gribi
olarak tespit edilmistir.Oliimlerin olustugu 3 km capinda tiim hayvan hareketleri
durdurulmustur. Bilindigi iizere, ilk 3 km c¢apindaki tim serbest dolasan koy
kanatlilar1 imha edilerek durum 2 Ocak 2006 tarihine kadar kontrol altina alinmistir.
Hijyenik kosullarda ve AB standartlarinda iiretim yapan Kapali Entegre Tesislerde
boyle bir durum ile karsilasilmamistir. Kapali entegre tesislerde kanathilar
maksimum biogiivenlik altinda yetistirildigi i¢in de bodyle bir durumla
karsilagilasmamustir.
Ancak Ocak 2006 da yeniden patlak vermis ve kus gribinden 4 kisinin 6liimiiyle
daha ciddi bir boyut kazanmistir. Bu ciddi olay karsisinda Tarim Bakanligi, agikta
kanatli hayvan besiciliginin yasaklanmasi i¢in diigmeye basmis ve Koy tavugu
kdy yumurtasini tarihe karigmasina kadar uzanan milyonlarca kanatlinin itlafina
baslamistir (anonim4 2006)

Karantina Bolgesindeki Itlaf: 558.721

Karantina Bolgesi Disindaki Itlaf: 862.787

Toplam itlaf : 1.421.508 Adet kanatl

Ulkemize 6zgii olmayan, kus giribinin goriildiigii diger iilkelerde
milyonlarca kanathi hayvan itlaf edilmistir. Ornegin, 99 yilinda Italya'da 13
milyon, 2004-2005'te 42 milyon, Taylan'da 63 milyon kanatli hayvan itlaf
edilmistir. (anonim5 2006)

Ulkemizde Kus gribinin gériilmesinin ardinda yumurta fiyatlarmin nasil
diistiigli, kus gribi gorilmeden Oncek degerlerle kiyaslanarak tablo 1’de
verilmigtir.

Tablo 1. Tiirkiye’de 2005-2006 Yilinda yumurta fiyat(YTL) listesi

Tarih Stiper | Eskiana | Yeni Yarka Pili¢ Kilavuz
ana

03 Ocak 2005 0.121 ] 0.120 0.113 0.109 0.100 0.080

30 May1s 2005 | 0.068 | 0.065 0.062 0.054 0.044 0.030

15 0.075 |0.073 0062 0.054 0.040 0.035
AGUSTOSO05

07 Kasin 2005 0.068 | 0.065 0.061 0.056 0.050 0.038

24 Nisan 2006 0.090 | 0.088 0.085 0.080 0.075 0.060

KUS GRIBININ TURKIYE KANATLI SEKTORUNDE ACTIGI
SORUNLAR

1) Sektorde ¢aisanan 2 milyon Kisinin istihdami tehlikeye girdi. Ulkemizde

10 bin pili¢ eti ve 5 bin yumurta igletmesi bulunup bu sektérden 2 milyonu



askin kisi gecimini saglamaktadir. Yillik cirosu 2.5 milyar dolar civarinda
olan sektor, hormon ve antibiyotik tartigmalari nedeniyle, krize maruz
kalmis, tiiketimde yiizde 30’a varan diismenin yasandigi belirtilmistir. 2005
yilinda yasanan krizle birlikte tavuk iiretimi de yillik 19 bin tondan, 16 bin
tona dlismiistiir. Aylarca zararina satis yapan sektor stoklar eritilemedigi
icin, nakit sikintisin1 had sathada yasamistir.

2) Bunun olumsuzluklari gidermek amaciyla hiikiimete bir rapor sunarak
yaralarini sardig1 bir donemde “Kus Gribinin” patlak vermesiyle yeniden bir
krizin i¢ine siiriiklenmistir.

3) Diinyanin Uzak Dogu'daki binlerce kanatli hayvanin dliimiiyle varligindan
haberdar oldugu kus gribi soyle bir dokunup gectigi Almanya ve
Romanya'dan sonra Tiirkiye'ye sigramasi ile Tiirkiye'deki ilk giiniinde 30 ila
35 milyon dolarlik ihra¢ kapisinin kapanmasina neden olmustur

4) Kanath et sektorii i¢in ¢ok daha biiyiik bir potansiyel vaat eden AB iilkeleri
ve Rusya kapisi da daha acilmadan kus gribine yakalandi. Yilin ilk sekiz
ayinda 23 bin ton ihracat yaparak gegen yilki ihracatin iki katina ulasan
sektor, antibiyotik ile hormon tartismasinin yaralarini sarmaya ¢alisiyordu.

5) Tarim Bakanligi, 8 Ekim'de Tiirkiye'de virlisiin ortaya ¢iktig1 bolgeyi, itlaf
edilen hayvan sayisii ve yapilan ¢alismalar1 Diinya Hayvan Saghg Orgiitii
(OIE)'ye bildirdi. Orgiitiin uyaris1 iizerine Tiirkiye'den kanath et ithali
durduruldu.

6) Manyas’ta goriilen “kus gribi’’ vakasmin ardindan bazi firmalar iiretimini
azaltti. Ornegin Senpili¢ kulugkaya basilan yumurta miktarim ve kesilen
tavuk sayisinmi yiizde 30 azaltti. Kocaeli. Sakarya ve Bolu havzasinda
herhangi bir olumsuz duruma rastlanilmamasina ragmen, sektoriin ¢ok ciddi
bir bicimde etkilendi ve satislar diistii. Orneigin Seker Pili¢’in satiglar1 yiizde
50 diiserek giinliik 300 tondan 150 tona geriledi. Bu nedenle kulugka ve
kesim azaltildi

7) Tavuk hisselerinde diisiis hizlandi: Mudanya’da ortaya c¢ikan kus gribi
borsanin pili¢ hisseleri tiizerindeki etkisi giderek artti. Tavukculuk
sektoriiniin iiretimi durdurma asamasina geldigi ve sektoriin giinler yasadigi
ve bu tedirginlik ile hisselere yatirim yapan yatirimeilarin hisseleri satmaya
basladi. Banvit ve Seker Pili¢ hisselerindeki ciddi diisiisler gézlendi. Banvit
hisseleri (10.10.2005 ) 1.65 YTL’den ylizde 6.78 oraninda deger yitirerek.
Seker Pili¢ ise 4.65 YTL’den yiizde 7.92 oraninda diisiisle tamamladi. Pinar
Et hisselerindeki diisiis ise Banvit ve Seker Pili¢’e gore daha sinirliydi. Piar
Et hisseleri 1.24 YTL’ den yiizde 2.36 diisiisle bitirdi.(anonim6 2005)

GENEL ONLEMLER
Ulusal Hastalik Kontrol Merkezi ve Yerel Hastalik Kontrol Merkezi

olusturulmustur.
Ulke genelinde tiim kanatli hayvanlar i¢in ‘Av Yasagy’ getirilmistir.



Uluslararast kuruluslar, AB ve komsu {ilkeler bilgilendirilmektedir. Ticari
isletmelerde Biyogiivenlik tedbirleri maksimum seviyeye ¢ikartilmistir.
Afis ve liflet ve diger basili malzeme dagitilmistir.(Anonim7:2006)

SEKTORLE iSBIiRLiGi VE ONERILEN EKONOMIiK TEDBIiRLER

Sektoriin vergi borglar1 ve SSK primlerinin ertelenmesi,

TMO’ nun sektore vadeli yem hammaddeleri satigi

Diisiik faizli uzun vadeli isletme kredisi

Elektrik faturalarinin ertelenmesi

Kamu kurum ve kuruluslarinin beyaz et tliketiminin artirilmasi
Ongoriilmiistiir. (Anonim?7:20006)

SONUC

Kanatli eti ve yumurta tiilketimi devam etmezse, zaten yeterli olmayan
protein ihtiyaci halk sagligin1 bagka sekilde tehdit edecek. Bu nedenle, kontrolden
gecmis kiimes hayvanlarinin eti ve yumurtasinin tiikketilmesi insan saglig1 agisindan
bliylik 6nem tasiyor. Bu, kanath sektoriiniin devami icin degil, saglik i¢inde ¢ok
onemli.” 2006 yilinda krizi agmak isteyen sektor cesitli Onlemler ve devlet
destegiyle ayakta kalmay1 ¢abaliyor

KAYNAKLAR
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Anonim3: BESD-BIR Beyaz FEt Sanayicileri ve Damzlhik¢ilar Birligi
Haziran 2005 — ANKARA)

Anonim4: 2006 _tavuk vebasi ulusal hastalik kontrol merkezi

Anonim5: 2006 Tiirkiye yumurta tireticileri dernegi

Anonim6:  2006-T.C tarim ve koy isleri bakanligt koruma ve kontrol genel
mudirligi

Anonim7: 2006-T.C tarim ve koy isleri bakanligi koruma ve kontrol genel
mudirligi



BOMBUS ARISI VE BIiTKISEL URETIMDEKI ROLU

EMRE ALARSLAN*

Yiiziincl Y1l Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Bolimii, 65080 Van

OZET

Arilar tarimsal {iretimde bir ¢ok bitkinin polinasyonunu saglayarak iiriin artisinda ve kalitesinde
o6nemli bir rol oynadiklari gibi, yeryiiziindeki bir ¢ok yabani bitkilerin polinasyonunu da
saglayarak bitkilerin devamliligini saglamislar ve bitkisel gen kaynaklarinin kaybolmasini
engellemiglerdir. Arilar igerisinde bir tiir vardir ki bitkisel iiretimdeki oOzellikle ortii alti
yetistiricilikte ve seraciliktaki onemleri anlagilan Bombus terrestris’lerdir. Bu tiiriin {ilkemizde
orti alt1 yetistiricilikte ve seracilikta kullanilmaya baslanmasiyla hormonsuz ve daha az
miktarlarda zararli kimyasal madde kullanilarak kaliteli {iriinler iretilebilmektedir. Giinlimiiz
insan1 da her gegen giin bilinglenmekte ve daha az zararli, saglikli ve kaliteli iiriinleri tercih
etmektedir. Bu nedenle bir yandan bombus arilarinin organik tarimda kullanimlar1 artarken diger
yandan bunlarin dogal ortamlarinda yok olma tehlikesinden uzak bir hale getirilmeleri
saglanmalidir. Bu makalede bombus arismin dogal yasami, kontrollii yetistiriciligi, bitkisel
iiretimdeki rolii ve glinlimiizde diinyada ve Tiirkiye’de ki kullanimlariyla ilgili bilgiler verilmistir.
Anahtar Kelimeler: Bombus arisi, diyapoz, polinasyon, polinator.

GIRIS

Ulkemiz farkli iklim &zelliklerine ve ekolojik bdlgelerine sahiptir. Bu da
tilkemizde ¢ok cesitli tarimsal iriinlerin liretilmesine olanak saglar. Tarimsal
iretim sonucu insanlarin gereksinim duyduklar1 besin maddeleri ve bir ¢ok sanayi
dalinin ihtiyag duydugu hammaddelerin de iiretimi yapilmis olur. Diinyada ve
Tiirkiye’de insan niifusunun hizla artmasi, yogun sanayilesme, tarim alanlarinin
amac¢ dis1 kullanilmasi, birim alandan daha fazla {iriin alinmasini zorunlu hale
getirmistir.

Tarimda gelismis iilkeler kaliteli iiretimin yaninda birim basma verimi en
yiiksege ¢ikarmaya calisirlarken bir taraftan da bulunduklari ¢cevreye ve ekolojiye
en az zarar verecek sekilde iiretim yapmaya yonelmislerdir. Bitkisel tiretimde bol
ve kaliteli iirlin elde etmek icin bitkiler d6llenmeye ihtiya¢ duyarlar ve bu da
tozlasmanin (polinasyon) tam olarak gerceklesmesiyle miimkiindiir. Cicegin
anterlerinde olusan ¢igek tozlarinin (polen) disicik tepesine (stigma) herhangi bir
yolla ulagmasina tozlasma veya tozlanma (polinasyon) denir. Bitkilerin déllenme
islemi genel olarak riizgarla ve boceklerle olur. Kendine doéllenen bitkilerin
tozlagmasinda riizgarlar 6nemli bir role sahipken bir baska ¢icek lizerinde bulunan
stigmaya polen taginmasi olay1 tamamen bir araciya gerek duyulan bir iglemdir.
Iste burada, siiriingenler, memeliler ve bdcekler devreye girerek tozlasma olayini
gergeklestirirler. Boceklerin bu grup icerisindeki etkinligi %80’lere ulasirken,
bocekler igerisinde yer alan 20 bin ar1 tiirliniin etkinligi ise %95 tir(Eris ve Seniz,
1988; Erkan, 2002; Ozcagiran, 2002; Akyol ve Camc1, 1999).

Genel bir yargi olarak bal arilari denildiginde baldan baska bir iiriin
aklimiza gelmemekle birlikte balin yani1 sira ar1 siitli, polen, balmumu, ar1 zehri ve



propolis, gibi gida ve bircok sanayi dalinda hammadde olarak kullanilan iiriinleri
de vardir. Ancak dikkat edilmeyen bir nokta vardir ki arinin bu {iriinlerinin disinda
cok daha fazla getirisi olan polinasyon islevidir(Erkan, 2002). Ciinkii insanlarin
tilkettigi besinlerin {igte birinde arilarin tozlayict olarak gorev yaptiklar
bilinmektedir(Gtirel ve ark., 2001).

Bal arlarinin  ve alet-ekipmanlarinin  kolay temin edilebilmesi,
yetistiriciliginin kolay olmasi, gibi etkenlerden dolayr polinasyonda rahat ve
basarili bir sekilde kullanilmaktadir. Ancak bu 0Ozelliklerinin yaninda hava
sicakligiin 14-15 °C’ yi bulmadig1 durumlarda kovanlardan ¢ikmamalar1 ve ugus
etkinligi gostermemeleri, dillerinin kisa olmasi1 (6- 7.2), yiiksek haberlesme
yeteneklerini kullanarak disarida bulduklar1 daha cekici bitki i¢in seray1 terk
etmeleri ve sera camlarina ¢arparak 6lmeleri bal arilarinin seralarda kullanimlarini
kisitlamaktadir. Bombus arilar1 ise viicutlarinin daha biiylik ve tiiylii olmasi,
dillerinin uzun olmasindan dolay1 uzun tiipli bitkileri de ziyaret etmeleri, genis bir
sicaklik yelpazesinde c¢alisabilmeleri ve diisiik 1s183a sahip ortamlarda da
aktivitelerini siirdiirebilmeleri, seradan disar1 ¢ikmamalari, yiliksek tozlama
kabiliyetleri, hizl1 bir sekilde hareket etmeleri ve dolayisiyla diger ar tiirlerine
nazaran daha fazla polen toplamalar1 ve sakin olmalar1 gibi avantajlarindan dolay1
bal arilarina {istiinlik saglamakta ve bu arillarin seraciliktaki 6nemini
artirmaktadir(Giirel ve ark., 2001; Erkan, 2002; Ozbek, 1978). Ancak bombus
arillarinin da zirai miicadele icin yapilan ilaglamayla zarar gérmeleri, 10 °C’nin
altinda ve 35 °C’nin istlinde aktivitelerinin azalmasi, kovan sayisinin artmasiyla
maliyetin artmasi gibi dezavantajlari unutulmamalidir(Tamer, 2000).

BOMBUS ARISININ DOGAL YASAMI

Bombus arilarinin  yasam dongiileri bal arilarina gore farklilik
gostermektedir. Bal arilarindan farkli olarak, yasam dongiileri devamli degil bir
yilla veya bir donemle sinirlidir. Bombus arilar1 da bal arilar1 gibi, ana ari, is¢i ari
ve erkek arilardan olusan koloni bi¢ciminde yasarlar.

Erken ilkbaharda toprak altinda kis uykusundan (diyapoz) c¢ikmis
dollenmis ana ar1, uygun bir yuva yeri aramaya baglar. Olusturulacak koloni i¢in
cevreden nektar ve polen toplar ve toprak altindaki yuvasina tastyarak depolar. ilk
olarak 5-10 adet yumurta birakir. Bu yumurtalardan is¢i arilarin ¢ikigina kadar
gecen siire igerisinde biitiin isleri ana ar1 yapmaktadir. Sicakliktaki farkliliklar,
yavrulara verilen besin maddesi miktar1 ve kalitesine bagl olarak ortalama ¢ikis
siireleri; 4-6 gilin yumurta, 10-19 giin larva ve 10-18 giin pupa seklinde olmakla
birlikte bu siire 3 hafta ile 6 hafta arasinda degisir. Ana arinin ilk birakmig oldugu
yumurtalardan is¢i arillarin ¢ikmasindan sonra, ana ar1 ¢ok daha fazla yumurta
birakarak mevcut saymin en yiiksege ¢ikmasi i¢in (50-600) ¢alisir. Yaz sonlar1 ve
sonbahara dogru koloni maksimum seviyeye ulastiktan sonra, is¢i ar1 iiretimi
durdurulur ve bu seviyeden sonra yeni erkek ve ana ari iiretimi baslar. Erkek arilar
2-4 giin yuvada kaldiktan sonra ¢iftlesmek iizere uygun bir yer bulup geng ana



arilar1 beklemeye baslarlar. Petek c¢ikisindan sonra ortalama 1 hafta igerisinde
birkag erkek ariyla ciftlesen gen¢ ana arilar, oncelikle viicutlarinda yag,
karbonhidrat ve glikojen depolayarak fizyolojik uyku (diyapoz) donemine
girerler. Bu sirada kolonide yash arilarin mevcudu artacak ve yenileri
iiretilmeyeceginden koloni kendiliginden sdnecektir. Kis uykusundan (diyapoz)
ancak %10-30 ana ar1 ilkbahara c¢ikar ve yeni bir yasam donemi baglamis
olur(Oztiirk, 1996; Kaftanoglu, 1995).

BOMBUS ARISININ KONTROLLU OLARAK YETISTIRILMESI

Bombus arilarinin dogal ortamdaki davranislar1 ve yasam siiregleri iyice
incelendikten sonra, y1l boyunca kitlesel liretiminin saglanmasi ve polinator olarak
seralarda istenilen donemlerde kullanilabilmesi icin ¢esitli tiretim teknikleri
gelistirilmistir(Giirel ve ark. 2001).

Kontrollii olarak yetistiricilikte ana arilara CO: verilerek bu donemin
kirilmasi1 saglanir. Kontrollii yetistiriciliSe dogadan toplanan ana arilarla veya
laboratuar sartlarinda yetistirilmis ve kontrollii bir sekilde ciftlestirilmis gen¢ ana
arilarla baglanir. Elde edilen ana arilar 12x5.5x11 cm boyutlarindaki kutulara
yerlestirilir. Kutular da oransal nemin %60, ortam sicakliginin 29 °C olarak
ayarlanmig karanlik ve giiriiltiisiiz odalara yerlestirilir ve 2-3 gilinde bir kiiglik
surupluklarda 1:1 oraninda seker surubu ve surup-polen karisimindan yapilan kek
kutulara konulur.(Giirel, 1999; Erkan, 2002; Kaftanoglu, 1995).

Ana ar1 dogal sartlarda oldugu gibi kutulara yumurtlamaya baslar.
Yumurtlama hizini artirmak i¢in ana armin konuldugu kutuya birkag tane is¢i bal
arillar1 ve/veya pupast da konulur. Birey sayisi arttikga besin madde miktar1 da
artirtlir. Kolonide ki birey sayis1 50-70’e ulagtiginda 30x21x17 cm boyutlarindaki
baska bir kutuya alinir ve daha sonra tozlayici olarak kullanmak iizere seralara
yerlestirilir(Oztiirk, 1996).

Yeni erkek ve ana ar1 liretim doneminde, kolonideki geng ana arilar segilir
ve her ana ar1 bagina 4-5 erkek diisecek sekilde s6z konusu arilar tekrar kontrollii
ortama alinarak ciftlesmeleri saglanir. Ciftlesen ana arilara 2 kere 30 dakika CO2
verilerek diyapozun kirilmasi saglanir ve bu islemden sonra geng arilar yetistirme
kutularina alinir ve bu islem bir dongii seklinde devam eder. Ancak c¢iftlesen ve
hemen kullanilmayan ana arilar ise, 6 °C’ de toprak kaplarda veya cam
kavanozlarda saklanir(Oztiirk, 1996; Giirel ve ark., 1999).

Polinator olarak kullanilmak {izere seralara getirilen ar1 kovanlarim1 ana
giris kapisina yakin, kis doneminde 1siticilardan 3-6 metre uzakliga, yazin ise
seranin serin, gdlge, sakin bir yerine ve yerden 50-60 cm. yiikseklikte diiz duracak
sekilde yerlestirilmeleri gerekmektedir(Tamer, 2000).

BOMBUS ARISININ BiTKIiSEL URETIMDEKiI ONEMIi



Ulkemizde 2001 verilerine gore yaklasik olarak 23.000 hektar sera alam
bulunmakta ve bu alanlarin %50’sinde domates, %14’tinde biber ve %9’unda ise
patlican iiretimi yapilmaktadir. Ozellikle kis aylarinda sera iginde riizgar ve bocek
faaliyeti olmadigindan ¢igeklerin tozlagsmasi ve dollenmesinde biiylik sorunlarla
karsilasilmaktadir. Ureticiler ise tozlasmanin gerceklesebilmesi i¢in ya hormon
kullanmakta veya sallama (vibrasyon) yoOntemini kullanmaktadir(Sen ve ark.,
2004; Kaftanoglu, 1995). Hormon kullanimi tohum olusmaksizin meyvenin etli
kisminin biiylimesini saglar. Bu da diisiik meyve eti olusumuna, agirlik
diisiikliigiine, aroma ve tat anormalliklerine ve sekil bozukluklarina neden
olmaktadir(Erkan, 2002).

Bombus arilarinin kullanilmasiyla hem toplam {iriin miktarinda, hem de
tirtin kalitesinde bir artis olmaktadir. Meyve iriligi, meyve tutma orani, meyvedeki
tohum sayis1 artmakta ve ¢cok daha kaliteli ve lezzetli tiriinler elde edilmektedir.
Bir donilim sera alani i¢in bir koloni bombus arisi1 yeterli olmaktadir(Giirel, 1999).

Bombus arilarinin seralarda kullanilmasina iligkin 6nemini ortaya koymak
tizere Giirel ve arkadaslarinin yapmis oldugu bir ¢alismada sert domates c¢esidi
kullanilmis ve kontrol, hormon, vibrasyon, ve arili olmak {izere dort grup
olusturulmustur. Gruplara ait verim 6zellikleri simiflandirildiginda sonug olarak
1.smif meyve sayist ve agirhigi, pazarlanabilir meyve sayist ve agirligi, toplam
meyve sayist ve agirligi bombus arisinin kullanildig: seralardaki meyvelerin diger
yontemlerle iiretilen meyvelerin adedinden ve agirhi§indan daha fazla oldugu
bildirilmistir. Yine ayni calismada bombus aris1 kullanilarak {retimi yapilan
meyvelerdeki 2.smif ve 1skarta meyve agirhigi ve adedi olusturulan diger gruplara
gore daha disiik oldugu agiklanmigtir. Ayni c¢aligmanin gruplarin kalite
Ozelliklerine ait tanimlayici degerleri ortaya konuldugunda ise bombus arisi ile
tiretilen meyvelerin en, boy, agirlik ve tohum sayis1 bakimindan diger yontemlere
gore daha fazla oldugu bildirilmistir(Giirel ve ark., 1999)

Bombus arilart ile hormon uygulamalarinin karsilagtirildigr bagka bir
calismada ise arili grubun hormonlu gruba gore daha fazla miktarda meyve
tirettigi, meyve salkimi ve kalitesinin daha iyi oldugu bildirilmektedir. Baska bir
calismada ise hormon uygulamalarina gére bombus arist kullanilarak iiretilen
domateslerin tek ornek, c¢ekirdekli, etli ve C vitamini bakimindan fazla oldugu
bildirilmistir(Giirel ve ark., 1999).

Aragtirmalar da gosteriyor ki seralarda kullanilan bombus arisiyla elde
edilen irlinlerin kalitesi ve miktar1 artmakta, homojen meyve olusumu
saglanmakta ve hormon kullanilmadigi i¢in meyvelerde hormon kalintisi
olmamaktadir.

DUNYADA VE TURKIYE’DE BOMBUS ARISININ KULLANILMASI
Tarimda gelismis iilkeler bitkilerde tozlagsmanin en iyi diizeyde olmasina

cok &nem vermektedirler. Ozellikle tozlasmayla ilgili diinya capinda yapilan
sempozyumlar ve kongreler konuyla ilgili caligmalarin yapildiginin gostergesidir.



Nitekim ilk tozlasma sempozyumu 1960°da Kopenhag’ da yapilmis ve 1960°dan
bu yana da diinya tozlasma sempozyumlart devam etmekte ve konuya iliskin
arastirma ve gelismeler 1990’11 yillara gelindiginde en iist seviyelere
cikmustir(Ozbek, 2003).

Bitkisel iiretimde tozlasmanin eksiksiz ger¢eklesebilmesi icin tarimda
gelismis lilkelerdeki meyve ve sebze lireticileri aricilara iicret 6deyip kovanlarimi
arazilerinin yanlarinda konaklattirmaktadirlar. Ulkemizde ise ozellikle gezginci
aricilik yapan aricilar kovanlarimi konaklatmak icin bitkisel iiretim yapan
insanlara belli bir iicret odeyip kovanlarini 0 sekilde
konaklatabilmektedirler(Erkan, 2002; Ozbek, 2003).

Bombus arilarmin seralardaki etkinliginin farkinda olan basta Hollanda
olmak iizere Fransa ve Belcika’da yaygin olarak kullanilmakta ve son yillarda da
Japonya, A.B.D, Israil, ispanya ve Ingiltere’de &zellikle domates, biber, patlican
ve ¢ilek c¢iceklerinin  tozlagsmalar1 i¢cin  seralarda bombus arilari
kullanilmaktadir(Kaftanoglu, 1995).

Ulkemiz bitkisel iiretim ve aricilik ydniinden ¢ok yiiksek bir potansiyele
sahiptir. Ozellikle Akdeniz ve Ege bolgelerinde rastlanan bombus arilar
bakimindan iilkemiz olduk¢a zengindir. Akrabaligi Onlemek, kan tazeleme
yapmak i¢in ve kontrollii yetistirmeye gore daha ekonomik olmasi sebeplerinden
dolay1 1989-1992 yillar arasinda Belgikali ve Hollandali firmalar tarafindan Ege
bolgesinden 7000’e¢ yakin bombus arist kolonisi dogadan toplanarak ihrag
edilmistir. Bu tahribat 1993 yilinda Tarim ve Kdyisleri Bakanliginin almis oldugu
karara gore dogadan toplanip ihracatin yasaklanmasina kadar devam
etmistir(Giirel ve ark., 2001; Erkan, 2002).

Ulkemiz 6nemli bir seracilik iilkesi oldugu icin B. Terrestris arilarmimn bu
sektorde kullanim olanaklart arastirilmis ve bazi firmalarin ve bilim adamlarinin
dikkatini cekmistir. Konuyla ilgili olarak basta Cukurova Universitesi Ziraat
Fakiiltesi, Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi
ve Arastirma Enstitlilerinin ¢alismalar1 devam etmektedir. Ayrica Akdeniz
bolgesinde faaliyet goOsteren biiylik oranda yurt dist kaynakli 4 adet firma
bulunmaktadir(Gtirel, 1999; Erkan, 2002; Giirel ve ark., 2001; Kaftanoglu, 1995).

Ulkemizdeki yetistiricilikte karsilasilan 6nemli sorunlar ise laboratuar
sartlarinda yetistirilen ana arilarda koloni kurma asamasinda yasanan sorunlar ve
dolayistyla dogaya olan bagimliligin devam etmesi. Ayrica bombus arilarinin
hastaliklariyla ilgili az bir bilgi mevcut olmakla birlikte bu sorunlar heniiz
asilamamustir. Ulkemizde yasanan bu sorunlara ek olarak seracilik sektdriinde
asir1 derecede kullanilan kimyasal ilaglar ve bu ilaglarin arilara zarar vermesi,
konuya iligkin teknik elemanin olmayist ve kolonilerin yeterince takip edilmemesi
sorunlar1 da g6z ardi edilmemelidir(Giirel, 1999).



SONUC

Gliniimiiz tariminda gelismiglik hem kalite ve verimin en {ist seviyelere
cikarilmasi hem de bu artis1 saglarken miimkiin oldugunca az miktarlarda giibre,
hormon ve kimyasal ilag¢ kullanarak biyolojik yontemlerle gergeklestirilmesidir.

Bu sekilde elde edilecek iirlinler daha saglikli ve kalite bakimindan iyi
olacagindan hem kendi insanimizin beslenmesi acisindan fayda saglanmis olur
hem de iirettigimiz {iriinleri yurt digina gergeklestirdigimiz satist artirabiliriz.

Bombus arilar1 da seracilik ve ortii alt1 yetistiricilikte bu agidan ¢ok énemli
bir yer tutmaktadir. Ulkemizde bombus arilarinin yetistirilmesi ve bitkisel
tiretimde kullanilmalar1 oldukca yeni bir konudur. Ancak buna ragmen bilimsel
anlamda ve treticiler agisindan gereken ilgiyi gérmiistiir. Avrupa iilkelerinde
giincellesen kontrollii sartlarda bombus aris1 yetistiriciligi ve bitkisel liretimde
polinatdr olarak kullanilmalar: iilkemizde de tiniversitelere yeteri kadar alt yap1
olanaklar1 saglanmasiyla ve f{ireticiler i¢in yapilacak olan bilgilendirmeler ve
reklamlarla giincellegini koruyacak ve gelisecektir.
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AVRUPA BIiRLIiGI’ NE KATILIM SURECINDE YUMURTA
TAVUKCULUGUNDA BARINDIRMA SiISTEMLERI VE HAYVAN
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OZET

Son 50 yila baktigimizda, diinyada yumurta tavukculugu igin farkli barindirma sistemlerinin
kullanildig1 goriilmekle birlikte, yumurtact tavuklarmn biyiik bir boliimii halen kafeste
yetistirilmektedir. Ancak Avrupa’daki bazi iilkelerde 1980°li yillarin baslarinda yumurtaci
tavuklarin refahi sorgulanmaya baslanmigtir. Yetersiz yasama alani, kemik kirilmalart ve davranig
sapmalart gibi sebeplerden dolayr geleneksel kafes yetistiriciligi Avrupa Toplulugu iilkelerinde
kademeli olarak kaldirilmaktadir ve 2012 yilinda yasaklanacaktir. Bu derlemede, Tiirkiye nin
mevcut Avrupa Birligi miizakere siireci géz oniine alinarak, yumurta tavukgulugunda kullanilan
barindirma sistemleri ile bu sistemlerin hayvan refahina ve performansa etkileri irdelenmistir.
Anahtar Sozciikler: Yumurta tavukculugu, barimdirma sistemleri, hayvan refahi

GIRIS

Glinlimiizde, insanoglunun artan besin madde ihtiyacini karsilamak iizere
tarimsal faaliyetler lizerindeki yogun baskilar, bazi ciddi sorunlar1 da beraberinde
getirmistir. Arastirmalar tarimin gelecekte daha da entansif (yogun) olarak
yapilacagim gostermektedir. Entansif tarima paralel olarak ortaya ¢ikan sorunlara,
ekolojik dengenin ve biyolojik gelisimin bozulmasi, tarimsal tiriinlerdeki kimyasal
artiklarin insan saghigini tehdit eder hale gelmesi, bitki ve hayvan sagliginin
bozulmas1 ve tiim bunlara bagl olarak iiretim maliyetlerinin giin gegtik¢e artmasi
vb. 0rnek verilebilmektedir. Tiim bu nedenlerle de alternatif barindirma sistemleri
gelistirilmektedir.

Bilindigi gibi entansif tarzda yumurta tavukgulugu iilkemizde ve diinyada
yaygin olarak kafes sistemleri kullanilarak yapilmaktadir. Kafes sisteminde
yapilan iiretimin pek ¢ok avantaji olmasina ragmen tavuklarin esinme, tiineme,
folluga yumurtlama gibi dogal davranis 6zelliklerini sergileyememeleri nedeniyle
Avrupa’ daki hayvan haklar1 savunucular1 bu liretim sistemini elestirmektedir
(Olsson ve Keeling, 2000). Bu kesimlerin etkinligi sonucu tavuklarin dogal
davranislarini sergileyebilecegi, tiinekli, folluklu ve esinme alanli kafes sistemleri
gelistirilmistir ve halen gelistirilmeye devam edilmektedir (Bell, 1995). Modifiye
Kafes adini1 alan bu tarz barindirma sistemleri giderek yayginlagmaktadir. Bazi
Avrupa llkelerinde geleneksel kafes sistemi tamamen yasaklanmistir ve 2012
yilinda tiim Avrupa Birligi iilkelerinde yasaklanacaktir.

Kafes sistemine alternatif olabilecek, tavuklara dogal rahatliklari
saglayabilecek, bunun yami sira da kafes sisteminin ekonomik avantajlarini
korumaya ¢alisan tiinekli ve serbest tip kiimesler gelistirilmistir.



1. AVRUPA BIiRLiGINDE HAYVAN HAKLARI VE REFAHI

Entansif yetistiricilikte, Ozellikle de kafes sistemine gecisle birlikte,
hayvan haklar1 konusunda 6nemli gelismeler yasanmistir. Hayvan haklart konusu
ilk olarak 1964° de Herrison tarafindan yazilan ‘Hayvan Makineler * adli kitap ile
kamuoyunun dikkatini ¢ekmistir. Bu yaymm takiben Ingiliz hiikiimeti tarafindan
1965 de Brambell’ e bir rapor hazirlatilmis ve raporda diger tiirlerin yani sira
tavukgulukta kullanilan kafes sisteminin sakincalarina da yer verilmistir. Bu
tarihten itibaren bagsta kafeste yetistirme olmak iizere hayvan refahi konusunda
cok sayida arastirma ve yayin yapilmigtir.

AB’de degisimi hizlandiran sebeplerin basinda gelen kus gribi tiiketici
giiveninin sarsilmasina ve mevcut diizenlemelerin yetersizliginin anlasilmasina
neden olmustur. Bu asamada, hayvan refahi tiiketici giivenini kazanma konusunda
pozitif bir rol oynamaktadir (Hayvan Refahi Uluslararas1 Konferansi, 2006). Bu
baglamda, tavuklarin yasama alaninin genislemesi ile hem tavuklarin daha saglikli
oldugu ve tabiatina uygun barindirilmasi hem de {iriinlerin daha kaliteli ve
giivenilir bir sekilde elde edilebilecegi iiretim sistemlerine yonelme s6z konusu
olmustur ve bdylece “ciftlikten sofraya” yaklasimi dogmustur. Bu yaklagim
dogrultusunda:

e Hayvan sagligi
e Hayvan refahi
¢ Bitki saglig

Konular1 irdelemis, tiiketiciyle birlikte bu unsurlarinda en iyi sekilde
korunmasi hedeflenmis ve bu yeni barindirma sistemleri ya da hayvan refah1 gibi
konular “gida giivenligi” kavramini dogurmustur.

178/2002°de topluluk i¢in uyumlastirilmis yeni bir “genel gida yasas1”
olusturulmustur, bu yasa kapsamli ve entegre bir yaklagimi benimsemekle birlikte
iretim, isleme ve dagitimin her asamasinda izlenebilirlik, sorumluluk, risk analizi,
ihtiyathilik ve gida giivenligi otoritesini ilke edinmistir.

2. TAVUKCULUGA iLiSKiN KiMi AB YASA VE STANDARTLAR

Bu bolimde AB’de yiiriirliiliikte olan veya yiiriirliiliige girecek olan kimi
yasa ve standartlar 6zetlenmistir. Hayvan Haklar1 ve Hayvan Refahi bu yasa ve
standartlarin olusumundaki en 6nemli akimlardir.

Entansif yetistiricilik ve 06zellikle de kafes sistemine gegisle birlikte
hayvan haklar1 konularinda onemli gelismeler yasanmistir. AB mevzuatinda
hayvan refahina ve tavukculuktan kaynaklanan c¢evre kirliligini 6nlemeye yonelik
cok sayida yasa ve yonetmelik bulunmaktadir ve biitiin bunlarin 6zetlenmesine
olanak bulunmadigindan, yumurta tavuk¢uluguna iligkin en giincel ve yetistiricilik
tizerinde dogrudan etkili standartlar ele alinmistir.



2.1.Yumurta tavukc¢uluguna iliskin kimi yasa ve standartlar

Giliniimilizde yumurta {iretimi biiylik oranda geleneksel kafes sistemlerinde
gerceklestirilmektedir fakat bu uygulamaya 2012 yilindan itibaren son verilip,
hayvan refahimi korumaya yonelik olarak gelistirilen, zenginlestirilmis kafes
sistemi zorunlu hale getirilecektir. Bununla birlikte lireticiye zenginlestirilmis
kafes sistemlerine alternatif sistemlerde sunulmaktadir. Bu alternatif sistemler,
yerde yetistirme (altlikli ve 1zgarali) ile son yillarda giincellesen serbest yetistirme
ve tiinek sistemleridir.

2.1.1. Kafes Sistemi

Avrupa Birligi tarafindan tavukguluktaki yetistirme standartlarini
belirlemeye yonelik ilk yasa AB Komisyonu tarafindan Ocak 1988’de ¢ikarilmis
(EC Directice 88/166/ECC) ve 1 Ocak 1995’den itibaren uygulanmaya
baslamistir. Bu yasa uyarinca:

a) Kafesler tavuk basina en az 450 cm? kafes taban alam diisecek sekilde olmal,

b) Kisitlanmaksizin tavuk basina en az 10 cm yemlik uzunlugu saglanmali,

c¢) Damla veya kap tipi suluk yoksa, her kafeste kafes boyunca uzanan oluk tipi
suluk saglanmali veya her kafeste en az iki damla veya kap suluk
bulundurulmali,

d) Kafes taban alaninin %65’inden fazlasinda kafes yiiksekligi en az 40 cm
olmali, herhangi bir noktadaki yiikseklik 35 cm’den az olmamali,

e) Taban, ayak tabanini tirnaklar dahil olmak tizere destekleyecek sekilde olmali,
taban egimi %14’ gecmemelidir.

f) Yonetmelik tye iilkelerin biitiin kosullar1 denetlemesini zorunlu kilar ve
komisyon gerektiginde denetleme amaciyla nokta kontroller yapabilir.

Bunlara ek olarak;

e Kullanilan materyaller yaralanmalara sebep olmamalidir,

e Kafesler kagmay1 dnlemelidir,

e Tavuklar yeterli besin maddesi igeren hijyenik yemlere ulasabilmeli ve siirekli
olarak taze su i¢ebilmelidir,

e Kiimeslerde yalitim ve hava saglanmalidur,

e Tavuklara yeterli sayida, yeterli bilgi ve deneyime sahip personel bakmalidir,

e Tavuklar giinde en az bir kere gozden gegirilmeli, bu amagla yeterli 151k
saglanmalidir,

e Temizlik ve dezenfeksiyon tekrarlanmalidir.

AB Komisyonu tarafindan 1 Temmuz 1999°da c¢ikarilan (EC Directice
1999/74/EC) ve 1 Ocak 2003°den itibaren 1988’de ¢ikarilan kanunun yerini
alacak olan yasa 350 tavuktan daha biiyiik kapasiteli tiim isletmeleri kapsamakta
olup asagidaki diizenlemeleri zorunlu kilmstir:



1 Ocak 2003’den itibaren geleneksel tip kafeslerin yapimi ve alim-satimi

yapilamayacaktir. Eski yasadan farklhi olarak biitiin geleneksel kafesler
asagidaki gibi diizenlenecektir:

Tavuk bagina en az 550 cm? kafes taban alani saglanmal,
Kafeslerde uygun tirnak kisaltma gerecleri bulunacaktir,

2.1.2. Alternatif Sistemler

2.1.2.1.Kafeste Yetistirmeye Alternatif Sistemler

Donanimh (Enriched/Furnished) Kafesler

Zenginlestirilmis kafesler disindaki kafeslerin kullanimi 1 Ocak 2012°den itibaren
yasaklanacaktir.
Zenginlestirilmis (donatilmis) kafesler ise asagidaki gibi diizenleneceklerdir:

Kafeslerde 600 cm?’si kullanilabilir olmak iizere tavuk basina en az 750 cm?
kafes taban alani diisecek sekilde boyutlandirilmali, kafes yiiksekligi
kullanilabilir alan disindaki tiim noktalarda en az 20 cm olmalidir. Kafes
toplam alan1 2000 cm?’den az olmayacaktir.

Kafeste folluk olacaktir,

Tavuk basina en az 15 cm uzunlugunda tiinek bulunacaktir,

Yem simirlamaksizin kullanilacak tavuk basina en az 12 cm yemlik uzunlugu
saglanacaktir,

Suluk sistemi grup biiyiikliigiine uygun hale getirilecektir. Damla veya kap
tipi suluk kullaniliyorsa her tavugun ulasabilecegi en az iki damla veya kap
suluk bulunacaktir,

Kafesler arasindaki koridor genisligi en az 90 cm ve kiimes tabani ve en
alttaki kafes arasi en az 35 cm olacaktir,

Kafeslerde uygun tirnak kisaltma gerecleri bulunacaktir.

AB komisyonunun almis oldugu kararla (93/1274/ECC) yemeklik yumurta

pazarlama genel kurallar1 belirlenmis ve belirli etiketleme terimlerinin kullanimi
zorunlu hale getirilmistir. Bu yasaya gore kafes sistemiyle yapilan iiretimin
disindaki alternatif yetistirme sistemlerinde iiretilen yumurtalarin etiketlerinde
liretimin hangi yetistirme sisteminde gerceklestirildiginin belirtilmesi zorunlulugu
getirilmis ve alternatif sistemlerin de sahip olmasi gereken bazi kosullar
olusturulmustur.

Asma Kat (Aviary)

Ayak tabanini destekleyecek sekilde insa edilmelidir,



e (esitli kat sistemlerinde kat sayis1 4’li gegmemeli, ana bolme ile katlar arasi
en az 42 cm olmali, suluk ve yemlik miktarlar1 esit olmali, alt katlara giibre
dokiilmemeli.

2.1.2.2.Yerde Yetistirmeye Alternatif Sistemler
Serbest Yetistiricilik ( Free Range)

e Giin boyu agik alana ulagim saglanmal,

e Tavuklarin serbest dolasacagi alan biiyiik oranda yesil bitki ortiisiine sahip
olmali,

e Yerlesim siklig1 serbest dolasim alaninda 1000 tavuk/ha’dan fazla olmamali,
ya da tavuk basina 10 m? alan saglanmali,

e Bina igerisinde derin altlikli veya tiinek sistemindeki kosullar saglanmalidir.

Yar1 Entansif Yetistiricilik (Semi Intensive)

e Tavuklarin giin boyu agik alana ulasimi saglanmali,

e Tavuklarin serbest dolagsacagi alan biiyiik oranda yesil bitki Ortiisline sahip
olmali,

e Yerlesim siklig1 serbest dolasim alaninda 4000 tavuk/ha dan fazla olmamall,
ya da tavuk basima 2.5 m? alan saglanmali,

e Bina igerisinde derin altlikl1 veya tiinek sistemindeki kosullar saglanmalidir.

Derin Althkh Sistem (Deep Litter)

e Kiimes taban alanma gére yerlesim siklig1 7 tavuk/m?’ den fazla olmamal,
e Kiimes taban alaninin en az {igte biri altlikla kapli olmali,
e Tavuklara giibre toplama igin yeterli genislikte taban alan1 saglanmalidir.

Tiinek Sistemi (Perchery)
e Kiimes taban alanina gore yerlesim siklig1 en fazla 25 tavuk/m? olmals,
e Kiimes igerisinde tavuk basina en az 15 cm tiinek uzunlugu diisecek miktarda

folluk bulundurulmalidir.

1 Ocak 2007’ den itibaren tiim alternatif barindirma sistemlerinde
asagidaki minimum gereksinimler saglanmahdir (1999/74/EC):

e Ayak tabanini destekleyecek sekilde insa edilmelidir,



e (esitli kat sistemlerinde kat sayis1 4’li gegmemeli, ana bolme ile katlar arasi
en az 42 cm olmali, suluk ve yemlik miktarlar1 esit olmali, alt katlara giibre
dokiilmemeli,

e Disariya acik sistemlerde ¢ok sayida serbest ¢ikis agikligi olmali, acikliklar en
az 35 cm yiiksekliginde,40 cm genisliginde olmali, her 1000 tavukluk grup
icin en az 2 m toplam agiklik olmali,

e Acik alanlarda yerlesim sikligina uygun, olumsuz hava kosullarinda koruyucu
sundurmalar olmalidir,

e Yerlesim siklig1 9 tavuk/m? yi gegmemelidir.

3. TARTISMA VE SONUC

Donanimli kafeslerin en gelismis modellerinde geleneksel kafeslere benzer
yumurta verimi, yemden yaralanma ve 6liim olmaktadir (Abrahamsson ve Ark.,
1995; Moe ve ark. 2004). Tavuklarin daha hareketli oldugu asma kat ve derin
altikli sistemlerde yemden yararlanma geleneksel kafeslere gore daha diisiiktiir
(Tauson ve ark. 1999; Michel ve Huonnic, 2003). Potansiyel hastalik riski, toz ve
amonyak, altlikli sistemde ve serbest yetistiricilikte daha fazladir.

Hareket serbestligi kanatlilarda kemik yapisint etkileyen faktorlerden
biridir. Kafes sisteminde yetistirilen kanatlilarin ekstremite’leri daha az hareket
ettiginden kemikleri kuvvetsiz olup humerus’larinin kirilma direngleri, tiinekli
sistemde barindirilan kanathilara goére %54 daha fazladir. Tiinekli sistemlerde
barindirilan kanathilarin humerus’u asma kat ve serbest sisteme goére daha
kuvvetlidir (Petek ve Ark. 2002).

Avrupa birligine giris siireci Tiirkiye tavukgulugunun gelecegini
belirleyecektir. Bu nedenle Tiirkiye Ulusal Programinda yer alan politikanin iyi
irdelenmesi ve titizlikle uygulanmasi gerekmektedir. Geleneksel yetistirme
sistemlerinin kullanimini yasaklayan hayvan refahi ve cevre istekleri nedeniyle
AB’nin kanath iretim potansiyeli 6niimiizdeki 10 yillik siirecte 6nemli diizeyde
azalabilir. Tiirkiye tavukculugunun bu egilim ve adaptasyon siirecini iyi
degerlendirmesi durumunda, Tiirkiye ¢ok kisa siire icerisinde AB ve 3. diinya
tilkelerine tavuk iiriinleri ihrag edebilen bir iilke haline gelebilecektir.
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EKOLOJIK (ORGANIK, BiYOLOJIK)
KANATLI HAYVAN URETIMi
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OZET

Gelecek yiizyilin gida yili olacag diislincesi, dengeli ve yeterli beslenme endisesi ile birim
alandan daha fazla iiretim elde etme calismalari hizlanmistir. Arastirmalarda daha kisa siirede,
daha yiiksek kalitede ve daha fazla miktarda iriine ulasmak amaglanmasi, beraberinde insan
sagligr icin giivenli gida problemini de beraberinde getirmistir Ancak, konvansiyonel iiretim
teknikleri eko sistemin hizli bir sekilde bozulmasima neden oldugu igin, siirdiirilemeyecek bir
gelismenin de esigine gelinmistir. Konvansiyonel tiretime alternatif olan ve dogayla dost yeni
tiretim modeli Ekolojik Tarim olarak adlandirilmaktadir.

Ekolojik Tarim iginde yer alan Ekolojik veya Organik Tavukguluk giin gegtikge talebi
kargilamak i¢in hizla gelismektedir. Organik tavukculuk, tavuklarin beslenmesi ve sagliklarinin
korunmasi i¢in alman Onlemlerde sentetik olarak iiretilen besin ve kimyasal maddelerin
kullanilmamasini 6ngéren, onlarin dogal davranig ve fizyolojilerini rahatsiz etmeyecek sekilde
beslenme ve c¢evresel isteklerinin karsilandigi bir iretim sistemidir. Organik tavuk
yetigtiriciliginde degisik katki maddelerinin ve ilaglarin hayvan yemine katilmasi
smirlandirilmistir.  Organik Tavukgulukta birim hayvanin maliyeti konvansiyonel yetistiricilige
gore 2-3 katina ¢ikabilmektedir. Ancak, elde edilen iiriin insan saglina en az zarari olan iiriindiir.

Sonug olarak, birgok sorunu olan Tiirkiye kanatli yetistiriciliginin organik {iretimle
¢ozlilmesini soylemek miimkiin degildir. Anacak, organik kanath yetistiriciliginin, AB iilkelerine
gore topraklarmin daha az kimyasal kirlenmeye maruz kalmig iilkemizde yapilmasi ve AB
tilkelerine ihrac1 yetistiricinin gelir seviyesini yiikseltecegi kacinilmaz bir gergektir.

Anahtar Kelimeler: Organic tarim, kanath

GIRIS

Diinya niifus artisi ve buna bagli olarak tarim {irlinlerine olan talebin
yogunlugu; son yillardaki bitkisel iiretim gibi hayvansal iiretimin de, konvansiyonel
hayvancilik da denilen yogun iiretim seklinde yapilmasina neden olmustur.
Konvansiyonel iiretimde birim alandan yiiksek miktarda ve ekonomik iiriin alinmasi
oncelikli oldugu i¢in, ekolojik denge ve iiriin kalitesinde saglik kriterleri ikinci plana
atilmgtir.

Bu gezegende havayi, suyu ve topragi kirletmeden, erozyonu, topragin
tuzlulagsmasini, diger hastalik ve zararlilarin etkisini en aza indirecek tarim
teknolojilerinin gelistirilmesine her gegen giin daha fazla gereksinim duyulmaktadir.
Dogayla dost bu yeni iiretim modeli Ekolojik Tarim olarak adlandirilmaktadir.



Ekolojik Tarmm; dogadaki dengeyi koruyan, toprak verimliliginde devamliligi
saglayan, hastalik ve zararlilar1 kontrol altina alarak dogadaki canlilarin siirekliligini
saglayan, dogal kaynaklarin ve enerjinin optimum kullanimi ile optimum verim
alman bir iiretim sistemidir. Ekolojik tarim, insan, ¢evre ve ekonomik olarak
stirdiirtilebilir tarimsal iiretim sistemini biitlinlestiren bir yaklasimdir. Sistemin amaci
dogal kaynaklar1 korumak, zararli ve hastaliklardan armmis bitkisel ve hayvansal
iriinler tiretmektir (Tiirk 2001; Ak, 2005).

Bu iiretim sisteminde giibre ve pestisit kullanimia biiyiikk smirlamalar
getirilmektedir. Uriin cesitlemesi temel kurallardan biri olup, amag¢ cevreyi
korumaktir. Kimyasal kalint1 icermeyen kaliteli Ekolojik Bitkisel ve Hayvancilik
iriinii tiretmeyi, kimyasal giibre ve tarim ilact kullanimindan kaginan ¢evreyle dost
tretim yontemini gelistirmeyi ve toprak verimliligini koruyacak iiretim tekniklerini
kullanmay1 amaglayan bu tliretim yontemi iilkelere gore ekolojik, organik, biyolojik,
bio-dinamik, alternatif, dogal, yenilenebilir ya da siirdiiriilebilir tarim olarak da
adlandirilmaktadir (Aksoy ve Altindisli,1998). Geleneksel iiretim yoOntemlerinde;
tretim icin kimyasallar kullanilmakta, kullanilan kimyasallar c¢evre kirliligine yol
acmakta, atmosfer kirlenmekte, dogal denge bozulmakta, iklimler degismekte, dogal
afetler artmaktadir. Tarim ilaglari; hava, toprak, su ve besin kirliligine yol agmaktadir
(Tiirk 2001). Tarim ilaglart kiimiilatif 6zellikte maddelerdir. Az miktarlarda alinsalar
bile viicutta siit ve adipoz dokuda birikmektedir. Besinlerle alinan tarim ilaci
kalintilar1 insanda yag dokuda birikebilmekte, siit ile yeni dogan yavruya
gecebilmekte ve basta kanser olmak iizere bir ¢ok hastaliklara neden olmaktadir.
Ekolojik olmayan gida iirlinlerinin insanlarda, mide, kalin bagirsak ve pankreas
kanseri, 10semi, sperm sayisimin diisiikliigi ve cinsel hastaliklar, erken dogum ve
dogustan bozukluklar, emzirme siiresinin kisalmasi, sa¢ dokiilmesi ve deri sorunlari,
mutasyon (genlerde degisikler), astim, alerji ve g6z rahatsizliklarina neden
olabilmektedir (Tiirk, 2001).

Konvensiyonel hayvansal iiretimde, ¢esitli kesimhane yan {iriinleri ve kadavra
unlariin kullanimlar1 bazi saglik sorunlarina neden olmaktadir. Bunun en tipik
ornegi son yillarda AB iilkelerinin bir kisminda sigir besisinde kullanilan kesif
yemlerle Scrapie hastaligindan 6len koyunlarin kadavra unlarinin karigsmasi sonucu
ortaya ¢ikan ve biiyiikbas hayvanlarda Bovine Spongiform Encephalopaty (BSE)/
Deli inek hastaligi yani halk dilinde deli dana hastalig: ile gorebiliriz. (Sayan ve
Polat,2001). Konvensiyonel hayvanciliin en yogun bir sekilde uygulandig:
tavukculuk sektoriinde de diger tarim faaliyetlerinde oldugu gibi insan ¢evre dostu
tiretim metotlariin gelistirilmesine ve yaygmlastirilmasina gereksinim vardir.
Organik tavukculuk, tavuklarin beslenme ve saglik koruma oOnlemlerinde sentetik
olarak {iiretilen besin ve kimyasal maddelerin kullanilmamasini 6ngéren, onlarin dogal
davranis ve fizyolojilerini rahatsiz etmeyecek sekilde beslenme ve ¢evresel
isteklerinin karsilandigi bir tiretim sistemidir (Sahin ve ark. 2005).

Cesitli katki maddelerinin kullanimlar1 da 6nemli saglik sorunlarina neden
olabilmektedir. Kanatlilarda 6zellikle etlik piliclerde gelismeyi ve yemden
yararlanmay1 uyarict olarak antibiyotikler kullanilmaktadir. Bu antibiyotiklerin
bilingsiz  kullanilmasi  sonucu bircok mikrobun bagisikhik kazandigi ve



antibiyotiklerin bazi hastaliklara kars1 etkili olmayacag: belirtilmistir. (Boliikbasi ve
Emsen, 2005)

ORGANIK HAYVANCILIKTAKI GELISMELER
Diinya’daki Gelismeler

Glintimiizde o6zellikle ABD, Kanada, Avusturya, Danimarka, Almanya,
Ingiltere, Fransa ve Arjantin gibi iilkelerde hayvancilikta organik iiretime &nemli
Olciide gecilmistir.

Organik hayvancilik acisindan en oOnemli iilkeler siiphesiz A.B.D. ve
Kanada’dir. Bu iilkelerde organik hayvancilik 6nemli gelisme gostermis ve organik
hayvansal riinleri isleyen sanayiler kurulmustur. Bu iilkelerde, bazi hormonlarin
laboratuar  kosullarinda insan ve hayvanlarda kanser olusturabileceginin
saptanmasindan sonra &zellikle organik et ve siite olan talep artmustir. Ornegin
A.B.D.’de siipermarketlerde organik et {riinleri iizerinde diisiik yagli ve giivenilir
ibareleri bulunmaktadir. A.B.D.’de halen organik et {irlinlerinin pazar pay1 40 milyon
dolarin tizerindedir Organik siit ve siit lirlinleri ise toplam iiretim i¢inde %?2 oraninda
bir pay almaktadir (Aksoy ve Altindisli,1998). Kanada’da ise hayvansal {iiretim
eyaletler diizeyindeki organik gida organizasyonlar tarafindan ydnlendirilmektedir.
Bununla birlikte, Kanada Organik Hayvancilik Dernegi’nin de organik hayvancigin
gelisiminde 6nemli katkilar1 bulunmaktadir

Tiirkiye’deki Gelismeler

Tiirkiye’de onceleri ithalatgr iilkelerin ilgili mevzuatina uygun olarak yapilan
organik {irlin iiretimi ve ihracatina, 24.6.1991 tarihinden sonra Avrupa Birligi’nin
“Ekolojik Tarim ve Ekolojik Uriin ve Gida Maddelerinin Etiketlenmesine iliskin
2092/91 sayili yonetmeligi” dogrultusunda devam edilmistir.

Bu yonetmeligin 14 Ocak 1992 tarihinde yayimlanan 94/92 sayili ekinde;
Avrupa Birligine ekolojik iiriin ihra¢ edecek iilkelerin uymak zorunda oldugu
hususlar ayrintilar1 ile belirtilmis ve iilkelerin kendi mevzuatlarini uygulamaya
koymalar1 ve bu mevzuatin da dahil oldugu ¢esitli teknik ve idari konular1 igeren bir

dosya ile Avrupa Birligi’ne bagvurmalar1 zorunlulugu getirilmistir (Ak. 2005).



Tablo 1. Tiirkiye’de organik tarimin durumu (Ak,2005)

Yillar Uriin Sayisi Ciftci Sayisi Uretim Alam Uretim Miktar1
(ha) (Ton)
1996 26 1.947 6.789 10.304
2002 150 12.428 89.827 310.125
2003 179 13.044 103.190 291.876
2004 174 9.314 162.193 279.663

Organik Gegis Siireci

2003 - 1.754 10.431 32.105
2004 - 3.492 47.379 99.140

Organik Tarimin Tiirkiye’de isleyisi ve Organik Hayvansal Uretime Baslama
TARIM VE KOY iSLERi BAKANLIGI

Kontrol ve Sertiﬁkgsyon Kuruluslar:

l

Firmflar

Proj fler

v

Ciftciler Ciftciler

Organik hayvansal {iretim yapmak isteyen miitesebbis oncelikle Tarim ve Koy
Isleri Bakanhig1 Organik Tarim Komitesi (OTK) tarafindan galisma izni verilen
herhangi bir Kontrol ve/veya Sertifikasyon kurulusuna dilek¢e ile bagvurur ve
tirtinlerin organik olarak degerlendirebilmesi icin gerekli ¢alismanin yapilmasini talep
eder. Kontrol kurulusu miitesebbisten istedigi cesitli bilgi ve belgeler yardimiyla
basvurunun organik iiretim yapmaya uygun olup olmadigina karar verir ve bunu
Organik Tarim Komitesi'ne bildirir. Kontrol kurulusu organik {iretim yapmasini kabul
ettigi ve sozlesme yaptig1 miitesebbisi Gegis siirecine alir, bu siirecin sonunda olumlu
kanaat edinirse de miitesebbisin Organik {irlin etiketi kullanmasina izin verir. Organik
hayvansal iiretime baslayan isletmelerde hayvanlara kimlik verilmeli, {retim
siiresince de hayvanlarin giris ve cikisi ile tiim tedavi uygulamalar i¢in detayli ve
muntazam kayitlar tutulmalidir (5).

Organik hayvancilikta, organik bir siirliniin olusturulmas: ve hayvan sagligini
oncelikle organik bir yetistirme ve organik bir besleme ile koruyarak, saglikli
hayvanlardan saglikli tirtinler elde edilmesi amaglanmistir (Anonim, 2002).



Kontrol Ve Sertifikasyon Kuruluslari
ECOCERT, IMO, SKAL, BCS, ETKO, EKOTAR, ICEA, CERES

Ulkemizde en ¢ok miiracaat edilen ve ragbet géren Sertifikasyon kuruluslar:
ECOCERT, ETKO, EKOTAR ¢‘dir. ( Ak 2005)

Organik Kanath Uretim Uygulamalar

Organik tavukguluk, tavuklarin beslenmesi ve sagliklarinin korunmasi igin
alman Onlemlerde  sentetik olarak  {retilen besin ve kimyasal maddelerin
kullanilmamasint 6ngoren, onlarin dogal davramis ve fizyolojilerini  rahatsiz
etmeyecek sekilde beslenme ve cevresel isteklerinin  karsilandigi  bir iiretim
sistemidir (Sahin ve ark. 2005).

Organik hayvancilik “ kaliteli ve saglikli iirlinler talep eden tiiketici
kalitesine yonelik, cevre dostu iiretim teknikleriyle kontrollii ve sertifikali olarak
gerceklestirilen bir {iretim faaliyeti” olarak tanimlanmaktadir. Diinya niifus artis1 ve
buna bagli olarak gida maddelerine olan talebin yogunlugu; tarimsal {iretimin
konvansiyonel olarak yapilmasina neden olmus, 6zellikle hayvanlardan daha fazla
verim almanin amaglandigi konvansiyonel hayvancilikta ¢esitli hormonlar, hayvan
saglig1 ilaglari, kimyasallar, suni yemler ve benzeri maddeler kullanilmistir. Uretime
dahil edilen bu girdilerin hayvansal trilinlerde; 6zelliklerine, kullanim miktar1 ile
kullanim sekli ve zamanlarina gore insan saghigini ve dogal ¢erceveyi olumsuz yonde
etkileyebilecek kalintilar biraktigi, 21. yiizyilda basta A.B.D. olmak iizere tiim ileri
bat1 lilkelerinde yapilmakta olan arastirmalarin odak noktasini daha saglikli, daha
mutlu ve daha uzun Omiirlii toplumlarin olusturulmasinin teskil ettigi, bu nedenle
giiniimiiz gidalarinin daha giivenli, daha saglikli, daha kaliteli ve besleyici olmalarina
biiylik 6zen gosterilmesi gerektigi ve organik hayvansal {iriin {iretimi ve tiiketiminin
bu agidan biiyiik 6nem tasidigi belirtilmektedir (Boliikbasi ve ark. 2005).

Bu amagla, Olsen ve Rossiter (2001) tasinabilir barmnaklar (3*4 m)
kullanarak yaptiklar1 organik pili¢ eti tiretiminde; 100 Cornish Rock hatt1 broyler
civcivleri yonca-gayir tarlasinda rotasyonlu olarak giinliik dolasimina izin vermisler
ve organik musirin ayni isletmeden, soya kiispesinin disaridan satin almarak
kullanimlar1 durumunda broylerlerin 81. giiniin sonunda 3.23 kg canli agirliga
ulastigini saptamiglardir. Ayni ¢alismanin datalarini kullanarak Lampkin (1997), 81.
giin kesim yasina gore broyler piliglerinin 2.75 kg canli agirliga (toplam 12.4 kg yem
tilkketimi ve 4.5 yemden yararlanma orani) ulasacaklarini hesaplamistir.

Toker (2005 ), Organik yemlerle yada mineral maddeler ve vitaminler ile
dengelenmis farkli diizeylerde probiyotik ilave edilmis rasyonlarin, broylerlerde besi
performansi ve karkas 6zellikleri lizerine etkilerini aragtirmistir. Bu amagla yem katk1
maddesi icermeyen organik yemlere dayali rasyonlarla, mineral ve vitamin ilave
edilmis rasyonlar ve degisik probiyotik seviyeli rasyonlarin broyler etlik piliglerinde
verim ve karkas 6zelliklerini incelemis, denemede 160 adet giinliik broyler civciv 2’
ser tekerriirlii 4 ayr1 deneme grubuna her tekerriirde 20 adet civciv olacak sekilde
tesadiif parselleri deneme deseninde dagitilmistir. Deneme siiresince giinliikk yem
tilketimleri, haftalik canli agirlik artislar1 saptanmis, 6 haftalik deneme sonunda



karkas agirliklari, yenebilir sakatat agirliklari tesbit edilmistir. Arastirma sonuglarina
gore: deneme lizerinde durulan kriterler degerlendirildiginde broyler rasyonlarina
yem katki maddesi ilave edilmesinin yem degerlendirme ve yenilebilir sakatat iizerine
herhangi bir olumlu veya olumsuz etkisinin olmadigi, buna karsilik canli agirliklar,
yem tiiketimi, karkas ve govde agirligi degerlerini artirdigini tespit etmistir.

Organik pili¢ eti ve yumurta liretimi iizerine gerceklestirilen ¢aligmalarda
gereksinim duyulan hayvan kaynagi olan civciv ve yarka, organik {iretim yaptigi
bilinen bir damizlik isletmeden veya organik iiretim igin kabul edilebilir bir
damizlik¢1 isletmeden temin edilmelidir. Giinliik yasta et¢i civcivlerin 12 haftalik
organik tarim standartlarina uygun bakim besleme uygulamalar ile yaklasik 3—4,5
civarinda bir yemden yararlanma orami ile 2-3 kg pazarlanabilir canli agirliga
ulagsmalar1 gerekir. Giinliik yasta temin edilen yumurtaci civciv veya daha ileri yasta
temin edilen yarkalar, organik hayvan bakim ve besleme ilkelerine gore yapilacak
biiylitme ve yumurta donemi beslenmesi ile 72 haftalik yasa kadar yaklagik 3
civarinda bir yemden yararlanma orani ile tavuk basma 270 adet yumurta iiretimi
hedeflenebilir. Ote yandan, organik yumurta iiretiminde, konvensiyonel bir
damizlik¢1 isletmeden temin edilen yarkalarin irettikleri yumurtalarm, en az 6
haftalik bir ge¢is doneminden sonra “organik yumurta” olarak nitelendirilebilmesi,
sonucta organik tarim kriterlerine gore elde edilecek tavukguluk iiriinleri ile insanlarin
daha saglikli ve giivenilir hayvansal gidalarla beslenmeleri miimkiin olur. Ayrica
entansif liretime nazaran daha dogal kosullarda bakim ve besleme ile hayvanlarin
fizyolojik olarak daha rahat olmalarmin beklendigi vurgulanmistir (Sahin ve ark.
2005).

SONUC

Tiirkiye’de halen hayvanciligin ¢oziilmesi gereken onemli sorunlar1 vardir.
Ancak organik iiretim yoluyla bu sorunlarin c¢oziimlenecegi diistiniilmemelidir.
Ciinkii organik tiretim yontemi, saglikli ve kaliteli {iriin talebiyle 6zel bir primi olan
pazara yonelik liretim i¢in kullanilan bir yontemdir.

Tiirkiye’de hayvancilikta temel hedef hayvan irklarmin iyilestirilmesi ve
verimliligi arttirmaktir. Bu nedenle organik tiretimin alternatif bir yontem olabilmesi
icin bir gecis siliresine ihtiya¢ duyulacaktir. Ancak burada énemli bir nokta da ¢esitli
hayvancilik  iiretim dallarinda  bio-giivenligin  saglanmast  i¢in  kosullarin
olusturulmasidir.

Organik hayvanciligin gelismesi i¢in kaliteli ve saglikli iiriinlere yonelik
tiiketici talebi arttirilmali, risk faktorlerinin degerlendirilmesi i¢in epidemik inceleme
ve arastirmalara yer verilmelidir. Kaliteli {iretim yontemlerini gelistirmek i¢in iiretici
kararlarin1 destekleyici sistemler goz Oniine alimmali, Organik hayvansal iiretimin
isletmelerde yerlestirilmesine iligkin sosyo-ekonomik arastirmalar yapilmalidir.
Ureticilerin organik {iretimi benimsemesi yoniinden, iiretilecek organik iiriinlerin
maliyet ve karhiliklar1 arastirmalarla ortaya konulmalidir. Organik tarimla ilgili
yonetmelik ve politikalarin olusturulmasinda sektordeki kisilerin deneyimleri dikkate
alinmali, gerek {reticiye, gerekse tiliketiciye organik tarim ile ilgili kurslar
verilmelidir. Tirkiye’de Ege, Marmara ve Akdeniz bdlgeleri entansif hayvanciligin



yogun oldugu bélgelerdir. Bu bélgelerde dogal mer’a ve yaylalardan yararlanilarak,
organik koyun ve kec¢i iiretimine gecme yollar1 arastirllmalidir. Diger taraftan,
tilkemizin Dogu Anadolu Boélgesinin topraklart basinina gore daha az kimyasal
kirlilige maruz kalmistir. Bu yoniiyle daha az masrafla organik bitkisel ve hayvansal
liretim yapma sansina sahiptir. Bundan dolayi, Dogu Anadolu Bdolgesi’nde Organik
Tarim’a Ozellikle organik hayvan liretimine 6nem verilmelidir. ~ Organik hayvansal
tiretimde ozellikle tiiketici gliveninin saglanmasi agisindan kontroller siirdiiriilmeli ve
bu tiriinler i¢in farkl etiket ve ambalaj kullanilmalidir. Organik hayvansal iiriinler i¢in
ic ve dis pazar arastirmalart yapilmahdir. Bu sayilanlar disinda, Tiirkiye’de
hayvancilikta organik tiretime iligkin liretim ve pazarlama politikalarinin ivedilikle
olusturulmasi, {ireticiyi destekleyen, tiiketicileri bilinglendiren programlarin
hazirlanmasi gerekmektedir.
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KULUCKA AKSAKLIKLARININ NEDENLERI VE GIDERILMESI
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OZET

Kulugka aksakliklari genellikle karmagik ve bircok faktérden kaynaklanabilmektedir.
Kulugkaya konacak yumurtalarin elde edildigi damizlik siirii, bu siiriiniin beslenmesi, kulugka
makinesine  konuncaya kadar ve konulduktan sonra yumurtalara yapilan islemler kulucka
sonuglarint etkilemektedir. Genel olarak aksakliklar dolsiizliik, embriyonik Sliimler ve kalitesiz
civiciv olarak kendini gostermektedir. Embriyo oliimleri erken, orta ve son donem olmak tizere 3’e
ayrilmaktadir. Erken donem toplam oliimlerin 1/3’{inii olusturur iken son donem ise Sliim orani
toplam oliimlerin yaklagik 2/3’1inii kapsamaktadir.

Anahtar kelimeler : Kulucka, aksaklik

GIRIS

Kulugka kanatlilarin soylarint devam ettirmeleri i¢in gosterdikleri dogal ve
fizyolojik bir olaydir. Ticari anlamda ise kulugka, herhangi bir kanatlinin
dollenmis yumurtasinin, sicaklik, nem, havalandirma ve ¢evirme gibi islemlerin
belirli oranlarda yerine getirilerek tiire ve irka bagh olarak degisen embriyonun
c¢ikisa kadar gecirmis oldugu evreye kulucka denilir

Do6lli bir yumurtanin civeiv haline doniisiimiine kadar gecirdigi siire 21
giindiir ve bu devre iki kisimdan olusur.

1.Kulugka (gelisim) stiresi — 18 giin

2.Inficar (cikis) siiresi -3 giin (Sareyyiipoglu,1994)

Kulugka stiresinin gerek gelisim ve gerekse ¢ikis giinlerinde 4 ana prensip var.

1.S1caklik: Yumurta igerisinde bulunan embriyonun optimum gelisimi ilk
18 giinliik (gelisim donemi) i¢in ortalama sicaklik 37.5 °C £ 0.5, ¢ikis doneminde
(19-21 giin) ise 36.1-37.2 °C arasindadir.

2.Nem: Kulucka makinelerinde gelisim doneminde oransal nem %50-55
civarinda olmasi istenir. Cikis doneminde ise, nisbi nem degeri olarak %65’in
tizerinde olmalidir.

3.Havalandirma: Embriyonun solunumu sirasinda Oz alinip CO2
verildiginden dolay1 ve ayrica Olen embriyolardan kaynaklanan kotii kokularin
giderilmesi i¢in inkiibatoriin iyi bir havalandirma diizenegine sahip olmasi
gereklidir. Ilk haftalarda inkiibatorde CO: diizeyi %0,5’i gegmemeli ve O2
diizeyide %15-21 arasinda olmasi istenir. Cikista ise, CO:2 diizeyi %l1’1
gecmemelidir.

4.Cevirme: Embriyonun yercekimi kuvvetine maruz kalarak yumurta
kabuguna yapigarak 6lmesini engellemek icin diisey eksenden 45°’lik agiyla one
ve arkaya olmak {izere 90° ¢evrilir ve bu ¢evirme islemi saatte bir veya giinde en
az alt1 kere olmalidir (Senkoylii, 2001; Tiirkoglu ve ark., 2004, Moreng, 1990).



1. Dolsuzliikk

Dolsiizliik, kulugka randimaninda goriilen diisiisiin en biiyiik kaynagi
olarak goriilmekte ve Onemli bir yeri bulunmaktadir. Genelde dolsiizliiglin
horozdan kaynaklandigi bilinse de tavuktan kaynaklanan kismi da vardir
(Tiirkoglu ve ark., 1993; Hodgetts, 1993). Ddlsiizliigiin nedenleri:
a)Anag siiriide kullanilan horozlarin déllenme giiciliniin iyi olmayis1 yada damizlik
olarak ayrilan horozlarin isabetli secilmeyisi.
b)Anag siiriide ¢ok fazla veya yetersiz sayida horoz bulunusu
¢)Yasli damizlik horozlar
d)Ayak ve bacak problemleri
¢)Uygun olmayan altlik kullanim1
f)Hastaliklar
2)Kotii bakim ve idare
h)Genetik faktorler
1)Beslenme

2. Erken Dénem Embriyo Oliimleri

Erken donem olimleri, yumurtalarin kulugka makinesine konuluncaya
kadar gecen siire icerisinde gerceklesmekle beraber 6. giine kadar olan siireyi de
kapsamaktadir. Bu donemde goriilen 6liimlerinin nedenleri;

a) Damizlik yumurtalarin uygun olmayan sartlarda muhafazasi

b) Kalitsal nedenler,

¢) Damizlik olarak kullanilan siiriide rastlanan bazi hastaliklar,

d) Kulugka makinesindeki fazla veya diisiik 1s1, hatali cevirme

e) Yumurtalarin uygun olmayan fumigasyon islemlerine maruz kalmasi,

f) Yerde yumurtlanmis yumurtalar, ¢catlak yumurtalar

ve yiiksek oranda bakteriyel kontaminasyon,

g) Anag siirliniin rasyonundaki besin maddesi (6zellikle E vitamini) eksikligi,

h) Yumurtalarin nakli sirasinda karsilastiklart fiziksel etkiler (Erensayin, 2000;
Hodgetts, 1993; Daniel, 1996).

Erken donem oliimlerinin Oniine gegebilmek i¢in; yumurtalar giinde en az
tic kere cevrilmeli, akrabali yetistirilen siiriilerden uzak durulmali, yeteri kadar
havalandirma ve nem saglanmali, rakim1 yiiksek olan yerlerde oksijen takviyesi
yapilmali, ebeveynler i¢in dengeli rasyonlar hazirlanmali, damizlik yumurtalarin
uygun ¢evre sartlarinda uygun siire bekletilmeli ve kulugka makinesinin sicakligi
daima kontrol edilmesi gereklidir (Hodgetts, 1993; Tiirkoglu ve ark., 2004).



3. Orta Dénem Embriyo Oliimleri

Bu donem embriyonun biiylime donemi olup, ilk haftanin sonundan
itibaren viicut azalar1 olusmaya baslamakta ve ¢ikis zamanina kadar gecen siire
igerisinde hizli bir bliyiime gostermektedir.

Orta donem embriyo Oliimlerinin baslica nedenlerini siralayacak olursak;
a) Kulugkada optimum rutubetin geregi kadar saglanamayisi,

b) Yumurtalarin uzun siire saklanmasi,

¢) Kulugka makinesinde yetersiz havalandirma ve makinede fazla miktarda
karbondioksit birikmesi,

d)Damizlik  siiriinlin =~ rasyonundaki  besin  maddesi  yetersizligi  ve
dengesizligi(6zellikle; riboflavin, pyridoxinee, kalsiyum, biotin eksikligi),

e) Yumurtalarin yeteri kadar ¢evrilmemesi,

f) Damuzlik siiriide goriilen hastaliklar,

g) Isitmadaki aksakliklar (Ozen, 1989; Hodgetts, 1993; Erensayin, 2000).

Orta donem Sliimlerini azaltmak i¢in damizlik siiriiyii yeterli ve dengeli bir
rasyonla beslemeli, kontaminasyona sebebiyet verilmemeli, kulucka makinesinin
1sitma ve havalandirma {initeleri kontrol edilmelidir (Tiirkoglu ve ark., 1993;
Hodgetts, 1993).

4. Son Dénem Embriyo Oliimleri

Son dénemdeki Sliimler ¢ikisla ilgilidir. Cikis isleminin ger¢eklesebilmesi
icin embriyonun ¢ikis pozisyonu (embriyo uzun eksene paralel sekilde olup, bas
hava boslugunun oldugu tarafta ve gaga sag kanadin altinda olacak sekilde
bulunmalidir) disindaki diger pozisyonlar1 almasi, ¢ikis islemini geciktirir.Ebriyo
hava hiicresi zarin1 delemez ve sonug olarak bogularak oliir (Tiirkoglu ve ark.,
1993; Hodgetts, 1993).

Son donem embriyo 6liimlerinin nedenlerini maddeler halinde siralanisi;

a) Damizliklarin yaslanmasi ve asir1 canli agirlik olusumu sonucu meydana gelen
kabuk kalitesinin diismesi,

b) Inkiibasyon ve ¢ikis makinelerinde olusan arizalar,

¢) Yiiksek sicaklik,

d) Bayat yumurtalar,

e) 1. ve 2. haftalarda yapilan ¢evirme hatalar1 (Daniel, 1996; Tiirkoglu ve ark.,
1993).

5. Erken Cikis (Gobek Kanh Bir Goriintiiye Sahiptir)

Nedenleri;

a) 1-19. giinlerde ¢ok yiiksek veya diisiik 1s1,
b) 1-19. giinlerde ¢ok yiiksek rutubet,

¢) Normalden kii¢iik yumurtalar,



d) Yumurtalarin uygunsuz bir sekilde depolanmast,

e) Leghorn gibi hafif irk veya hat’larin yumurtalari, et tipi agir irk veya hat’larin
yumurtalarina nazaran daha erken ¢ikis gdstermesi.

f) Cikis boliimiinde cok diisiik sicaklik (Ozen, 1989; Erensayin, 2000; Tiirkoglu
ve ark., 2004).

Erken ¢ikist dnlemek i¢in yapilabilecek ¢6ziim Onerileri ise; ani elektrik
kesintilerine kars1 énlem alinmali, kulugka makinesinin nem ve sicaklik iiniteleri
devamli kontrol edilmeli, normalden kiigiik yumurtalar kulugkaya konmamali,
depolama sartlarina 6zen gdosterilmeli ve uygun hat veya 1rkla ¢alisilmasi gerekir
(Turkoglu ve ark., 2004).

6. Hava Kesesinin Cok Kiiciik Olmasi

Nedenleri;

a) Damizlik stiriiye verilen yemdeki besin madde yetersizligi,

b) Normalden ¢ok biiyiik yumurtalar,

¢) Yumurtalarin 1-19. giinler arasinda yiiksek sicakliga maruz kalmasi (Ozen,
1989; Erensayin, 2000).

Hava kesesinin ¢ok olmasinin 6niine gecebilmek icin; damizlik ebeveynlere
verilen yem kompozisyonuna dikkat edilmesi gereklidir ve yumurtalar kulugka
makinesindeyken sicakligin devamli kontrol edilmesi gerekir.

7. Hava Kesesinin Cok Biiyiik Olmasi

Nedenleri;
a) Kuluckalik yumurtalarin normalden ¢ok kii¢lik olmasi,
b) Kulugkanin 1-19. giinleri arasinda embriyonun ¢ok yiiksek veya diisiik rutubete
maruz kalmasi (Ozen, 1989; Erensayin 2000).

Hava kesesinin c¢ok biiyiilk olmasmin oniine gecebilmek i¢in, kulucka
makinesinin rutubeti saglayan {initesindeki sapmalar1 minimuma indirmek gerekir.

8. Civcivin Gelisimini Tamamlamasi Fakat Kabugu Delmeden Olmesi

Nedenler;

a) Uygunsuz havalandirma ve ¢evirme

b) Yumurtalarda terleme,

¢) Anag siiriiniin kotii sartlarda tutulmasi ve rastlanan hastaliklar,
d) Diisiik nem diizeyi ve yliksek sicaklik (Tiirkoglu ve ark., 2004).

So6zii edilen aksakligin giderilmesi igin; Onerilen nem ve 1s1 diizeyleri
uygulanmali, termometre ve makinenin c¢esitli fonksiyonlar1 kontrol edilmeli,
yumurtalarin giinde en az 3 kere c¢evrilmesi, ebeveynlerin hastalik kontrolii
yakindan takip edilmelidir (Tiirkoglu ve ark., 2004).



9. Civcivin Kabugu Catlattiktan Sonra Olmesi

Nedenleri;

a) Damuzlik siirlinlin besin maddelerince yetersiz rasyonla beslenmesi,

b) Letal genlerden kaynaklanan sorunlar,

¢)Yumurtalarin  uygunsuz  yerlestirilmeleri sonucu embriyo  pozisyon
bozukluklarinin gériilmesi,

d) Anag siirlide goriilen hastaliklar,

e) Kulugkanin 20. ve 21. giinlinde karbondioksit oraninin yiikselmesi,

f) Ince kabuklu yumurtalar,

g) Yetersiz nem ve uygunsuz havalandirma,

h) Kuluckanin 1-19. giinlerinde yumurtalarin ytiksek sicakliga maruz kalmasi,

1) Yumurtalarin gelisme béliimiinden ¢ikis boliimiine naklinde gecikme(Ozen,
1989; Erensayin, 2000).

Bu aksakligin giderilmesi ig¢in; ¢ikis doneminde nemin yiikseltilmesi
gerekir, yumurtalar dogru yerlestirilmeli, ¢evirme igslemi aksatilmadan yapilmali
ve son 1i¢ giin cevirme islemi yapilmamasi gerekir. Ayrica, kulucka
makinesindeki sicaklik, nem ve havalandirmaya yeteri kadar 6zen gosterilmeli ve
ebeveynler yeterli ve dengeli bir yem kompozisyonlariyla beslenmelidirler
(Turkoglu ve ark., 2004).

10. Sakat ve Kusurlu Civcivler

Nedenleri;

a) Yiiksek kulugka sicaklig1 ve sicakliktaki dalgalanmalar,

b) Kulugka neminin diisiik olmasi,

¢) Kulugkada uygunsuz ¢evirme ve/veya yumurtanin yanlis yerlestirilmesi,

d) Genetik faktorler,

e) Kaygan zemine sahip ¢ikis tepsileri,

f) Anag siiriilerin yetersiz beslenmesi (Erensayin, 2000; Tiirkoglu ve ark., 2004).
Sakat ve kusurlu civeiv olusumunu Onlemek igin, diger aksakliklarda

saydigimiz Onlemlere ek olarak, uygun seleksiyon ve yetistirme ydntemlerine

uyulmasi ve ¢ikig tepsileri iizerine civcivlerin kaymasini 6nlemek amaciyla kagit

veya gazete konmasi gerekir.

11. Kulugka Randlmanl, Cikis Oram ve Civciv Kalitesi Bakimindan Tablalar
Arasinda Uniformitenin Olmayisi

Nedenlerti;

a) Kulucka makinesinde bulunan yumurtalarin farkli hat ve irktan olmasi,
b) Yumurta biiyiikliiklerinin heterojenligi,

¢) Yumurtalarin depolama sirasinda farkl siirelerde bekletilmeleri,

d) Anag siirlide rastlanan hastalik ve/veya stres,



e) Kulucka makinesinde yeteri kadar hava sirkiilasyonun olmayisi,
f) Kulugka makinelerinde soguk ve sicak bolgelerin bulunmasi (Erensayin, 2000;
Tirkoglu ve ark., 2004).

Tablalar arasinda olan tiniformitenin minimuma indirilmesi i¢in yapilmasi
gerekenler; kulugka makinesinde ariza olup olmadigr kontroledilmeli, ayni
biiyiikliikteki yumurtalar kuluckaya konulmalidir, yumurtalar uygun sartlarda
depolanmali ve 7 giinden fazla depolanmamalidir.

12. Biiyiik, Yumusak Yapili, Lapa Gibi Civcivler, Tepsilerde Olmiis
Civcivler, Kotii Goriiniimlii ve Kokulu Olusumlar

Nedenler;

a) Kulugka makinesinin ve kuluckahanenin hijyen kurallarina uyum saglamamasi,
b) Yumurtalarin 1-19. giinlerde ¢ok diisiik sicakliklara maruz kalmasi,

¢) Yumurtalarin 20-21. giinlerde ¢ok ytiksek rutubete maruz kalmasi,

d) Gobek enfeksiyonu (omfalitis),

d) Kulucka makinesindeki yetersiz havalandirma (Tiirkoglu ve ark., 2004;
Erensayin, 2000).

Bu aksakligin giderilmesi i¢in alinacak oOnlemler; kulugka makinesinin
sicaklik, havalandirma ve rutubet fonksiyonlarmin kontrol edilmesi, kulugka
makinesi ve kulugkahanede temizlik kurallarina uyulmali, ¢ikis tepsilerinin kuru
olmasi saglanmali, depolama sartlarinin iyi olmasi ve yumurtalarin fumigasyonu
1yi olmalidir (Tiirkoglu ve ark., 2004).

13. Kurumus ve Susuz Kalmis Civcivler

Nedenleri;

a) Yumurtalarin yumurtlandiktan hemen sonra veya ayni giin kuluckaya konmasi,

b) Kulugkanin 20-21. giliniinde ¢ok diisiik rutubet,

¢) Yumurtadan ¢ikan civcivlerin uzun siire ¢ikis odasinda kalmasi (Ozen, 1989).
Kurumus ve susuz kalmis civeiv olusumunu engellemek i¢in, kuluckada

rutubete dikkat edilmeli ve yumurtadan ¢ikan civcivler kontrol edilerek ¢ikis

odasindan uzaklastirilmasi gerekir.

14. Gobegin Iyi Kapanmamis Olmasi veya Diizensiz Gobek Yapih Civcivler

Nedenleri;

a) Yumurtalarin 20. ve 21. giinlerde ¢ok diisiik sicakliga maruz kalmasi,

b) Kulugka makinesinin sicakliginda genis bir dalgalanmasi olmasi,

¢) Cikistan sonra ortamdaki yiiksek rutubetin devam etmesi,

d) Gobek enfeksiyonu,

e) Anag sliriiniin yetersiz beslenmesi

f) Hijyen kurallarina uyulmamasi (Erensayin, 2000; Tiirkoglu ve ark., 2004).



Gobekle ilgili aksakliklarin giderilmesi i¢in alinabilecek dnlemler; kulugka
makinesi ve kuluckahane dezenfeksiyonuna dikkat edilmeli, ¢ikis tepsilerinin
kuru kalmas1 saglanmali, sicaklik dalgalanmalarina izin verilmemesi gerekir.

15. Yapisik veya Yumurta Icerigine Bulasik Embriyolar

Nedenleri;

a) Kuluckada yiiksek nem ve diisiik sicakligi

b) Letal genler

¢) Kulucka makinesindeki yetersiz havalandirma,

d) Yumurtalara uygun olmayan fumigasyon uygulamasi (Tiirkoglu ve ark., 2004).
Yapisik veya yumurta igerigine bulasik embriyolarmm olusumunu

engellemek i¢in; sicaklik ve nem ile ilgili uyarilara uyulmalidir, akrabali

yetistiricilikten kagiilmali, fumigasyon isleminin dikkatle yapilmasi gereklidir.

16. Kulucka Siiresinde Gecikme

Nedenlerti;
a) Kulugkalik yumurtalarin uzun siire depolanmasi,
b) Kulugkanin 1-19.giinlerinde diisiik sicaklik veya rutubet,
¢) Yumurtalarin uygun olmayan sartlarda muhafazasi (Erensayin, 2000).

Kulugka siiresini normal siireye ¢ekebilmek i¢in, kulugkalik yumurtalarin
uygun sartlarda depolanmasi, uygun siirede bekletilmesi gerekmektedir. Ayrica
kulugka sirasinda sicaklik ve rutubete dikkat edilmesi gereklidir.

17. Berrak Yumurtalar

Nedenlerti;

a) Dolsliz yumurtalar

b) Yumurtanin doéllendikten sonra embriyonun erken 6lmesi,

¢) Yumurtalarin uygunsuz sartlarda saklanmasi,

d) Yumurtalarin ¢ok fazla fumigasyona maruz kalmasi (Erensayin,2000).

18. Civcivlerde Hafifleme, Zayiflik (Dehidrasyon)

Nedenlerti;

a) Yumurtalarin kulugka sirasinda yiiksek sicakliga maruz kalmasi,

b) Kulugka sirasinda diisiik nem,

¢) Asir1 havalandirma

d) Civcivlerin ¢iktiktan sonra ¢ikis iinitesinde uzun siire kalmasi (Tiirkoglu ve
ark., 2004).



Bu aksakligin 6nlenebilmesi i¢in: diizenli olarak sicaklik kontrollerinin
yapilmasi ve civcivler ¢iktiktan sonra ¢ikis iinitesinde fazla kalmamasi gerekir.

19. Anormal, Zayif veya Kiiciik Civcivler

Nedenleri;

a) Yumurtalarin ¢ok sicak havalarda elde edilmis olmasi,

b) Kulugkalanacak yumurtalarin kii¢lik olmasi,

¢) Kulugkadaki yetersiz nem ve havalandirma,

d) Ebeveynlerde karsilasilan hastaliklar,

e) Kulugkada asir1 fumigasyon kullanilmasi

f) Anag siiriilerin rasyonlarinin besin maddelerince yetersiz olmasi (Erensayin,
2000; Tiirkoglu ve ark., 2004).

Bu aksakligin 6niine gegebilmek i¢in, standart ve/veya bliylik yumurtalar
kulugkaya konmalidir, kulugkadaki sicaklik ve neme dikkat edilmeli, ebeveynlerin
raysonlar1 dengeli bir sekilde hazirlanmali, hasta olan anag siiriilerden yumurtalar
alinmamal1 ve uygun fumigasyon yapilmalidir (Tiirkoglu ve ark., 2004).

20. Ayakta Duramayan Civcivler

Nedenlerti;
a) Anag sliriiniin yeterince beslenememesi veya dengesiz bir rasyonla beslenmesi,
b) Kulugkanin 1-21. giinlerinde uygun olmayan sicaklik, yiiksek rutubet ve
yetersiz havalandirma (Erensayin, 2000).

Ayakta duramayan civciv aksakligina tedbir olarak, sicakliga, rutubete ve
havalandirmaya dikkat etmek gereklidir ve ayrica, ciddi bir konu olan anag
stirlinlin beslenmesi de hassas bir sekilde hazirlanan rasyonla giderilebilir.

21. Kuluckalik Yumurtalarda Kan Halkalarina Rastlanmasi

Nedenleri;

a) Uygunsuz saklama kosullar1 ve depolama siiresinin uzunlugu,

b) Kulugka sicakligiin ¢ok yiiksek veya diisiik olmasi,

c¢) Yanlis sekilde uygulanan fumigasyon,

d) Ebeveynlerde rastlanan hastaliklar ve ebeveynlerin yeterince beslenememeleri
(Ozen, 1989; Tiirkoglu ve ark., 2004).

Kan halkalarmin goriilmesi kuluckanin 2. ve 4. giinleri arasinda
embriyonun 6ldiigiinii gosterir. Depolama sartlarina ve siiresine uyulmali, kulugka
sicakligia dikkat edilmeli, ebeveynlere dengelenmis besin madde diizeyli rasyon
verilmelidir (Tiirkoglu ve ark., 2004).



SONUC

Kulucka aksakliginin genelde ya kulugka makinesinden ya damizlik
siiriden ya da yemden kaynaklandig: ileri siiriilmektedir. Fakat kulucka islemi
damizlik siirii idaresi, sagligi, yumurtalarin toplanmasi, se¢imi ve depolanmasi,
kulugkahane temizligi ve kontrolii ve civciv kalitesinin saglanmasi gibi halkalarin
olusturdugu karmasik bir zinciri olusturur. Aksakligin tam olarak belirlenmesi
icin, damizlik siiriiden civciv ¢ikana kadar olan siirede halkalarin tiimiinii tek tek
gozden gegirmek gerekmektedir.
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KULUCKALIK BROILER YUMURTALARINDA
SURU YASI VE DEPO SURESININ
BAZI YUMURTA KALITE KRITERLERINE ETKIiSi

SERDAR OZLU* OKAN ELIBOL!

Ankara Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Béliimii, 06110, Diskapi-Ankara

OZET

Bu calisma, kuluckalik broiler yumurtalarinda siirii yasi ve depo siiresinin bazi yumurta kalite
kriterlerine etkisini tespit etmek amaciyla yiiriitiilmistiir. Caligmada 30, 40 ve 58 haftalik olmak
tizere 3 farkli broiler ebeveyn siiriisiinden elde edilen toplam 240 adet kulugkalik yumurta
kullanilmstir. Depo siiresi ise 1, 5 ve 12 giin seklinde olmustur.

Aragtirmadan elde edilen veriler dogrultusunda {izerinde durulan bazi yumurta kalite kriterlerinin

stirli yas1 ve depo siiresine gore onemli seviyede degistigi tespit edilmistir. (P<0,05)
Anahtar Kelimeler: Broiler, Kuluckaltk yumurta, Yumurta kalitesi, Siirii Yasi, Depolama

GIRIS

Damizlik hayvan yetistiriciliginde en onemli amag¢ ana¢ basina yliksek
sayida kaliteli civciv elde etmektir. Bunun i¢inde Oncelikle kaliteli kulugkalik
yumurta elde edilmesi hedeflenir. Iyi kaliteli civciv ancak iyi kaliteli yumurtadan
elde edilir.

Kulugka sonuclar1 iizerine etki eden bir¢cok faktdér bulunmaktadir.
Bunlardan en 6nemlileri siirii yast ve depolama siiresidir (6, 12). Yapilan bir
calismada yumurta agirligt ve kabuk gecirgenliginin yasla birlikte artig
bildirilmistir (9). Bir baska calismada ise yumurta agirligi ile kabuk gegirgenligi
arasinda pozitif bir korelasyon tespit edilmistir (11). Carter(1986),6zgiil
agirliktaki degisimin biiylik 6l¢iide kabuk oranindan kaynaklandigi belirtmistir.
Harms vd.,(1993),siirli yasinin artmasina baglh olarak sari oraninin arttigini ak
oraninin ise azaldigini belirtmislerdir (Cizelge 1). Onemli bir yumurta i¢ kalite
kriteri olan ak yiiksekliginin ise siirii yasi, genotip ve depolama sliresine gore
degistigi bildirilmistir (4, 7).

Cizelge 1. Siirii yagina gore yumurta sar1 ve ak orani

Stirti Yagt Yum. Agirligi | Sari Orani (%) | Ak Orani (%)
Geng(24-31) 47-56 25-31 56-64
Yasli(62-64) 68-69 32-35 53-58

Bu c¢alisma yumurta kalite kriterleri iizerine siirii yast (30, 40 ve 58) ve
depo siiresinin (1, 5 ve 12) etkisini incelemek amaciyla yiiriitiilmiistiir.




MATERYAL VE METOT
Materyal

Calismada kullanilan yumurta materyali, bir entegre tavukguluk firmasiin
yetistirdigi Ross 308 genotipindeki 30, 40 ve 58 haftalik yastaki broiler
ebeveynlerinden elde edilmistir. Denemede her yas grubundan 80’er toplamda
240 adet kuluckalik broiler yumurtas1 kullanilmistir. Yumurtalar, Cimuka marka
700 yumurta kapasiteli bir adet soguk kabinde depolanmistir. Kabin sicakligi
18°C, Nispi nem ise % 80 olarak ayarlanmustir.

Denemede bazi i¢ ve dis kalite kriterlerini saptamak amaciyla, 0,01 gr
hassasiyetli terazi, licayakli mikrometre, kabuk kalinligi dl¢limiinde kullanilan
mikrometre den yararlanilmistir.

Metot

Denemede farkli yas grubunda (30, 40 ve 58 hafta) anaglardan elde edilen
toplam 240 adet yumurta, bir giin uygun kosullarda kiimeste bekletildikten sonra
arastirmanin yiiriitiildiigii A.U. Ziraat Fakiiltesi Zootekni Béliimii Tavukguluk
Arastirma birimine getirilmistir. Biitlin yumurtalar tek tek 0,01 gr hassasiyetli
terazi ile tartilmis ve Ozgll agirliklarn asagidaki formiilde oldugu gibi
hesaplanmistir (12).

Havadaki Agirlik g

Ozguil Agirhk = Havadaki Agiriikg) - Sudaki Agiriikg _ (9/em”)

Her anactan elde edilen 80 yumurta Sekil 1. de gortldigi gibi gruplara
ayrilmistir. Birinci giin analiz i¢in kirillan yumurtalarin diginda kalanlar 18°C
sicakliktaki % 80 nispi neme sahip soguk kabinde muhafaza edilmistir.

Sekil 1. Denemedeki gruplarin diizeni.

4 N 4 N 4 N
30. Hafta 40. Hafta 58. Hafta
80 Yum. 80 Yum. \ 80 Yum. )

—1 e N — e N — e N —
1gun 5gilin 12 glin 1 gun 5 gln 12 glin 1gun 5glin 12 glin
30 Yum. 25 Yum. 25 Yum. 30 Yum. 25 Yum. 25 Yum. 30 Yum. 25 Yum. 25 Yum.
N \ / A N \ / AN \ / /

Bu calismada iizerinde durulan kalite 6zellikleri Tablo 1. de sunulmustur.
Tablo 1. Caligmada iizerinde durulan 6zellikler.

1. Yumurta agirhig

2. % Agirlik Kaybi

3. Yumurta 6zgiil agirlig
4. Ak yiksekligi




Haugh Birimi
Sar1 Yiiksekligi
% Sar1 Orani
Kabuk kalinligi

XN

Yumurtalarin ak ve sar1 yiiksekligi iigayakli mikrometre ile dlgiilmiistiir.
Sar1 agirhigl, yumurta sarisi tizerindeki salaz alindiktan sonra 0,01 gr hassasiyetli
terazide tartilmustir.

Elde ettigimiz yumurta agirhigi ve ak yiiksekligi degerleri kullanilarak
Formiilde oldugu gibi Haugh Birimi hesaplanmistir (6).

Haugh Birimi (%) = 100¢log ( H+7.57-1.7-W %)
H = Ak Yiiksekligimm)
W = Yumurta Agirligi g

Sari Agirhgi
% Sari Orani = x 100
Yumurta Agirhgi

Son olarak yumurta kabuk kalinligi i¢in yumurta kabuklar1 zarlarindan
ayrilarak sivri, orta ve kiit olmak iizere {i¢ ayr1 noktadan Ol¢iilmiis ve ortalamasi
yumurta kabuk kalinlig1 olarak belirlenmistir. Biitlin islemler 1, 5 ve 12 giinliik
yumurtalarda olmak iizere li¢ kez tekrarlanmistir.

Kulugkalik broiler yumurtalarinda kalite kriterleri {izerine, yas ve
depolama siiresi faktorlerinin etkisi 3x3 faktoriyel deneme tertibinde
gerceklestirilen deneme ile arastirilmis, deneme sonucunda elde edilen gozlem
degerleri Varyans Analizi Teknigi ile istatistik olarak degerlendirilmistir. Varyans
analizi sonucunda farkli olan grup ortalamalari DUNCAN Coklu Karsilastirma
Testi ile belirlenmistir (2). Bu amacla MINITAB® 14 ve MSTAT-C paket
programi kullanilmustir.

BULGULAR VE TARTISMA

Siirli yast ve depo siiresinin yumurta kalitesi lizerine etkileri Tablo 2’de
sunulmustur.

Genel bilgilere uygun olarak yumurta agirlig: siirii yasinin artmasina bagh
olarak artis gostermistir. Ozellikle 58. haftalik yastaki siiriiden elde edilen
yumurtalarda ortalama yumurta agirligt 68,5 g tespit edilmistir. Bu deger
kulugkalik yumurta agirliginin st sinir1 olan 70,0 g’a oldukc¢a yakindir. Yumurta
agirliginin artmasina (70 g iizerinde) bagh olarak ¢ikis giiciiniin 6nemli seviyede
diistiigii (Elibol vd. 2000, Ogunshile and Sparks (1995) g6z oniine alindiginda bu
yasta elde edilen ortalama yumurta agirligmin cikis giiciinii olumsuz yonde
etkileyebilecegi soylenebilir.



Depolanan yumurtalarda % agirlik kaybr siirii yasina gére dnemli seviyede
degismezken, depo siiresinin 5 ve 12 giin olmasiyla birlikte sirasiyla % 0,58 ve
% 1,63 oraninda agirlik kayb1 tespit edilmistir (P<0,05). Bu degerler Elibol ve ark
(2002)’nin 7 ve 14 giin depolanan kuluckalik yumurtalardan elde edilen % agirlik
kayb1 degerlerine benzer bulunmustur.

Tablo 2. Siirii yas1 ve Depo siiresinin yumurta kalite kriterlerine olan etkisi.

. Depo Surt Yast (Hafta)
Ozellk | Siiresi 30 40 58 Genel
Yumurta
Agithg 1 | 57,39 +04843° | 63,15 t05047° | 68,51 zo4771* | 63,01 04120
(3)
Vo Agarlik 5 0,5084+0,0695 | 0,6185+0,0777 0,6236+0,0695 0,5835+0,0418"
Kaybi 12 1,5843+00725 | 1,5909+0,0725 1,7396+0,0695 1,6383+0,0413"
Genel | 1,0464+00502 | 1,1047+0,0531 1,1816+0,0491 1,1148 +0,0535
Ozgiil 1 1,083 +opo0110 | 1,078 +o00110 | 1,076 +0,00110 1,079 +0,00063"
Agrrlik 5 1,079 =+op0120 | 1,074 +o000134 | 1,069 +0,00120 1,074 +0,00072"
8/ cm’) 12 1,067 =xopo125 | 1,060 +o000125 | 1,058 =+0,00120 1,062 +0,00071¢
Genel | 1,076 +000069* | 1,071 +00007" | 1,068 +000067 | 1,073 +0,00068
Ak 1 6,300 +0,1731 6,032 +0,1731 5,427 +0,1825 5,919 +o,1018"
Yiiksekligi 5 4,743 +01897 | 3,924 +02121 3,605 +0.2022 4,091 +0,1163
(mm) 12 3,771 xo02022 | 3,248 02022 2,849 102069 3,289 +0,1177¢
Genel | 4,938 z01089* | 4,401 01134 | 3,960 +0,1140° 4,599 +0,1030
Haugh 1 79,61 +2032 75,38 +2032 66,96 +2142 73,98 +1,195"
Birimi 5 66,58 +2226 54,84 12489 46,81 +2373 56,08 +1,366°
%) 12 56,10 +2373 45,53 1r2,373b 34,44 +2429 4536 +1,381°
Genel | 67,43 +1.279 58,58 +1331 49,40 +1.338° 60,31 +1,210
Sari 1 19,41 +016478 | 20,16 +0,16478 | 19,96 +0,16759 19,84 +0,09568"
Yiiksekligi 5 18,38 +018819 | 18,21 +020705 | 18,71 +0,18423 18,43 +0,11167°
(mm) 12 | 17,45 +019242 | 17,55 +o020181 | 17,51 +020181 17,50 +0,11474°
Genel | 18,41 +o010519 | 18,64 +0,11093 | 18,73 +0,10685 18,75 +0,09120
% 1 28,39 +03549 | 29,92 +03549 31,34 +03673 29,88 +0.2073"
Sari 5 28,02 04053 | 29,93 +04859 31,42 +04053 29,79 +0,2505"
O(fam 12 28,97 04450 | 31,84 +05391 32,69 05195 31,17 +02905"
o) Genel | 28,46 +02331° | 30,56 +02693" | 31,82 +02515" 30,07 +0,1720
Kabuk 1 0,3350 +0,0048 | 0,3259 +0,0048 0,3408 +0,0048 O,3339i0,0028:13
Kalinhig 5 0,3413 00053 | 0,3388 00059 | 0,3338 +0,0053 O,3379J_ro,0032B
(mm) 12 0,3305 +0,0055 | 0,3240 +0,0055 | 0,3235 +0,0055 0,3260+0,0032
Genel | 0,3356 00030 | 0,3295 +00031 | 0,3327 +0,0030 0,3327+0,0018

abe Aymi satirda farkli harfleri tagtyan gruplar istatistik olarak énemlidir.(P<0,05)
ABCAyn siitunda farkli harfleri tasiyan gruplar istatistik olarak énemlidir(P<0,05)
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Yumurtalar kirilmadan kabuk kalitelerine iliskin bilgi sahibi olunabildigi
0zgil agirlik bakimindan siirii yasi ve depo siiresi incelendiginde her iki 6zelligin
artmasi ile birlikte 0Ozgiil agirligin 6nemli seviyede azaldigi belirlenmistir
(P<0,05).

Yumurta i¢ kalite kriterlerinden olan ak yiiksekligi ve haugh biriminin siiri
yast ve depo siiresine gore Onemli seviyede degistigi gozlenmistir (P<0,05).
Aragtirmadan elde edilen bu sonuglar, depolama siiresinin ve siirii yaginin artmasi
ile birlikte ak yiiksekliginin azaldigimni bildiren Elibol ve ark.(2001),Giilerkaya
(2005) sonuglar1 ile uyum igindedir.

Sar1 ytiksekligi, siirli yasina bagli olarak degismezken depo siiresinin
uzamasina bagli olarak azaldig1 saptanmistir (P<0,05). Sar1 oraninin, siirii yas1 ve
depo siiresinin artmasi ile birlikte dnemli seviyede arttig1 ve bu sonuglarin, siirii
yas1 arttik¢a sar1 oraninin azaldigini bildiren Harms ve Hussein(1993) bulgulari ile
uyumlu oldugu goriilmiistiir.

Genel literatiir bilgilerinde siirii yas1 ile birlikte kabuk kalinliginin azaldigi
belirtilmekle birlikte bu ¢alismada kabuk kalinligi siirii yagina gore degismemistir.

SONUC

Bu calismadan elde edilen sonuglara goére kulugkalik broiler
yumurtalarinda, lizerinde durulan kalite kriterlerinden bazilarina siirii yasi ve depo
stiresi 6nemli seviyede etkili olmaktadir. Siirli yas1 arttik¢a yumurta agirlig ve %
sar1 oraninda artig, 6zgiil agirlik, % haugh birimi ve ak yiiksekliginde de azalis
onemli bulunmustur.

Depo siiresinin etkisi biitiin 6zelliklerde 6nemli bulunmus ve depo siiresi
arttikca 6zgiil agirlik, ak ve sar1 yiiksekligi, % haugh birimi ve kabuk kalinliginda
azalma gozlenirken, % agirlik kayb1 ve % sar1 oraninda artig gozlenmistir.

Siirli yas1 ve ozelliklede depo siiresinin yumurta kalite kriterleri lizerine
etkileri siiphesiz kulugka randimani ve civciv kalitesini de etkileyecektir. Bu
nedenle optimum kulucka degerlerinin elde edilmesi i¢in gerekli dnlemlerin
alinmas1 gerekmektedir.
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BROYLER URETIMINDE CiVCiV KALITESI VE TESBiTi YONUNDEKI
BAZI UYGULAMALAR!

ERTUGRUL MERT?*? OKAN ELIBOL?
Ankara Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Béliimii, Diskapi-Ankara

OZET

Bu ¢aligma giinliik broyler civcivlerinde canli agirlik ve civeiv uzunlugunun ilk hafta canli agirligina
etkisini belirlemek amaciyla yiriitilmiistiir. Giinliik civeiv uzunlugu ile giinliik civciv agirligi arasinda
6nemli bir iliski bulunmazken civciv uzunlugu ile 7. giin canli agirlig1 arasinda korelasyon 0,40 olarak
tespit edilmistir. Ayrica giinliik canli agirlik ile 7. giinliik canli agirlik arasinda da 6nemli bir iligki
olmadig1 saptanmustir.!

Anahtar kelimeler; civciv uzunlugu, civciv agirligi, civeiv kalitesi

GIRIiS

Broyler performansi lizerine damizlik yasi, kulugka dncesi yumurta depolama
sartlart ve kulucka sartlar1 gibi civcivin kiimeste yetistirilme Oncesi bazi
uygulamalarin etkisi bulunmaktadir. Civciv kalitesini (broyler performansini)
degerlendirmek i¢in ¢ikis agirligi baz alinirken son zamanlarda civciv kalitesini
belirlemek ve oOlgmek i¢in civeivlerin fiziksel o6zelliklerinin baz alindig1
bildirilmektedir.(Tona,K. ve ark.,2005)

Civciv kalitesinin tespitinde bazi dzellikler énem arz eder. Ornegin, kaliteli bir
civcivde gozler parlak olmali, viicutta sekil bozuklugu ve/veya yara olmamali, gobek
tamamen kapali olmali, yumurta saris1 kesesi tamamen ¢ekilmis olmali, civciv
kurumus, zar ve kabuk kalintilarindan armmis olmali, hayvan ele alindiginda bir
reaksiyon verebilmeli, viicudunda higbir 6dem ya da benzeri sislik olmamali, uyanik
ve cevresiyle ilgili olmalidir.(Deeming,D.C.,2000) Her ne kadar biitiin bu 6zellikler
civeiv kalitesini ifade etse de, bu degerlendirmeler genellikle siibjektiftir. Civeivlerin
kaliteye gore ayrilmasinda, isletmeler arasinda oldugu gibi ayni isletmedeki isciler
arasinda da farklilik vardir. Son zamanlara kadar giinliik yastaki civcivlerin kalitesi
iizerine yeteri kadar 6nem verilmemesi nedeniyle giinliik civcivlerin kalitesinin
Olglilmesinde evrensel bir metot olusturulmamistir. Bu yiizden kanatli hayvan
iretiminde giinlik civeiv kalitesinin Ol¢lilmesinde kullanilacak nitel ve nicel
yontemlerin bulunmasi1 6nem kazanmstir.(Tona, K. ve ark.,2005)

Powell ve Bowman (1964) giinliik civciv agirligi ile biliylime arasinda pozitif
iliski bildirmistir. Decuypere (1979), Mcloughlin ve Gous (1999) ile Tona ve ark.

! Mezuniyet Tezinden 6zetlenmistir.



(2004) giinliik civciv agirligr ile kesim agirligi arasinda iligki bulamazken, 7-10
giinliik civciv agirhig ile kesim agirligi arasinda iliski bulduklarini bildirmektedirler.

Lourens (2001) giinliik civcivlerde baldir uzunlugu ile kesim agirligi
arasinda pozitif korelasyon bildirmistir. Hill, D.(2002) civciv uzunlugunun damizlik
yasina bagl olarak arttigin1 bildirmistir. Ancak giinliik civeiv uzunlugunun broyler
performansina etkisini ortaya koyacak bir arastirmaya rastlanmamastir.

Bu arastirma, broyler performansi iizerine civciv uzunlugunun etkisini
arastirmak tizere yapilmustir.

MATERYAL VE METOT
Materyal

Aragtirmanin kulucka islemi Cimuka marka, programlanabilir, tam otomatik
ve 850 adet yumurta kapasiteli kulucka makinalarinda gergeklestirilmistir.
Denemede, 52 haftalik siirii yasindaki anaglardan elde edilen 2100 adet Ross 308
genotipli ticari broiler yumurtasindan elde edilen ve rasgele segilen 480 adet erkek
civeiv kullanilmigtir.

Metod

Ayni giin elde edilen 2100 adet kuluckalik yumurta esit sekilde 3 gruba
(makinaya) boliinmiis ve kuluckalama iglemi yapilmistir. Inkubasyonun 18. giiniinde
transfer islemi yapilmistir.

Cikim giinii civeivler numaralanmis ve 0.01g hassasiyetli terazide tartilmus,
boy uzunluklar1 Sl¢iilmiistiir. 480 adet erkek broyler civciv kesim yasina (6 hafta)
kadar uygun kosullarda yetistirilecek ve canli agirlik, yem tiikketimi ve 6liim oranlari
tespit edilecek ve civciv uzunlugu ile bu 6zellikler arasindaki iligkiler irdelenecektir.

BULGULAR
Cikim giinii yapilan Slgiimlerde civciv uzunlugu ile civciv agirligi arasinda

0,099 degerinde oldukca diisiik bir iligki bulunmustur. Civciv uzunlugu ile 7. giin
canli agirligi arasinda ise 0.40 degerinde korelasyon bulunmustur.

Sekil 1, Giinliik civeiv uzunlugu ve 7. giine kadar ki kismi biiylime



Error Bars show 95,0% CI of Mean

200,00 = Dot/Lines show Means

150,00 5

100,00 5

HaftalikFark

50,00 5

0,005

18,0 19,0 20,0 21,0 22,0 23,0

CivcivUz

Bunun yaninda giinliik civeiv agirhigr ile 7. giin canli agirlig arasindaki iliski
ise 0,14 olarak tespit edilmistir.

TARTISMA VE SONUC

Civeiv agirhgi, giinlik civeiv kalitesinin - l¢iilmesinde yaygin olarak
kullanilan bir parametre (Raghavan, 1999; Deeming, 2000; Boerjan, 2002; Decuypere
ve ark.,2002) olmakla birlikte civciv agirliginin broyler performansi iizerine etkisi
hakkinda farkli goriisler de bulunmaktadir.(Powell and Bowman, 1964; Tindell ve
Morris, 1964; Gardiner, 1973; Bray, 1983; Vieira ve Moran, 1999; Tona ve ark.,
2003).

Bunun yaninda 7-10 giinliik civcivlerin agirliklariyla kesim agirligi arasinda
onemli bir iliski bulundugu konusunda ¢ogu arastirict hemfikirdir.(Decuypere, 1979;
Mcloughlin and Gous, 1999 and Tona et al., 2004). Giinliik civciv kalitesi ve/veya
broyler performansinin tahmininde giinliik civciv agirligl ve civeiv uzunlugunun bir
Olciit olarak kullanilabilecegi bildirilmektedir.. (Hill, 2002; Deeming, 2000; Boerjan,
2002; Decuypere ve ark.,2002; Tona ve ark., 2003)

Sonug olarak arastirmada, civciv uzunlugu ile 7. giin canli agirlig1 arasinda
onemli bir 6nemli bir iliski bulundugu ve giinliik civciv agirligr yerine civciv
uzunlugunun bir kriter olarak kullanilabilecegi sdylenebilir.
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BUZAGILARIN BAKIM VE BESLENMESI

M. Fatih Berber*
Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Béliimii, BURSA

OZET

Isletmelerde dogan buzagilarin sagligi ve verimliligi iizerinde beslenme ve ydnetim islemleri
biiyilk dneme sahiptir. Siit sigir1 yapan isletmelerde dogan her buzag: siiriiniin geligimi, genetik
yapisinin iyilesmesi yani sira isletmeye ekonomik kazang saglama bakimindan da firsat
yaratmaktadir. Yeni dogmus buzagilarin siitten kesim yasina kadar ki beslenmesi hayvanlarin
sagliklarin1 koruyacak ve biiylimeyi saglikli tesvik edecek sekilde diizenlenmelidir. Bu amaglari
gerceklestirebilmek icin buzaginin sindirim ve bagigiklik sistemini ile besin madde gereksinimleri
ve besin maddelerini kargilayacak olanaklarin bilinmesi gerekmektedir. Yeni dogmus buzagilarin
beslemesinde ve bagisiklik sisteminin gelistirilmesi de kolostrumun 6nemli olup buzagilarn
dogumu takip eden ilk yarim saat ile 36 saat arasinda mutlaka alinmasi gereken besinlerin basinda
gelmektedir. Buzagilara verilecek kolostrum, siit ve siit ikame yemi hayvan viicut sicakliginda
(37°C’de) olmali ve soguk tiiketimden kaginilmalidir. Bu donemde hayvanlara yeterince temiz
igme suyu saglanmali ve igme suyunun da asiri soguk ve asirt ilik olmamalidir (17-24°C).
Buzagilara dogumu takiben 5-10. giin igerisinde verilen siite ilave olarak iyi kalite kaba yem
(yonca kuru otu) ile buzagi besi yemi verilmelidir. Buzagilara 3 ayini doldurmadan kesinlikle
fermente edilmis (silaj gibi) yemleri vermekten kacinilmalidir. Buzagilar giinlik 0.5-0.7 kg/bas
buzag: besi yemi tiikettikleri 7 hafta icerisinde siitten kesilmelidir. Bu donemden sonra hayvanlara
serbest olarak iyi kaliteli kaba ve yogun yem verilmelidir. Ayrica diger yetistirme pratiklerine de
0zen gosterilmelidir.

Anahtar kelimeler: Buzagi, kolostrum, rumen gelisimi, yemleme

GIRIS

Siit s1g1r1 yapan igletmelerde dogan her buzagi siirliniin gelisimi, genetik
yapisinin iyilesmesi yani sira igletmeye ekonomik kazang saglama bakimindan da
firsat yaratmaktadir. Yeni dogmus buzagilarin siitten kesim yasina kadar ki
beslenmesi hayvanlarin sagliklarini koruyacak ve biiytimeyi saglikli tesvik edecek
sekilde diizenlenmelidir.

Bu amagclar1 gergeklestirebilmek i¢in buzaginin sindirim ve bagisiklik
sistemini ile besin madde gereksinimleri ve besin maddelerini karsilayacak
olanaklarin bilinmesi gerekmektedir.

Dogumda buzagisinin sindirim sistemi gelismemistir. Dogduktan sonra iki
haftalik olana kadar buzagi, tek mideli, monogastrik bir hayvandir. Sindirimde
aktif olan tek bolim abomasumdur ve siit veya siit benzeri alternatif iiriinlerle
beslenebilirler. Buzagilar kuru ve fermantasyona ugratilmis yemleri (besinleri)
yemesi halinde rumenin 6nemi artar ve sindirimde 6nemli roller oynara. Buzagi
biiyliylip gevis getiren bir hayvan olurken midenin boliimleri de biiyliimeye baglar.
Buzagilar ile ergin gevis getirenler arasinda sindirim sistemi bakimindan biiyiik
farkliliklar olmasi, Ozellikle siitten kesilmemis buzagilar i¢in besin maddeleri
gereksinimini artirmaktadir.



Anatomi

Dogdugunda buzagimin midesi yetiskin gevis getirenlerde oldugu gibi dort
boliimden olusmaktadir. Fakat dogumda buzagmin rumen, retikulumu ve
omasum’u yeterince gelismemis ve pasif durumdadir. Buzaginin fonksiyonel
mide bolmesi abomasum olup, insanin midesine benzer. Buzaginin gelismesi ve
kat1 besinleri tiikketmesi ile birlikte mide bélmeleri de biiyiir ve gelisir.

Abomasum buzagiin midesinin %60’ 1n1 olustururken bu oran yetigkin bir
inekte %8 kadardir. Dogdugunda rumen ve retikulum mide kapasitesinin %30’unu
olustururken omasum yaklasik %10’una kadardir. Buzag: 4 haftalik oldugunda,
rumen ve retikulum mide kapasitesinin % 58’ine ulasir, omasum %12°de kalir,
abomasum ise %30’a kadar diiser.

Midenin boliimleri buzaginin viicut biiytlikliigii ile orantili olarak biiyiir ve
12 haftalik oldugunda rumen ve retikulum toplam mide hacmini {igte ikisinden
fazlasin1 olusturur. Omasum %10 diizeyinde kalirken, abomasum orani ise
%20’lere diiser.

Abomasum dogum aninda gelismis gelisimini tamamlamis olmasina karsin
rumen ve retikulum yeterince gelisememistir. Fakat buzagmin katt gida
tilketimiyle rumen ve retikulum gelisir ve buzaginin sindirim sistemindeki en
onemli 6gesi durumuna gelir. Buzaginin biiylimesi ile gelisen mide yapisi yetiskin
bir ruminant gibi gdrevini yapar. Buzagi beslemede rumenin erken gelisimi
istenen bir 6zellik olup rumen gelisimine 6nem verilmelidir.

Preruminant Donemde Sindirim

Rumen dogumda yeterince gelismemis ve fonksiyonel olmayip, ayrica
mikroorganizma acgisindan da sterildir. Rumen ve retikulumun gelismedigi bu
donemde buzagi besin maddelerini (yaglardan, karbonhidrat ve proteinler vb.)
abomasum ve Fonks ince bagirsaktan salgilanan enzimler tarafindan sindirime
ugratirlar.

Geng buzagida sivi besinler (kolostrum,
slit, su vb.) rumeni atlayip yemek borusu yoluyla
(6zefagus yarigl) dogrudan abomasuma gider. / \
(Resim 1). Ozefagus yarig rumen ve
retikulumdan gelen kas tabakalarinin beyin
tarafindan uyarilmasiyla kontrol edilir. Bu
uyarimi ise emme ve siit proteinlerinin 6zefagusu
uyarmast ile sekillenir. Bu uyarilma olaylar
nedeniyle sivi besinler (kolostrum, siit ve siit
ikame yemleri) rumeni atlayarak abomasuma
iletilir. Su ise siit alimindan sonra igilirse direk
abomasuma giderken, diger zamanlarda direk

Esophageal
groove

Resim 1. Buzaginin siit ve sivi besin alim1




rumene gider.

Buzagi kolostrum alimindan 10 dakika sonra sindirim sistemindeki
enzimler (kimosin=rennin ve pepsin), kazein (siit proteini) ve yaglar1 hidroklorik
asitin etkisi ile abomasumda pihtilastirir. Rennin kazeinle 6zel bir sekilde birlesir.
Midede olusan bu pihtilasma ile 12 ile 18 saat igerisinde, sindirim igeriginin mide
enzimleri tarafindan yavasca sindirilip emilmesine neden olmaktadir. Bu sistem
buzaginin kazein igeren maddelerle (kolostrum veya siit) beslenmesi halinde ilk
24 ile 48 saat arasinda besin madde gereksinimlerinin karsilanmasinda dnem
tasimaktadir. Kolostrumun pihtilasmayan kismi su, mineral maddeler, laktoz ve
immiinoglobulinleri igerir. Bu kisim ince bagirsaga gecer ve burada
degerlendirilir. Buzagilarda laktoz disinda karbonhidrat sindirimi ¢ok diigiiktiir.
Nigastanin sindirimi ise daha ileri yaglarda sindirim enzimlerinin gelismesiyle
birlikte artar. Ayni durum yem kaynakli proteinler i¢inde gegerlidir.

Rumen Gelisimi

Dogumdan steril olan sindirim organlar1 ve rumene birkag¢ giin igerisinde
meme bezleri, siit, yemler, annesinin yalamasi ve diger dis etmenlerle buzaginin
rumenine mikroorganizmalar yerlesmeye baslar. Rumende hizla ¢ogalan
mikroorganizmalar yemlerin sindiriminde aktif olarak rol alirlar. Rumen ve rumen
igerisindeki papillalarin gelisimi de rumen mikroorganizmalarina bagli olup
yemlerin rumende fermantasyon sonucu olusan ugucu yag asitlerinden butirik ve
propiyonik asitler gelisimi tesvik etmektedir.

Dogumda rumen kii¢iik ve gelismemistir. Rumen gelisimini kati besin
alimi  tesvik etmektedir. Buzagilardan beklenen besi performanslarinin
gerceklesmesi i¢in siitten kesin yast olan 6-8 haftaya kadar rumenlerinin gelismis
ve yeterli fermantasyonu gergeklestirmesi gerekmektedir. Buzagilar 6 ya da daha
fazla hafta siireyle yalnizca siitle beslenmeleri halinde rumen abomasuma oranla
da kiiclik kalmakta ve siitten kesim sonrasi buzaginin gelisimini olumsuz
etkilemektedir. Buzagilarin rumen gelisimini tesvik etmek icin 2. haftadan
itibaren 1yi kaliteli kuru ot ile birlikte yogun yem (buzagi besi yemi) verilmelidir.
Buzagilarin rumenlerinin gelisimi yapilan beslemenin sekline bagli olarak 2 ila 6
ay arasinda tamamlanir.

Besin Maddeleri Gereksinimleri

Buzagilar yiiksek kaliteli protein, enerji, vitamin ve mineral maddelerine
gereksinim duyarlar. Bunlar sirasiyla;

Protein: Yeni dogmus bir buzaginin sindirim enzimlerinin yetersiz
salgilanmasindan dolay1 bitkisel protein kaynaklarindan siit proteininden
yararlandig1 gibi yararlanamaz. Ancak 4-6 haftalik yasa geldiklerinde yem
kaynakli proteinlerden yeterince yararlanabilirler. Rumen gelisimlerinin



tamamlandig1 4 aylik yastan sonra protein olmayan azotlu bilesiklerden (iire vb.)
yararlanabilirler.

Enerji: Yeni dogmus buzagilarin sindirim enzimlerinin ¢ok az
salgilanmasi nedeniyle selliiloz, nisasta, baz1 sekerler ile yem yaglar1 yeterince
sindirilemez. Yeni dogmus buzaginin enerji gereksinimi siit ve kolostrumdaki
laktoz ile sindirilebilir nitelikte olan yagdan karsilarlar. Bu donemde buzagiya
yeterli enerji verilmesi ¢ok Onemlidir, ¢linkii ilk iki hafta boyunca buzagimnin
metabolizma hiz1 yiiksek olup enerji gereksinimleri ¢ok yiiksektir. Rumen
gelisimi ile birlikte buzagilar polisakkaritleri ve nisastay1 enerji iiretimi amaciyla
yogun bir sekilde kullanirlar.

Vitaminler: Buzagilar vitamin K, suda eriyen vitaminlerden thiamin,
riboflavin, niasin, kolin, folik asit, Bi2, pantotenik asite ihtiya¢ duyarlar. Vitamin
K ve suda eriyen vitaminler kolostrum, siitte ve siit katki maddelerinde bulunur.
Ayrica rumen gelisimi ile bu vitaminler rumende de sentezlenirler. Buzagilarin
ayrica yagda eriyen vitaminlerden A, D ve E vitaminlerine gereksinimleri vardir
ve bunlar1 da kolostrum, siit ve tahil danelerinden kolaylikla karsilarlar.

Mineraller: Buzagilar biiyiime ve gelisim i¢in minerallere gereksinimleri
vardir. Ilk birkag hafta gereksinim duyulan mineral maddeleri siit ve siit katki
maddelerinden almalar1 gerekmektedir. Siitteki mineral madde diizeyi diisiik olup
buzagilara ilave mineral madde mutlaka verilmelidir.

Kolostrumla Besleme

Yeni dogmus buzaginin ilk besin kaynagi olan kolostrum, metabolizmay1
arttirtp sindirim aktivitesini uyarmak ig¢in gerekli olan bilesenleri igerir. Ayrica
kolostrum buzaginin saglikli kalmasinmi saglayan pasif bagisiklik sisteminin de
kaynagini olusturur. Kolostrumla besleme hayvanlar1 hastaliktan korur ve 6liim
riskini azaltir.

Kolostrum siite gore iki kat kuru madde, {i¢ kat mineral ve bes kat protein
igerir (Cizelge 1). Ayrica enerji ve vitaminler bakimindan da zengindir. Ozellikle
A, D, ve E vitaminleri bakimindan zengin olmasi, buzaginin ilk giinlerinde viicut
rezervlerinde az olan bu vitaminleri saglamasi bakimindan ¢ok 6nemlidir. Ayrica
siite gore daha az laktoz icermesi buzagilarin ishal olmasin1 6nlemektedir.

Cizelge 1: Kolostrum ve Siitiin Kimyasal Bilesimi

Besin Maddeleri Kolostrum Siit
Kuru madde, % 23.9 12.9
Ham protein, % 14.0 3.1
IgG, (mg/ml) 32.0 0.6
Ham yag, % 6.7 4.0
Laktoz, % 2.7 5.0
Mineral, % 1.1 0.7
Vitamin, mg/100 ml 295.0 34.0




Kolostrumun buzagilarin bagisiklik
sisteminde  ¢ok  Onemli bir yeri olan
immiinoglobulinler bakimindan zengindir. 4

Biiyiikbas hayvanlarda antikorlar plasenta zarini e \
asip dogrudan fetusa gecemezler. Bu yiizden HF L] la)
buzag1 dogduktan sonraki birka¢ saat i¢cinde aldig1 U"’ / .
kolostrumla bagisiklik kazanir. Dogduktan sonraki \
24 saat boyunca buzagi, antikorlar1 sindirmeden

dogrudan alir (Resim 5). Buzaginin tam bagisiklik
kazanmasma kadar gergeklesen bu korunma

cesidine “pasif bagisiklik” denir. Bu siire iginde

| Recim 2: Kalagtrimnn cindirimi

buzag hastaliklara karsi ¢ok riskli bir donemdedir.
Kolostrum siite gore ¢ok yiiksek immiinoglobulin igeriri ve ilk sagimla
birlikte azalmaya baslar. i1k sagima gére ikinci sagimda %60-70 oraninda azalir.
Uretim fazlas1 kolostrumun bir kismi ileri asamalarda kullanmak ya da
anas1 Olmiis buzagilara verilmek amaciyla saklanabilir. Bu amagla en uygun
saklama yontemi -5°C’de derin dondurucuda dondurarak saklamaktir. Bu sekilde
kolostrumun 15 yil saklanabilecegi de bildirilmektedir. Kotii kosullarda
depolanmis kolostrumu hayvanlarda vermekten kaginmak gerekmektedir.

Buzagilarin Beslenme Pratikleri

Buzagilarin beslenmesi dogumu takiben ilk birka¢ saat igerisinde
kolostrum alimi ile baslar ve bu donemde temel besin maddesi siit ve siit benzeri
maddelerden olusur. Buna gore buzagilarin siit igme donemini kapsayan bir
program Cizelge 2’de verilmistir.

Buzagilarin saglikli gelismeleri ve ileri yas donemlerinde yiiksek
kondisyonlu olmalar1 i¢in dogumu takiben ilk yarim saat ile 36 saat arasinda
kolostrumu mutlak almalar1 gerekmektedir. Kolostrum giinde 2 ya da 3 6giinde
verilmelidir. Dogumu takiben ilk 7 haftalik donemde Cizelge 2’deki siit igirme
programina uyulmalidir. Cizelgede verilen siit miktar1 giinde iki esit 6glinde
verilmelidir. Eger siit ikame yemi verilecekse ilk 3. haftadan sonra ayni
miktarlarda alistirilarak verilmelidir.

Cizelge 2: Kolostrum ve Siit I¢irme Programi

Siit icirme Siit miktar 1t/giin

programi:

1-3 giin Kolostrum (Buzagi Canli Agirligiin %10-12’si oraninda
verilmelidir).

4-7 giin 4.5

2. hafta 5.0

3. hafta 6.0

4. hafta 5.5

5. hafta 4.5

6. hafta 3.5




Buzagilara verilecek kolostrum, siit ve siit ikame yemi hayvan viicut
sicakliginda (37°C’de) olmalidir. Soguk olmasi halinde basta ishal olmak {izere
cesitli metabolik hastaliklara yol agabilir. Bu donemde hayvanlara yeterince temiz
icme suyu saglanmali ve igme suyunun da asir1 soguk ve asir1 1lik olmamalidir
(17-24°C).

Buzagilara dogumu takiben 5-10. giin igerisinde verilen siite ilave olarak
1yi kalite kaba yem (yonca kuru otu) ile yapist Cizelge 3’de verilen buzag besi
yemi verilmelidir. Buzagilara 3 aymi doldurmadan kesinlikle fermente edilmis
silaj gibi yemleri vermekten kaginilmalidir. Buzagilar giinliik 0.5-0.7 kg/bas
buzag1 besi yemi tiikettikleri 7 hafta igerisinde siitten kesilmelidir. Bu donemde
hayvanlara serbest olarak iyi kaliteli kaba yem ve hayvanlarin canli agirlik
artiglarina bagl olarak yogun yem verilmelidir. 3. ayin1 dolduran buzagilara misir
silaj1 basta olmak iizere diger fermente yemler 1-2 haftalik alistirma déneminde
alistirilarak verilmelidir.

Cizelge 3: Buzagi Besi Rasyonu Bilesimi

S. Yem Hammaddeleri Bilesim
No:
1 Misir veya Bugday dane yemi 35.025 kg
2 Arpa veya Yulaf dane yemi 25.0kg
3 Soya kiispesi, %44, Pamuk tohumu kiispesi, Ay¢icegi Tohumu 32.0kg
kiispesi
4 Melas 5.0kg
5 Tuz 1.0 kg
6 Kalsiyum siilfat, (%22 siilfiir, %27 kalsiyum) 0.1 kg
7 Dikalsiyum fosfat, (%23 kalsiyum, %18 fosfor) 0.5 kg
8 Kireg tasi, (%38 kalsiyum) 0.9 kg
9 Magnezyum oksit, (%54 magnezyum) 0.2 kg
10  Vitamin ADE karmasi 0.2 kg
11  Selenyum karmast 0.075 kg

Toplam  100.0 kg

Rasyon bilesimi

1 Ham protein,% 18-20
2 Metabolik enerji, (kcal/kg) 2800-
2900

Buzagilara verilen kaba yem ve yogun yem orani 1/1 olmalidir. Yani 1
birim kaba, 1 birim yogun yem olacak sekilde diizenlenmelidir (Kuru Madde
Bazinda). Bu donemde asir1 miktarda yogun yem vermekten kagmilmalidir.
Yiiksek yogun yem hem yemleme maliyetini artirir, hem de hayvanlarin asiri
yogun yem tliketiminin bir sonucu olarak asidosis ve ishaller goriiliir ve ileri
derecede ise hayvanlarin 6liimiine neden olur. Buzagi donemi basta olmak {iizere
hayvanlara kesinlikle kiiflenmis ve bozulmus yemler verilmemelidir.



Sonug olarak siit sigir1 yapan isletmelerde dogan her buzag: siiriiniin
gelisimi, genetik yapisinin iyilesmesi yani sira isletmeye ekonomik kazang
saglama bakimindan oldukc¢a onemlidir. Buzagi dénemi yetistirme agisindan ¢ok
hassas bir donem olup, bu donemde ki beslenme hayvanlar1 sagliklarin1 bozmadan
bliylimeyi tesvik edici sekilde olmalidir. Bu amaclar gergeklestirebilmek icin
buzaginin sindirim ve bagisiklik sistemini de dikkate alarak uygun besleme
programlarinin yapilmasi gere gerekmektedir.
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AROMATIK BITKiLERIN HAYVAN BESLEMEDE KULLANIMI

SERKAN AKCA*

Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Béliimii, BURSA

OZET

Dogal iirlinlerin tiiketimindeki artisa bagli olarak tibbi ve aromatik bitkilerin Diinya pazar hacmi
hizli bir artis gostermektedir. Onceleri dogadan toplanan bu bitkilere olan talebin artmasiyla
birlikte tibbi ve aromatik bitkilerin tarimina yonelik ¢alismalara da hiz verilmistir. Bugiin bir ¢ok
lilkede tibbi ve aromatik bitkilerin tarimi yapilmakta ve birgok bitki tiiriinde ¢esit
gelistirilmektedir. Ulkemizde de son yillarda daha ¢ok baharat olarak kullanilan ve digsatimda
o6nemli paylari olan tibbi ve aromatik bitkilerin tarimina baslanmistir. Tibbi ve aromatik bitkiler
uzun yillardan beri ¢esitli hastaliklarin tedavisinde kullanilmaktadir. Aromatik bitkilerden
elde edilen ugucu yaglar son yillarda gidalarin raf dmriinii artirilmasi yani sira ugucu yag
aktif bilesenlerinin antimikrobiyal, antioksidan ve sindirim sistemini uyarici dzelliklerinden
yararlanma konusu giincellik kazanmistir. Ayrica aromatik bitkilerden elde edilen ugucu
yaglarin kanatlilarda biiylitme faktorli olarak kullanimina yodnelik ¢alismalarda, yem tiiketimi,
yemden yararlanma, yumurta verimi ve karkas randimani gibi parametrelerde 6nemli diizeyde
gelisme saglandig1 da bildirilmektedir.

Anahtar Kelimeler: T:bbi ve aromatik bitkiler, u¢ucu yaglar, antimikrobiyal, antioksidan,

besi

1. GIRIS

Tibbi ve aromatik bitkiler uzun yillardan beri ¢esitli hastaliklarin
tedavisinde kullanilmaktadir. S6z konusu bitkilerin sindirim sistemi
rahatsizliklarinda, antiseptik, sedatif, antidiyaretik, diiiretik ve bobrek tasi
diisiiriicli, antiparazitik, antihelmintik olarak ve karaciger rahatsizliklarinda
kullanildig1 bildirilmektedir (Baytop 1984). Bu gibi metabolik ve fizyolojik
islevlerde gorev alan aromatik bitkiler bakimindan zengin bir floraya sahip
olan iilkemizde, floranin 1/3'i aromatik bitkilerden olusmaktadir. Ucgucu
yaglar son yillarda gidalarin raf omriinii artirilmasinda yogun bir sekilde
kullanilmaktadir (Skerget ve ark. 2005).

Avrupa Birliginin 1999 yilinda hayvansal iiretimde kullanilan bazi
antibiyotiklere mikroorganizmalarin diren¢ olusturma gerekgesi, Avrupa
Birligi iilkelerinde antibiyotik kullaniminin  siirlandirilacaginin = ilk
sinyallerini vermistir. Bunu takiben alinan bir kararla 2006 yilina kadar
avilamisin, salinomisin, monensin ve flavofosfolipol’dan olusan 4
antibiyotigin kullanimina izin verilmistir. Avrupa Birligi’'nce bdylesi bir
kararin alinmasi yeni antimikrobiyal maddelerin ve gelismeyi tesvik edici
biiylitme faktorlerinin arastirilmasini zorunlu hale getirmistir. Bu baglamda,
son yillarda antibiyotiklere alternatif olabilecek maddelerden organik asit ve
probiotik kullaniminda 6nemli bir artis meydana gelmistir. Bu yeni arayislar



cercevesinde, aromatik bitkilerden izole edilen ugucu yaglarin veya bunlarin
aktif bilegsenlerinin antimikrobiyal ve sindirim sistemini uyarici 6zelliklerinden
yararlanma konusu giincellik kazanmistir.

Burada, aromatik bitkilerden izole edilen ugucu yaglarin kimyasal,
antimikrobiyal ve antioksidan 06zellikleri iizerinde durulmus ve bunlarin
alternatif yem katki maddesi olarak hayvan performansina olan etkileri
tartisilmistir.

2. AROMATIK BiTKi URETiMi VE TICARETI

Tiirkiye’de i¢ ve dis ticareti yapilan tibbi ve aromatik bitkiler hakkindaki
kapsamli bir calismaya gore bitki tiirli sayisi, alt tlirler de dahil olmak iizere 347
adet olup, bunlardan 139 tiiriin ticareti yapilmaktadir. i¢ ve dis piyasada
degerlendirilen bitki tiirlerinin 6nemli bir kismi genellikle floradan (dogadan)
toplanmaktadir. Ancak, son yillarda bu bitkilerin tarimina olan ilgide artmuistir.

Ticareti yapilan ve Cizelge 1°de yer alan bitki tiirleri icerisinde kimyon,
kekik, anason, ¢gemen, nane ve ¢érekotunun kiiltiirii yapilmakta olup, bu bitkilerin
iiretimleri diger kiiltiir bitkilerine oranla olduk¢a simirlidir. Uretim miktar1 ok az
olmakla birlikte, toplam olarak tibbi ve aromatik bitkiler digsatiminin ulusal
ekonomiye olan katkisi ve yore halkina sagladigi ek gelir nedeniyle énem az
etmektedir.

Cizelge 1. Tiirkiye’de Uretimi Yapilan Baz1 Aromatik Bitkiler, (ton)*

Bitki Yillar

1999 2000 2001 2002 2003
Anason 23.000 20.000 11.000 13.000 12.000
Kimyon 7.000 6.900 11.000 50.000 20.000
Cemen 640 670 400 1.900 2.100
Serbetciotu | 930 740 710 750 900
Nane 5.000 5.000 5.500 6.000 6.500
Kekik - - - 4.400 7.000

*: Anonim (2004)

Diinya yillik tibbi ve aromatik bitkiler ticareti 400.000 ton ve 1.3 milyar
Amerikan dolar1 civarindadir. Bu miktarin % 80’1, en fazla digsatim yapan 12 tilke
(Cin, Hindistan, ABD, Almanya, Meksika, Misir, Sili, Bulgaristan, Singapur, Fas,
Pakistan, Tiirkiye) tarafindan karsilanmistir. Bu {ilkelerin basinda %34’liik pay ile
Cin gelmektedir. Tiirkiye ise digsatim yapan iilkeler arasinda %5’lik pay ile 12.
sirada yer almaktadir. Buna karsin, yurtici ilgili kurumlardan derlenen istatistiksel
rakamlar Tirkiye’nin 1999-2003 yillarin1 kapsayan bes yillik dénemde tibbi ve
aromatik bitkiler digsatim miktarlariin yillara gére 33.000 ile 52.000 ton arasinda
gergeklestigini gostermektedir. Ulkemizde iiretim miktar1 smirli olan tibbi ve
aromatik bitkilerin {iretim deseni igerisine alinarak, iiretim miktariin artirilmasi




yoluyla i¢i ve dis piyasada daha fazla s6z sahibi olunmasinin, tilke ekonomisi i¢in
biiyiik yarar saglayacagi diisiiniilmektedir (Ozgiiven ve ark. 2005).

3. UCUCU YAGLARIN SINDIiRIM VE METABOLIiZMA UZERINE
ETKILERI

Aromatik bitkilerden elde edilen ugucu yaglarin sindirimi uyararak olumlu
etki yaptig1 oldugu bir¢ok calismada vurgulanmaktadir (Mellor 2000). Yapilan
kimi arastirmada aromatik bitki ve aktif birlesenlerinin safra salgisi iizerine etki
ettigi, sindirim sistemini temizledigi, bagirsak mukozas1 ve pankreastaki sindirim
enzimlerini uyarci etkide bulunduklar1 bildirilmektedir (Platel ve Srinivasivvan
1996 ve 2000).

Rasyonlarma 100 ppm diizeyinde timol ve sinnamaldehit ilavesinin
kasaplik disi piliglerin pankreas enzimleri (amilaz, lipaz, tripsin ve kimotripsin)
lizerine uyarici etkisi arastirilmis ve elde edilen sonuglar Cizelge 2’de verilmistir
(Lee ve ark. 2003).

Cizelge 2. Rasyonlarma 100 ppm Diizeyinde Timol ve Sinnamaldehit flavesinin Kasaplik Disi
Piliclerin Pankreas Enzimleri Uzerine Etkisi, unit/mg

| Kontrol \ Timol \ Sinnamaldehit

21 giinliik

Amilaz 22443 234+4.3 21+2.9
Lipaz 8.7+1.0 11.2+1.4 9.1£2.0
Tripsin 1.07+0.28 1.26+0.31 1.10+0.10
Kimotiripsin 1.00+0.23 1.14+0.25 1.01+£0.17
40 giinliik

Amilaz 39£1.9 38+3.1 37+1.9
Lipaz 33+6.5 36+7.5 3249.2
Tripsin 0.96+0.14 1.00+0.23 1.02+0.15
Kimotiripsin 0.97+0.14 1.13£0.11 1.02+0.09

Cizelge 2’de goriildigii gibi hem 21 giinliik, hem de 40 giinliik piliglerin
pankreas enzimlerini timol ve sinnamaldehitin az da olsa olumlu etkilemesine
ragmen aralarindaki fakliliklar dnemli bulunmamustir.

Ucgucu yaglarin, saf birlesenlerinin karacigerde B-hidroksi-B-metilglutaril
coenzim-A (HMG-CoA) rediiktaz etkinligini onleyerek kolesterol sentezini
azalttig1 bildirilmektedir. Bu enzim karacigerde kolesterol sentezinde anahtar rol
oynayan bir enzim olup kolesterol sentezini diizenlemektedir. Viicuda digardan
alman ugucu yaglar karacigerde iiretilen HMG-CoA rediiktaz enziminin
aktivitesini Onleyerek kolesterol sentezini azaltmaktadir. Case ve ark. (1995)
Tavuklarda HMC-CoA rediiktaz enziminin %5 oraninda dnlenmesi durumunda
serum kolesterol diizeyinin %2 azaldigin1 bildirmislerdir. Arastiricilar erkek
piliclerin 26 giin siire ile 25-100 ppm diizeyinde limonen ugucu yagi ile



beslenmesi durumunda, karaciger HMG-CoA rediiktaz enzimi etkinligi ile serum
kolesterol diizeyinin ugucu yag kullanim dozunun artigina baglh olarak azaldigini
bildirmislerdir.

Ucucu yaglar ve saf bilesenlerinin agiz, deri ve solunumla hizla emildigi
ve metabolize edildigi bildirilmektedir. Emilen ugucu yag asitlerinin biiyiik bir
kism1 organizmada metabolize edilirken, bir kismi bdbreklerden glukotironoid
bi¢giminde bir kismi da metabolizma son {iriinii olarak solunumla CO:2 formunda
disartya atilmaktadir.

4. UCUCU YAGLARIN ANTIMIiKROBIiYAL OZELLiKLERI

Aromatik bitkilerden izole edilen ugucu yaglarin gerek bakteri gerekse
funguslara karsi etkili olduklar1 bilinmektedir (Hammer ve ark. 1999). Bu
yaglarin cesitli bakterilere karsi bakteriostatik, bakterisit ve fungusid etkileri
pek cok arastirici tarafindan ortaya konmustur (Akgiin 1993). Cizelge 3’de
bazi ugucu yaglarin etkili oldugu mikroorganizmalar bir araya getirilmistir.

Cizelge 3’de de goriildiigii gibi, oOzellikle patojen bakterilerden
Escherichia coli, Salmonella typhimurium ve Staphilococcus auresus’a ve
patojen funguslardan Candida albicans ile Aspergillus niger’e kars1 son derece

etkili olduklar1 bildirilmistir (Cabuk ve ark. 2003).
Cizelge 3. Aromatik Bitkilerden Elde Edilen Ucucu Yaglarin Etkili Oldugu
Mikroorganizmalar*

Aktif Bitki Kaynagi ve Aktif Maddenin Ortalama Yogunlugu

Madde

Adacay1 E. coli, P. aeruginosa, S. Typhimurium

Anason C. tropicalis, P. membranea, S. Crevisiae

Bayirturpu S. aureus

Biberiye B. cereus, S. Aureus

Defne B. cereus, C. albicans, C. Botulinum, E. coli, S. Typhimurium

Kekik C. albicons, C. perfingens, C. tropicalis, E. coli, E. aerogenes,
P. aeruginosa, P. membranea, P. vulgaris, S. aureus, S.
Typhimurium

Kimyon B. subtilus, E. coli, P. Aeruginosa

Maydanoz K. apicula, R. Glutinis

Rezene C. tropicalis, E. coli, E. aerogenes, P. Aeruginosa

Sarimsak B. cereus, B. subtilis, E. coli, L. plantarum, S. Typhimurium

Sogan A. flavus, A. parasiticus

Tarcin A. parasiticus

*: Cabuk ve ark. (2003)

Bu o6zellikleri nedeniyle ugucu yaglarin tip, kozmetik ve gida sanayinde
antibiyotiklere alternatif liriinler olma potansiyelleri arastirilmistir. Lee ve Ahn
(1998) tar¢in ucucu yagindan izole edilen sinnamaldehit’in, insan digkisindan




izole edilen Clostridium perfringens ve Bacteroides fragilis’i gii¢lii bir bigimde,
Bifidobacterium longum ve Lactobacillus acidophilus’u orta diizeyde dnledigini
saptamislardir.

5. UCUCU YAGLARIN ANTIOKSIiDAN AKTiVIiTELERI

Vitamin E, yagda c¢oOzilinebilen, gii¢lii aktiviteye sahip biyolojik bir
antioksidandir. Ancak, tokoferollerin diger sentetik antioksidanlara gore
dayaniksiz olmasi, kullaniminda giicliiklere neden olmaktadir (Akgiil ve Ayar
1993). Bu nedenle, son yillarda bazi aromatik bitkilerin antioksidan olarak
kullanilmasi giindeme gelmistir. Lipid oksidasyonunun bu tiir dogal maddelerle
Onlenmesi veya azaltilmasi, iiretici ve tiiketici agisindan gilivenilir gida
maddelerinin {iretimine olanak sagladigi i¢cin 6nemlidir.

Aromatik bitkilerin antioksidan aktivitelerinin yapilarindaki fenolik
bilesiklerden kaynaklandig: bildirilmektedir (Skerget ve ark. 2005). Bu bilesikler
icerisinde en fazla bulunanlar1 flavonoidler, fenolik asitler ve fenolik terpenlerdir
(Javanmardi ve ark. 2003). Fenolik bilesiklerin antioksidan etkisi, serbest
radikalleri temizleme (Rice-Evans ve ark. 1995), metal iyonlarla bilesik
olusturma (metal selatlama) ve oksijen olusumunu engellemek (Rice-Evans ve
ark. 1995) gibi 6zelliklerinden kaynaklanmaktadir.

Aromatik bitkilerin kimyasal bilesimi bir¢ok etmene bagli olarak
farklilik gosterdiginden, antioksidan etkileri de degisebilmektedir (Javanmardi
ve ark. 2003). In vitro ¢alismalarla ugucu yaglarin antioksidan etkileri ortaya
konulmustur. Bu amacla domuz eti 75°C’de mercankosk, geyikotu, kekik,
merzengiis, lavanta, nane ve feslegen ugucu yaglar ile islenmistir. Yapilan
calismada mercankosk’tin domuz yagini korumada en etkili oldugu, bunu sirasiyla
kekik, geyikotu, merzengiis ve lavantanin izledigi saptanmistir (Economou ve ark.
1991).

Ugucu yaglarin etlik piliclerde antioksidan etkide bulundugu da yapilan
caligsmalarla ortaya konulmustur (Botsoglou ve ark. 2002). Botsoglou ve ark.
(2004) ugucu yaglarin hiicre zar ile birlesmesine isaret ederek, koruyucu
antioksidan gorevi gordiigii bildirilmistir. Ayn1 arastirict  etlik  piliglerde
mercank0sk ugucu yagmin et ve abdominal yaginda antioksidan o6zelligi
gosterdigini bildirmistir.

6. UCUCU YAGLARIN KANATLI BESLENMESINDE KULLANIMI

Aromatik bitkilerden elde edilen ugucu yaglarin biiylitme faktorii olarak
kullanimina yoénelik ¢alismalarda, yem tiikketimi, yemden yararlanma, yumurta
verimi ve karkas randimani gibi parametrelerde Onemli diizeyde gelisme
saglandig1 bildirilmektedir. Etlik pili¢ rasyonlarina ugucu yag asidi ilavesi ile ilgili
yiriitiilen kimi arastirmalarindan elde edilen sonuglar Cizelge 4’de verilmistir
(Erener ve ark. 2005)



Cizelge 4. Ucucu Yag Kullaniminin Etlik Piliclerin Verim Performans: Uzerine Etkileri

Ucucu yag asidi | KO CA,g |CAA, |[YT,g |YYO, |Kaynaklar
G kg

Kontrol 0 1909.0° 3942.6°|2.07 Algicek  ve
Ucucu yag |36 mg/kg |2063.7% 4078.0* | 1.97 ark.
karisim (2004)
Ucucu yag |48 mg/kg |2060.7% 4037.8* | 1.96
karisim
Kontrol 0 2070.4% 3862.9 |1.87° |Erener ve
Nane (Mentol) 100 1919.2° 3788.1 |1.97* |ark.

ppm/kg (2005)
Kekik 100 2050.5% 3828.6 |1.86°
(Karvakrol) ppm/kg
Kontrol 0 61.30°|98.56 |1.61*° |Ertas ve ark.
Ucucu yag | 100 63.40°|98.88 | 1.55° |(2005)
karisim ppm/kg
Ucucu yag | 200 71.31*100.61 |1.41°
karisim ppm/kg
Ucucu yag | 400 61.17°1101.60 |1.66%
karisimi ppm/kg

CA: Canli Agirlik; CAA: Canli Agirlik Artis; YT: Yem Tiiketimi; YYO: Yemden Yararlanma
Orany, ve a, b, c: (P<0.05)

Algigek ve ark. (2004) ugucu yag asidi karigimlarinin canli agirlik artisini
olumlu etkiledigi, yem tiiketimini artirdigi, yemden yararlanma oranini
iyilestirdigini bildirmislerdir. Buna karsin Erener ve ark. (2005) ise rasyonda nane
ucucu yagi kullaniminin canli agirlik ve yem tiiketimini diisiirdiigli, yemden
yararlanma oranini ise olumsuz etkiledigini bildirmislerdir. Kekik ugucu yaginin
ise olumsuz herhangi bir etkisinin olmadigini saptamiglardir.

Yapilan bir baska calismada; 17 giin siire ile broiler rasyonlarina 10 g/ton
avilamycin katilan rasyonun kullanildigr grupta YYO: 1.47; 150 g/ton, kekik
ucucu yaginin kullanildigi grupta 1.49; 300 g/ton kekik ucucu yaginin kullanildig:
grupta ise 1.44 bulunmustur. Kontrol grubuna (1.56) gore kekik ugucu yag
kullanilan grubun o6nemli derecede (p <0.005) daha iyi YYO verdigi tespit
edilmistir.

7. UCUCU YAGLARIN RUMINANT BESLEMEDE KULLANIMI

Aromatik bitkilerin ve ugucu yaglarin ruminant beslemede kullanimina
yonelik yapilan calisma sayisi olduk¢a sinirlidir. Kuzu besisinde aromatik
bitkilerin kullanimi ile yiiriitiilen arastirmadan elde edilen bulgular asagida
verilmigtir.




Bampidis ve ark. (2005a) kurutulmus kekik yapraklarmmin (Origanum
vulgare subsp. Hirtum) kuzularda besi performansi ve karkas bilesimine etkilerini
saptamak amaciyla yiiriittiikleri calismada 45 bas Sakiz kuzusu kullanmislar ve
deneme 10 hafta siirmiistiir. Hayvanlar biri kekik yapraksiz kontrol ve diger ikisi
sirastyla tona 4 kg (144 mg/kg yem) ve 8 kg (288 mg/kg yem) kekik yapraklari
ilave edilen ti¢ farkli rasyonla (3 grup halinde) deneme siiresince yemlenmislerdir.
Denemeye alinan hayvanlarin besi basi, besi sonu canli agirlilari, giinliik ortalama
canlt artig1, giinlik ortalama yem tiiketimi ve yemden yararlanma oranlarim
gruplara gore sirasiyla; 17.5, 17.5, 17.5 kg; 36.9, 36.5, 36.8 kg; 277, 271, 276 g,
1.12, 1.06, 1.09 kg ve 4.04, 3.93, 3.97 kg olarak saptamislardir. Arastiricilar kuzu
besi rasyonlarma kekik yapraklar1 ilavesinin giinlik canli agirlik artisi, yem
tiiketimi ve yemden yararlanma oranini etkilemedigini bildirmislerdir.

Bampidis ve ark. (2005b) sarimsak basi (Allium sativum) ve kabuklarinin
kuzularda besi ve karkas bilesimine etkilerini saptamak amaciyla yiirittiikleri
calismada 80 bas Florina (Pelagonia) kuzusu kullanmislar ve deneme 10 hafta
stirmiistliir. Deneme hayvanlar1 her grupta 16 bas (8 erkek, 8 disi) hayvan olacak
sekilde 5 gruba ayrilmistir. 1. grup katkisiz grup olup kontrol grubunu
olustururken 2. grup tona 30 kg sarimsak basi, 3. grup tona 60 kg sarimsak basi, 4.
grup tona 50 kg sarimsak kabuklar1 ve 5. grupta tona 100 kg sarimsak kabuklar1
ilave edilerek deneme gruplarini olusturmuslardir. Denemede kullanilan erkek
hayvanlarin besi basi, besi sonu canli agirlilari, giinliik ortalama canli artisi,
giinliik ortalama yem tiiketimi ve yemden yararlanma oranlarmni gruplara gore
sirastyla; 13.9, 13.9, 13.9, 13.9, 13.9 kg; 31.1, 31.0, 31.6, 32.6, 33.6 kg; 245, 248,
252, 259, 277 g, 0.98, 0.98, 0.97, 0.96, 0.98 kg ve 3.99, 3.94, 3.85, 3.72, 3.52 kg
olarak saptamiglardir. Arastiricilar kuzu besi rasyonlarina sarimsak bas ve
kabuklar1 ilavesinin gilinlik canli agirlik artis1 ve yemden yararlanma oranini
artirdigini bildirmislerdir.

Sonug olarak, aromatik bitkilerden elde edilen esansiyel yaglarin istah
artirici, sindirimi uyarict ve antimikrobiyal o6zelliklerinden dolayr ¢esitli
hayvan tiirlerinde performansa olan olumlu etkileri dikkate alindiginda yem
katki maddesi olarak kullanim1 gelecekte miimkiin olabilecektir.
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TRANSGENIK YEMLER VE KANATLI BESLEMEYE ETKIiSi
Erkan ORT* Fahri YILMAZ

OZET

Tiim diinya genetigi degistirilmis organizmalar1 tartistyor. Kimileri bu iiriinleri “gelecegimizin
kurtaricis1” ilan ederken, kimileri “diinyanin sonu” olarak goriiyor. Ulkemizde de bu tartismalar
yerini almig durumda. Kanatli hayvan beslemede de kullanilan genetigi degistirilmis yemler ve bu
yemlerin kanatli beslemeye etkisi arastirilmaya calisiimistir. Ozellikle genetik modifiye edilmis;
misir, soya, pamuk ve kanola {izerinde durulacaktir. Giin gectik¢e hayatimizda yerini alan ve
diinya genelinde ekim alanlar1 bakimindan ¢ok onemli bir yere sahip bu yemlerin; ¢evreye ve
insan saglhigina etkilerinin ne durumda oldugu bunlarin parasal degerleri, genetik modifiye edilmis
yemin giivenligi ve bunlarin etlik pili¢clerde performans {izerine etkileri iizerinde durulacaktir.
Anahtar Kelimeler: GM, Kanatli, cevre, yem

GIRIS

Transgenik iiriinler {iretim tarz1 bakimindan gen miihendisligi esasinda bir
kesme, yapistirma ve ¢ogaltma iglemi. Aktarilacak gen 6nce, bulundugu canlinin
DNA'sindan kesilerek cikariliyor. Sonra vektor adi verilen bir tasiyici viriis ile bu
gen, DNA molekiiliine yapistiriliyor. Gen miihendisliginin arastirma alant ¢ok
genis, sadece klonlanmis koyunlardan ibaret degil. Kavak agaclarindaki lignin
maddesinin kolay c¢dzlinmesini saglayarak kavaklarin kagit iiretiminde daha
uygun hale getirilmesi, olumsuz c¢evre kosullarina uyum saglayan bitkiler
tiretmek, metal kirliligine dayanikli bitkiler yaratmak gibi pek ¢ok maksatla
genetik bilimi kullanilabiliyor.

Genetik modifikasyon islemi tarim alaninda genellikle 1- Cesitli
zararhlarla miicadele amagl 2- Uriiniin herhangi bir 6zelligini degistirmek-
iyilestirmek olmak iizere 2 amagla yapilmaktadir. Bunlardan 1.si daha yaygin olup
toplam tretim igerisinde ¢ok daha fazla alan kaplamaktadir. 1. amagli genetik
modifikasyonda cogunlukla herbisit ve pestisitlere karst dayaniklilik igin
yapilmaktadir. Ayrica kurak ve soguklara dayaniklilik amaciyla gen aktarimi da
yapilmaktadir. Herbisitlere dayaniklilik saglamak iizere, toprak bakterisi
Agrobacterium sp, strain CP4’ten gen aktarimi sayesinde iiretilen EP4 EPSPS
proteini bitkiye Glyphosate ve Glufosinate isimli herbisitlere karsi1 dayaniklilik
kazandirmaktadir. (Aeschbacher ve ark., 2005).

Roundup herbisitin aktif maddesi olan Glyphotase, bitki biinyesinde
bulunan, aramatik asitlerin biomekanizmasinda katalizor islevi géren ve her
bitkide bulunan EPSPS (enpolpyruvilshikimat) enzimi bloke etmek suretiyle
bitkinin 6liimiine yol agmaktadir. Bu genin aktarildigi soya tohumlari ile iiretim
yapilan ekim alanlarinda yabanci ot miicadelesi kolaylikla yapilabilmektedir.
Diinyada bu amagla kullanilan yaygin tohumlardan biri Roundup Ready Soyadir.
Yine buna benzer olarak Cry 1 A proteini i¢in Bacillus thuringinesis (Bt) den elde
edilen genin bir bitkiye aktarilmasi sonucunda bu bitki ile beslenen ve bitkiye



zarar vererek verimde Onemli azalmalara neden olan bdcek veya kurdun yasami
sona erdirilmektedir.

GDO’LARIN GECMISi

Biyoteknolojik olarak elde edilmis organizmalarin ilk kullanildig: tarla
denemeleri Amerika Birlesik Devletlerinde 1987 yilinda ¢ileklerin dondan zarar
gormesini engellemek amaciyla yapilmistir. Hayvan beslemede dogrudan bir
oneme sahip olmasa da Amerikan Gida ve Ila¢ Dairesi tarafindan 1991- 1992
yilinda onaylanan ilk biyoteknolojik ticari iiriin Flavr-savr domatesidir. 11k kez
1995 yilinda ¢iftlik hayvanlarinin beslenmesinde yem olarak kullanilan
biyoteknolojik {iriinler ise glyphosate toleransli soya fasulyesi, insektisitlere
dayaniklt misir ve herbisitlere toleransli pamuktur Bu uygulamalarin yayilimina
bakacak olursak temelde 1996 ° dan itibaren ticari boyutlu olarak uygulamaya
gecmis calismalardir. Ancak yayilim hizi son derece fazladir. 1996°da baglamisken
2000 yilinda 1,7 milyon hektara ulasmis durumdadir.2003 yilinda 70 milyon
hektara ulagsmis. Transgenik iiriinler bu durumda 1996 yilindan 2003’e kadar 40
kat bir artig gostermistir. Ve 18 {ilkede 7 milyon ¢iftci tarafindan transgenik iiriin
tarimi yapilmaktadir. Bunlar 2003 yili itibariyle uluslar aras1 ISSN diye bildigimiz
tarimsal verileri olusturan temel teskilatin verileridir. Ve baslica 4 iilkede yaygin
hale ge¢mistir. Birlesik Amerika bunlarin basinda, sonra Arjantin, Kanada ve Cin
gelmektedir.

TRANSGENIK YEMLERIN DUNYADA EKIiM ALANLARI

Diinya Toplam Transgenik Bitki Ekim Alani
(Milyon ha, 1996-2005)

100
80 81
60 8,7

40 39,9

el /2,8
8

1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005

Kaynak: Clive James, 1996- 2004



Ulkeler bazinda bakildiginda A.B.D ilk
siray1 almaktadir Kamuoyunun rekombinant DNA
teknolojisinin giivenilirligini tartismaya baslamast
genetik modifiye (GM) iiriinlerin yetistiriciligini
kisitlayan en onemli etkendir. Amerika Birlesik
Devletlerinde iiretiminde herhangi bir kisitlama
olmaksizin ~ GM  yetistiriciligi ~ yapilirken
Avrupa’da GM iiretimi deneme amagh kiigiik
alanlarda yapilmaktadir. Avrupa’daki bu {iiretim
endiselerine ragmen GM drlinlerin diinyadaki
iretimi her gecen y1l artmaktadir

Diinyada iiretilen GM iiriinlerin % 99’ unu ABD,
Kanada, Arjantin, Brezilya ve Cin saglamaktadir.
Bu biiyiik ireticilere ilave olarak Giiney Afrika
Cumhuriyeti, Avustralya, Hindistan, Romanya,
Uruguay,  Ispanya, = Meksika,  Filipinler,
Kolombiya, Bulgaristan, Honduras, Almanya ve Endonezya’da GM f{iriin
iretmektedir

TURKIYE’'DE YEM SEKTORUNUN DURUMU VE GENETIK
MODIFiYE YEM KULLANIM POTANSIYELI

Insan beslenmesinde oldugu kadar hayvan beslemede kullanilan soya,
musir, kanola, bugday, piring, patates, seker pancari, en ¢ok genetik degisiklige
ugrayan bitkilerdir. Diinyada iiretilen GM firtinlerin %99’unu ABD, Kanada,
Arjantin, Brezilya ve Cin saglamaktadir. Bu biiylik iireticilere ilave olarak Giiney
Afrika Cumhuriyeti, Avustralya, Hindistan, Romanya, Uruguay, Ispanya,



Meksika, Filipinler, Kolombiya, Bulgaristan, Honduras, Almanya ve
Endonezya’da GM fiiriin iiretmektedir. Amerika Birlesik Devletlerinin iirettigi
soya fasulyesinin %74’l, Arjantin’in%95’1 herbisitlere ve insektisitlere
toleranslilik yoniinden modifiye edilmistir.

Ulkemizde 6zellikle kanatli hayvanlarin beslenmesinde oldukg¢a yogun ve
yaygin olarak kullanilan 2 yem hammaddesi misir ve soyadir. Giiniimiizde mevcut
ylksek genetik potansiyele sahip hayvanlardan potansiyelleri dogrultusunda
verimin alinabilmesi yem kalitesi ve sindirebilirligi ile alakalidir. Besin degeri ve
sindirebilirligi oldukc¢a yiiksek olan misir ve soya bu 6zellikleri sayesinde kanatli
hayvanlarin beslenmesinde vazge¢ilmez yemler durumundadir. Bu nedenle bu 2
yem maddesinin iilkemizde {iiretim, yeterlilik ve ithalat durumuna bakmak
konunun netlestirilmesi bakimindan 6nem arz etmektedir.

Ulkemizde musir iiretimi sektdriin ihtiyaci ile karsilastirildiginda yok
denecek kadar azdir ve gesitli zamanlarda yapilan ¢alisma ve gayelere ragmen bir
tiirlii diretiminde artis saglanamamistir. 60—70 bin ton civarinda olan iiretimin
ihtiyac1 karsilamamasi nedeni ile kanatli sektorii soya da tamamen disari
bagimhidir ve 6nemli miktarda ithalat yapilmaktadir. Soya ithalati tane soya ve
soya kiispesi olmak iizere 1 milyon tondan fazla ithal edilmektedir(Tablo 1). Ayn1
tabloda ithalat miktarlar1 yanmi sira tilkemizde kullanilan misir ve soyanin
transgenik olup olmadigi sorusuna 151k tutmak {izere ithalat yapilan ilkelere de
yer verilmistir. Misirda da yeterliligimiz ve ithalatimiz soyadan pek farklh
degildir. Yillara gore degismekle beraber misir iiretimi de ihtiyaci
karsilamadigindan 1 milyon tonun iizerinde ithalat yapilmaktadir.

Misir Soya Soya Kiispesi
ABD(1) 1.113.063 382.824 201.152
Arjantin(2) 356.620 336.991 105.299
Brezilya(4) 31.353 56.745 89.886
Kanada(3) 15.999 5.848
Yunanistan 2000
Hollanda 1519
Ingiltere 175
Hindistan(7) 93
Romanya(11) 40.227
Paraguay(6) 13.848
Ukrayna 42.855 7610
Cin(5) 17
Hirvatistan 77717
Moldova 2408
G Afrika(8) 215
Ispanya(13) 61
Macaristan 163.580
TOPLAM 1.816.918 813.636 405.997

Tablo 1. Tiirkiye Misir ve Soya hhalat_l_ ve Ithalat Yapilan Ulkeler (Ulkeler siitununda parantez
icindeki rakamlar o iilkenin Transgenik Uretim bakimindan Diinyadaki yerini gostermektedir.)




2003 yilinda 1,8 milyon ton olan musir ithalati 2004 yilinda 1 milyon ton
civarinda gergeklesmistir. Misir ithalat ve liretimimiz goriilmektedir. Bu veriler bu
2 yem maddesinde yurt disina bagimli oldugumuzu, her ikisinde yaklasik2,5
milyon ton dig alim yaptigimiz1 ve iilkemize gelen bu yemlerin biiyiik ihtimalle
transgenik olduklarmi gdstermektedir. Ulkemizde 6nemli miktarlarda transgenik
yem kullanildigina goére bu yemlerin gida ve hayvansal iiretim agisindan
giivenirliligi 6nem kazanmaktadir.

TRANSGENIK BITKILERIN PARASAL DEGERI
2004 yilinda 4,7 milyar US$

2005 yilinda 5,0 milyar US$

2006 yilinda 5,5 milyar US$ ( Tahmini)

KANATLI BESLEMEDE KULLANILAN YEMLERIN BESIN DEGERI

Genetik olarak degistirilmis bitkilerin yem olarak hayvan beslemede
kullanimu ile ilgili olarak cesitli spekiilasyonlar yapilmaktadir. Bununla birlikte
onceki boliimlerde bildirilen cesitli bitkilerin diinyadaki iiretim istatistikleri
dikkate alindiginda bu tip iirlinlerin yem kaynagi olarak ta yogun bir sekilde
kullanildig1 ortaya ¢ikmustir. Bu {irlinlerin yem olarak kullaniminda temel endise
gida gilivenligi diisiincesidir. Transgenik yem kaynaklarinin hayvanlara
yedirilmesi durumunda, bu yem kaynaklarindaki genlerin hayvan dokularinda
birikip birikmedigi yoniinde tartigmalar olmaktadir. Bu riskleri ortaya koymak
tizere konu ile ilgili olarak pek c¢ok arastirma yapilmis ve yapilmaya devam
edilmektedir. Bu boliimde transgenik yem kaynaklarinin hayvan beslemede
kullanilmasinin yem degeri, hayvan performansi ve transgenik yem kaynaklarinda
yer alan degistirilmis genlerin hayvansal iiriinlerde birikim yoniinden etkileri ele
aliacaktir. Burada ¢ogunlukla besin maddesi igeriginde herhangi bir degisiklik
yapilmamis, yani genetik modifikasyonun pestisit ve herbisit direnci gibi
ozelliklerin kazandirilmas: amaciyla uygulandigi {irlinlerden yem olarak
kullanilanlarin hayvanlar tizerindeki etkileri ve besin maddesi icerikleri hakkinda
bilgiler verilecektir.

Bu arastirmalara bir 6rnek tablo 2 ¢ de verilmistir.Tablo’dan da goriildiigii
tizere her iki tip misirin amino asitler, seliiloz, kiil, yag, ve protein bakimindan
birbirinden farklilik gostermedikleri ortadadir. Bu tip GDO yemlerde gen aktarimi
sadece zararlilara dayanim saglamak amaci ile yapildigindan {iriiniin yem
degerine yani besin maddesi kompozisyonunda herhangi énemli bir degisiklilik
beklenmemektedir ve bu konu ile yapilan ¢ok sayida arastirmada da bu yonde
bulgular elde edilmektedir.



Besin Maddesi 5506BTX

Tablo 2.Transgenik musir (Hibrit no 5506BTX)ve Normal Misirmm (Hibrit no G4665)Besin
maddesi igerikleri(Brake ve Vlachos, 1998)

GM YEMLERIN ETLIiK PIiLICLERDE PERFORMANS UZERINE
ETKILERI

GM yemlerin etlik pili¢lerde biiylime, gelisme ve diger bazi 6zelliklere
olan etkilerinin degerlendirildigi oldukca fazla sayida arastirma bulunmaktadir.
Bu arastirmalarda elde edilen bulgularda herhangi bir olumsuzluga isaret
etmemektedir. Zira besin maddesi kompozisyonu bakimdan birbirine benzer olan
bu yemleri tiiketen hayvanlarin da benzer sekilde gelismeleri gayet dogaldir.
Hammond ve arkadaglar1 (1996) tarafindan yiiriitiillen bir dizi arastirmada herbisit
glyphosate tolerans yoniinden degistirilmis iki soya ¢esidinin (GTS) baliklarda,
etlik piliglerde ve siit ineklerindeki etkileri arastirilmistir. Arastirmada GTS ve
normal soya her birin tiirlin rasyonlarinda yaygin kullanilan oranda yer almistir.

Transgenik soya cesitleri olarak 40-3-2 hatt1 ve 61-67—1 ve normal soya
olarakta A5403 hatlarindan elde edilen soya kiispelerinin kullanildig1 ifade
edilmistir. Arastiricilar etlik piliclerde elde edilen bulgularin (tablo 3) birbirine
son derece benzer oldugunu ve 6nemli bir farlilik olmadigini bildirmislerdir.



Performans Kriterleri | A5403 | GTS 61-67-1 | GTS 40-3-2 | SEM
Canli Agirlik, g 2192 2188 2144 18
Giinliik CA Artisy, g 51 51 50 0.4
Yem Tiiketimi, g/giin 93 93 92 0,8
Yem Doniisiim Orani 0,551 | 0,548 0,546 0,003
Yasama Giicii, % 90,8 89,2 91,7 2.8
Gogiis Eti Orant, % 13,8 13,5 13,7 0,14
Abdominal Yag Oranm1 % | 3,7 3.8 3,6 011

Tablo 3. Normal ve Transgenik Soya (GTS 61-67-1 ve GTS 40-3-2)Hatlarindan elde
edilen Soya Kiispelerinin Etlik Pili¢lerde Etkileri (Hammond et al. 1996)

Yine konu ile ilgili olarak bir baska arastirici (Kan ve ark., 2001)
tarafindan yapilan bir denemede transgenik ve transgenik olmayan kabugu
soyulmus soyadan elde edilen kiispenin etlik piliclerde performans ve karkas
kompozisyonu iizerine olan etkileri incelenmistir.Aragtirma 1200 adet Ross 508
civeiv ile yiiriitiilmiistiir. Aragtirmadan elde edilen sonuglar tablo 4’6zetlenmistir

Kriterler Transgenik SK Normal SK Onemlilik
Performans

Baslangic CA, g 432 436 OD
41.g0n CA, g 2435 2439 0.0
Yem tiiketimi(0—41),g 3731 3759 0D
Yem degerlendirme Sayisi 1,57 1,57 OD
Karkas Verimi

Kesim Agirhg, g 2329 2356 0D
Karkas Randimani, % 86,5 86,5 0D
Gogiis Eti Orani, % 20 19,7 0.D
But Eti Orani, % 23,5 23,4 0D
Gogiis Eti Komposizyonu

Kuru madde, g/kg 267 268 0D
Protein, g/kg Taze et 236 237 0.D
Yag, g/kg Taze et 5,9 6,2 OD

Tablo 4. Transgenik ve Normal Soya Cesitlerinden Elde Edilen Soya Kiispelerinin Etlik
Piliglerdeki Etkileri(Kan et al. 2001)

Aragstiricilar kiigiik rakamsal farkliliklar disinda performans, karkas verimi
ve et kompozisyonu bakimindan soya cesitleri arasinda 6nemli bir farklilik
olmadigini dolayisiyla insekt dayanikliligi yoniinden Cry 1 Ac proteini igeren
soyadan elde edilen kiispenin normal yetistirme yontemi ile elde edilen soyadan
iiretilen kiispeden bir farklihig olmadigimi bildirmislerdir. Ozetlenen arastirma
bulgularindan da ortaya c¢iktigi {lizere GM yemlerin kanatli beslemede
kullanilmasiin hayvan verimi, gelisme oOzellikleri ve viicut bilesimi {izerine
normal yemlerden herhangi farkl bir etkisi bulunmamaktadir. Dolayisiyla kanatli
rasyonlarinda bu tip yem maddelerinin kullanilmasinda bu bakimdan bir endise
duyulmamalidir.



SONUC

Bir¢cok konuda tartigmalara yol acan GDO’lu yemlerin kullanilmasi

hususundaki tartismalarin devam edecegi ve bunun yaninda bilimsel ¢aligmalarin
devam edecegi su gotiirmez bir gergekliktir. Fakat yapilan bilimsel ¢aligmalar
sonucu transgenik yemlerin su ana kadar insan ve hayvan sagligina herhangi bir
olumsuz etkisi bulunamamistir. Bu durumda uzman olmayan ve bu konularda
yeterince bilgisi olmayan kisi ve kuruluslarin tilkemiz hayvanciligini zora sokacak
ve halkimiz tarafindan endise duyulmasina neden olacak bilingsiz agiklamalardan
kaginmalar1 gerekmektedir. Biyoteknolojik yontemler kullanilarak elde edilmis
genetik modifiye iriinler ile geleneksel iirlinler arasinda besin madde
kompozisyonu, sindirilebilirligi ve bunlar1 tilketen hayvanlarin performanslarinda
herhangi bir farklilik tespit edilmemistir. Bunun yaninda bugiine kadar,
kanathlarin ya da diger deneme hayvanlariin etinde veya yumurtasinda herhangi
bir transgenik DNA pargasi veya transgenik gen {irlinii olan proteine
rastlanmamustir.
Yeni Ozellikler kazandirarak olusturulmus genetik modifiye iirtinleri tiiketen
hayvansal organizmalarin bu maddeleri degerlendirmeleri ve hayvansal kaynakli
gidalarda bu maddelerin bulunmasi ile bu {iriinleri tiiketen insanlarda olusabilecek
risklerin belirlenmesi ile ilgili detayli ¢alismalara ihtiyag¢ vardir.
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KANATLI HAYVAN BESLEMEDE BITKIiSEL EKSTRAKLARIN
KULLANIMI

SINEM CANGIR*

Cukurova Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Bolimii Balcali-Adana

OZET

Bitkisel ekstraktlar sahip olduklar1 lezzet arttirici, sindirim uyarici ve antimikrobiyel etkileri
nedeniyle son yillarda kanath hayvanlarin beslenmesinde ilgi cekmektedir. Ozellikle
antibiyotiklerle ilgili endise ve yasaklamalar bu tip katkilara olan talebi artirmistir. Burada bitkisel
ekstraktlarin etki mekanizmalar1 ve kanatli beslemede kullanimi ele alinmustir.

Anahtar Kelimeler : Bitkisel ekstraktlar, esansiyel yaglar, kanatli besleme

1. GIRIS

Kanath karmalarinda antibiyotikler, hastaliklardan koruyucu ve yemden
yararlanmay1 artirmak amaciyla uzun yillardan beri kullanilmaktadir. Uzun siire
kullanilmalar1 durumunda patojen mikroorganizmalarin direng kazanmalari,
hayvansal iiriinlerde kalinti birakma riskleri, ¢evre kirliligi ve artan tiiketici
endisesi gerekcesiyle, Avrupa Birligi tarafindan antibiyotik kokenli biiylitme
faktorlerinin kanath karma yemlerinde kullanimi Haziran 1999 yilindan itibaren
genis Olciide yasaklanmistir. Kullanimina izin verilen 4 antibiyotigin de biiylitme
faktorii amaglh kullanimi 1 Ocak 2006 tarihinde sona ermis olup, lilkemizde fiili
kullanimi1 1 Haziran 2006 itibariyle bitecektir (1,2). Bu durum antibiyotiklere
alternatif olabilecek enzimler, organik asitler, probiyotikler, prebiyotikler
(oligosakkaritler) ve bitkisel ekstraktlar gibi yem katki maddelerinin kullanimin
glindeme getirmistir. Bitkisel ekstraktlar antimikrobiyal etkileri, sindirimi ve yem
tilkketimini tesvik edici ve stres azaltict 6zellikleri nedeni ile kanathi besleme
acisindan 6nemli potansiyele sahip olabilecek gibi goriinmektedir.

2. BITKISEL EKSTRAKTLAR

Giliniimiizde tibbi bitkiler, geleneksek sagaltim yontemlerinin en aktif unsurlari
olarak bilinmektedir. Tiirkiye on bine yakin bitki tiirii ile diinyanin en zengin
florasina sahip iilkelerden biri olmanin yani sira koklii bir kiiltiire sahiptir.

Bu durum, bitkisel ilaglarin daha etkili, daha toksik ve daha pahali olan
sentetik ilaclar ile bir arada kullanimlarinda tamamlayici olarak rol oynamalarina
olanak saglamakta, tek baslarina ise alternatif sagaltim araci olarak deri ve
mukoza lezyonlar ile diger sistemlerin infeksiyonlarinda iyilestirici ve antiseptik
amagh olarak kullanimlarini giindeme getirmektedir. Bu yoOniiyle antibakteriyel
aktiviteye sahip bitkilerin bakteriyal orijinli insan, hayvan ve bitki hastaliklarinin
kontroliinde etkili olabilecegi ve hatta yiyecek depolarindaki antibakteriyel



kontaminasyonu 6nlemek gibi spesifik bir isleve sahip olabilecegi bildirilmektedir
(3). Bunun yaninda antimikrobiyal 6zellikleri nedeniyle 6zellikle antibiyotiklerle
ilgili endise ve yasaklamalarin sonucu son yillarda pek ¢ok iilkede yeni donem
dogal verim artiric1 yem katki maddeleri olarak bitkisel ekstraktlar kanatli karma
yemlerinde genis Olgiide kullanilmaya baslanmistir (4,5). Bu nedenle bitki
ekstraktlarinin kullanim sekillerinin, kullanim dozlarinin ve hayvansal iiriinlerdeki
Ozellikle aromatik etkilerinin daha ayrintili arastirilmasinda fayda vardir.

3. BITKi EKSTRAKTLARININ ETKi MEKANIiZMALARI

Yem katki maddesi olarak kullanilacak bitkisel ekstraktlarin yapisinda
diisiik diizeyde de olsa esansiyel aminoasitler, proteinler, peptitler,
oligosakkaritler, yag asitleri, vitaminler, iz mineraller gibi besin maddeleri
bulunmaktadir (1). Bu besin maddeleri, yem tiiketimini artirmanin ve bagisiklik
sistemini gelistirmenin yani sira antibakteriyal, antikoksidiyal, antihelmintik,
antiviral ve antioksidan Ozelliklere sahip olmalar1 nedeniyle kanatli hayvan
beslemede oldukg¢a fazla yararlhi etkilerinin bulundugu distiniilmektedir (6).
Ayrica hayvan besleme acgisindan istah agic1 ve sindirimi stimiile edici
Ozelliklerinin yani sira, antiseptik 6zellikleri ile de biiyilk 6nem tasimaktadirlar.
Koku alma duyusunun sinir uglar1 ve sindirim kanali papillalarinin uyarilmasi
sindirim enzimlerinin salgilanmasima etki etmektedir. Iyi bir sindirim ve besin
maddesi yararlanimi bagirsak mikro-florasini optimizasyonunu saglayacak ve bazi
sindirim islemlerini aktive edecektir ki; bu daha az hastalik riski anlamina
gelmektedir. Sifali otlar (aromatik bitkiler) ve baharatlar gidalarin korunmasi
amaciyla geleneksel olarak kullanilagelmektedir. Bu bitkilerde bulunan aktif
maddeler bakterilere (gram pozitif ve gram negatif) ve mantarlara kars1 oldukca
onemli bir antimikrobiyal etkiye sahiptirler. Sekil 1.’de kekik, tar¢in ve biber
esansiyel yaglarinda bulunan aktif maddeler olan thymol, cynnamaldehyde ve
capsaicin’in kimyasal yapilar1 goriilmektedir.

Sekil 1. Thymol, cynnamaldehyde ve capsaicin bilesiklerinin kimyasal yapisi

Thymol Cinnamaldehyde Capsaicin

Esansiyel yaglarin etkili oldugu mikroorganizmalar ve aromatik bitkilerde
bulunan etken maddelerin etki sekilleri sirasi ile ¢izelge 1.’de ve 2°de verilmistir.



Cizelge 1. Esansiyel yaglarin etkili oldugu mikroorganizmalar

Esansiyel Yag Kaynag Bitkiler

Etkili Oldugu Mikroorganizmalar

Kekik E.coli, S.typhimurium, C.perfingens, S.aureus, P.aeruginosa,
P.vulgaris, C.albicans, C.tropicalis, P.membranea

Defne C.botulinum, S.typhimurium, C.albicans, E.coli, C.tropicalis

Adacay1 E.coli, P.aeruginosa, S.typhimurium

Rezene P.aeruginosa, E.aerogenes, E.coli, C.tropicalis

Sarimsak S.typhimurium, E.coli, B.cereus, L.plantarum, B.subtilis

Sogan A flavus, A.parasiticus

Biberiye B.cereus, S.aureus

Karabiber C.batulinum

Tar¢in A .parasitucus

Anason C.tropicalis, P.membranea, S.serevisiae

Kimyon B.subtilis, E.coli, P.aeruginosa

Cizelge 2. Cesitli bitkilerde yer alan etken maddeler ve etki sekilleri

Bitki Ad1 | Kullanilan kism Aktif Madde Etki Sekli
Hindistan ¢. | Tohum Sabinene Sindirim uyarici ve ishal dnleyici
Karanfil Cigegi Eugenol Istah artirici ve sindirim uyarici,antiseptik
Tar¢in Kabuk Cinnamaldehyde Istah artirici ve sindirim uyarici,antiseptik
Kisnis Yaprak,tohum Linalol Istah artirici ve sindirim uyaric
Kimyon Tohum Cuminaldehyde Sindirim uyaric1
Anason Tohum Anothole Sindirim uyarici
Kereviz Yaprak ve kokii | Phtalides Istah artirici ve sindirim uyaric
Karabiber Meyve Piperine Sindirim uyaric1
Bayirturpu | Kok Allylisothiocyanate | Istah artirict
Hardal Tohum Allylisothiocyanate | Sindirim uyarici
Zencefil Rhizoma Zingorole Sindirim uyarict
Sarimsak Sogan Allicin Sindirim uyarici,antiseptik
Biberiye Yaprak Cineole Sindirim uyarici,antiseptik
Kekik Tiim bitki Thymol, carvacrol | Sindirim uyarici, antiseptik, antioksidan
Adacay1 Yaprak Cineole Sindirim uyarici,antiseptik
Defne Yaprak Cineole Istah artirici ve sindirim uyarici,antiseptik
Nane Yaprak Menthol Istah artirici ve sindirim uyarici,antiseptik

Thymol ve carvacrol gibi fenolik bilesikler bakteri hiicre duvarim
gecebilmekte ve inorganik iyon esdegerligini ve pH dengesini bozmak suretiyle
bakteriye zarar vermektedir (7). Bazi esansiyel yaglarin E. coli ve Clostridium
perfringens gelisimini onlemek i¢in gerekli minimum konsantrasyonlari (MIC)
Cizelge 3.’te verilmistir.
Cizelge 3. Farkli esansiyel yaglarin MIC (minimum engelleme konsantrasyon) degerleri (8).

Esansiyel yag / Ekstrakt MIC MIC

E. Coli Clostridium perfringens
Cinnamon (Targ¢in) 100-150 ppm 300-600 ppm
Thyme (Hakiki Kekik) 1000 ppm 1000 ppm
Oregano (Kekik, mercan kogkii) 1000 ppm 1000 ppm




Bitkilerin bilesiminde bulunan vitamin C gibi antistres faktorlerinin
bulunmasi stres etkenlerine karsi savunma mekanizmasini kuvvetlendirmekte ve
sinirliligi azaltarak antistres etkide bulunmaktadir. Bunlarin yaninda so6zii edilen
aktif maddelerin antimikrobiyal etkilerinin yani1 sira antioksidan etkileri,
bagisiklik sistemini kuvvetlendirici etkileri, istah artirict etkileri, kiif onleyici
etkileri, hormon benzeri etkileri, antiallerjik etkileri, metabolizmay1 diizenleyici
etkileri, antihelmintik etkileri de bulunmaktadir.

4. KANATLI HAYVANLARIN BESLENMESINDE BIiTKIiSEL
EKSTRAKLARIN ONEMIi VE KULLANIMI

Bitkisel ekstraklarin tek baslarina kullanilmalarinin olanakli olmasina
karsin, bitkilerin esas etkilerinin kombine kullanilmalari durumunda daha etkili
olmasindan dolay pratikte farkli 6zelliklere sahip bitkilerin kombinasyon halinde
kullanimlar1 daha yaygindir. Kanathi hayvanlarda metabolik faaliyetlerin hizl
olmas1 ve besin maddelerinin sindirim sisteminden gegis siirelerinin kisa olmasi
nedeniyle besin maddelerinin sindirimi kisa silirede tamamlanmaktadir. Bitkiler
yapilarinda ¢ok sayida biyoaktif bilesiklerin bulunmasindan dolay1 basta sindirimi
tyilestirici etkileri olmak iizere pek ¢ok avantaja sahiptirler. Bu nedenle kanath
karma yemlerinde dogal yem katki maddesi olarak kullanilmalar1 olanakli
goriilmektedir. Bitkisel ekstraklarin kanatlilarda kullanimi hayvan tiirlerine gore
farklilik gostermektedir. Bu nedenle bu katkilarin kullanimi farkli kanatli tiirlerine
gore asagida ele alinmistir.

4.1. Etlik Piliclerde Kullanimlan

Etlik pili¢ yemlerinde 6zellikle antibiyotiklerin yasaklanmasi siirecinde
bitkisel ekstraktlar gibi alternatif yem katkilar1 ilgi gormeye baslamistir. Aromatik
bitkilerin yapisinda yer alan fenolik bilesiklerin antimikrobiyel etkileri sayesinde
bagirsak mikroflora dengesinin arzulanan yonde etkilenerek performansta 6nemli
iyilesme saglanabilecegi konusunda yaygin bir kani olugsmustur. Bu konuda
yapilan pek ¢ok arastirma olumlu sonuglar bildirirken bu etkiyi teyit etmeyen
calismalar da mevcuttur. Burada bu ¢alismalardan bazilar1 asagida ele alinmistir.
Tiurkiye dogal ortaminda yetisen bitkilerden elde edilen esansiyel yag
kombinasyonlarinin etlik pili¢ performansi lizerine etkilerini arastiran Algigek ve
ark. (9), Tirkiye’de yetisen farkl bitkilerden elde edilmis (kekik, defne yapragi,
adacay1, mersin agac1 yapragi, rezene tohumu ve turunggil kabugu) esansiyel yag
karmalarini 24, 48 ve 72 mg/kg diizeylerinde denemislerdir (Cizelge 4.)

Arastirmacilar 6zellikle yemden yararlanmanin bitkisel ekstrakt ilavesi ile
hem kontrole hem de biiyiitme faktorii grubuna gore 6nemli diizeyde iyilestigini
bildirmislerdir.



Cizelge 4. Esansiyel yem kombinasyonlarinin ve antibiyotiklerin 21 ve 42. giinde yem tiikketimi ve
yem degerlendirme sayisi tizerine etkileri ( 9).

Deneme gruplari Yem tiiketimi(g) Yem degerlendirme sayis1
(g yem/g canli agirlik kazanci)

21. giin* 42.giin 21.glin* 42.gilin*

Kontrol 979abc 3756 1.87ab 2.27 ab

10 mg avilamycin/kg | 998a 3792 1.94a 2.19b

24 mg EOC/kg 964ed 3683 1.75be 2.23ab

48 mg EOC/kg 949de 3771 1.67¢ 1.99¢

72 mg EOC/kg 932e 3675 1.65¢ 2.06e

Standart hata 9.93 4068 0.05 0.04

P 0.0013 0.1431 0.0002 0.0001

*Ayni satirda farkli harf tagiyan gruplar arasindaki fark 6nemlidir (P<0.01).

Eclache ve ark. (10) yaptiklar1 ¢alismada biiylime performansi lizerine
bitki ekstraklarinin etkilerini aragtirmak iizere bir ¢alisma yapmiglardir. Bitki
ekstrakt ilaveli grup kontrol grubuyla karsilastirildiginda biiylime orani daha iyi
olmus (P<0.10) ve bu degerler Cizelge 5.’de verilmistir. Bu c¢aligmada (0-14
giinlik donemde ve tiim periyot gbz Oniline alindiginda) canli agirlik gelisimi
bakimindan bitki ekstrakti grubu kontrol grubuna gdre Onemli bir ilerleme
saglamstir.

Cizelge 5. Etlik pili¢ rasyonlarina bitki ekstrakti ilavesinin performans degerlerine etkisi (10).

Dénemler Degiskenler Avilamycine Kontrol OLEO(bit.Eks) P-degeri
1-7 glin CAA,g/giin 13.3a 14.3a 14.9b 0.01
1-7 glin YDS 0.97b 0.86b 0.89a 0.01
1-14 giin CAA 21.3a 21.2a 22.9b 0.01
1-14 giin YDS 1.29 1.29 1.27 ns
1-39 giin CAA 51.7ab 50.3a 51.9b 0.01
1-39 giin YDS 1.78 1.79 1.80 ns

ns:Onemli degil(P>.10), a.b: Ayn1 satirda aymi harfi tasiyanlar énemli degildir
(P>0.10)

4.2 Yumurta Tavuklarinda Kullanimlari

Bitkisel ekstraklar, yumurta tavuklarinda antimikrobiyal, antistres, yem
tilketimi ve iiriin kalitesi iizerine olan olumlu etkileri nedeniyle kullanim alani
bulmaktadir.Bu konuyla ilgili yapilan bazi arastirmalara ait sonuglar asagida
Ozetlenmistir.

Kutlu ve ark. (11), yumurta tavuklarinda yeme ilave edilen (0, 30, 60 ve
120 ppm) Yucca Schidigera tozunun yumurta verimi, kalitesi ve kolesterol
icerigini aragtirmak iizere bir ¢alisma yapmislardir.



Arastirma sonucunda Yucca Schidigera tozu ilavesinin yumurta verimini
artirdigl, yemden yararlanma oranim iyilestirdigi, yem tiiketimi , canli agirlik
kazanc1 ve kirik catlak yumurta oranimi azalttigi, yumurta aki, sarist ve kabuk
agirhgini, sekil indeksi ve kabuk kalinligini ise degistirmedigi tespit edilmistir.
Karma yeme Yucca Schidigera tozu katkisinin yumurta tavuklarinda, yumurta
kolesterol icerigi lizerine etkisi Cizelge 6.’da verilmistir.

Cizelge 6. Karma yeme Yucca Schidigera tozu katkisinin yumurta tavuklarinda, yamurta
kolesterol icerigi tizerine etkisi (mg/yumurta) (11).

Haftalar Yucca schidigera tozu (mg/kg)
0 30 60 120 SEM

1 239.5a* 239.1a 238.1a 238.6a 1.983
2 238.3a 233.6ab 231.5ab 226.8b 1.480
3 237.8a 231.9ab 229.4ab 225.4b 1.531
4 238.5a 231.4ab 226.7b 225.2b 1.280
5 238.0a 229.9b 225.0bc 221.5¢ 1.282
6 239.4a 227.5b 223.8b 221.1b 1.077
7 238.2a 225.5b 220.0b 214.9b 1.644
8 239.4a 221.8b 218.1b 214.1b 1.435

*:a-c : Ayni satirda ayni harf ile gosterilen grup ortalamalari arasindaki farklilik 6nemlidir
(P<0.05).

Coskun ve ark. (12), bitkilerin biiylimelerini diizenleyici olarak kullanilan
yosun ekstraktinin yumurta tavuklarinda yumurta randimani, yem tiiketimi, yem
degerlendirme sayis1 ve yumurta sar1 rengi iizerine olan etkilerini arastirmislardir.
Arastirma sonucunda, yumurta tavuklarinda diisiik diizeyde (%0.1) yosun
ekstrakti kullanmanin yemden yararlanmay1 olumlu yonde etkiledigi buna karsilik
yosun ekstraktinin yemdeki orani yiikseltiginde hem yumurta veriminin g¢ok
olumsuz yonde etkilendigini, yemlere yosun ekstrakti katmanin yumurta sari
rengini koyulastirdig1 ifade edilebilir (Cizelge 7.)

Cizelge 7. Yosun ekstrakti ilavesinin yumurta tavuklarinda yem degerlendirme sayisi (g yem/g
yumurta) ve yumurta sari rengi iizerine etkileri (12).

Doénemler Kontrol Yosun ekstrakti (Maxicrop)
(hafta) %0.1 | %1
Yem degerlendirme sayisi
1-4 2.16+0.13 2.194+0.06 2.17+0.10
5-8 2.06+0.04a 1.854+0.07b 2.09+0.09a
9-12 2.204+0.12b 2.14+0.12¢ 2.77+0.15a
1-12 2.13+0.06ab 2.0240.05b 2.32+0.12a
13-17 (%) 2.39+0.08 2.52+0.15 2.63+0.11
Yumurta sarisi1 rengi (Roche skala, 1-15)

| 6.00=0.60b | 7.88+0.52a | 7.69+0.34a

(*): Bu yemlere yosun ekstrakt1 katilmamustir.

a,b: Ayni sirada farkli harf tasiyan degerler arasindaki farklilik 6nemlidir (P<0.05).




5. SONUC

Bitkisel ekstraktlar gerek antimikrobiyel etkileri ve gerekse dogal iiriin
alma ozellikleri nedeniyle kanatli hayvan beslemesinde verimliligi ve hayvan
saghigini artirabilecek yem katkilar1 olarak 6nemli bir potansiyele sahip gibi
goriilmektedir. Bununla birlikte, kanathi karma yemlerinde en uygun kullanim
diizeylerinin saptanmasina, hayvanm iirlin performansina etkisine ve duyusal
acidan tiiketici tercihlerinin belirlenmesine ait detayli bilimsel arastirmalara
ihtiyag vardir.
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SEREFLIKOCHISAR TUZ GOLUNDEN HALOFILiK BAKTERI
IZOLASYONU VE KARAKTERIZASYONU CALISMALARI
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OZET

I¢ Anadolu bélgesinde bulunan Sereflikoghisar Golii, Tiirkiye’'nin en biiyiik tuz goliidiir. Bu
golden elde edilen tuz, gida ve deri sektorii olmak iizere Tiirkiye’deki pek ¢ok endiistride yaygin
olarak kullanilmaktadir. Tuz goliinden 1 adet tuz ve 2 adet toprak 6rnegi alinarak halofilik bakteri
izolasyonu ve karakterizasyonu yapilmistir. Tuz ve toprak orneklerinden izole edilen toplam 10
izolatin gram boyama sonucunda Gram (+) ve kokobacil olduklari tespit edilmistir. izolatlarm
degisik tuz konsantrasyonlarina ve sicakliklara toleransi arastirilmis ve izolatlarin tamaminin %15
tuz konsantrasyonunda ve 37-40°C’de {ireyebildikleri tespit edilmistir. Bu izolatlarin
antibiyotiklere duyarhliklar1 disk fiizyonu metodu ile belirlenmistir. izolatlarin ¢ogu test edilen
antibiyotiklere (tetrasiklin (30 pg), kanamisin (30pg), ampisilin (10 pg), streptomisin (10 pg),
gentamisin (10pg)) karst direng gostermemislerdir. Ayrica enzim aktivitelerini belirlemek
amactyla bu izolatlarin fenotipik testleri yapilmustir. izolatlarm, yem, gida ve diger endiistriyel
alanlarda biiyiik 6neme sahip a-amilaz, selillaz, prateaz, likenaz, ksilanaz ve [-galaktosidaz
enzimlerini iirettikleri belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Sereflikochisar Tuz Golii, halofilik bakteriler, izolasyon, karakterizasyon

1. GIRIS

Sereflikoghisar Tuz Golii, I¢ Anadolu Bélgesinde yer alan Tiirkiye nin
ikinci biiyiik goliidiir. Idari olarak Aksaray, Konya ve Ankara illeri sinirlar1 iginde
yer alip alan1 6274.64 km?>’dir. Biiyiikliigiine karsin iilkemizin en s1§ goéllerinden
biridir. Derinligi bir¢cok yerde 0.5 metreyi dahi bulmaz. Yaz aylar1 géldeki sularin
tamamina yakin1 kurur. Kuruyan bdélgelerde 30 cm’yi bulan tuz tabakasi olusur.
Sadece iilkemizin degil diinyanin da en tuzlu gollerinden biridir (Anonim 2006a;
2006b). Sereflikochisar tuz goliiniin toplam tuz konsantrasyonu %33’e kadar
ylkselmektedir. Gélden her yil 200.000.000 tondan fazla tuz elde edilmektedir.
Tiirkiye’nin %73 tuz ihtiyact Sereflikochisar Tuz Golii'nden saglanmaktadir
(Koday, 1999).

Sereflikoghisar Tuz Golii’'nden elde edilen tuz genellikle direkt olarak
Tirk deri sanayinde derinin tuzlu su ile muamelesinde kullanilmaktadir. Tuz
derilerin muhafazasinda kullanildiginda, yiiksek sicakliklarda uzun siire
muhafazada  proteaz  iireten  halofilik  bakteriler  derinin  yiizeyini
pargalayabilmektedir. Bu durum derinin deger kaybetmesine ve Tiirk deri
tabaklama endiistrisinde yillik biiyiik kayiplara neden olmaktadir (Birbir ve Sesal,
2003).

Halofiller tuzu seven organizmalardir ve yiiksek tuz igeren c¢evre
kosullarina adapte olmusglardir. Halofil mikroorganizmalar icerisinde prokaryotik
ve Okaryotikler yer almaktadir. Bu mikroorganizmalar, yiiksek tuz



konsantrasyonundan dolayr ¢evrenin olusturdugu osmotik basinca karsi
dengelerini kurmus olup tuzun denatiire edici etkisine direnglidirler (DasSarma ve
Arora, 2001). Tuz géllerinin mililitresinde 107-10% cfu halofilik bakteri icerdigi
bildirilmektedir. islem gérmemis tuzun graminda genellikle 10°-10° cfu halofilik
bakteri bulunmaktadir. Halofilik mikroorganizmalar yiiksek oranda tuzlanmis
proteinli  gidalarin  bozulmasina neden olabilmektedirler. Ayrica bu
mikroorganizmalar tuzlanmig balikta pembe rengin olusmasina ve tuzlanmisg
deride ise kirmiz1 renkte yaniklara sebep olmaktadirlar (Bryant, ve ark., 1989).

Halofil mikroorganizmalar gelismeleri sirasinda ihtiya¢ duyduklar tuz
miktara gore siniflandirilmaktadir. Diislik derecede (slightly) halofiller 0.2-0.85
mol/litre (%2-5), orta derecede (moderately) halofiller 0.85-3.4 mol/litre (%5-20)
ve yiiksek derecede (extremely) halofiller 3.4-5.1 mol/litre (%20-30) NaCl igeren
ortamlarda optimum olarak gelisirler. Halotolerant organizmalar ise hem yliksek
tuz  konsantrasyonlarinda hem de diisik tuz konsantrasyonlarinda
gelisebilmektedirler (DasSarma ve Arora, 2001).

Halofiller ¢ogu mikroorganizmalar ic¢in smirlayict olan c¢evrelerde
yasayabilmektedirler. Yiiksek tuz igeren ortamlar c¢evremizde bulunmaktadir.
Hatta dogal jeolojik olugumlarda petrol rezervlerinin olugumunu tuzlu sularla
iliskilendirmislerdir. Ayrica bir¢ok endiistriyel asamada tuz kullanilmakta ve daha
sonrasinda da g¢evreye atik olarak birakilmaktadir. Bu nedenlerle veya dogal
olarak olusan yiiksek tuz igeren ortamlarda halofil mikroorganizmalar biyolojik
olarak cevreyi korumada faydali olabilmektedirler (DasSarma ve Arora, 2001).
Aksoz (1981), Sereflikoghisar Tuz Golii'ndeki halofil bakterilerin organik
polimerleri parcalayarak goliin temizlenmesinde rol aldiklarini bildirmistir.

Halofil mikroorganizmalar ekzopolisakkaritler, izomerazlar, hidrolazlar,
niikleazlar, amilazlar, seliilazlar, proteazlar, lipazlar, anti-tiimor ilaglar gibi ¢esitli
biyoteknolojik iirlinler iiretmektedirler. Ayrica halofilik mikroorganizmalar balik
soslarmin fermentasyonunda, gidalarin yapisi ve tatlarinin modifiye edilmesinde
onemli role sahiptirler (Grant ve ark., 1998; Bone ve ark., 2001). Giineydogu
Asya’da yaygin olarak kullanilan Thai balik sosunun hazirlanmasinda orta
derecede halofiller ve halotolerant bakteriler (Bacillus spp., Coryneform bakteriler
ve Pseudomonaslar) ve yiiksek derecede halofil bakteriler kullanilmaktadir
(Thongthai ve Suntinanalert, 1991).

Bu arastirmada, Sereflikoghisar Tuz Go6li’niin bakteriyel popiilasyonun
ekonomik, endiistriyel ve biyoteknolojik oneminden dolayr bu goélden bakteri
izolasyonu ve karakterizasyonu ¢alismalart yapilmistir. Ayrica seliilazlar,
proteazlar, likenazlar, alfa-amilazlar, ksilanazlar ve B-galaktosidazlar gida, yem
ve kimya sanayileri i¢in 6nemli enzimler oldugu i¢in secilen izolatlarin enzim
aktiviteleri test edilmistir. Ayrica bu izolatlarin degisik sicaklik ve tuz
konsantrasyonlarina toleransi ve degisik antibiyotiklere direnci tespit edilmistir.



2. MATERYAL VE METOT
2.1. Orneklerin Toplanmasi ve Halofil Mikroorganizmalarin izolasyonu

Sereflikochisar Tuz Goli’niin degisik yerlerinden biri tuz kristali ve ikisi
toprak olmak {izere toplam 3 ornek alinmistir. Sporlu mikroorganizmalarin
izolasyonu i¢in ornekler 80°C’de 10 dakika pastorize edildikten sonra s1vi LB besi
yerinde (%1 w/v Bacto tryptone, %0.5 Yeast extract, %0.5 w/v NaCl, pH 7.5),
37°C’de ve aerobik ve anaerobik kosullarda bir gece iretilmislerdir.
Inkiibasyondan sonrasinda tek koloni elde etmek igin iireme gdzlenen sivi besi
yerlerinden almarak 107 diizeyinde siispansiyon (sulandirma) yapilmis ve
sonrasinda %5 tuz iceren kat1 besi yerine (LB-agar (%1 w/v Bacto tryptone, %0.5
Yeast extract, %5 w/v NaCl, pH 7.5); %1.5 w/v agar) inokiile edilerek 37°C’de
yine bir gece iretilmiglerdir. 3 farkli 6rnekten (1°1 tuz kristali ve 2’si toprak
ornegi) besi yerlerinde gelisen toplam 10 izolat secilmistir. izolatlarin gram
boyamas1 Gram (1884)’a gore yapilmistir.

2.2. izolatlarin Besi Yerlerinde Enzim Aktivitelerinin Test Edilmesi

Izolatlarin besi yerinde enzim aktivitelerinin belirlenmesinde degisik
oranlarda substratlar igeren (%0.1 w/v likenan, %0.5 nisasta, %0.1 ksilan, %0.5
karboksimetilselilloz (CMC), 40 pg/ml X-Gal) %5 tuzlu LB-Agar besi yeri,
proteaz aktivitesinin belirlenmesinde ise kati siit besi yeri (%8 siit tozu, %1.5 w/
agar) kullanilmistir. Besi yerlerinde izolatlarin likenaz, ksilanaz ve seliilaz
aktivitesinin belirlenmesinde Kongo-Red ile boyama yontemi kullanilmistir
(Teather ve Wood, 1982). Belirtilen oranlarda substrat iceren kati besi yerlerine
izolatlar inokiile edildikten sonra 1 gece 37°C’de inkiibe edilmistir. Inkiibasyon
sonrast petrilere %0.1 w/v oraninda hazirlanmis Kongo-Red boyas1 dokiilerek 15
dakika oda sicakliginda bekletilmistir. Siire sonunda boya dokiilerek plagin
tizerine 1M NaCl soliisyonu ilave edilmis ve 15 dakika daha oda sicakliginda
bekletilerek fazla boyanin uzaklasmasi saglanmistir. Kongo-Red likenanli ortami
kirmiziya boyayacagindan kirmiziya boyanan zeminde etrafinda sar1 halka olusan
koloniler enzim aktivitesine sahip izolatlar olarak tespit edilmistir. a-Amilaz
aktivitesinin tayininde ise nisasta substrati iceren kati besi yerinde iireyen izolatlar
iyodin buharina tutulmus ve etrafinda beyaz zon veren koloniler pozitif olarak
tespit edilmistir. B-galaktosidaz aktivitesinin tespitinde X-Gal igeren kati besi
yerine izolatlar inokiile edilerek 37°C’de 1 gece inkiibe edilmis ve inkiibasyon
sonrast mavi renk olusturan koloniler pozitif olarak belirlenmistir. Proteaz
aktivitesinin tayini i¢in ise izolatlar kati siit besi yerine inokiile edilmis ve
37°C’de 1 gece inkiibe edilmislerdir. Inkiibasyon sonrasi siit besi yerinde zon
olusturanlar pozitif olarak degerlendirilmistir.



2.3. izolatlarin Degisik Antibiyotiklere Direncinin Tespit Edilmesi

Izolatlarm antibiyotiklere hassasiyetleri LB-Agar besi yeride antibiyotik
diskleriyle (tetrasiklin (30 pg), kanamisin (30png), ampisilin (10 pg), streptomisin
(10 pg), gentamisin (10png)), disk fiizyonu metoduna gore tespit edilmistir.
Izolatlar kati besi yerine yayma seklinde inokiile edildikten sonra petrilere
antibiyotik diskleri yerlestirilerek 37°C’de 1 gece inkiibe edilmistir. Inkiibasyon
sonrast izolatlarin, etrafinda zon olusturduklar1 disklerin antibiyotiklerine kars1
hassas, zon olusturmadiklarina kars1 direngli olduklar1 belirlenmistir.

2.4. [lzolatlarin Degisik Sicakhklara ve Tuz Konsantrasyonlarina
Toleransinin Tespit Edilmesi

Izolatlarin degisik sicaklik derecelerine (37, 40 ve 50°C) tolerans1 %10 tuz
iceren s1vi LB besi yerinde ve degisik tuz konsantrasyonlarina (%10, 15, 16, 17,
18, 19, 20, 25 NaCl) toleransi ise belirtilen tuz oranlarinda sivi LB besi yerinde ve
37°C’de test edilmistir. Mikroorganizmalarin {iremeleri spektrofotometrik
6l¢iimlerle (OD6oonm) tespit edilmistir.

3. BULGULAR VE TARTISMA
3.1. Bulgular
3.1.1. Halofil Mikroorganizmalarin izolasyonu

Sereflikochisar Tuz Golii’niin degisik yerlerinden biri tuz kristali ve ikisi
toprak Ornegi olmak iizere toplam 3 O&rnekten sporlu mikroorganizmalarin
izolasyonu yapilmistir. Ornekler pastorizasyon sonrast %10 tuz igeren sivi besi
yerlerine inokiile edilerek 37°C’de aerobik ve anaerobik kosullarda inkiibe
edilmislerdir. Inkiibasyon sonrasi aerobik besi yerlerinde iireme gozlenirken
anaerobik besi yerlerinde lireme goézlenmemistir. Bu nedenle ¢alismaya aerobik
olarak iireyen drneklerden ve aerobik kosullarda devam edilmistir. Orneklerden,
tek koloni elde etmek amaciyla sulandirma sonrasinda %5 tuz iceren kati besi
yerine inokiile edilmis ve burada gelisen kolonilerden toplam 10 izolat se¢ilmistir.
Izolat 1-5 tuz kristali drneginden, Izolat 6 birinci toprak érneginden ve Izolat 7-10
ise ikinci toprak Orneginden se¢ilmistir. Gram boyama sonucunda izolatlarin
tamaminin Gram (+) ve kokobasil oldugu tespit edilmistir.

3.1.2. izolatlarin Enzim AKktiviteleri

Uc farkli 6rnekten elde edilen 10 izolatin degisik substratlar igeren besi
yerlerinde yapilan enzim aktivitesi test sonuglar1 Tablo 1°de verilmistir.



Tablo 1. izolatlarin besi yerlerinde enzim aktiviteleri
Enzim Aktivitesi IZOLATLAR

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Likenaz + + + + + - - - -
Seliilaz + + + + + - - - - -
Ksilanaz + + + + + - - - - -
o-Amilaz + + + + + - + + + +
Proteaz + + + + + - + + + +
B-Galaktosidaz - - - - - + + + + +

Test edilen enzim aktiviteleri igerisinde, izolat 1-5’in p-galaktosidaz harig
diger enzim aktivitelerine, izolat 6’nin sadece B-galaktosidaz aktivitesine, izolat 7-
10’nun a-amilaz, proteaz ve [-galaktosidaz aktivitelerine sahip oldugu tespit
edilmistir.

3.1.3. izolatlarin Degisik Antibiyotiklere Direncleri
Izolatlarin cesitli antibiyotiklere direnglilikleri, besi yerinde, degisik
oranlarda antibiyotik igeren disklerle tespit edilmistir. izolatlarn degisik

antibiyotiklere direngleri Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. izolatlarin degisik antibiyotiklere direngleri

Antibiyotikler IZOLATLAR

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Ampisilin (10 pg) R R R R R R R R R R
Tetrasiksin(30pg) R R R R R R R R R R
Kanamisin (30 pg) R R R R R R R R R K
Streptomisin (I0pg) R R R R R R R R R R
Gentamisin(l0pgg R R R R R R R R R R

*R: Resistant (Direncli) ) )
Test edilen tiim antibiyotikler ve miktarlarina Izolat 1-9 hassas iken Izolat
10 sadece ampisilin antibiyotigine (10 pg) direnclilik gdstermistir.

3.1.4. lzolatlarin Degisik Sicakhlara ve Tuz Konsantrasyonlarina
Toleranslar:

izolatalar %10 tuz iceren siv1 besi yerinde degisik sicakliklarda {iremeleri
spektrofotometrik (ODeoonm) olarak olciilmiistiir. izolatlarm degisik sicakliklara
toleransi Tablo 3’de verilmistir.



Tablo 3. izolatlarn degisik sicakliklara toleransi

Sicakhiklar (°C) IZOLATLAR

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
37 + + + + + + + + + +
40 + + + + + + + + + +
50 - - - - - +* - - - -

*Diisiik oranda iireme

[zolatlarm tamami 37 ve 40°C’lerde iirerken, 50°C’de Izolat 6 (diisiik
oranda lireme) harig¢ lireme gézlenmemistir.

Degisik tuz konsantrasyonlarina toleransin tespitinde ilk 6nce % 10, 15 ve
20 NaCl konsantrasyonlar1 denenmistir. Ureme %15 tuzdan sonra
gbzlenmediginden dolay1 %15 ile 20 arasindaki tuz konsantrasyonlarinda iireme
durumlar1 gdzlenmistir. Izolatlarin degisik tuz konsantrasyonlarma toleranslari
Tablo 4’de verilmistir.

Tablo 4. izolatlarin degisik tuz konsantrasyonlarma toleransi

Tuz Konsantrasyonlari (%) IZOLATLAR

4 5 6 7 8
+ o+ o+ 4+ O+
+ o+ o+ 4+ o+

10 +
15 +
16 -
17 - - - ... Lo L
18 - - - ..o L
19 - - - ... Lo L
20 - - - ..o L
25 - - - ..o L

*Diisiik oranda iireme

+ + [

+ +|w

+ +|w
+

1
1
1
1

+

*
1
1
1
1

[zolatlarm tamami %10 ve 15 tuz iceren sivi besi yerinde iiremislerdir.
%16 tuz igeren besi yerinde sadece izolat 6 diisiik oranda iirerken diger izolatlar
tirememistir. %17-25 tuz konsantrasyonlarinda ise tiim izolatlarda {ireme
gdzlenmemistir.

3.2. TARTISMA VE SONUC

Halofil mikroorganizmalar, bircok 6nemli 6zelliklerinden dolay1
endiistriyel, ticari ve biyoteknolojik alanlarda biiyiikk bir potansiyel
olusturmaktadirlar (Rodrigez-Valera, 1992).

Bu calisma, Sereflikochisar Tuz Golii’niin degisik bdlgelerinden alinmis
orneklerden izole edilen 10 izolatin diisiik tuz oraninda %0.5 NaCl (LB besi yeri



tuz igeriginde) ve %15 tuz konsantrasyonunda iireyebilmesi hatta Izolat 6’nin
%16 tuzda az miktarda da olsa gelisebilmesi bu izolatlarin halotolerant ve orta
derecede halofil mikroorganizmalar oluklarin1 gostermistir. Akséz ve Kolonkaya
(1984), Sereflikoghisar Tuz Golii’'nden orta derecede halofilik bakteriler izole
etmis ve bu bakterilerin %8 NaCl’de optimum gelisme gosterdiklerini
bildirmislerdir. Halofiller birgok mikroorganizmanin yasayamayacagi yiiksek tuz
konsantrasyonlarinda  gelisebildiklerinden  dolayr  kontaminasyon  riskini
minimuma indirirler. Ayrica liremeleri i¢in ¢evre kosullar1 oldukca basit olup bir
cok bilesigi kullanarak ihtiyaclar1 olan karbon ve enerjiyi saglarlar (Kusher ve
Kamekura, 1988).

Halofil mikroorganizmalar ¢ogu proteinlerin denatiire oldugu kosullarda
stabil kalabilen enzimler (DNAazlar, lipazlar, amilazlar, jelatinazlar ve proteazlar
gibi hidrolitik enzimler) tretmektedirler (DasSarma ve Arora, 2001). Bu
calismada Tuz Golii’nden izole edilen Izolatlar da, a-amilaz, seliilaz, prateaz,
likenaz, ksilanaz ve [-galaktosidaz gibi endiistriyel alanlarda olduk¢a Onem
tasiyan enzimleri sentezlemektedirler. Bu enzimler yem, gida, deterjan ve kimya
sanayi gibi bir¢ok alanda yogun olarak kullanilmaktadir. Bu calisma ayrica
Sereflikochisar Tuz Golii’niin ¢ok cesitli sayida bakteri (amilolitik, seliilolitik ve
proteolitik) igermesi, goOlin kimyasal bilesiminin bu halofilik bakterilerin
gelismesi i¢in uygun bir ortam olusturdugunu da gostermistir.

Izolatlarin (izolat 10 harig) test edilen tiim antibiyotiklere karsi direncli
olmamalar1 nedeniyle bu izolatlar, rekombinant DNA teknolojisini kullanarak
endiistriyel anlamda 6nem tagiyan enzim genlerinin antibiyotik diren¢ geni igceren
vektorlerle transferinde kullanilabilir. Bu bakterilerin halofilik olmas1 ve diger
birgok mikroorganizmalar i¢in uygun olmayan c¢evre sartlarinda (yiliksek tuz
konsantrasyonu) kolaylikla gelisebilmeleri nedeniyle kontaminasyon riski de
azalmis olacaktir. Ayrica Izolat 10’nun test edilen antibiyotikler igerisinde
ampisiline diren¢ gostermesi nedeniyle rekombinant mikroorganizmalarin
gelistirilmesinde iiretme ortamlarinda bu antibiyotigin kullanilmasina olanak
saglayacak ve iki yonlii olarak (ortama antibiyotik ilavesi (selectif pressure) ve
bakterilerin halofil olmas1) kontaminasyonu engellemek miimkiin olacaktir.
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PROTEOMIK TEKNIiGi
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OZET

Proteomik genellikle biyokimyasal metodlar sayesinde, genom tarafindan kodlanmis toplam
protein ¢alismasidir. Ayrica, proteomik terimi; hiicre, doku ve organizmalarin tiim proteinlerinin
karakterizasyonu olarak tanimlanmistir. Proteomik terimi, daha ¢ok gen iiriinlerinin fonksiyonel
analizlerini, proteinlerin tanimlanmasini veya proteinlerin yer belirleme c¢alismalarini ve onlarmn
etkilesimlerini de igine alir. Tek genin kullanilmasi ile yapilan ¢aligmalar genler arasindaki iliskiyi
belirlemesi yoniinden eksik kalmaktadir. Ornegin, yalmzca genom calismasi; hastaliklarin,
yaglanmanin ve cevresel etkilerin mekanizmasini aydinlatmakta imkansizdir. Sadece protein
caligmalariyla protein degisimleri tanimlanirken, ilaglarin hedefleri de tespit edilmistir. Teknik;
protein ornekleri, 2 boyutlu (2D)-elektroforezis, molekiil kiitlelerinin kiitle spektrometrik
analizleri, ve veri tabami karsilagtirmasidir. Proteomik teknigi; genetik caligmalar, kanser
arastirmalari, farmakoloji, gida teknolojisi ve iiroloji, hematoloji ve immiinoloji gibi baz1 tip
alanlarinda kullanilmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Proteomik, 2D-Elektroforezis, Spektrometrik Analiz

GIRIS

Proteomik olarak adlandirilan ilk protein c¢aligmalari 1975’te 2-D jel
tanitimi ile sirasiyla Escherichia coli, fare ve kobay domuzlarindan proteinlerin
haritalanmasini baglatan O’Forrell, Klose ve Scheele tarafindan baslatilmigtir [1].
“Proteom” kavrami, bir organizma tarafindan ifade edilmis proteinlerin
tanimlamasini saglamak igin gelistirilmistir. Proteom, gen expresyonu analizleri
icin genomik niikleotid siralamasindan elde edilen tamamlayici veridir. Proteomu
nitelemek i¢in en ¢ok kullanilan uygulama, belli molekiiler agirliklar1 ve pH
noktalar1 temelinde ayrilan proteinler i¢in 2-boyutlu elektroforezistir (2-DE), yani
proteomik’in ¢ekirdek teknolojisi 2-DE’dir [2]. Proteomik tekniginin labaratuvar
calismalar1 ve veri analizi olarak uygulama asamalar1 mevcuttur.

LABORATUVAR CALISMALARI

Proteomik’in labaratuvar calismalar1 8 asamadan olusmaktadir. Bunlar;
protein oOrneklerinin temini, 1 boyutlu ve 2 boyutlu jel uygulamalari, jel
goriintiileme, 2-DE jel analizi, protein noktalarinin toplanmasi, tripsin muamelesi,
kiitle goriintiileme ve protein tanimlamadir.

- Hiicre, doku ve organlardan protein drnekleri alinir.

- Elde edilen protein Ornekleri 1 boyutlu jel sisteminde pH’larmma gore
ayrigtirilir.  Proteinlerde bulunan + yiikler jelde bulunan — kutba ve
proteinlerdeki — yiikler de jelin + kutbuna hareket ederler. Belli bir noktaya
ulagan proteinler net yiiklerini kaybeder ve daha fazla hareket edemezler. Jel
kosturulduktan sonra protein drnekleri yliklerine gore ayristirilmis olur.



- Belirli pH araliklarinda yiiklerine gore ayristirilan protein drnekleri, 2 boyutlu
jel sisteminde ise molekiil agirliklarina gore ayristirilirlar. Molekiil agirlhig
kiiciik olan proteinler daha hizli hareket edeceklerinden jelin en alt kisminda,
molekiil agirligr biiyiik olanlar ise jelin iist kisminda toplanirlar.
Elektroforezisi takiben jelde bulunan protein noktalari, giimiis ve floresan gibi
hassas boyama teknikleri kullanilarak boyanir [3]. Bu boyama tekniklerinin;
hassaslik, boyanin tam kullanilmasi, kiitle spektrometri teknigine uygunluk ve
az sayida protein 0rnegine ihtiya¢ duyulmasi gibi avantajlar1 bulunurken, 1518a
duyarlilik, islem zorlugu, negatif boyama ve reaksiyonun sonlanmamasi gibi
dezavantajlart da mevcuttur. Boyama tekniklerinden kiitle spektrometri
teknigine uygun olmamasina ragmen, en hassas olan ve en fazla tercih edilen
boyama teknigi glimiis boyamadir [4].

- Boyanan jeller, 6zel tarayicilarla taranir ve goriintiilenir.

- Jel analizi, referans jele gore yapilir. Referans ve deneysel jel
karsilastirilmadan Once deneysel jelde protein noktalar1 belirlenir ve
boyamadan kaynaklanan zemin rengi secilir. Protein noktalar1 otomatik olarak
belirlenirken bazen birden fazla protein noktasi bir protein noktasi gibi
secilebilir, bu gibi durumlarda elle diizeltme yapilarak protein noktalar1 ayrilir
ve deneysel jel referans jel ile karsilastirilarak analiz yapilir. Karsilastirmali
analizden sonra protein noktalarina numara verilir.

- Numaralanan protein noktalari, elle yada robotik olarak jelden kesilerek
cikarilir.

- Kesilip alinan protein noktalari, protein pargalayici enzim olan tripsin ile
muamele edilerek bir peptid dizisi olusturulur.

- Peptidlere, kiitle/yiik oranina gore Ol¢iilmek tizere MALDI-ToF MS (Matrix
Assisted Laser Desorption Ionization-Time of Flight Mass Spectrometry)
uygulanir [5]. MALDI-ToF kiitle spektrometri, proteomik teknigi icin tercih
edilen ve kaliteli sonu¢ veren bir uygulamadir. Peptidlere uygulanan lazer
yoluyla, iyonlarin ugus zamanina gore kiitle spektrometri (Sekil 1), amino asit
siralamalar1 olusturur.

. ToF kiitle analizcisi
Iyon ugusu

Sekil 1. Lazer uygulamasi ile iyon ugusu

VERIi ANALIZI



Peptidlerden elde edilen amino asit dizileri; genomu agiklanmis, siralamasi
tamamlanmis veri tabani ile karsilastirilir. Veri tabani ile karsilastirmalar Mascot
gibi bilgisayar programlar1 kullanilarak yapilabilir [6]. Bulunan kiitle spektrometri
sonuglari, kullanilan sisteme verilerek sistemin en uygun protein amino asit
dizisini gostermesi ile protein tanimlanmis olur.

SONUC

Hiicrelerden ayristirilmis proteinler, belirli pH araliklarinda 1 boyutlu jel
elektroforeziste iyon yiiklerine gdre ayrilir. Iyon yiikleri nétiirlenmis protein
ornekleri, 2 boyutlu jel elektroforeziste molekiil agirliklarina gore ayrilir ve
elektroforeziste kullanilan jeller g¢esitli boyama teknikleri ile boyanarak
tarayicilarda goriintiilenirler. Ilgili protein noktalari, goriintiilenen jellerden kesilip
cikarilir. Tripsin, protein noktalarina muamele edilerek peptid dizileri elde edilir
ve bu peptidlere kiitle spektrometri uygulanir. Son asama olarak da veri tabani ile
karsilastirilarak, ilgili protein tanimlanmis olur.

Bu proteinler, genetik calismalarda ve bazi tip alanlarindaki kanser
arastirmalarinda [7] kullanilmak iizere tanimlanmis olur ve bugiin hayatimizda
onemli sayilacak arastirmalarda proteomik teknigi kullanilmaktadir.
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OZET

Gen ekspresyonu DNA’da mevcut olan genetik bilginin ifade edilmesi, bir baska deyisle bilginin
kullanilmasi olayidir. DNA mikroarraylari, DNA molekiiliiniin incelenmesi igin gelistirilen en yeni
tekniklerden biri olarak son yillarda gen ekspresyonu arasgtirmalarinda 6nemli bir yer edinmistir.
Gen ifade profilinin incelendigi mikrorrraylarin en dnemli 6zelligi bir deney ile binlerce genin
ifade profillerinin bir arada incelenmesini miimkiin kilmasidir.

Bu teknigin 6ziinde bir cam lam veya naylon zar iizerine kisa ve RNA sentezinde kullanilan
binlerce DNA hedef dizilimlerinin yerlestirilmesidir. Daha sonra incelenecek DNA’nin floresan /
radyoaktif olarak igaretlenmesinin ardindan yerlestirilmis DNA ile bir araya getirilerek isleme
almmasidir Bu islemler sonucunda elde edilen verilerin biyoinformatik yontemler ile
degerlendirilmesiyle mikroarray tamamlanir.

Anahtar kelimeler: Mikroarray, gen ekspresyonu.

GIRIiS

Genetik olaylarin hiicrede molekiiler diizeydeki gorevini iislenen niikleik
asitlerin yap1 ve Ozelliklerine dayanir. Niikleik asitler iki tiir olarak
deoksiriboniikleik asit (DNA) ve riboniikleik asit (RNA) olarak karsimiza
cikmaktadir. Genetik bilginin ortaya c¢ikarilmasi icin farli metotlar gelistirilmistir.
Teknolojide ve bilgide biiyiik ilerlemeler olmustur, bunlar da genetik biliminin
belli bazi hastaliklarin olusumunda genlerin oynadig1 rolii anlamakta ¢ok faydali
olmustur. Bilim adamlar1 bir siirii yeni gen dizileri kesfetmiglerdir. Simdi ise
olay bu bulunan sayillamayacak kadar ¢ok genleri diizenleyip bir katalogunu
cikarmaktir. Ancak  bu bilgi boyle kullanilir bi¢cimde diizenlenebilinir.
Teknolojideki gelisme genlerin tanimlanmasi ve smiflandirilmasinda ¢ok biiyiik
etkisi olacak bir olay ortaya ¢ikarmigtir, bu da DNA microarray teknolojisidir.

GEN EXPRESYONU

DNA’da mevcut olan genetik bilginin ifade edilmesini gen expresyonu
olarak tanimlanmaktadir. Genler, hiicreler tarafindan yapilan protein ¢esidini tayin
etmek suretiyle etkinliklerini gosteririler.genetik bilginin proteine doniistiiriilmesi
iki asamada gerceklesir.

1) Transkripsiyon
DNA’daki niikleotiti baz dizisinin, RNA’da karsit gelen diziye

cevrilmesidir. Once, DNA’nin bir iplik¢igindeki niikleotid dizisi ona karsit
komplementer RNA molekiiliine doniistiiriiliir (mRNA). DNA heliksi acilir ve 3!-



5! yoniindeki DNA iplik¢igi, RNA’ya déniisiim i¢in baslangi¢ noktasini olusturur.
RNA 5-3' yoniinde sentezlenir. Bu islem gen ekspresyonundaki ilk adimdir.

2) Translasyon

mRNA’daki, kodonlar1 olusturan niikleotit dizileri, taranslasyon sirasinda
amino asitlere karsit gelen diziye doniistiiriiliir. Translasyon kodonundan ( AUG )
baslar. Amino asitler transfer RNA (tRNA) ile siralanir ve dizi tamamlanir. Her
amino asidin, kendi tRNA’st vardir ve bunlar mRNA’daki kodona
komplementerdir.

Bir multiseliiler organizmanin her bir hiicresi biitiin genetik bilgiyi ihtiva etse
de, belirli bir hiicre ya da dokuda genomun sadece belirli bir boliimii ifade
edilmektedir. Gen ekspresyonu ;

-Northen Blotting Teknigi

-In-situ Hibridizasyon

-Dot veya Slot-Blotting Teknigi

-S-1 Niikleaz incelemesi

-RNAz Koruma Olgiimleri

-Gen Arrayleri

-Western Blot

-immunohistokimya gibi metotlar1 ihtiva eden c¢ok genis bir spektrum ile
incelenebilir. Genis bir genom skalasi {izerinde ekspresyon haritalarini belirlemek
icin teknolojiler gelistirmede yogun gayretler sarf edilmektedir. En yeni
teknolojilerden bir tanesi de microarraylerdir.

DNA MiCROARRAYLER

Gen eksresyonlarmin incelendigi microarraylerin en 6nemli 6zelligi tek bir
deney ile binlerce farkli genin ifade profillerinin bir arada incelenmesini miimkiin
kilmasidir. Bu metot, genom sekans projelerinden gelen sonugclar ile birlestirilince
, arastirmacilar icin spesifik fizyolojik veya gelisim prosesleri esnasinda bir
organizmanin biitlin taranskripsiyonal programini analiz etmek kolay hale
gelmistir.

DNA Microarrayleri ; bir mikroskop caminin veya yiizeyi lizerine birbirine
cok yakin sekilde dizilmis binlerce bireysel gen sekanslarindan ibarettir. DNA
microarraylerinin hazirlanmasinda iki metot belirlenmistir.

Birinci metotta, analiz edilmis her bir genin yaklasik 1 kb’lik kodlanan
kismi1 PCR ile bireysel olarak c¢ogaltilir.Bir robotik cihaz ile ¢ogaltilan her bir
DNA 6rnegini mikroskop iizerine birbirine ¢ok yakin sekilde yerlestirilir. DNA
orneklerini cam yiizeye baglamak ve denatiire etmek i¢in, kimyasal ve 1s1
muamelesi ile prosese birakilir.



Ikinci metotta ise, multiple DNA oligoniikleotitleri (genelde 20 niikleotit
uzunlugundadir), bir cam ylizeye kovalent olarak baglanmis halde bulunan

baslangic niikleotitlerden sentezlenir.

Birbirinin ayni olan on binlerce

oligoniikleotitler, plaka yiizeyinde ¢ok alanda sentezlenirler. Tek bir genden gelen
birka¢ oligoniikleotit sekansi, o genin ekspresyonunu analiz etmek i¢in plaka
yilizeyine komsu bolgelerde de sentezlenir. Binlerce gen bir cam plaka iizerinde

temsil edilebilir.
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MICROARRAY CALISMALARININ HEDEFLERI

e Arastirmacilar degisik hastaliklara sebep olan degisik genlerin davranis
bigimlerini karakterize ettikleri zaman, hasta kisinin dokusundan alinan
orneklerle kiyaslama yapabilecekler ve erken teshis konulabilecektir.



e Bununla da kalmayip hastaligin tedavisi agisindan da ¢ok 6nemli adimlar
atilacaktir.

e Gen ifade bigimlerinin ortaya ¢ikmasi haricinde hiicrede belli zaman
araliklarinda olan degisimler de bu yontem ile gézlemlenebilecektir.

e Bugiine dek yaklasik 15.000’in {izerinde insan genleri i¢in microarrayler
hazirlanmis olup ¢alismalar halen siirmektedir

e Microarray teknolojisi heniiz ¢ok yenidir, gelismeye devam etmektedir.

e Simdiye kadar yapilan calismalar degisik hiicre tiplerindeki genlerin
profilini basariyla sunmus olsa dahi bunlar heniiz ilk adimlardir.

e Bu teknoloji var olan gen ailelerinin genisletilmesini, ¢aprazlama
yapilarak yeni genlerin ortaya c¢ikmasin1i ve yepyeni gen ailelerinin
tamamen kategoriler halinde tanimlanmasini garanti kilmaktadir.

e Daha ¢ok bilgi depolandik¢a bilim adamlar1 da daha detayli sorular sorma
ve ¢ok daha karmagik goriinen deneyleri yapma imkani bulacaklardir.
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KOVARYANS ANALIZINiN KULLANIMI

Ferhat DEMIR*  Hayrettin OKUT
YYU Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimi

OZET

Bu ¢alismada kovaryans analizi hakkinda tanitici bilgiler verilmistir. Konu ana hatlar ile
tartistlmis kovaryans analizin amaglari, varsayimlart kullanim alanlari, bahsedilmistir. Kovaryans
analizinin analitik olarak gdsteriminde tam sansa bagli deneme deseni kullanilmistir.

Anahtar Kelimeler: Varyans analizi, regresyon analizi, kovaryans analizi.
GIRIS

Varyans analizinde deneme hatasinin bloklara ayirma yontemi ile kontrol
altinda tutulmasina deneme hatasinin dogrudan kontrolii denir. Ancak bazi
durumlarda deneme materyalinin homojenligini bozan faktor siirekli bir degisken
olabilir. Ornegin ii¢ farkli yemin besi sonu canli agirhik artis1 iizerine etkisi
aragtirilirken sigirlarin besi bast agirliklarinin farkli olmalarinin bu 6zellik iizerine
etkisi s6z konusu olabilir. Eger besi basi canli agirlik, besi sonu canli agirligi
etkileyen bir 6zellik ise, ki Oyledir, tipki yas veya irk gibi denemede kullanilan
ineklerin farkli baslangic agirliginda olmasi da deneme hatasimi artiracaktir. Bu
durumda deneme materyali homojen olmayacaktir. inekler canli agirliklara gore
bloklara ayrilamayacagina gore baslangic agirligr ile besi sonu agirliklari
arasindaki iligskiden yararlanarak deneme hatasindan deneyin baslangicinda ki tim
hayvanlarin farkli canli agirlikta olmasindan kaynaklanan kisim ¢ikarilabilir
(1,2,3).

Kovaryans analizi kullanilarak kantitatif (stirekli) ve kalitatif (kategorik)
degiskenlerin ayni modelde analizi yapilabilir. Varyans analizinin uygulandigi
modellerde kategorik degiskenler arasindaki interaksiyonlar ve bu degiskenlere
iliskin hipotezler ile ortalamalar arasindaki farkliliklar ya da ortalamalarin test
edilmesi s6z konusudur. Regresyon modellerinde ise faktdrlerin hemen hemen
tamam1 kategorikten ziyade siirekli bir yapidadir ve regresyon modellerinde
hipotez testleri regresyon katsayilarina iliskindir (4).

Kovaryet (silirekli bagimsiz degisken) igeren bir analizde, analizin amaci
ve tipi degisiklik gosterebilir. Faktor ortalamalarin test edildigi durumlarda eger
secilen kovaryet bagimli degisken varyasyonu fiizerine etkili ve mantikli bir
kovaryet se¢ilmisse kovaryans analizinin kullanilmasi ile sansa bagli varyans ve
hata varyansi lizerine etkili olan bu varyasyonu ortadan kaldiracaktir. Bu durumun
bir sonucu olarak faktor etkilerinin test edilme hassasiyeti artirilacaktir. Buna ek
olarak, faktor ortalamalarinin karsilastirilmasinda miimkiinse kovaryetlerin esit
degerleri i¢in diizeltmede LSmeans kullanilmas1 gerekir (4).



Kovaryans teknikleri, deneme tasarlanmaya baslandigi zaman bloklama
yapmanin miimkiin olmadig1 ya da ¢esitli nedenlerle kullanilamadigi durumlarda
bloklamaya alternatif olarak kullanilabilir. Kovaryet faktor tizerine etkili degilse
analizin dogrulanmas1 gerekir. Egimlerin parelelliginin testi faktoriyel bir
denemedeki interaksiyon etkilerin testine benzerdir. Ayrica kovaryet ve bagimli
degisken arasindaki egim her bir faktor i¢in ayni olmaktadir (3, 4, 5).

Kovaryans analizi regresyon ve varyans analizinin varsayimlarinin her
ikisini kombine eder (1, 2, 3, 4). Buna ek olarak diizeltilmis ortalamalarin test
edilmesinde, kovaryet degisken ve kategorik degisken interaksiyonunun
onemsenmeyebilecegi varsayimi soz konusu olmakta ve regresyon hatlar1 paralel
olmaktadir. Aksi takdirde kovaryet degiskenin ortak bir degeri i¢in cevap
degiskeninin diizeltilmesi hatali sonuglara yol acabilir. Ciinkii kategorik
degiskenin seviyeleri arasindaki farkliliklar kovaryetin degerine baghdir (3, 4).

Aragstirict  genellikle kovaryeti kontrol etmediginden dolay:r kategorik
degisken ve kovaryetler arasindaki dengeli desen genellikle ¢ok zayiftir. Model
olusturulurken biitlin faktorler ve faktorlerin interaksiyonlarini igermelidir. Bir
sonraki agamada kovaryetler ve varsa uygun dogrusal olmayan terimler ayrica
kovaryet ve faktdr interaksiyonlar1 modele dahil edilir. Onemli kovaryet x
kovaryet ve faktor x faktor interaksiyonlarini igeren sonu¢ modeline ulasincaya
kadar arastirict 6nemli olmayan varyasyon kaynaklarini modelden uzaklastirir.
Yani diisiik dereceli varyasyon kaynaklar1 modelden uzaklastirilirken yiiksek
dereceli varyasyon kaynaklar1 modele eklenerek model olusturulmasi tamamlanir

(3).
MATERYAL-YONTEM

Calismanin materyali kovaryans analizi ile ilgili yapilan literatiirler
olusturmaktadir. Calismada, konunun analitik olarak anlatimi1 en basit deneme
deseni olan tam sansa bagli deneme deseni tizerinde gosterilecektir.

Kovaryansin Analizinin Amaci

Kovaryans analizi sirasinda grup ortalamalar1 arasindaki fark olgiiliirken,
regresyon analizi ve varyans analizi birlikte kullanilir. Yani kovaryans analizi
regresyon analizi ile varyans analizinin kombinasyonudur (5).

Oncelikle regresyon prosediirii uygulanir, daha sonra diizeltilmis degerler
tizerinden normal varyans analizi yontemi uygulanir. Boylelikle, bagimli degisken
ile ortak degisken arasindaki dogrusal iliski i¢in bir diizeltme yapilmis olur ve
sonugta hata varyansi diiser, veriler arasindaki diger farkliliklar g6z Oniine
alinarak grup farkliliklar1 ortaya konulabilir (2, 3, 4, 5).

Kovaryans analizi ¢ok farkli amaglar i¢in diisiintilebilir (1, 2, 5, 6, 7)). Bunlar;
e Birlikte degisimin kaynaklarini inceleyip ve faktorlere etkili olan
degiskenleri kontrol etmek. Bdylece hem materyal hakkinda bilgi



edinilmis olur hem de belirli kaynaklarin etkisi elemine edilmis olarak iki
degisken arasinda var olan iliskinin derecesi hesaplanilabilir (grup ici
korelasyon ve regresyon).

e QGrup ici varyansi azaltmak. Bilimsel g¢alismalarda ¢ogu kez homojen
materyal bulmak neredeyse imkansizdir. Materyalin her hangi bir degisken
(mesela X) bakimindan farkliligi, deneme faktorlerinin bagimli degiskene
(Y) etkilerini degistirebilir. Yani, deney sonunda tespit edilen
farkliliklarda materyalin s6z konusu X degiskeni bakimindan farkl
olmasimin da payr bulunabilir. Kovaryans analizi, materyalin X
degiskeninin farklili§indan ileri gelen etkiyi hesaplayip elemine edilmesini
saglar.

e Regresyonun homojenligini kontrol etmek. Regresyonun homojenligi ayni
gruplarda, ayri materyallerde ayni bagimli ve bagimsiz degiskenler
arasinda hesaplanan regresyon denklemlerinin benzer ya da regresyon
dogrularinin paralel olmalaridir.

e Testin giiclinii artirmak. Kovaryans analizinde, varyans analizinde oldugu
gibi faktor ya da faktorlerin bagimli degisken iizerine etkisi test edilir.
varyans analizinden farkli olarak kovaryans analizi bagimli degisken
tizerine gozlenen dis etkenlerin sebep oldugu varyansi kontrol ederek
testin giicliniin artmasini saglar.

e Eksik gozlem tahmini yapmak

Kovaryans Analizinin Varsayimlari

Kovaryans analizinin varsayimlarinda hem varyans analizinin hemde
regresyon analizinin varsayimlari gecerlidir (1,2, 3,4, 5, 6, 8,9, 10, 11). Bunlar;

o Faktor gruplarinda ki bagimhi degiskenlerin varyanslarin homojen oldugu,
stirekli ve normal dagilisa sahip oldugu,

e Sansa baglilik; denemede kullanilan her bir faktoriin sansa bagl olarak
dagitimi yapilir.

e Toplanabilirlik; bagimli degisken denemeye iliskin matematik modelde
yer alan biitlin unsurlarin toplamindan olugsmaktadir.

e Bagimsiz degisken faktér gruplarindan bagimsizdir ve hatasiz
Olciilmektedir.

e Bagimsiz ve bagimli degisken arasindaki regresyon tiim muamele gruplari
icinde dogrusal ve birbirlerinden bagimsiz olmalidir.

e Hata terimlerinin dagilimi tiim gruplarda normal dagilisli, ortalamasi sifir
ve ortak varyansli olmalidir. Hatalar bagimsiz ve bagimli degiskenlerinden
bagimsizdir.



e Birden fazla kovaryet kullanilmasi durumunda, seg¢ilen kovaryetler
arasinda giiclii bir korelasyon olmamalidir. Eger korelasyon yiiksek ise (r
= 0.80 veya daha fazla) kovaryetlerden biri ya da bir kag1 ¢ikarilmalidir.

Kovaryans analizi varyans analizinin uygulandigi biitiin deneme desenlerine
uygulanabilir. Tek yonlii varyans analizinde kullanilan matematik model

YU. =,u+al.+,8(X,.j—X)+e,.j

bi¢gimindedir. Bu modelde
Y; = r’inci faktdr j’inci tekrara ait siirekli bagimli degigkeni
L = genel ortalamay1

a;= 1’inci faktore ait etki mitarini

£ =X’in Y’ye gore regresyon katsayisini

X ;= U'inci faktor j’inci tekrara ait bagimsiz siirekli degiskeni (kovaryet)

X = kovaryetlerin ortalamasini
e; = ortalamasi 0 ve varyansi aez olan bagimsiz sansa bagli hata degiskenini
gostermektedir.

Tam Sansa Baglhh Deneme Planinda Kovaryans Analizi

Kovaryans analizinde bir Yij bagimli degiskeni ve bir veya daha fazla Xi;
yardimci degisken olmak iizere iki tip degisken vardir. Analizde 6nce bir degisken
icin klasik metotlarla varyans analizi yapilir (1, 2, 3). Daha sonra degiskenlerin
birlikte kovaryans analizi yapilir. Tam sansa bagli planda tek bagimsiz degiskenle
yapilacak kovaryans analizinde n tekrar sayisini p ise faktor sayisini gostermek
tizere, ¢arpimlar toplami;

PIEFDINH
Genel xy(G,,) =2 X X;y; _ =X ey
np
Faktor xy(F,,) = XX 2y LX 2y,
n np
LX)



Kareler toplamlar x;

Kareler toplamlar y;

z X 2 z . 2
Genel xx(G ) = zzxizi _ﬁ Genel YY(ny) = 22%3 _M
i np i np
2.2 2 2
Faktor xx(F,) = 2% _X Faktor yy(Fyy): 2V _Y.
n np n np
2 2
- 22X _ 2 2V
Hata xx(Exx)—szgj_ nl Hata yy(Eyy)—ZZy,-j——’
Tablo 1. Kovaryans Analizi Tablosu.
Carpimlar ve Kareler P
Varyasyon Serbestlik Toplami Diizeltilmis
Kaynaklar  Derecesi Yy Xy xx Serbestlik D.  Kareler Toplam
Faktorler p—1 F,, F, Fy p-1 F);Y _ G;Y _ E;/Y
Hata p(n-1) E,, E, E . p(n-1)-1 ' E)%y
- E —
»w Y OE
Genel pn—1 Gy Gy Gy pn=2 ' Giy
Gy =G, - G

Tablo 1°deki kareler ve carpimlar toplamlarindan regresyon katsayist,

b, =L

xy

XX

formiiliiyle hesaplanir. Yine grup i¢i korelasyon katsayist;

Exy

o V E xx E »

formiilityle bulunur. Iki degisken arasindaki ilgiyle ilgili tek serbestlik dereceli
regresyon kareler toplam:

2

Exy _I’2E

E iy
XX

-b2E

yx ' xx

Regresyon KT =



Diizeltilmemis genel kareler toplamlar1 ile hata kareler toplamindan,
kendileri ile ilgili regresyon kareler toplami c¢ikartilarak, diizeltilmis kareler
toplamlar1 elde edilir. Faktor kareler toplami ise, diizeltilmis genel kareler
toplamindan diizeltilmis hata kareler toplami ¢ikartilarak hesaplanir. Diizeltilmis
faktor ve hata kareler toplamlar1 kendi serbestlik derecelerine boliinerek kareler
ortalamalar1 elde edilir. Faktorlerin 6nemliligi ile ilgili hipotez testi i¢in,

i _ Diz.FKO
Diiz.HKO

kullanilir. Elde edilen hesap degeri F, ) 5, cetvel degeri ile kargilagtirilarak

karar verilir.
Faktorlere ait diizeltilmis ortalamalar,

Y =Y -pX,-X)

biciminde hesaplanir. Iki ortalama arasindaki farkin standart hatasi gdzlem
sayilar1 esit ise

X, - X,)?
DiizeltilmisHKO(g + X=X,
n  HKT,

seklinde hesaplanmaktadir. G6zlem sayilari esit degilse kullanilacak formiil

v v \2
DiizeltitmisHKO(L + -+ K1 =X2)"
n n,  HKT

seklinde olur.
SONUC

Her zaman homojen materyalle ¢alisma imkani olmadigi goéz Oniinde
bulundurulacak olursa, denemenin homojen alt Unitelere ayrilmasi ya da
kovaryans analizi yapilarak homojenlik saglanabilir. Ozellikle bloklama yapmanin
miimkiin olmadigr durumlarda uygun bir kovaryet (bagimsiz siirekli degisken)
secimiyle denemenin hassasiyeti artirilabilir.

Kovaryans analizinde homojenligi saglamak i¢in kaybedilen serbestlik
derecesi blok, sira ve siitunlara ayirmada kaybedilen serbestlik derecesinden daha
kiigiik oldugu icin kovaryans analizi daha avantajli olmaktadir.



Kovaryans analizi ile birlikte degisimin kaynaklarini ve bunlarin etki
derecelerini belirlenmesi miimkiindiir. Bdylece hem materyal hakkinda bilgi
edinilmis olur hem de belirli kaynaklarin etkisi elemine edilmis olarak iki
degisken arasinda var olan iligkinin derecesi hesaplanilabilir

Kovaryans analizi ile regresyonun homojenligini kontrol edilebilir.

Gruplarin ~ kovaryetler bakimindan  diizeltilmis bagimli  degisken
ortalamalar1 da hesaplanabilmektedir.
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AB’DE SUT KOTALARI ve TURKIYE SIGIR YETISTIRICILIGI
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OZET

Ulkemizde, bir yandan hizli niifus artisi, diger taraftan gelir artisina paralel olarak, hayvansal
gidalara olan talep giderek artmaktadir. Bu durum, hayvansal gidalarin ilerleyen donemlerde, iilke
insanimizin, hayvansal protein ihtiyacini karsilamada yetersiz kalacagii gostermektedir.
Tiirkiye'nin Avrupa Birligine girmesi durumunda dahil olacagi Ortak Tarim Politikasina uyum
saglayabilmesi  i¢cin Tiirkiye'nin her alanda oldugu gibi hayvancilik alaninda da
gerceklestirmesi gereken pek cok diizenlemeler, almasi gereken onlemler vardir. Bunlar; gerekli
tarimsal yap1 degisiklikleri, gerekli liretim diizenlemeleri, fiyat politikasina uyum, kotalara
uyum, topluluk ici ve tdi¢lincii iilkelerle ticaret politikasina uyum, rekabet politikasina uyum,
finansman politikasina uyum, pazarlama hizmetlerine ve pazarlama organizasyonlarma uyum ve
Topluluk tarim hukukuna uyum &nlemleridir.Glimriik Birligine giren iilkemizin, AB ‘e tam iiyeligi
hedefledigi diisiiniildiigiinde, basta tarim kesimi olmak {izere, 6zellikle hayvanciligin ve bunun
yaninda siit ve siit mamulleri sanayinin olumsuz etkilenmemesi i¢in bu sektordeki igletmelerin
yapilarinin ortaya konulmasi ve alinacak tedbirlerin belirlenmesi de 6nem tasimaktadir.Bu ¢aligma
ile yetistiriciler i¢in bilyik Oonem arz eden kota sisteminin tamimlanmasi ve Tirkiye sigir
yetistiriciligi agisindan getirdikleri iizerinde durulmustur.

Anahtar Kelimeler: Avrupa Birligi, ,kota, siit, isletme

GIRIS

Diinya siit tiretiminin % 60'na varan boliimii Avrupa, Kuzey Amerika ve
Rusya Federasyonunda iiretilmektedir (Tarakli, 1992). Ulkemizde yilda kisi
basima tiiketilen siit ve siit mamulleri miktar, gelismis {ilkelerle
karsilastirildiginda oldukga diisiik seviyede kalmaktadir. Tiirkiye'de kisi basina
tilketilen siit ve slit mamulleri, siit cinsinden 171 kg/yil iken, bu miktar AB
(Avrupa Birligi) iilkelerinde 331 kg/yil'dir (Anonim, 1995a). Tiirkiye 2002 yili
inek siitli tretimi 7.490.633 tondur. Ancak bunun ancak %10 kadar1 kayith
sistemden ge¢mektedir. AB uyum siirecinde kotalar belirlenirken kayith
sistemden gegen siit miktar1 esas alindig1 taktirde Tiirkiye si8ir yetistiriclieri i¢in
cok onemli kayiplarin olusacagi acgiktir. Tiirkiye, tarim politikalarin1 yeniden
gbzden gegirirken, amaclarin saptanmasit ve uygulama kosullarini belirlemede
yeni kurumsal yapilara gereksinim duyacaktir. Bu kurumsal ¢er¢evenin en 6nemli
Ogesini ise sivil toplum kuruluslart olusturmaktadir (Cikin, 1992). (Grethe, 1997)
ciftci eline gecen fiyatlarin diisiik, sanayi tiriinleri fiyatlarinin (6zellikle tereyag ve
yagsiz siittozu) Avrupa Birligi fiyatlarinin 6nemli 6lclide iizerinde oldugunu
bildirmektedir. Arastirict muhtemel nedenleri ise isletmelerdeki inek sayisinin
azlig1 ve isletmelerin daginikligi nedeniyle siit toplama maliyetleri yiiksek
olmasina, {reticilerin sanayiye teslim ettikleri siitiin yag orami diisiik olmasi,



iiretim teknolojilerinin AB'deki teknolojilere gore daha az gelismis olmasi
nedeniyle Tiirkiye'de kar marjlar1 daha yiiksek olmasi seklinde siralamistir. Bu ve
bunun gibi ¢esitli sorunlar g¢esitli ¢alismalarda bildirilmekle birlikte en 6nemli
konu kayith sistemin olmamasi pek ¢ok konunun uygulanmasinda temel engeli
olusturmaktadir. Tirkiye AB uyum siirecinde en ¢ok tartisilacak konularin
basinda tarim ve tarim iginde de hayvancilik ilk sirayr almaktadir. AB nin siit
sigir yetistiriciliginin karlihginda fiyat ve destek politikalar1 biiylik 6neme
sahiptir. Tirkiye sisteme dahil olma g¢aligmalarinda kendi iireticisini magdur
etmeyecek ve destekleyecek sekilde bir politika gelistirmesi mevcut sistemin
taninmasina baglidir.

Avrupa Birligi iilkelerinde siit piyasalarina miidahaleler fiyat mekanizmasi
cevresinde miidahale alimlari, kotalar ve destek mekanizmalar1 olmak tizere {ig
sekildedir. Alimlar yalniz tereyagi ve bazi yillarda da yagsiz siit tozu i¢in
yapilmaktadir. Piyasa fiyatinin belirlenen miidahale fiyatinin altinda olugmasi
halinde, miidahale fiyatindan daha diisiik bir satmalina fiyatindan iiriiniin alimina
gecilir.

Kotalar her iiye iilke i¢in konulmakta ve bu siit isleyen firmalar ve
tireticiler arasinda dagitilmaktadir. Kota siit miktar1 olarak belirlenmekle beraber,
siitlin icindeki yag miktar1 alinarak kotalar degerlendirilir. Kotanin asilmasi
halinde ireticiden hedef fiyatin % 1151 oraninda bir siiper vergi kesilerek,
ireticilerin  Uirlin ~ fazlas1 olusmasina bireysel olarak engel olunmalar
ongoriilmektedir. Yardim mekanizmalari ise tereyagmin depolanmasi igin
gecerlidir. Yagsiz siittozu fazlasimi eritmek i¢in hayvan yemlerine katilan veya
kazein ve kazeinat imalinde kullanilan siittozu i¢in de yardim yapilir
(Eraktan,1998). Siit sigirciligr gelismis olan Avrupa Birligi iilkelerinde, lretilen
siitiin 6nemli bir bolimi kooperatifler araciligiyla pazarlanmaktadir. Tiirkiye'de
yetistirici  birliklerinin veya silit pazarlama kooperatiflerinin yayginlagmasi
gerekmektedir. Burada devletin gorevi, bu tiir orgiitlenmelere zemin olusturmak
ve desteklemektir. Bu tiir orgiitlerin etkin calismasi ve uzun omiirlii olmalari i¢in
genis bir iiretici kesiminin katilimi1 gerekmektedir (Armagan ve Oktay, 1999). Bu
calismada AB siit piyasasinda siit sigirciligini etkileyen kota sistemi ve Tiirkiye
acgisindan onemi tizerinde durulacaktir.

1.Siit Sigir Isletmelerinin Kayit Sistemi ve Onemi

Sit sigirciligr gelismis olan Avrupa Birligi iilkelerinde, iiretilen siitiin
onemli bir bolimii kooperatifler araciligiyla pazarlanmaktadir. Tiirkiye'de
yetistirici  birliklerinin veya siit pazarlama kooperatiflerinin yayginlagmasi
gerekmektedir. Burada devletin gorevi, bu tiir orgiitlenmelere zemin olusturmak
ve desteklemektir. Bu tiir 6rgiitlerin etkin ¢alismasi ve uzun 6miirlii olmalar1 i¢in
genis bir iiretici kesiminin katilimi gerekmektedir (Armagan ve Oktay, 1999).
Ancak yetistiricilerin tim bu konularda aydinlatilmasi ve alinabilecek 6nlemler
konusunda bilinglendirilmesi gerekmektedir. Siit ve siit mamullerinin talep analizi



adli arastirmalarinda, siit ve siit mamulleri talebi ile ilgili mallarin fiyatlari, gelir
ve rakip mallarin fiyatlarii kullanarak ekonometrik bir model tahmin etmislerdir.
I¢me siitii, peynir ve yogurt talebinde gelir, istatistiksel olarak anlamli ¢ikmustir.
Tereyag: talebinde ise rakip mallarin fiyati anlamli bulunmustur. Igme siitii
tiketiminde son yillarda yapilan reklam ve kampanyalarin etkili oldugu
gbzlenmistir, (Tan ve ark,1999).

Yildirnm ve Acar, (1999) yaptiklar1 arastirmada, siit ve siit mamulleri
degerlendirilmesinde ve pazarlanmasinda tarimsal kalkinma kooperatiflerinin
roliinii incelemislerdir. Tarimsal kalkinma kooperatiflerinin siit ve siit iiriinlerinin
degerlendirilmesinde ve pazarlanmasinda ¢ok onemli bir yere sahip oldugunu,
yetistiricilerin ve siit ve siit mamulleri isleyen isletmelerin karimi arttirdigini,
kirsal ydrelerin kalkinmasina katkida bulundugunu, egitimin iyilestirilmesine
yardimci1 oldugunu ve iiyelerin kooperatif araciligryla iiniversite ve is ¢evresi ile
iyi iligkiler kurduklarint belirtmislerdir. Ancak Tiirkiye’de yetistirici orgiitleri iste
ilen diizeyde etkenlik gosterememektedir. Tirkiye’de Orgiitlii sistemin
gelisememesinde ¢ok fazla etmen s6z konusu olmamakla beraber yetistiricinin
bilinglenmesi ve bilgilendirilmesi biiyilk ©neme sahiptir. Bu konuda da
hayvancilik sektoriinde gorev yapacak olan Zooteknistlerin iizerine Onemli
gorevler diismektedir.

2. Avrupa Birligi Ortak Tarim Politikas:

Avrupa Birligi iiyesi iilkelerin tarim politikalarinin gerek ekonomik gerek
siyasi anlamda ortak bir cercevede yoOnetilmesi esasina dayanan Ortak Tarim
Politikas1 (OTP), AB'nin ilk ortak politikasidir. Halen Birlik biit¢esinin yarisini
olusturan OTP'min Avrupa Birligi'nin en 6nemli politikalarindan biri oldugunu
sOylemek miimkiindiir. Avrupa Birligi {iye iilkelerinin tarim politikalarini siyasi
ve ekonomik anlamda biitiinlestiren AB'nin Ortak Tarim Politikas1 ise belirlenen
ortak fiyatlarin korunmasi amaciyla olusturulmus ¢esitli kurallar c¢ergevesinde
isleyen genis kapsamli bir mekanizmadir. Halen Birligin biitgesinin yarisi,
ekonomisinin %5'ine karsilik gelen tarim sektoriine aktarilmaktadir (Karluk,
2002). Ortak Tarim Politikasi, kurulusundan bu yana siirekli reformlara konu
olmakla birlikte isleyis mekanizmalar1 acgisindan istikrarli  bir  yap1
sergilemektedir.

Siit 6demeleri ; Siit dogrudan yardimlar1 asama, asama devreye sokulacak
ve 2007 yilinda tiimiiyle uygulanacaktir. Genel olarak siit yardimlar, iiye
devletlerce tek 0deme planinin bolgesellestirilmis uygulamalart iginde iiretimle
baglantisiz bir sekilde daha evvel uygulamaya konulmasi, 2006/2007 yilindan
itibaren tek 6deme planinin bir parcast olacaktir. Tek 6deme planinin tiim iiye
iilkelerce iki yillik uygulamasinin ardindan, Komisyon Konsey ‘e bir rapor
sunacak ve gerekmesi halinde, sektorlere 6zel dogrudan 6deme uygulamalarinin
bir sonucu olarak ortaya ¢ikan yapisal gelismeler ve pazar bozulmalarma iliskin
uygun Oneriler gelistirecektir.



1973 yilinda birligin genislemesi, iretim artisini dengeleme ve biitce
harcamalarini azaltmay1 hedefleyen dar kapsamli bazi reformlarin yapilmasina
neden olmustur (Tan,2003). i1k reform, siit iiriinleri sektdriinde iiriin fazlaliginmn
mali yiikiiniin iireticiyle paylasilmasi diisiincesiyle uygulamaya baglanan ve 1992
yilina kadar stirdiiriilen “Ortak Sorumluluk Vergisi”dir.Tiirkiye'de tarimsal {iretim
degerinin % 36.4'nil tarla bitkileri, % 17.6’n1 sebze ve % 20.7'ni de meyve iiretim
degeri olmak iizere % 74.7'ni bitkisel lretim degeri, % 25.3'nii de hayvansal
tiretim degeri olusturmaktadir. Buna karsilik AB {ilkelerinde tarimsal iiretim
degerinin % 13.1'ni tahillar, % 10.8'ni diger tarla bitkileri, %10.0'n1 sebze ve
cicek, % 3.9'nu meyve, % 7.2'ni liziim ve sarap, % 2.4'nli zeytin ve zeytinyagi
olmak iizere % 47.4'nii bitkisel iiretim degeri. % 20.9'nu siit, % 8.7'ni s11r ve dana
eti, % 1.9'nu koyun ve keg¢i eti, % 11.1'ni domuz eti, %3.1'ni kanath etleri ve
yumurta, % 6.9'nu da, diger hayvansal faaliyetlerden elde edilen iiriinler olmak
tizere % 52.6'nm1 da hayvansal liretim degeri meydana getirmektedir. Verimlilik
diizeyinin Tiirkiye'de yaklasik yar1 yariya diisiik olmas1 sadece bitkisel {irtinler
alaninda goriilmemektedir. Hayvansal {irlinlerde verim hakkinda istatistiklerde
tatmin edici rakamlara ulasilamamaktadir. Sekizinci Bes Yillik Plan'da Tiirkiye'de
ortalama siit verimi 1.500 kg./laktasyon olarak belirtilmektedir (DPT, 2001a).
AB'de inek basina siit verimi 1997 yilinda 5.513 kg. tahmin edilmistir. Ortalama
sigir eti verimi Tirkiye icin Sekizinci Bes Yillik Plan'da sigirlarda ortalama
karkas agirligr 160-170 kg. olarak gosterilmektedir. AB istatistiklerinde ortalama
karkas agirlik 1997 yili i¢in 310 kg.' dir (Eraktan, 2001). Siit tozu ve tereyagi
stoklar1 artinca, 1984 yilinda siit {iriinlerine yonelik kota uygulanmistir.
Uygulamanin basarili sonuglar vermesi nedeniyle ileriki yillarda da
stirdiiriilmesine karar verilmistir. Yeni diizenlemeler tarla tirtinleri, sigir eti, siit ve
stit iirlinleri, sarap iiretimi, yeni kirsal gelisme ¢ercevesini, dogrudan destekler i¢in
yatay kurallar1 ve OTP’nin finansmanini1 kapsamaktadir (Cakmak ve Kasnakoglu,
2001).

Cizelgel. Yeni Uyelerce Talep Edilen ve AB Tarafindan Tahsis Edilen
Siit Kota Miktarlar1 (FAOSTAT, Eur-Lex )

(‘000 ton) f/gllftan* Uretim Talep Tahsis % $ilgig/?)NS
Cek Cumbhuriyeti 2.737 3.100 2.682 86,5 421
Estonya 634 900 624 69,3 431
Kibris 145 150 145 96,7 3,46
Letonya 818 1.200 695 57,9 4,07
Litvanya 1.749 2.250 1.647 73,2 3,99
Macaristan 2.113 2.800 1.947 69,5 3,85
Malta 45 60 46 76,7 -
Polonya 11.885 13.740 8.964 65,2 3,90
Slovakya 1.139 1.236 1.013 82,0 3,71
Slovenya 668 695 561 80,7 4,13
TOPLAM 26.131 18.324




3. Siit Kotasi

AB i¢inde iilke, iilke i¢inde isletme i¢in Ongodriilen maksimum siit {iretim
miktaridir. Bireysel Kotalar :Bireysel kota miktarlar tiretilen siitiin hacmi kadar
icerdigi yag miktar1 na da baghdir. Her {ireticiye, kotast i¢in referans bir yag
icerigi tahsis edilmistir. Uretilen siitiin yag icerigi, referans yag oranindan fazla
ise tahsis edilen tliretim hacmi (bireysel kota miktar1) azalmakta; az ise
artmaktadir. Vergileri, siitii satin alanlar tahsil eder ve yetkili kuruma 6der. Kota
tahsisi; Ureticilerin gegmis dénemdeki iiretimleri esas almarak Ulke’deki yetkili
kurumca yapilir. Her isletmenin ortalama siit yagi icerigi referans yillarda
hesaplanan kadardir. Ulke i¢inde isletmeler arasi kota transferi, yetkili otoriteler
vasitastyla veya serbest ticaret yoluyla yapilir (Goktiirk, 2003).

Kendine Yeterlik Orani:Uretimin tiiketimi karsilama oran1 (Eurostat)
Uretim

KYO=— *100
Uretim +ithalat —ihracat

Ulusal kotalarda AB iilkeleri arasinda kota transferi miimkiin degildir.
Baz alinan yillarda iilke i¢inde tiretilen siit miktar1 ve siitte yag miktarina gore dir.
Ulke icinde isletmeler arasi kota transferi, yetkili otoriteler vasitasiyla veya
serbest ticaret yoluyla yapilir.

Cizelge 3. 2008-2015 AB Siit Kotalar:

Toplam Kota | Referans Yag Toplam Referans
(000 ton) (%) Kota Yag (%)
(‘000 ton)

Almanya 28.283 4.01 frlanda 5.396 3.58
Avusturya 2.791 4.03 Ispanya 6.117 3.64
Belgika 3.360 3.69 Isveg 3.353 4.34
Birlesik Krallik | 14.829 3.97 ftalya 10.530 3.69
Danimarka 4.522 4.37 Liiksemburg 273 3.92
Finlandiya 2.443 4.34 Portekiz 1.949 3.73
Fransa 24.599 3.95 Yunanistan 821 3.61
Hollanda 11.241 4.24

Tirkiye’de c¢esitli sektorlerde yapilmasi gerekenler konusunda ana
basliklar halinde asagida siralanmistir(Kaya ve Aksoy,2005).

Ulusal hedeflerimiz iiyelik Oncesi, siit piyasasini dlizenlemek, siit
sektoriiniin tiim taraflarin1 kayit altina almak,isletmelerin biiyiitiilmesini tesvik
etmek,ulusal siit iiretimini ve siit yagi icerigini artirmak, sanayi isletmelerine
giden siit miktarimi artirmak, sokak saticilari i¢in uygun bir diizenleme yapmak siit
kontrol laboratuvarlar1 kurmak. Devletin {ireticiler ve sanayi i¢in yapmasi
gerekenler ; Ulusal siit ve siit yagi iiretim miktarlariyla ilgili istatistiklerin




giivenilirliginin saglanmasi, tiretilen siitlerde her ay yag tayini yapabilecek
referans laboratuvarlarinin kurulmasi , tiim iiretici, satin alici, igleyici ve
nakliyecilerin kayit altina alinarak takibinin yapilmasi, 6zellikle sokak siitctliigii
ve direk satislar i¢in uygun bir diizenleme yapilmasi, AB iiyeligi oncesinde, takibi
ve kontrolii kolay, AB hijyen standartlarina uyan isletmelerin olusturulmasini
tesvik etmek ve bunlarin tescilini gerceklestirmek, kota ticareti sonucu siit
maliyetlerinin artmasi ve siit fiyatlarinin yiikselmesini engelleyecek onlemlerin
alinmasi, sigircilik desteklerini, kayit altina almaya ve kayitlarin glincellenmesine
yonlendirmek, izinsiz siit isleme tesislerinin caligmasini engellemeye yonelik
denetim mekanizmasint giiclendirmek, AB ile Tarim Miizakereleri Oncesinde
sektoriin hem siit hem et agisindan stratejik oldugu akildan ¢ikarilmadan, tiim
sektor taraflariyla 6n miizakere ¢aligmalar1 yiirlitmek, giiclii ve konunun uzman
bir miizakere ekibi olusturmak, iiyelik oncesinde 1slah ¢alismalarin1 destekleyerek,
slit ve yag Uiretiminin artirtlmasini tesvik etmek,kota disinda kalan koyun, kegi ve
manda siitli iiretimini alternatif iiretim olarak desteklemek. Bunun yaninda
iireticilerin yapmasi gerekenler; Isletmeleriyle ilgili dogru veri tutmak,
isletmelerinin siit liretimini artirmak, isletmelerinin teknolojik ve bilgi altyapisi ile
tiretimde kaliteyi gelistirerek kaliteli ve hijyenik siit liretmek, iiretici orgiitlerini
olusturmak/iiye olmak, siitlerini onayli isleme tesislerine satmak, 1slah
calismalarina katilmak. Ozel sektér diger bir anlamda sanayi ise ; Tam kapasite
calisarak, daha fazla siitiin sanayide islenmesini saglamak, iiretici orgiitleriyle
calismak, kaliteli siite yiiksek fiyat vererek kaliteli siit iiretimini tesvik etmek,
treticiyi kaliteli ve hijyenik siit iiretimi hakkinda bilgilendirmek, ¢ig siit
fiyatlarinda istikrarli olmak, tiikketimi gelistirmek, diizenli kayit tutmak.

4.SONUC

AB uyum siirecinde tarim sektdrii ve hayvancilik en zorlu c¢aligmalari
gerektiren ana basliklart olusturmaktadir. Tiirkiye sigir yetistiricilerinin %80 den
fazlasim1 olusturan kiiciik Olcekli isletmelerin bu siiregte zarar gérmemesi ve
stirekliliklerinin saglanabilmesi i¢in gerekli doniisiimii yapabilmeleri halinde
miimkiin olabilecektir. Kota sisteminin uygulanmasinda zarar gérmemek ve iilke
stit tiretiminde disa bagimli kalmamak icin kayitli sisteme gegilmesi, orgiitlii
hareket edilmesi ve uzmanlik alanlarinda teknik destek saglanarak yiiriitiilen
biiylik 6lgekli yetistiricilige gecilmesi ¢alismalarina agirlik verilmesi ¢ok
onemlidir. Bu baglamda AB hayvancilig1 ve sistemi hakkinda Hayvansal Uretim
Ogrencilerinin bilgi sahibi olmasi, hayvancilik konusunda uzman olmalar1 ve bunu
Tirkiye sig1r yetistiricilerine aktaran grubu olusturmasi nedeniyle biiyiik 6nem arz
etmektedirler.
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TURUN VE YETiISME BOLGESININ KONDENSE TANEN
UZERINE ETKISI

Ali Thsan ATALAY*, Adem KAMALAK, Durmus OZTURK, C.Ozgiir
OZKAN

Kahramanmaras Siitcii Imam Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Boliimii

OZET

Bu ¢alismanin amaci, tiir ve yetisme bdlgesinin yapraklarda bulunan kondense tanen iizerine olan
etkisini belirlemektir. Tiir ve yetistirme bdlgesi kondense tanen igerigini O6nemli derecede
etkilemistir. Birinci bolgede Juniperus communis en fazla kondense tanen igerigine sahip olurken
ikinci bolgede Pinus brutia en fazla kondense tanen igerigine sahip olmustur. Birinci bolgede
ortalama olarak 129.8 g kondense tanen iiretimi olurken ikinci bolgede ortalama 95.2 g kondense
tanen iretimi olmustur. Genel olarak, Rhus glabra disindaki agaglar her iki bolgede zararl olacak
seviyede tanen direttikleri i¢in tanenin olumsuz etkilerini yok etmek i¢in polietilen glikol gibi
maddelerin kullanimi 6nerilebilir.

Anahtar Kelimeler: Aga¢ yapraklar:, Kondense tanen.

GIRIS

Bitki dokularinda yer alan ve diger molekiillerle bilesik olusturma
egiliminde olan tanen, fenolik bir bilesiktir. Hidrolize olabilir ve kondense tanen
olmak iizere iki grupta siniflandirilabilir. Tanen hayvanlar iizerindeki direk
etkisini, yem igerisinde bulunan besin maddelerinin yararlanma derecesini
azaltarak, indirek etkisini ise hayvanin fizyolojisini degistirerek, istahsizliga
neden olarak veya bazi organlarda dejenerasyona neden olarak gostermektedir
(Lunn ve ark., 1988). Bu yiizden tanen anti-besinsel faktor olarak bilinmektedir.
Tanenin yem tiiketimine (Waghorn, 1990), rumen metabolizmas: iizerine (Barry
ve Manley, 1986, Jones ve Mangan, 1997), yapagi verimine (McNabb ve ark.,
1993 Wang ve ark.,1996), tireme (Min ve ark., 2003), siit verimine ve siitiin
bilesimine (Min ve ark., 2003), sindirim sistemindeki parazitlere (Parkins ve ark.,
1989, Min ve ark., 2003) etkisi oldugu bildirilmistir.

Bu ¢alismanin amaci, yetistirme bolgesinin ve agag tiirliniin kondense
tanenin icerigine etkisini belirlemektir.

MATERYAL VE METOT
Agac yapraklar

Bu calismada Rhus glabra, (Sumak), Quercus cercis,(Mese), Pinus
brutia,(Cam), Pistica lentiscus,(Menengis), Juniperus communis(Ardi¢) ve Rosa

canina (Kusburnu) yapraklar1 Citosan ve Bagkonus’tan olmak {izere iki farkli
bolgeden elle toplanmustir.



Kimyasal analiz

Hasat edilen aga¢ yapraklar1 kurutulduktan sonra kondense tanen igerikleri
Butanol-HCI metodu (Makkar ve ark. 1995) ile analiz edilmistir.

Istatistik Analiz

Elde edilen veriler iki yonlii varyans analizi (ANOVA) tabi tutularak
tiirlin, yetisme bolgesinin etkisi ve tiir X yetisme bolgesi arasindaki interaksiyon
belirlenmistir. Ortalamalar arasindaki farklar TUKEY ¢oklu karsilagtirma testiyle
belirlenmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Iki bolgeden hasat edilerek elde edilen aga¢ yapraklarinin kondense tanen
igerikleri Tablo 1’de verilmistir. Yetisme bdlgesi ve tiir, yapraklarin kondense
tanen igeriklerini Onemli derecede etkilemistir. Citosan’da yetisen agac
yapraklarinin kondense tanen igerikleri Bagkonus’ta yetisen agaglara gore daha
yuksek bulunmustur. Citosan’da yetisen tiirler igerisinde en yiiksek ardi¢
kondense tanen icerirken, Baskonus’ta yetisen tiirler i¢erisinde ise ¢cam en yiiksek
kondense tanen igerigine sahip olmustur.

Genel olarak, Rhus glabra disindaki agaglar her iki bolgede zararli olacak
seviyede tanen irettikleri i¢in tanenin olumsuz etkilerini yok etmek i¢in polietilen
glikol gibi maddelerin kullanimi 6nerilebilir.

Tablo 1. Yetisme Bolgesinin ve Tiiriin Kondense Tanen iceriklerine Etkisi

Yetigme bolgesi
Tiirler Citosan (630 m) Baskonus (1200-1400m)
Rhus glabra (Sumak) 16.22 13.52
Quercus cercis (Mese) 137.6¢ 93.1°
Pistica lentiscus (Menengis) 100.1¢ 124.24
Pinus brutia (Cam) 205.8¢ 164.3f
Juniperus communis (Ardig) 230.6¢ 136.7¢
Rosa canina (Kusburnu) 72.2b 39.2°
Ortalama 129.8 95.2
SHO 5.26 6.66
Onem seviyesi
Tﬁr skksk
Bolge ok
Tiir x Bolge oAk

Kilograminda 60 gramdan fazla tanen igeren yemlerle beslenen
hayvanlarda ilk goriilen negatif etki tiksinmedir(Waghorn 1990).
Tek mideli hayvanlarin aksine, diisiik seviyede 1040 g/kg kuru madde



(KM) tanenin ruminant hayvanlarda yararli oldugu bildirilmektedir. Notr ortama
yakin olan rumende, tanen ¢oziinebilir proteinle bir kompleks olusturmaktadir.
Boylece proteinlerin mikroorganizmalar tarafindan pargalanmasi 6nlenmektedir.
Rasyonda diisiik miktardaki kondense tanen, ayni zamanda rumende gaz
olusumunu da engellemektedir. Rumende sismeye neden olan kopiik, genellikle
bitki yapraklarinda bulunan proteinden kaynaklanmaktadir (Barry ve Manley,
1986, Jones ve Mangan, 1997). Kondense tanenin iceriginin rasyonda 22-38 g/kg
kuru madde(KM) arasinda olmas1 yapagi tiretimin %10 daha fazla olmasina neden
olmustur. Tanen igeriginin 50 g/kg KM iizerinde olmasi ise yapagi liretimini
negatif yonde etkilemistir (McNabb ve ark. 1993, Wang ve ark. 1996).

SONUC VE ONERILER

Yetisme bolgesi ve tiir, yapraklarin kondense tanen igeriklerini onemli
derecede etkilemistir. Citosan’da yetisen aga¢ yapraklarinin kondense tanen
icerikleri Baskonus’ta yetisen agacglara gore daha yiiksek bulunmustur. Kondense
tanenin negatif etkisini azaltmak i¢in polietilen glikol gibi maddeler kullanilmas1
ekonomik olmas1 durumunda tavsiye edilebilir.
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DNA MARKER YONTEMLERI ve HAYVANCILIKTA KULLANIMI

Takj KARSLI* Kemal KARABAG Emine SAHIN
Akdeniz Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Bolimi-Antalya

OZET

Molekiiler genetik teknolojiler ¢iftlik hayvanlarinin degisik tiirlerine ait genetik analizlerde 6nemli
asamalar kaydetmistir. DNA’y1 esas alan polimorfizm yontemleri (RAPD, RFLP, AFLP, Mikrosatellit, DNA
sira analizi,Mikroarray) marker destekli seleksiyon yontemleri, ebeveyn testleri ve tiirlerin tanimlamasi ve
populasyon genetigi ¢alismalarinda yogun bir sekilde kullanilmaktadir. Bu polimorfizmler ayni zamanda genetik
baglanti haritalarinin belirlenmesinde ve o6zellikle ekonomik Onemi olan karakterlere ait lokuslarin
haritalanmasinda kullanilabilmektedir. Bu yontemlerin hemen hepsi PCR kullanimini esas alan yontemlerdir. Bu
calismada DNA’y1 temel alan belli basli polimorfizm belirleme yontemleri tartigilmstir.

ABSTRACT

Molecular genetic technologies are revolutionizing genetic analyses of livestock species. DNA based
polymorphism methods (RAPD, RFLP, AFLP, Microsatellite, DNA sequence analysis, Microaary) are being
used for marker assisted selection strategies, parantage testing, species identification, and population genetic
studies. These polymorphisms also provide the foundation for genetic linkage maps, which are being used to
identify loci for economically important variation. In this study, DNA based polymorphism methods are
discussed.

GIRIS

Hayvanlar  arasindaki  genetik  farkliliklar, farkli  genler tagimalarindan
kaynaklanmaktadir. Aileler igi, tlirler i¢i ve populasyonlar arasi genetik varyasyon genetik
markerlerle degerlendirilmektedir. Genetik marker baglantili bir lokustaki allelleri
tanimlamak i¢in kullanilan saptanabilir gen ya da DNA pargasidir.
Genetik marker tipleri; morfolojik marker, protein markerleri ve DNA markerleri gibi {i¢
gruba ayrilabilir. Bunlardan DNA markerleri; farkli genotiplere ait DNA niikleik asit dizilis
farkliligini ¢esitli sekillerde ortaya koyan markerlerdir.
Tim diinyada molekiiler ve genetik alaninda yapilan calismalar bas dondiiriicii bir hiza
erigsmigtir. Boylece tiir i¢i ve tiirler arast genetik farkliliklar bireylerin DNA’larinin
karsilastirilmasiyla molekiiler diizeyde arastirilabilmektedir. Baz siralar1 aralarindaki bu
farkliliklar ayni zamanda genom haritalarinin  olusturulmasinda, kalitsal hastaliklarin
teshisinde, organ nakillerinde, adli tip vakalarinda, populasyon genetigi ¢alismalarinda, bitki
ve hayvan 1slahi ¢aligmalarinda 6nemli rol oynamaktadir.
Biz burada PCR, RAPD, AFLP, RFLP, SSR, DNA sira analizi ve Mikroarray yontemlerini
aciklamaya c¢alisacagiz.

DNA’NIN YAPISI

Bir DNA molekiilii bes karbonlu sekere bagli bir fosfat grubu ve azotlu bazlardan
meydana gelen niikleotid adl1 yap1 taglarindan olugmustur. Bu karbonlar 3°-5 numarali olacak
sekilde diizenlenmistir. DNA’da azotlu bazlar acisindan birbirinden farkli dort tip niikleotid
bulunmaktadir. Bunlardan ikisi Adenin ve Guanin ikili halkasal yapiya sahip piirinler, diger
ikisi de tekli halkasal yapiya sahip pirimidin olan Sitozin ve Timindir. Bir DNA molekiiliinde
niikleotidler 6zel bir sirada dizilirler. Sekerler birbirine birinin 3’ karbonuyla, digerinin 5’
karbonunu birlestiren fosfat gruplariyla baghdir. Azotlu bazlar ise zincire yan grup olarak
baglanmistir. DNA molekiilindeki ¢ift zincirli yap1 azotlu bazlar arasindaki hidrojen
baglariyla tutulur. Bu tip bir baglanma sadece Sitozin ile Guanin ve Timin ile Adenin arasinda
gerceklesir. Boylece bir zincirdeki baz dizilimi digerinin komplementeri ( esi, tamamlayicisi )
olur. iki zincir polaritesi birbirinin tam zittidir. Her biri 5°-3” dogrultusunda dizilirken yénleri
birbirinin tam aksi yone dogrudur. Komplementer eksenler sicaklik ya da kimyasal
uygulamalarla birbirinden ayrilabilir ( denatiirasyon ) ve tekrar birlesebilir. (renatiirasyon).



DNA’lar hiicre i¢inde ¢ekirdekte kromozomlarda ( genom ), yliksek canlilarda organellerde
(mitokondri, kloroplast ) ya da bakterilerde plazmid DNA’lar seklinde bulunabilir. Genomik
DNA’lar plazmid DNA’lardan ve organel DNA’lardan ¢ok daha biiytiktiir.
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Sekil 1. DNA ‘nin Molekiiler Yapisi.
A-) Cekirdek I¢inde Cift Sarmal DNA. B-) Niikleotid Zincirinin Baglanma Semasi

RESTRIKSiYON ENDONUKLEAZLAR

Ozgiin DNA siralarin1 tantyan ve DNA’y1 bu yerlerden kesen enzimlerdir. En sik
kullanilan enzimler EcoRI, Hind IIT ve Hpal’dir. Belli bir enzim DNA’y1 kesecegi 4-8
niikleotidlik 6zgiil bir diziyi tanir. DNA parcalarinin biiyiikliigii restriksiyon noktalarinin
dagilimina baglidir. Sonug olarak DNA ¢esitli biiyiikliikteki pargalara ayrilir. DNA’nin iki
ekseninin ayni noktadan kesen enzimler kiit uclu, farkli pozisyonlarda kesen enzimler ise
yapiskan uglu fragmentler ( pargalar ) olustururlar.
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Sekil 2. R.Endoniikleazlarin Calisma Prensibi

DNA iZOLASYONU



DNA canli, dondurulmus, kurutulmus ya da alkolde saklanan doku orneklerinden ekstrakte
edilebilir. Ekstraksiyon iglemi hiicreleri ayirmak ve hiicre zar1 ya da duvarini yikmak icin
mekanik pargalanma ile baslar daha sonra deterjanli solusyon uygulanir. Béylece ¢ekirdek
zar1 elemine edilirken niikleik asitler par¢alanmadan kalir. Genellikle fenol ve kloroform gibi
organik bilesikler, proteinazlarla parcalanan proteinlerin uzaklastirilmasinda kullanilir.
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Sekil 3. DNA Izolasyon Y®éntemi

PCR (Polymerase Chain Reaction), ( Polimeraz Zincir Reaksiyonu )

PCR; spesifik bir DNA veya RNA olan genetik materyallerin spesifik kisa zincirli
oligontikleotit primerler yardimiyla enzimatik olarak sayisal ¢ogalmasini igeren invitro bir
tekniktir. Bu yontemin uygulanabilmesi i¢in yok denecek kadar az miktarda DNA bile
yeterlidir. PCR ile belirli bir bolgeyi ¢ogaltabilmek i¢in hedef DNA’nin niikleotit dizisi
hakkinda baz1 bilgiler gerekir. Bu bilgi, tek zincirli hale getirilmis DNA’ya baglanacak olan
iki oligoniikleotit primerin sentezi i¢in kullanilir. Bu primerler, ¢ogaltilacak tek zincirli DNA
molekiiliindeki tamamlayici dizilerle hibridize olur. Isiya dayanikli bir DNA polimeraz,
calisilan DNA’daki hedef bolgenin sentezini saglar. PCR reaksiyonunda ii¢ temel basamak
vardir.

A-) Ilk adimda cogaltilacak DNA denatiire edilerek tek zincirli hale getirilir. Bu DNA temiz
olmak zorunda degildir ve genomik DNA kurumus kan ya da semen gibi adli tip 6rnekleri,
uzun siire saklanmig tibbi 6rnekler, tek bir sag¢ teli, mumya kalintilar1 ve fosil gibi degisik
kaynaklardan elde edilebilir. Cift zincirli DNA, tek zincirli hale getirilene kadar 1sitilir. (90-95
°C’ de yaklasik 5 dk.)

B-) Primerlerin baglanmasi; sicaklik 30-70°C arasinda bir degere diisiiriiliir ve primerlerin tek
zincirli hale getirilmis olan DNA’ya baglanmasi saglanir. Bu primerler yapay
oligoniikleotitlerdir ( 15-30 niikleotit uzunlugunda ) ve ¢ogaltilacak DNA kisminin
uclarindaki tamamlayict dizilere 6zgiil olarak baglanir. Bu primerler kalip DNA’nin sentezi
icin baglangi¢ noktasi olarak gorev yapar.

C-) Polimeraz enzimi ile zincirin uzamasi; DNA polimerazin 1siya dayanikli bir sekli (Taq
polimeraz ) reaksiyon karisimina ilave edilir ve DNA sentezi 70-75 © C arasindaki sicaklikla



da gergeklesir. Polimeraz enzimi niikleotitleri 5° den 3’ ne dogru ekleyerek primerin
uzamasini saglar ve hedef DNA’nin iki zincirli kopyasini olusturur.

Bu ii¢ asama bir dongii olarak kabul edilir ve 25-35 dongii uygulanir. Her dongli sonunda
DNA miktar1 geometrik olarak ¢ogalir.
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Sekil 4. PCR’in Calisma Prensibi

PCR Uygulama Alanlar:

+ Kalitsal hastaliklarda tastyici ve hastanin tanisinda

*  Dogum Oncesi tanida

« Adli tipta

» Kanser arastirmalarinda

*  Gen ekspresyon arastirmalarinda

* DNA dizi analizinde ve biiyiik miktarda DNA 6rneklerinin olusturulmasinda
*  Genetik tiplendirme

*  Fosil DNA’nin incelenmesi ile evrimin aydinlatilmasi

*  Klinik 6rneklerde mikroorganizmalarin saptanmasinda

RAPD (Random Amplification of Polymorphic DNA), (Rasgele Cogaltilmis DNA
Farklhihgr)

RAPD yontemi; niikleotid sirasi rasgele belirlenen kisa zincirli oligoniikleotidlerin
kullanildig1, PCR ile genomik DNA’da ilgili bolgelerin ¢ogaltildig1 bir polimorfizm belirleme
yontemidir. Bu teknikte 6-10 niikleotid uzunlugunda baslatict DNA’lar kullanarak genom
tizerinde rasgele bolgelerin DNA cogaltimi yapilir. Baglatict DNA’larin hazirlanmasinda
belirli bir DNA sirasina ait bilgi gerekmemektedir.



RAPD teknigi; cabuk sonu¢ vermesi, ucuz olmasi, az isgiicii gerektirmesi, az miktarda
ve diisiik kalitede DNA’ya ihtiya¢ duyulmas: bakimindan popiiler hale gelmistir. Ayrica
polimorfizm oranida ¢ok yiiksektir. Ancak teknigin bazi dezavantajlarida vardir. Bunlardan en
Oonemlisi glivenirliligin ¢ok sinirli olmasidir. Farkli labaratuvarlarda, farkli aragtiricilarin
elinde ve hatta bir termocycler cihazindan digerine farkli sonucglar elde edilebilmektedir.
Ayrica primer baglanma yerlerinden birinin bile kayb1 halinde fragment ¢ogalamadigindan
RAPD markerler dominant kalitim gosterir.
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Sekil 5. RAPD Analizinin Asamalari.

1Kb Erkek Disi
M1 2 38 456 7 M1 2 3 4

Sekil 6. RAPD Sonug Ornekleri

RFLP (Restriction Fragment Lengt Polymorphism), (Restriksiyon Fragment Uzunluk
Polimorfizmi)

RFLP analizi, dokulardan izole edilmis genomik DNA’nin niikleik asit dizilislerini
tantyan DNA kesim enzimlerince spesifik olarak kesilmesi ve prob esasina dayanmaktadir.
Bir DNA segmentinin yaklasik her 100 bag c¢iftinde niikleotid dizisi bireylerde degisiklik
gosterir. Sonug olarak; bir kromozom iizerinde bulunan bir restriksiyon enzimi tanima dizini,
digerinde bulunmayabilir. Bu durumda, restriksiyon fragment biiyiikliikleri bu bdlge i¢in
farklidir. Bu yontemde, ekstraksiyon ve saflagtirmadan sonra elde edilen DNA restriksiyon
enzimleri ile kesilir, olusan fragmentler daha sonra molekiil biiyiikliiklerine gore jel
elektroforezinde ayrilirlar. Bir RFLP DNA’nin niikleotid siralanisindaki varyasyonla olusur.



Bu varyasyonun sebebi bir nokta mutasyonu, delesyon ya da insersiyon olabilir. Ornegin A ve
B genotipleri i¢in EcoRI tanima siralar1 ve B genotipinde bir nokta mutasyonu gosterilmistir.
EcoRI ile kesim yapildiginda A genotipi iki yerden kesilecek ve elektroforezde iic bant
gbzlenir. B genotipinde ise olusan bu nokta mutasyonu nedeniyle EcoRI ile kesimi
engellendiginde kesim sonucu iki bant olusur. Elektroforez sonucu biiyiikliikklerine gore
ayrilan bantlar, RFLP analizinin diger asamalarinda kullanilmak {izere southein emdirim
metodu kullanilarak tasiyict bir membrana aktarilir ve orada fikse edilirler. Alkali solusyon
uygulamasiyla tek eksenli hale getirilen fragmentlerden bazilar etiketli sondalarla esleserek
goriilebilir hale getirilir, eslesmemis sondalar yikanarak uzaklagtirilir.
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Sekil 7. RFLP Metodunun Yapilis Asamalart.

Sekil 8. Bal Arilarinda RFLP Goriintiisii



AFLP (Amplified Fragment Lengt Polymorphism), (Cogaltilmis Fragment Uzunluk
Polimorfizmi)

Bu yontemde DNA restriksiyon endoniikleazlar1 ve PCR teknigi bir arada kullanilir.
DNA EcoRI gibi 6 bp lik tanima sirasina sahip nadir kesim yapan ve 4 bp lik Msel gibi
tanima sirasina sahip daha sik kesim yapan iki enzimle kesilir. Bu sekilde meydana gelen
restriksiyon fragmentlerinin kesim yerlerine, adaptér adlandirilan restriksiyon enzimi i¢in
Ozgiin siralar takilir. Daha sonra iki asamali PCR uygulanir. Adaptdr sirasina ve bu kesim
yerine komplementer ayrica 3’ ucundaki selektiviteyi artirmak icin ekstra bir baz tagiyan +1
primer eklenir. Bu nedenle DNA sablonunda ¢ogaltim sadece primerin ekstra selektif bazinin
restriksiyon fragmentinin buna karsilik gelen bazina komplementer olmasi halinde
miimkiindiir. 1ki +1 primerin kullanilmasiyla cogaltilan fragmentlerin sayis1 teorik olarak,
orijinal fragmentlerin 1/16 s1 kadar azalir. Bu asama preamplifikasyon olarak adlandirilir.
Daha sonra selektif ¢ogaltim olarak tanimlanan 2. PCR uygulanarak primerin selektivitesi
artirllir. Bu amagla, kesim yerine adaptore komplementer olacak ekstra iic baz igeren bir
primer eklenir. (+3 primer).
Sayist primerin selektif baziyla ve nadir kesim yapan enzimin katildigi fragmentlerin
gosterilmesiyle onemli dl¢iide azalan fragmentler jel elektroforezinde ayrilirlar, rontgen filmi
ya da florasan dedektoriiniin kullanilmasiyla goriiniir hale getirilirler.

5' GAATTC TTAA - = 3
3' CTTAAG = AATT e 5
+~EcoR 1
Mse |
AATTC T
G AAT
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TTAA Mse | adapter
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Sekil 8. AFLP Metodunun Caligma Sistemi.

DNA SIRA ANALIZi



En homojen populasyonlarda bile, tek yumurta ikizleri disinda tiim bireylerin
niikleotid siralaniginda farklilik bulunmaktadir. Bu nedenle DNA sira analizi polimorfizmin
belirlenmesinde en ayrintili analiz yontemidir.

DNA dizi analizinde en ¢ok kullanilan yontem tek zincirli DNA kalibinin tamamlayici
zincirinin DNA polimeraz enzimi ile 5° den 3’ ne dogru sentezlenme islemini belirli bazlarda
durdurma esasina dayanir. Sonug olarak farkli biiyiikliikklerde parcalar olusur. Parcalarin
bliytikliikleri ilgili bazin pozisyonlarini yansitir.

Oncelikle dizini belirlenecek DNA parcast plazmid DNA’ya aktarilir. DNA sentezi bir
primer ile baglatilir. Yani plazmid DNA’sinin tamamlayicis1 diziye sahip bir oligoniikleotid
ile baglar. Katilan DNA parcas1 plazmid DNA’s1 ile replike olur. Dizisi saptanacak zincir 5’
ucundan poliniikleotid kinaz enzimi kullanilarak radyoaktif P*? ile isaretlenir. Bu isaret,
elektroforez sonrasi belirli bir DNA pargaciginin taninmasini saglamaktadir.
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sekanslama yapilacak fragment

. Primed DNA
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Sekil 9. DNA Sira Analizinin Yapilist.

MIKROSATELLIT DNA ANALIZI ( Basit Sira Tekrarlar )

SSR veya STR olarak da adlandirilan mikrosatellit DNA 2-9 bg’lik ardisik olarak
tekrarlanan birimlerden olusmustur. Mikrosatellit polimorfizmi yada tekrarlanma sayisindaki
farkliliklar, bu lokuslarin iki tarafindaki korunmus siralara komplementer olan 6zgiin
primerler kullanilarak PCR ile ¢ogaltilmas1 ve daha sonra fragmentlerin elektroforetik ayrimi
temelinde saptanabilir.

Iki baz ¢ifti kadar az bir uzunluk farklili1 ile meydana gelen alleller bile akrilamid jel
elektroforezi ile ayrilabilirler. Mikrosatellit DNA markerleri ile ¢alisildiginda tek lokusta 30-
50 kadar allel gozlenebileceginden populasyon diizeyindeki arastirmalarda son derece
kullanighdirlar. Simdiye kadar deginilen yontemlerden farkli olarak, bir mikrosatellit lokusun



cogaltilabilmesi i¢in bu siranin etrafindaki siralarin bilinmesi gerekmektedir.
Mikrosatellitlerin genetik marker olarak kullanilmasindaki en zor asama bu siralarin
belirlenmesi asamasidir. Ancak bir yila kadar siirebilen hazirlik asamasindan sonra tiire 6zgii
mikrosatellit primerler yakin akraba tiirler i¢inde kullanilabilir.

Mikrosatellitler lokiler kodominant marker oldugundan heterezigotlar homozigotlardan ayirt
edilebilir. PCR kullanimi ve allellerin jel {izerine seperasyonunun yapilmasiyla tiim genetik
bilgilere ulasmak miimkiindiir. Mikrosatellitlerde polimorfizm orani ile sonuglarin
tekrarlanabilirligi ¢ok ytiksektir.

MIKROARRAY

Son yillarda bir¢ok organizmanin DNA baz dizileri belirlenmis olmasina ragmen bu
DNA baz dizileri kendi baslarina bir sey ifade etmezler.
Mikroarray teknigi sayesinde DNA baz dizileri belli olan genlerin hiicredeki fonksiyonlar
arastirilmaktadir. Bir array, niikleik asit Orneklerinin diizgiin bir sekilde siralanmasi ile
olugmaktadir.Bilinen ve bilinmeyen DNA oOrneklerinin baz eslesmesi oOzelligine gore
hibridizasyonu i¢in uygun bir ortam saglayarak bilinmeyen DNA larin tanimlanabilmesi i¢in
kullanilir. Mikroarray, DNA’larin ¢ipler, kiiciik cam silayd veya naylon membran {izerinde
hibridizasyonla, genlerin ekspresyon diizeylerinin belirlenmesi i¢in kullanilan bir yontemdir.
Mikroarrayde ornek capt 200 mikrondan kiigiiktiir. Bu nedenle bir array iizerinde binlerce
ornek bulunabilir. Microarray ¢alismalarinda 6zel robotlara ve goriintiileme donanimlarina
ihtiyag  vardir.  Genel olarak iki farkli  mikroarray ¢esidi  bulunmaktadir.
Bunlar,oligoniikleotide array ve cDNA arraydir. Oligoniikleotide array, cam iizerine UV-
maskelemesi veya 1sikla aktif olan kimyasal kullanilarak direk olarak sentezlenmis ve
sabitlenmis kisa oligolari(20-80 mer oligoniikleotit veya peptit niikleik asit problari)
icermektedir. PCR kullanilarak ¢cDNA veya EST’lerden amplifikasyonla elde edilen
cDNA’larin(500-5000 baz uzunlugundaki) cam silayd veya naylon membraniizerine
konulmasindan da cDNA arraylar olugur.
Bu teknolojide ilk olarak iki farkli kosulda tutulan iki ayr1 6rnekten izole edilen messenger
RNA (mRNA)’lardan RT yontemi ile cDNA’lar sentezlenir. Sonra bu 6rneklerin biri siyanin
3(cyanine, Cy3) ve digeri siyanin 5 (cyanine, Cy5) boyasiyla etiketlenip isaretlenerek iki
farkli probu olusturur. Cy5 ve Cy3 iki farkli boya (dyes) olup farkliemme ve uyarilma
(excitation) 0zelligine sahip olmalarindan dolay1 iki farkl renk, kirmizi ve yesil, iiretirler. Bu
iki farkli boyayla etiketlenip isaretlenen ve iki farkli 6rnekden elde edilen cDNA’lar
karistirilir ve oligoniikleotidlar1 veya cDNA baz dizilerini igeren ve binlerce geni ifade eden
DNA mikroarrayleriyle hibridizasyon i¢in kullanilir. Daha sonra boyalarin 1sikla
uyarilmasiyla olusan kirmizi ve yesil renkteki Cy3 ve Cy5 sinyalleri array tarayicilar
yardimiyla farkli dalga boylarinda okunur. Iki farkli dalga boyunda elde edilen Cy3 ve Cy5
sinyallerinin oranlar1 bir cDNA parcaciginin iki farkli probdaki yogunlugunu ifade eder. Bu
sinyallerin yogunluklarin1 kargilastirmak ve analiz sonuglarini sayisal olarak belirlemek igin
bu amagcla hazirlanmis bilgisayar programlar1 kullanilir.
Elde edilen bu goriintiide kirmizi renk, herhangi bir mRNA’nin prob 1°de prob 2’ye gore
fazla oldugunu, sar1 renk, mRNA’nin iki farkli probda da esit miktarlarda bulundugunu, yesil
renk ise, mRNA’nin prob 2’de prob 1’e gore daha fazla oldugunu ifade eder. Daha sonra her
bir sinyalin ortalamasi alindiktan sonra mikroarrayde kendiliginden olusabilecek sinyal
cikartilip ve her bir deger i¢in normalizasyon islemi farkli kosullarda ekspresyonu
degismeyen temel bir genle (housekeeping gene) veya sinyal yogunlugu bilinen herhangi bir
mRNA kullanilarak yapilir. Normallestirilen bu veriler gen ekspresyon profillerinin
belirlenmesinde kullanilir.
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Cizelge 1. DNA Marker Yontemlerin Karsilastirilmasi

RAPD AFLP RFLP MICROSATELLITE [DNA SIRA
IANALIZI
ILKE [Rasgele primer ile [DNA fragmentlerini [Enzim yikimu ve  [Microsatellitelerin ANTP varliginda
cogaltim ul;mrlayan rasgele prob ile cogaltimi cogaltim
ukleotidlerle cogaltim  fhibridizasyon
SAPTANAN INokta ”:‘okta [Nokta Tekrar birimleri sayist [Nokta
POLIMORFIZIM mutasyonlar,deles mutasyonlar,delesyon,  [mutasyonlar,delesy mutasyonlar,deles
yon, insersiyon  [insersiyon on, insersiyon lyon, insersiyon
KALITIM |Dominant [Dominant [Ko-dominant [Ko-dominant
[DNA MIKTARI Onemsiz 0.2-0.5 ug Onemsiz 25-50 ng
IGEREKLI DNA SIRASI  [Onemsiz Onemsiz Onemsiz Onemli Onemsiz
MALIYET IDiisiik Orta Yiiksek Orta Yiiksek
ELDE EDiLEN Yiiksek Yiiksek Orta Yiiksek Yiiksek
POLIMORFIK BAND
SONUCLARIN Diisiik Y iiksek Orta Y iiksek Y iiksek
TEKRARLANABILIRLIGI

DNA MARKER YONTEMLERININ HAYVANCILIKTA KULLANIMI

1. Ozellikle ekonomik oneme sahip hayvanlarin genetik yapisinin ortaya cikarilmasi ve
iyilestirilmesinde bir¢gok marker teknik ve yontemlerinden yararlanilmaktadir.

2. Ekonomik 6nemi olan karakterlerin iyilestirilmesinde oncelikle genetik haritalara ihtiyag
duyulmaktadir. Bu haritalarin yapiminda markerler kullanilmaktadir.

3. Haritalamada yeni teknik ve yontemlerin kullanimi hayvanlarin performansini etkileyen
genetik yapinin daha iyi anlagilmasin1i ve marker destekli seleksiyonun uygulamalarini
kolaylastirmaktadir. DNA teknolojisindeki son yenilikler haritalama siirecini hizlandirmistir.
4. Ciftlik hayvanlarinda genlerin yapilarinin ve islevlerinin belirlenmesinde karsilastirilmal
kromozom organizasyonunun incelenmesinde, farkli tiirlerdeki evrimsel siirecin
aydinlatilmasinda da DNA marker yontemlerinden faydalanilmaktadir.

SONUC

Tarimsal {iretim sistemlerinde, siirdiiriilebilirligin en 6nemli unsurlarinda biri de
genetik kaynaklardir. Tiirkiye sahip oldugu gen kaynaklar1 yoniinden diinyanin en zengin
tilkelerinden biridir. Sahip oldugumuz genetik potansiyelin ortaya ¢ikarilmasi ve korunmasi
kacinilmaz bir zorunluluktur. Gen kaynaklarinin yonetimi ve gelecekte 1slah programlarinda
ciftlik hayvanlarina iliskin populasyonlarin degerlendirilebilmesi i¢in genetik yapilarin ve
mevcut 1rklar arasindaki genetik benzerlik ve farkliliklarin ¢ok iyl arastirilmasi
gerekmektedir. Tiim diinyada dogal gen kaynaklarimin hizli bir sekilde genetik erozyona
ugramasi ve diinya giindemindeki yerli gen kaynaklarinin korunmasina yonelik ¢aligmalarin
son derece onem kazanmasi bizimde bu konularda daha yogun c¢aligmamizi zorunlu hale
getirmistir.
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