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ONSOZ

Her yil yapilmakta olan Ulusal Zootekni Ogrenci Kongresinin dordiinciisiiniin
Ondokuz Mayis Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii'nce diizenlenmesinden
onur ve krvang duymaktayiz. Ziraat Fakiilteleri Zootekni Boliimleri lisans, yiiksek lisans
ve doktora 6grencilerinin ve tartm kuruluglarmim kongreye gostermis olduklar yogunilgi
{iniversitemiz ve zootekni meslegi adina onur vermektedir. Ogrencilerimizin kongreye
katilimint tegvik eden ve destekleyen tiim 6gretim iiyelerimizi goniilden kutluyoruz.

Zootekni boliimlerindeki 6grenci ve dgretim elemanlarmnin yani sira Tarmm il
Miidiirliigii, Saghk Il Miidiirliigi, Tarimsal Arastrma Enstitileri ve TUBITAK
biinyesindeki arastiricilarin katilimu ile zenginlesen kongrede 67 sdzlii ve 35 poster olmak
fizere toplam 102 bildiri sunulacaktir. SozIii ve poster bildiriler, cok sayida Ogretim
elemanlarinm katilimi ile tartisilacak, degerlendirilecek, zootekni alanindaki geligmeler,
yenilikler, yapilan ¢aligmalar, aragtiricilara ve hayvanciligin geligmesine 151k tutacaktir.

Kongrede sunulacak bildiriler ile poster bildiriler kongre kitabinda kongreden
once basilacaktir. BSylece hazirlanan bildiriler kalici olacak ve yardime1 kaynak
olacaktir.

Ogrenci kongrelerine Ogretim elemanlar: da katilmakta ve Ulkemizin her
kosesinden gelen ogrencilerimize destek vererek kaynagmakta, fikir alis veriginde
bulunmaktadirlar. Ogrencilerimizin daha iyi yetismeleri, kongre kiiltiiriinii kazanmalari,
zootekni meslegi ile ilgili konularda bilgi diizeylerini artirmalari ve liniversiteler arasi
igbirligini ilerletmeleri agisindan 6grenci kongreleri son derece onemlidir.

Kongreye katilan lisans, yiiksek lisans ve doktora dgrencilerimize, 6grencileri
tesvik ederek destekleyen tiim 6gretim iiye ve yardimcilarina tesekkiir ederiz.

/ Kongrenin gergeklesmesinde katkist olan Universitemiz rektorliigi, Samsun il
Ozel Idaresi basta olmak iizere kongre kitabinda belirtilen tlim kamu kurum ve kuruluslari
ile 6zel sektor temsilcilerine tesekkiir ederiz.

4, Ulusal Zootekni Ogrenci Kongresi
Diizenleme Kurulu adina
Bagkan
Prof. Dr. B. Zehra SARICICEK
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Esansiyel Yaglarin Hayvan Beslemede Kullanumi
Iskender Klp Tolga Yagci
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Ozet

Hayvan beslemede antibiyotiklerin kullanimmmn simirlandirilmasi, organik iiriinlerin tiiketiciler
tarafindan daha fazla tercih edilmesi, bilim adamlarin alternatif antimikrobiyal maddelerin kullanimuyla ilgili
¢alismalar yapmaya yonlendirmistir. Aromatik bitkiler ve bunlardan elde edilen ugucu yaglar da bu
alternatiflerden birisidir. Anilan maddeler, mide ve bagirsakta sindirim stvilarmin sentezini uyarici etkilere
sahiptirler. Ancak aromatik bitkilerin ve ugucu yaglarm ruminant ve kanath beslemede kullanimina yonelik
yapilan galisma sayisi oldukga sinirlidir. Ayrica antimikrobiyal 6zelliklere sahip olan bu maddelerin rumen
mikroorganizmalar tizerinde yaptiga degisimler ve bunun sonucu olarak rumen pH'sinm, rumen ugucu yag
asitlerinin ve olusan amonyagn nasil etkilendigini ortaya koymaya yOnelik olarak yapilan ¢aligma sayist da
olduk¢a azdir. Bu derlemede, aromatik bitkilerin ve ugucu vaglanin rumen fermantasyonu iizerinde
olusturabilecegi etkiler ve bunun ruminant ve kanatl besleme agisindan Snemi iizerinde durulacaktir.

Anahtar kelimeler: Aromatik bitkiler, esansiyel yaglar, hayvan besleme

Giris

Tibbi ve aromatik bitkiler uzun yillardan beri gesitli hastaliklarin tedavisinde kullaniimaktadir. Séz
konusu bitkilerin sindirim sistemi rahatsizliklarinda, antiseptik, sedatif, antidiyaretik, ditiretik ve bobrek tag
diigiirticti, antiparazitik, antihelmintik olarak ve karaciger rahatsizliklarinda kullanildig1 bildirilmektedir
(Baytop 1984). Bu gibi metabolik ve fizyolojik islevlerde gorev alan aromatik bitkiler bakimindan zengin bir
floraya sahip olan iilkemizde, floranin 1/3'i aromatik bitkilerden olusmaktadir. Ugucu yaglar son yillarda
gidalarin raf 6mriini artirilmasinda yogun bir sekilde kullanilmaktadir (Skerget ve ark. 2005).

Avrupa Birliginin 1999 yilinda hayvansal iiretimde kullanilan bazi antibiyotiklere

. mikroorganizmalarin direng olusturma gerekgesi, Avrupa Birligi tlkelerinde antibiyotik kullaniminin

sinurlandirdacaginin ilk sinyallerini vermigtir. Bunu takiben alinan bir kararla 2006 yilina kadar avilamisin,
salinomisin, monensin ve flavofosfolipol'dan olugan 4 antibiyotigin kullanimina izin verilmistir. Avrupa
Birligi'nce bdylesi bir kararin alinmas: yeni antimikrobiyal maddelerin ve gelismeyi tegvik edici biiyiitme
faktorlerinin aragtirilmasint zorunlu hale getirmigtir. Bu baglamda, son yillarda antibiyotiklere alternatif
olabilecek maddelerden organik asit ve probiotik kullantminda énemli bir artis meydana gelmistir. Bu yeni
arayuglar gergevesinde, aromatik bitkilerden izole edilen ugucu yaglarm veya bunlarin aktif bilesenlerinin
antimikrobiyal ve sindirim sistemini uyaric1 6zelliklerinden yararlanma konusu giincellik kazanmastir.

Burada, aromatik bitkilerden izole edilen ugucu yaglarin kimyasal, antimikrobiyal ve antioksidan
ozellikleri tizerinde durulmus ve bunlarin alternatif yem katki maddesi olarak hayvan performansina olan
etkileri tartistmistir.

Aromatik Bitki Uretimi ve Ticareti

Tiirkiye'de i¢ ve dig ticareti yapilan tibbi ve aromatik bitkiler hakkindaki kapsamli bir ¢aligmaya gore
bitki tiirii say1si, alt tiirler de dahil olmak iizere 347 adet olup, bunlardan 139 tiiriin ticareti yapilmaktadir. fcve
dis piyasada degerlendirilen bitki tiirlerinin énemli bir kismi genellikle floradan (dogadan) toplanmaktadir.
Ancak, son yillarda bu bitkilerin tartmna olan ilgide artmugtir. Ticareti yapilan ve Cizelge 1'de yer alan bitki
tiirleri igerisinde kimyon, kekik, anason, ¢emen, nane ve ¢Orekotunun kiiltiirii yapilmakta olup, bu bitkilerin
iiretimleri diger kiiltiir bitkilerine oranla oldukga smirlidir. Uretim miktart ¢ok az olmakla birlikte, toplam
olarak tibbi ve aromatik bitkiler digsatiminm ulusal ekonomiye olan katkis ve ydre halkina sagladigi ek gelir
nedeniyle 6nem az etmektedir.




Cizelge 1. Tiirkiye'de Uretimi Yapilan Bazi Aromatik Bitkiler, (ton)*

Bitki Yiular

1999 2000 2001 2002 2003
Anason 23.000 20.000 11.000 13.000 12.000
Kimyon 7.000 6.900 11.000 50.000 20.000
Cemen 640 670 400 1.900 2,100
Serbetciotu 930 740 710 750 900
Nane 5.000 © 5.000 5.500 6.000 6.500

Kekik - - - 4.400 7.000
*: Anonim (2004) , :

Diinya yillik tibbi ve aromatik bitkiler ticareti 400.000 ton ve 1.3 milyar Amerikan dolar1 civarmdadir.
Bu miktarin % 80', en fazla digsatim yapan 12 iilke (Cin, Hindistan, ABD, Almanya, Meksika, Misr, Sili,
Bulgaristan, Singapur, Fas, Pakistan, Ttirkiye) tarafindan karsilanmustir. Bu dilkelerin baginda %34'lik pay ile
Cin gelmektedir. Tiirkiye ise digsatim yapan iilkeler arasinda %5'lik pay ile 12. sirada yer almaktadir. Buna
kargim, yurtici ilgili kurumlardan derlenen istatistiksel rakamlar Tiirkiye'nin 1999-2003 yillarini kapsayan bes
yillik dénemde tibbi ve aromatik bitkiler digsatim miktarlarinin yillara gére 33.000 ile 52.000 ton arasinda
gerceklestigini gostermektedir. Ulkemizde tiretim miktart sinirl olan tibbi ve aromatik bitkilerin tiretim deseni
icerisine almarak, tiretim miktarmin artirilmast yoluyla igi ve dig piyasada daha fazla s6z sahibi olunmasinin,
iilke ekonomisi igin biiyiik yarar saglayacag diisliniilmektedir (Ozgiiven ve ark. 2005).

Aromatik Bitkilerden Elde Edilen Ugucu Yaglarm Smmflandiriimasi

Aromatik bitkilerin yapssinda bulunan ugucu yaglar genel olarak terpenler ve fenilpropanlar gibi iki
farkls fenolik bilegikten koken almaktadir. Bu fenolik bilesiklerden terpenler, 5-karbonlu mono-, sesqui-, di-
terpen iinitelerinden (izopren birimlerinden) olusur ve bu bilesikler sirastyla 2, 3, ve 4 izopren {initelerini
yapisinda baridirirlar. Terpenler ayrica halka ve cift bag yapilarina, yapisinda oksijen bulunup bulunmamasi
ile strokimyasal yapilarma gore de smiflandirilmaktadur. Yapilan aragtirmalara gore ugucu yaglarm yapismda
1000'den fazla monoterpenler, 3000'den fazlada seskiterpenler oldugu bildirilmektedir. Fenilpropanlar ise 6-
karbonlu aromatik halka yapili ve 3-karbonlu yan zincirden olugmaktadir (C6-C3 birlesikler). Ugucu yaglarin
yapisinda yaklagik 50 farkl fenilpropan tiirevi oldugu belirlenmistir (Lee ve ark. 2004).

Ugucu yaglarin bilesiminde ayrica hidrokarbonlar ve bunlarin azotlu tiirevleri, monoterpenler,
seskiterpenler ve diterpenlerde yer almaktadir. Bunlarin disinda fenilpropanoitler, yag asitleri ve esterlerine de
rastlanabilmektedir (Lee ve ark. 2004).

Ugucu Yaglari Sindirim ve Metabolizma Uzerine Etkileri

Aromatik bitkilerden elde edilen ugucu yaglarin sindirimi uyararak olumlu etki yaptig oldugu birgok
caligmada vurgulanmaktadir (Mellor 2000). Yaptlan kimi aragtimada aromatik bitki ve aktif birlesenlerinin
safra salgisi lizerine etki ettigi, sindirim sistemini temizledigi, bagirsak mukozast ve pankreastaki sindirim
enzimlerini uyarci etkide bulunduklari bildirilmektedir (Platel ve Srinivasivvan 1996 ve 2000).

Rasyonlarina 100 ppm diizeyinde timol ve sinnamaldehit ilavesinin kasaplik digi piliglerin pankreas
enzimleri (amilaz, lipaz, tripsin ve kimotripsin) {izerine uyarici etkisi aragtirilmis ve elde edilen sonuglar
Cizelge 2'de verilmigtir (Lee ve ark. 2003).

Cizelge 2'de gbriildiigii gibi hem 21 ginkiik, hem de 40 giinliik piliglerin pankreas enzimlerini timol ve
sinnamaldehitin az da olsa olumlu etkilemesine ragmen aralarindaki fakliliklar Snemli bulunmanustir.

Ucucu yaglarn, saf birlesenlerinin karacigerde B-hidroksi-B-metilglutaril coenzim-A (HMG-CoA)
rediiktaz etkinligini dnleyerek kolesterol sentezini azalttigi bildirilmektedir. Bu enzim karacigerde kolesterol
sentezinde anahtar rol oynayan bir enzim olup kolesterol sentezini diizenlemektedir, Viicuda digardan alinan
ugucu yaglar karacigerde iiretilen HMG-CoA rediiktaz enziminin aktivitesini dnleyerek kolesterol sentezini
azaltmaktadir. Case ve ark. (1995) Tavuklarda HMC-CoA rediiktaz enziminin %35 oraninda dnlenmesi
durumunda seram kolesterol diizeyinin %2 azaldiguu bildirmislerdir. Aragtmictlar erkek piliglerin 26 giin siire
ile 25-100 ppm diizeyinde limonen ugucu yagi ile beslenmesi durumunda, karaciger HMG-CoA rediiktaz
enzimi etkinligi ile serum kolesterol diizeyinin ugucu yag kullanim dozunun artisina bagli olarak azaldigint
bildirmiglerdir.
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Cizelge 2. Rasyonlarina 100 ppm Diizeyinde Timol ve Sinnamaldehit llavesinin

Kasaplik Disi Piliglerin Pankreas Enzimleri Uzerine Etkisi, unit/img

| Kentrol | Timol I Sinnamaldehit

21 giinliik

Amilaz 22+4.3 23+4.3 21+2.9
Lipaz 8.7+1.0 11.2+1.4 9.1+2.0
Tripsin 1.07+0.28 1.26+0.31 1.10+0.10
Kimotiripsin 1.00+0.23 1.14+0.25 1.01+0.17
40 giinliik

Amilaz 39+1.9 38+3.1 37+1.9
Lipaz 33+6.5 36+7.5 32+9.2
Tripsin 0.96+0.14 1.00£0.23 1.02+0.15
Kimotiripsin 0.97+0.14 1.13+0.11 1.024+0.09

Ugucu yaglar ve saf bilesenlerinin agiz, deri ve solunumla hizla emildigi ve metabolize edildigi
bildirilmektedir. Emilen ugucu yag asitlerinin biiyiik bir kismi organizmada metabolize edilirken, bir kismi
bobreklerden glukotironoid bigiminde bir kismt da metabolizma son iiriinii olarak solunumla CO2 formunda
disartya atilmaktadir.

Ucucu Yaglarmm Antimikrobiyal Ozellikleri

Aromatik bitkilerden izole edilen ugucu yaglarin gerek bakteri gerekse funguslara karsi etkili
olduklart bilinmektedir (Hammer ve ark. 1999). Bu yaglarin gesitli bakterilere karst bakteriostatik, bakterisit
ve fungusid etkileri pek ¢ok aragtirici tarafindan ortaya konmugtur (Akgiin 1993). Cizelge 3'de bazi ugucu
yaglarin etkili oldugu mikroorganizmalar bir araya getirilmistir.

Cizelge 3. Aromatik Bitkilerden Elde Edilen Ugucu Yaglarwn Etkili Oldugu Mikroorganizmalar*

Aktif Madde Bitki Kaynag ve Aktif Maddenin Ortalama Yogunlugu

Adacgay1 E. coli, P. aeruginosa, S. Typhimurium

Anason C. tropicalis, P. membranea, S. Crevisiae

Bayirturpu S. aureus

Biberiye B. cereus, S. Aureus

Defne B. cereus, C. albicans, C. Botulinum, E. coli, S. Dyphimurium

Kekik C. albicons, C. perfingens, C. tropicalis, B. coli, E. aerogenes, P.
aeruginosa, P. membranea, P.vulgaris, S. aureus, S. Dyphimurium

Kimyon B. subtilus, E. coli, P. Aeruginosa

Maydanoz K. apicula, R. Glutinis

Rezene C. tropicalis, E. coli, E. aerogenes, P. Aeruginosa

Sarmmsalk B. cereus, B. subtilis, E. coli, L. plantarum, S. Typhimurium

Sogan A. flavus, A. parasiticus

Tarcin A. parasiticus

*: Cabuk ve ark. (2003)

Cizelge 3'de de goriildiigii gibi, ozellikle patojen bakterilerden Escherichia coli, Salmonella
typhimurium ve Staphilococcus auresus'a ve patojen funguslardan Candida albicans ile Aspergillus niger'e
karg1son derece etkili olduklari bildirilmistir (Cabuk ve ark. 2003).

Bu ozellikleri nedeniyle ugucu yaglarin tip, kozmetik ve gida sanayinde antibiyotiklere alternatif
trlinler olma potansiyelleri aragtinilmisti. Lee ve Ahn (1998) targin ugucu yagindan izole edilen
sinnamaldehit'in, insan diskisindan izole edilen Clostridium perfringens ve Bacteroides fragilis'i giiclii bir
bigimde, Bifidobacterium longum ve Lactobacillus acidophilus'u orta diizeyde 6nledigini saptamuslardr.
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Ucucu Yaglarin Antioksidan Aktiviteleri

Vitamin E, yagda coziinebilen, giighi aktiviteye sahip biyolojik bir antioksidandir. Ancak,
tokoferollerin diger sentetik antioksidanlara gore dayaniksiz olmasi, kullanimmda giiglikklere neden
olmaktadir (Akgiil ve Ayar 1993). Bu nedenle, son yillarda bazi aromatik bitkilerin antioksidan olarak
kullanilmast giindeme gelmistir. Lipid oksidasyonunun bu tiir dogal maddelerle 6nlenmesi veya azaltilmasi,
iretici ve tiiketici agisindan giivenilir gida maddelerinin tiretimine olanak sagladigiigin 6nemlidir.

Aromatik bitkilerin antioksidan aktivitelerinin yapilarindaki fenolik bilesiklerden kaynaklandig:
bildirilmektedir (Skerget ve ark. 2005). Bu bilesikler igerisinde en fazla bulunanlari flavonoidler, fenolik
asitler ve fenolik terpenlerdir (Javanmardi ve ark. 2003). Fenolik bilesiklerin antioksidan etkisi, serbest
radikalleri temizleme (Rice-Evans ve ark. 1995), metal iyonlarla bilegik olugturma (metal selatlama) ve oksijen
olusumunu engellemek (Rice-Evans ve ark. 1995) gibi ozelliklerinden kaynaklanmaktadr.

Aromatik bitkilerin kimyasal bilegimi birgok etmene bagh olarak farkhilik gosterdiginden,
antioksidan etkileri de degisebilmektedir (Javanmardi ve ark. 2003). [n vitro ¢alismalarla ugucu yaglarin
antioksidan etkileri ortaya konulmustur. Bu amagla domuz eti 750C'de mercankdsk, geyikotu, kekik,
merzengiig, lavanta, nane ve feslegen ugucu yaglari ile islenmistir. Yapilan ¢aligmada mercankdgk'iin domuz
yagini korumada en etkili oldugu, bunu sirastyla kekik, geyikotu, merzengils ve lavantanin izledigi
saptanmugtir (Economou ve ark. 1991).

Ucucu yaglarm etlik piliglerde antioksidan etkide bulundugu da yapilan c¢alismalarla ortaya
konulmustur (Botsoglou ve ark. 2002). Botsoglou ve ark. (2004) ugucu yaglarin hiicre zart ile birlegmesine
isaret ederek, koruyucu antioksidan gorevi gordiigi bildirilmistir. Aym arastiric: etlik piliglerde mercanksk
ugucu yagimn et ve abdominal yaginda antioksidan 6zelli gi gosterdigini bildirmistir.

Ugucu Yaglarin Kanatli Beslenmesinde Kullanimi

Aromatik bitkilerden elde edilen ugucu yaglarm biiyiitme faktdrii olarak kullanimma ySnelik
¢aligmalarda, yem tiiketimi, yemden yararlanma, yumurta verimi ve karkas randimani gibi parametrelerde
onemli diizeyde geligme saglandig: bildirilmektedir. Etlik pili¢ rasyonlarina ugucu yag asidi ilavesi ile ilgili
yiiriitiilen kimi aragtirmalarindan elde edilen sonuglar Cizelge 4'de verilmistir (Erener ve ark. 2005)

Cizelge 4. Ugucu Yag Kullanmummn Etlik Piliglerin Verim Performanst Uzerine Etkileri

Ugucu yag asidi KO CA,g |CAA, |YT,g |YYO, Kaynaklar

G kg
Kontrol 0 1909.0° 3942.6° | 2.07 Algigek ve ark.
Ugucu yag kangim | 36 mg/kg 2063.7* 4078.0* 11.97 (2004)
Ucucu yag karigimu | 48 mg/kg 2060.7* 4037.8" | 1.96
Kontrol 0 2070.4" 3862.9 |1.87° Erener ve ark.
Nane (Mentol) 100 ppm/kg 1919.2° 3788.1 | 1.97° (2005)
Kekik (Karvakrel) | 100 ppm/kg |2050.5° 3828.6 |1.86°
Kontrol 0 61.30°|98.56 |1.61° Ertas ve ark.
Ucucu yag karision | 100 ppm/kg 63.40°|98.88 | 1.55° (2005)
Ugucu yag karisim | 200 ppm/kg 71.31*|100.61 |1.41°
Ugucu yag kanisuim | 400 ppmv/kg 61.17°101.60 | 1.66*

CA: Canly Agrlik; CAA: Canli Agirlk Artisi; YT: Yem Tiiketimi; YYO: Yemden Yararlanma Oram, a, b, c: (P<0.05)

Algigek ve ark. (2004) ugucu yag asidi karisimlarinin canlt agirlik artiging olumlu etkiledigi, yem
titketimini artirdig1, yemden yararlanma oranint iyilestirdigini bildirmislerdir. Buna karsin Erener ve ark.
(2005) ise rasyonda nane ugucu yag1 kullanmumimn canlt agithik ve yem tiiketimini diigiirdiigli, yemden
yararlanma oranmi ise olumsuz etkiledigini bildirmislerdir. Kekik ugucu yagmmn ise olumsuz herhangi bir
etkisinin olmadigini saptamiglardir.
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Yapilan bir bagka ¢alismada; 17 giin siire ile broiler rasyonlarina 10 g/ton avilamycin kattlan rasyonun
kullanildigx grupta YYO: 1.47; 150 g/ton, kekik ugucu yagmm kullamildigi grupta 1.49; 300 g/ton kekik ugucu
yagmin kullamildig1 grupta ise 1.44 bulunmustur. Kontrol grubuna (1.56) gore kekik ugucu yag kullanilan
grubun 6nemtli derecede (p <0.005) daha iyi Y YO verdigi tespit edilmistir.

Ugucu Yaglarin Ruminant Beslemede Kullanimi

Aromatik bitkilerin ve ugucu yaglarin ruminant beslemede kullanimina yonelik yapilan ¢aligma sayis
oldukga smirlidir. Kuzu besisinde aromatik bitkilerin kullanimu ile yiiriitiilen aragtirmadan elde edilen bulgular
asagida verilmigtir.

Bampidis ve ark. (2005a) kurutulmus kekik yapraklarinin (Origanum vulgare subsp. Hirtum)
kuzularda besi performans: ve karkas bilesimine etkilerini saptamak amaciyla yiiriittiikleri galismada 45 bas
Sakiz kuzusu kullanmislar ve deneme 10 hafta siirmiistiir. Hayvanlar biri kekik yapraksiz kontrol ve diger ikisi
sirasiyla tona 4 kg (144 mg/kg yem) ve 8 kg (288 mg/kg yem) kekik yapraklar: ilave edilen iig farkli rasyonla (3
grup halinde) deneme siiresince yemlenmiglerdir. Denemeye alinan hayvanlarin besi basi, besi sonu canlt
agirhlar, giinliik ortalama canli artisi, giinliik ortalama yem tiiketimi ve yemden yararlanma oranlarim
gruplara gore swrasiyla; 17.5, 17.5, 17.5 kg; 36.9, 36.5, 36.8 kg; 277, 271,276 g, 1.12, 1.06, 1.09 kg ve 4.04,
3.93, 3.97 kg olarak saptamuglardir. Arastiricilar kuzu besi rasyonlarina kekik yapraklart ilavesinin giinlitk
canliagirlik artisi, yem tiiketimi ve yemden yararlanma oranini etkilemedigini bildirmislerdir.

Bampidis ve ark. (2005b) sarimsak bagi (Allium sativum) ve kabuklarmin kuzularda besi ve karkas
bilesimine etkilerini saptamak amaciyla yiiriittiikleri ¢aligmada 80 bag Florina (Pelagonia) kuzusu kullanmaglar
ve deneme 10 hafta siirmiigtiir. Deneme hayvanlari her grupta 16 bag (8 erkek, 8 disi) hayvan olacak sekilde 5
gruba ayrnilmustir. 1. grup katkisiz grup olup kontrol grubunu olustururken 2. grup tona 30 kg sarimsak bast, 3.
grup tona 60 kg sarimsak bagi, 4. grup tona 50 kg sarimsak kabuklari ve 5. grupta tona 100 kg sarimsak
kabuklariilave edilerek deneme gruplarini olusturmuglardir. Denemede kullanilan erkek hayvanlarin besi bast,
besi sonu canlt agirhilari, giinliik ortalama canls artis1, giinliik ortalama yem tiiketimi ve yemden yararlanma
oranlarmi gruplara gore swrastyla; 13.9,13.9,13.9,13.9,13.9 kg; 31.1,31.0,31.6, 32.6, 33.6 kg; 245,248,252,
259,277 g,0.98, 0.98,0.97,0.96, 0.98 kg ve 3.99, 3.94, 3.85, 3.72, 3.52 kg olarak saptamuglardir. Arastiricilar
kuzu besi rasyonlarina sarimsak bag ve kabuklari ilavesinin giinliik canlt agirlik artis1 ve yemden yararlanma
oranin artirdigin bildirmislerdir.

Esansiyel ve ugucu yaglarin ramen pH'sinin, rumen ugucu yag asitlerinin ve olusan amonyagm nastl
etkilendigini ortaya koymaya yonelik olarak yapilan ¢alismadan elde edilen sonuglar Cizelge 5'de verilmistir
(Newbold ve ark. 2004).

Cizelge 5. Ugucu Yaglarin pH, Ugucu Yag Asitleri, Amonyak Konsantrasyonu ve Protozoa Sayilar: Uzerine Etkileri

Sabah yemlemesinden 2 saat Sabah Yemlemesinden 6 saat

sonra sonra

Kontrol | Ugucuyag | S.E.D. | Kontrol ;J;:;cu S.E.D.
pH 6.16 6.28 0.103 6.29 6.22 0.087
Toplam ugucu yag (mmol/I) 96 104 13.6 85 106 6.4%*
Asetat (mmol/mol top. UYA) 603 594 15.5 647 633 153
Propiyonat(mmol/mol top.
UYA) 186 186 13.7 169 175 18.6
Iso-biitirat (mmol/mol top.
UYA) 11 13 2.2 11 11 0.5
Biitirat (mmol/mol top. UYA) 147 154 6.1 132 138 6.9
Iso-valerat (mmol/mol top.
UYA) 24 27 1.3 20 24 1.0
Valerat (mmol/mol top. UYA) 24 24 0.26 21 19 1.1
Amonyak (mg N/1) 269 260 32 185 200 26.2
Protozoa (x105 /ml) 7.3 7.7 2.1 7.3 10.8 2.40




Cizelgeden de goriildiigii gibi ugucu yag eklenmesi rumen pH's1t ve amonyak konsantrasyonlarini
etkilemezken, toplam UYA konsantrasyonlar: deneme grubunda yemlemeden 6 saat sonra yiliksek olma egilimi
gostermistir. Ugucu yaglar rumende protozoa sayilarini sayisal olarak artirma egilimindedir. Ugucu yaglarin
temel etki mekanizmasi amino asitlerden amonyak {iretiminin inhibisyonudur. Bu etki ugucu yaglarin yiiksek
oranda amonyak iireten (YOAU) bakteriler iizerine etkileri araciligiyla olmustur.

Sonug

Sonug olarak, aromatik bitkilerden elde edilen esansiyel yaglarin istah artiricy, sindirimi uyarie ve
antimikrobiyal 6zelliklerinden dolay: cesitli hayvan tiirlerinde performansa olan olumlu etkileri dikkate
alindiginda yem katki maddesi olarak kullanimi gelecekte miimkiin olabilecektir.




Bombus Arilari (Bombus terrestris) ve Yetistiriciligi

AsliHas  Cengiz Erkan

Yiiziincii Yil Universitesi, Ziraat fakiiltesi, Zootekni Bolimii, Van

Ozet

Tozlasmadaki etkinliklerinden dolayi 6zellikle 6rtii alty yetistiriciliginde kullanim alanlar giderek
artan bombus arilary, bal arilarindan fakl: bir yasam dongiisiine sahiptir, Genellikle toprak altinda kislayan ana
arilar, ilk ergin bireyler meydana gelinceye kadar yavru bakimi gibi temel islemleri kendileri vapar. Kolonideki
birey sayisinn iist diizeye ulasmasi yeni ana arilarin tretilmesi ile sonuclanir. By asamadan sonra giderek’
zayiflayan koloni kisa bir siire sonra séner.

Dogadan toplanan ana arilar ile baglatilan bombus aris1 yetistiricili ginde son dénemlerde laboratuar
kosullarinda iiretim teknikleri gelistirilmistir. Ozel uygulamalara ihtiyag duyulan yetistiricilik calismalarinda
diyapozun kirilma amactyla kontrollii sartlarda ciftlestirilmis geng ana arilara 24 saat araliklarla CO2 verilir.
Diger tozlayicilarin etkili olmadi 81 bir ¢ok durumda faaliyetlerini siirdiirebilen bombus arlarina yonelik bu
¢alismada dogal yasam dongiileri ve yetistiriciligi ele alinnustir.,

Anahtar Kelimeler: Bombus terrestris, koloni, dogal yasam dongiisi, yetistiricilik.




insan Beslenmesi ve Tedavisinde Ansiitii Kullanimi

Necda CANKAYAI, Aykut BURGUT2

| Karadeniz Tarimsal Aragtirma Enstitisii, SAMSUN
2 Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Bolimii, ADANA

Ozet

Ulkemizde geleneksel olarak yapilan aricilik faaliyetleri ile son yillara kadar yalmzca bal {iretimi
yapilmakta ve dogrudan petekli ve/veya siizme bal olarak titketiciye sunulmaktaydi. Ancak son yillarda aricihk
sektoriinde art siitii, polen, propolis gibi diger an firtinleri de tirctilmeye ve insanlann tiiketimine
sunulmaktadir, Birgok arastwma balin enerji, polenin ise protein kaynagi, propolisin antimikrobiyal, an
zehirinin ise antihistaminik etkisi oldugunu ortaya koymustur. Ozellikle, Cin basta olmak tizere Amerika ve
Kanada'da Alternatif Tip “Apiterapi” alaninda ar1 siiti yaygin olarak kullanilmaktadir. Cok eski yillardan beri,
Uzakdogu iilkelerinde an siitii tedavi ve beslenmede kullamlmasima ragmen, iilkemizde ise tedavi amagh
kullanimina son yillarda baslanmistir. Ayrica, giiniimiizde an siitiiniin kullanim alanlarma iligkin bilimsel
calismalar hizla artmaktadir,

Anahtar Kelimeler: Arisiitii, Apiterapi, Beslenme, Ancihik

Giris

Ulkemiz zengin florasi, uygun ekolojik yapist ve koloni varh@ bakmundan bityiik bir ancilik
potansiyeline sahiptir. FAO 2006 verilerine gore, koloni varhg: bakimindan diinyada Hindistan, Cin ve
Etiyopya' dan sonra 4. sirada (4,590,013 adet), bal iiretimi bakimindan da Cin ve Arjantin’ den sonra 3. sirada
(82,336 ton) bulunan iilkemizde gezginci aricilik da genis oranda yapilmaktadir. Gezginci arncihkla birlikte
geleneksel iiriin olan bala dayali firctim yogun yapilmasina karsin son zamanlarda “Apiterapi” adi verilen art
iiriinleri ile tedavi yontemlerinin giderek yayginlagmaya baglamastyla anmin diger triinlerinin de Onemi
artmaya baglanus buda sadece bala dayah firetimin olmadig kalibini kafalardan silmeye yetmistir. Aricilik
sektdriinde yeni art tiriinlerinin @iretimine gecilmesiyle birlikte lilkemiz aricilars sezon boyunca polen ve
anisiitii gibi Giriinlerini toplanmasini ve {iretimini arttirmaya baglayarak sezon boyunca siirekli bir gelir elde
etmenin kapisum aralamuglardir. Bu durum ancilarinz igin onemli oranlarda girdi saglamaya baslamigtir.

An iiriinlerinin en énemlilerinden biri olan ar siitiiniin besleyici olmasi yaninda saglik yoniinden de
faydah oldugu, bagsiklik sistemimizi giiglendirdigi, viicut islevlerimizi dengeledigi gibi bazi hastaliklarm da
tedavisinde kullamldizimn anlagilmasiyla dnemi anlastimis ve insan saghig tizerindeki etkileri aragtirilmaya
baglanmugtir.

An Siitii Nedir?

Ar siitii, 6-12 giinliik yastaki geng is¢i artlarin hypopharyngeal (bogaz bezleri) ve mandibular (alt
cene) bezlerinden salgilanan, is¢i a1 ve erkek ar1 larvalarinin ilk 3 giinlitk beslenmesinde ana armin ise tiim
yasami boyunca beslenmesinde kullandigs, krem renkli koyu kivamh eksimsi-kekre bir tada sahip ve kendine
has kokusu bulunan degerli bir an tiriiniidiir (Sahinler ve Sahinler, 1996; Akgigek ve ark., 1997; Eshraghi ve
Seifollahi, 2003; Presoto, 2004). Isci anlar ile ana an digi olmasma karsm ana artnin dmiir uzunlugu yoniinden
isci antlardan farkli olmasinm nedeninin ana arinin yagami boyunca ansiitityle beslenmesinden kaynakladig:
bildirilmektedir (URLI; Akgigek ve ark.,1997).

An siitiiniin yillardir ruhsal ve zihinsel dayamkhihgimizi genglestirme giicli ve sagliga sagladigi
faydalar aragtiniimaktadir. Amerika' da pek fazla bilinmemesine rafmen Avrupa ve Asya' da ¢ok uzun
samandan beri bilinmekte ve kullaniimaktadir. Art siitii hakkinda en fazla arastirma ve tibbi yaymlar Cin,
Japonya, ftalya, Rusya, Almanya ve Fransa' daki bilim adamlari tarafindan yapilmistir. Tiiketimin en fazla
oldugu iilke ise Japonya' dir.
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Arnisitiiniin Kimyasal Kompozisyonu

Suda eriyebilen ve pH s1 3.5 olan an siitii bilegim olarak olduk¢a karmasik bir yapidadir. Yarisindan
fazlas1 su olup yapisinda protein, yag, karbonhidratlar, enzimler, hormonlar, vitaminler (Cizelge 1.), iz
elementler, gesitli yag asitleri bulunmaktadir (Cizelge 2.) (Sahinler ve Sahinler, 1996; Akgicek ve ark.,1997;
URLI; Simuth, 2001). An siitintin yapist artlarin dogal beslenmesine, mevsime, transfer edilen larvanin
yasma ve transfer sekline gore degisim gosterebilmektedir (Sahinler, 2000). Arisiitiiniin dzelligi uygun
olmayan ortamlarda muhafaza edilmesi ve 151k ile degisebilmektedir. Kovan igerisinde uzun siire bozulmadan
kalabilmesine karsilik disarida ozellikle de saf halde 2-3 saat igerisinde kimyasal yapisinda degisimler
baslamakta, rengi koyulasip kivanu artmakta ve tadi degismektedir. Bu nedenle an siitii toplamada zaman
kaybetmeden cam kavanozlar i¢ine koyup buzdolabinin buzlugunda yada derin dondurucularda muhafaza
edilebilmektedir.

A Siitiiniin Kullaninu

Aui siitii, saf olarak titketilebilecegi gibi balla veya siitle karistirtlarak da tiiketilmektedir. Saf olarak
tiiketiminde sabah ve aksamlari a¢ karnina kahvalti ve aksam yemeklerinden en az bir saat énceden dil altina
alinmast uygun ve faydah olmaktadir. Yetigkinler ozellikle orta yas ve lizerinde olanlar, menopoz dénemindeki
kadinlar, sporcu ve viicut gelistiriciler kullanabilecegi gibi gocuklara da verilebilmektedir. Ancak ansiitii bazi
kigilerde alerjik reaksiyona neden olabilecegi igin dikkatli kullaniimasi gerekmektedir.

Cizelge 1. Ansiitiinde bulunan vitaminler (URL 1; dkgicek ve ark., 1997)

Vitaminler Mg/Gr

Tiamin (B1) 15-74
Riboflavin (B2) 7.5-10
Pridoksin (B6) 2.0-8.0
Niasin (Nikotinik asit) 39.5-75
Pantotenik asit 195 - 250
Biotin (H) 23-3.0
Inositol 100 - 125
Folik Asit 03-035
Askorbik asit (C) 3.0-5.0
Vitamin D ve E Eser

Cizelge 2. Arisiitiiniin Kimyasal fgerigi (Aslan ve Bayraktar; 1996 ya gore diizenlenmis olarak Sahinler, 2000" den alintidur;
Sahinler ve Sahinler ,1996).

Bilesim Y (Ort.) Bilcsim % (Ort.)
Su 65-70 Losin 962
Kuru Madde 31.57 Tirosin 828
Protein 12-15 Fenilalanin 905
Asitlik 33.18 Histidin 589
Amino Asitler Mg/100 gr Lisin 643
Aspartik Asit 3851 Amonyak 139
Treonin 807 Lipitler 1.7-6.0
Serin 980 Karbonhidratlar 10-15
Glutamik asit 3851 Kil 0.7-2.0
Prolin Fosfor 0.5
Glisin 421 Siilfir 0.6
Sistin e Na, K, Ca Eser
Valin 573 Fe, Cu, Mg, Mn Eser
Metiyonin 403 Bilinmeyen maddeler 2.8-3.0
Isolosin 312

9




An Siitiiniin Faydalar

Au siitii igerigindeki maddelerin zenginliginden dolay birgok iilkede beslenme, kozmetik, terapatik
ve onaricl ve ticari madde olarak kullanilmaktadir. Hiicrelerin yenilenmesini hizlandirdigy, kansizhia ve
bagisiklik sisteminin giiglenmesine neden oldugu igin bazi iilkelerde “genglik iksiri” olarak da bilinmektedir,
. Ticari olarak kullanilan an siitiiniin tasinmasi kolay oldugu i¢in kurutulmus olani (toz) tercih edilmektedir
(Anonim, 2004).

Arastirmacilarin yaptiklan galigmalarda arisiitiiniin viicudumuza en az ana arrya sagladiga yarar kadar
faydali oldugu ortaya konulmustur (Eshraghi ve Seifollahi, 2003; Simuth ve ark., 2003). Ayrica igerisinde
bulunan maddelerce zengin olmastyla beraber bagisiklik sistemini giiglendiren ve ruhsal fiziksel dayamkliligs
arttiric1 bir yag asidi olan 10-Hydroxy-2 Deconoic asit ile sepanin asiti ve hastaliklarin iyilesme donemlerinden
sonra sindirimi diizenleyen ve istah agic1 6zelligi olan oleic asidi de igermektedir (URL 2). Boyle faydali
maddeleri yiiksek oranda igerdigi igin viicudumuzu strese ve dis etkenlere karsi giiglii kilmaktadir. Ayrica
antibakteriyel 6zelliginden dolay: da soguk algimnlig ve gribal enfeksiyonlara kars1 korunmamiza da yardime:
oldugu arastiricilar tarafindan bildirilmisti. Bu sebeplerle an siitii ve diger ar fiiriinleri beslenme
programlarimizda bulundurulmasi gerekmektedir (URL 1).

Ansiitiiniin propolis gibi anti-timdr 6zellikte oldugu bir takum Japon bilim adami tarafindan
aragtirmalarla ortaya koyulmustur (URL 1).

Ayrica bir ok kaynakta belirtildigi gibi arisiitiiniin bazi hastaliklar iyilestirme veya Onlemede,
saglikli olmamizi destekledigi yoniinde arastirmalar meveuttur, Ozellikle son yillarda yapilan aragtirmalar
yorgunluk, stres ve dis etkenlere dayamklilik, soguk algimhigi ve grip, astim, akciger hastahklart, uykusuzluk,
mide iilseri, bobrek hastaliklari, ortopedik kiriklar ve kemik erimesinin 6nlenmesi veya geciktirilmesi,
hormonlarin diizenlenmesi, iireme aktivitesi, kilo kazanumi, kolesterol diizeylerinin kontrol altina alinmasi,
kalp saghigy, arthritis ve sag, cilt ve tirnaklarin beslenmesi gibi durumlarda ve allerjen maddelerin baskilamasi
sonucu olusan bagisiklik sistemimizdeki degigimlerin giderilmesi veya kontrol altinda tutulmasi olaylarinda
ozellikle an siitii ve balin biiyiik rol alchg: aragtiricilar tarafindan belirtilmistir (URL 1; Hidaka ve ark., 2006;
Eshraghi ve Seifollahi, 2003; Simuth ve ark., 2003; Akgicek ve ark., 1997). Ayrica kdtii olarak telaffuz edilen
tiimérlerin gogalma ve yayilmalarinin engellendigi yani kontrol altinda tutulabildigi de arastuicilar tarafindan
belirtilmistir, ancak bu konudaki calismalar heniiz yeni oldugu igin daha fazla arastirma yapmanin gerektigi de
bildiriimistir (Izuta ve ark.,2007).

Sonug

Ulkemizde ar1 siitii ve diger ar1 iirlinlerine kargt tibbi aragtirmalar yapilmaktadir. Ancak diinyada bu
konuda yapilan cahsmalar iilkemizdeki aragtirmalara gore daha fazla ve daha genis konulari igermektedir.
Gegmisten bugiinlere kadar yapilan ¢aligmalarda an siitiiniin birgok hastaliin iyilestirilmesinde ve bazi
hastaliklarin kontrol altinda tutulmasinda tibbi tedaviye yardimer olarak kullanilabilecegi belirtilmistir.
Ozellikle giiniimiizde dogal beslenme (organik) onem kazanmaya baglamigken, hem tilkemizdeki hem de
diinyadaki arastirmactlarin art Giriinlerinin Giretimi, titketimi ve tip alaninda kullanimi konularinda daha fazla
calismalan gerekliligi gorillmektedir. Bu nedenle ilkemizde de “Apiterapi” konusunda daha ciddi
arastirmalanin yapilarak uygulanabilirliklerinin arttiriimasi gerekmektedir.
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Tiirkiye'de Organik Ariciik ve Onemi

Ulviye KUMOVAI, Aykut BURGUTI, Necda CANKAYA2
ICukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii, Balcali — Adana - Tiirkiye

2Karadeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii Miidiirligii, Samsun — Tiirkiye

Ozet

Tirkiye'de organik hayvancilik aricilikla baslamustir ve ilk yasal diizenleme Tarim ve Kdy Isleri
Bakanhgi tarafindan 18 Arahk 1984 Tarih ve 2215 Sayili Resmi Gazetede yayinlanmistir. Organik Tarmmin
Esaslar1 ve Uygulamasina Tliskin Yonetmelik hiikiimlerine gore; Organik veya Ekolojik Ancilik, dogada
bulunan nektar, polen, su ve propolisin arilar tarafindan toplanarak gesitli a1 tiriinlerine déniistiiriilmeleri
isleminde, tiretimden tiiketime kadar tiim asamalarinda suni besleme ve kimyasal ilaglama yapmadan, organik
tarim alanlarinda veya dogal yapis1 bozulmamus bitki alanlarinda her asamasi kontrollii ve sertifikalt yapilan
aricilik faaliyetidir. Sertifikasyon ise, biitiin kurallarin uygulanarak organik tiriniin belgelendirilme islemidir.

Tstatistiki veriler incelendiginde, organik ariciliktan elde edilen diriinlerin %904 AB.D. ve AB.
tilkeleri tarafindan tiiketilmektedir. Bu iiretimin geri kalan %10'luk kismi, gelismekte olan veya az geligmis
iilkelerin i¢ piyasalarinda ¢ok yiiksek fiatlar verilerek tiketilmektedir. Diinyada insanlarin dogal iiriinlerle
saglikli, dengeli ve ucuz bir sekilde beslenmesi i¢in organik tarim olgusunun yayginlastinimas: ve
desteklenmesi gerekmektedir.

Tarkiye, diinya tilkeleri arasinda organik aricih@im uygulanabilecegi ender iilkelerden biri
konumundadir. Anadolu'nun tarimla ugragilan pek ¢ok yoresinde kimyasal madde kullanimi ¢ok az hatta bazi
yorelerinde hi¢ uygulanmamaktadir. Bu izole tarim alanlarinn bilingli ve etkili bir sekilde organik aricilik i¢in
kullanilmasi, hem iilke insaninin saglikli beslenerek yagamun stirdiirmesinde hemde iilke ekonomisine biiyiik
bir katki saglanmasinda 6nem tagimaktadir.,

Anahtar Kelimeler: Organik Aricilik, sertifika, istatistik, Tarim ve Koy Isleri Bakanh 81

Giris

Diinya niifusunun hizla artmasina paralel olarak, yaslanan diinya tizerinde; toprak, niikleer enerji,
petrol ve sosyo - ekonomik konularda iilkeler aras: savaglar da artmigtir. Ortaya gikan bu savaslar doganin asin
kirlenmesine, bitki ve hayvan tiirlerinin azalmalarina, yok olmalarina ve tiirlerin genetik yapilarinm

bozulmalarina neden olmaktadir. Insanlarin, hayvansal ve bitkisel her tiirlii trtin almasini ve saghkl
beslenmesini olumsuz yonde etkilemektedir.

Diinyada kullamlan giibre miktar yillik olarak 160-170 milyon tonun tizerindedir. Ulkemizde bu
miktar 20 bin ton dolaynda bulunmaktadir. Son yillarda genetigi degistirilmis bitki ve organizmalarin {iretimi
yayginlik kazanmgtir. Ayrica iilkemizde kullanilabilen cayir-mera alanlart 20 milyon hektara ditgmiistiir.
Tarimda ve dogada yapilan tiim bu yanhs uygulamalar ve yaptirimlar; ¢evre, toprak ve suyun kirlenmesine
bozulmasina, birgok bitki ve hayvan tiiréiniin yok olmasgma, tarim firtinlerinde verimsizlige ve 6zellikle insan
saghgini tehdit eden bir duruma gelmistir.

Turkiye'de aricthk faaliyeti 150.000 tarim igletmesinde gegim kaynagini saglamak iizere
yaptlmaktadir, Ulkemiz 4,6 milyon koloni sayisi ile diinyada ikinci ve 83.000 ton bal iiretimi ile diinyada
ticlincli srada yer almaktadir. Diinyada koloni sayist ve bal iiretimi agisindan ilk onbes sirada yer alan
tilkelerin durumu Tablo 1 ve Tablo 2'de gosterilmektedir.

Areilik; polinasyon ile bitkisel liretime, dogal, tarim ve orman alanlarinda yetigen {irGinlerinin gelismesine,
stirekliligine ve verimliligine 5nemli katkisi bulunan tarimsal bir faaliyettir. Bal anilarinin dogada yaptigt bu
katks, arr iriinlerinden elde edilen gelirin en az 10, en fazla 40 kati ekonomik yarar saglamaktadir, Bu agidan,
organik tarim faaliyetleri igerisinde ari yetistiricili ginin dnemi biiyiiktiir, ‘

Anciliktan basta bal olmak izere balmumu, ar siitii, polen, propolis ve ari zehiri gibi gesitli ar1 iiriinleri
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saglanmaktadir. Arilar, bu tiriinlerden bal (nektar bal
art siitii, balmumu ve ar1 zehirini kendi viicud metabolizm

a doniistiirme), polen ve propolisi dogadan toplamakta,
alarinda iiretmektedir. Bu dogal iiriinlerin disinda

aricilikta ana ari, ogul ar1, paket ary, organik art iiriinlerinin itretimleri de yapilmalktadir.

Tublo 1. Koloni Sayist A¢isindan Diinya Ulkelerinin Durumu.

Ulke Kovan Sayisi (Adef)
Cin 7.408.000
Tirkiye 4.590.00
Etopya 4.020.000
Iran 3.500.000
Rusya Fed. 3.409.000
Arjantin 3.204.000
Tanzanya 2.867.000
Kenya 2.490.000
A.B.D 2.410.000
Ispanya 2.400.000
Meksika 1.800.000
Misir 1.590.000
Orta Afrika Cum. 1.428.000
Polonya 1.300.000
Almanya 930.000
DUNYA TOPLAMI 63.705.862

Kaynak: www. fao.org

Tublo 2. Bal Uretimi A¢isindan Diinya Ulkelerinin Durumu.

Ulke Bal Uretimi (Ton)
Cin 306.500
Arjantin 93.415
Tiirkiye 82.336
AB.D 70.238
Rusya Fed. 55.000
Hindistan 52.000
Meksika 51.800
Kanada 43.000
iran 36.000
Brezilya 33.750
ispanya 30.000
Tanzanya 28.600
Kenya 25.000
Kore Cum. 23.8300
Almanya 21.200
DUNYA TOPLAMI 1.504.045

Kaynak: www. fao.org

Tiirkiye'de Organik Anciligm Durumu

2006 yih verilerine gore Tiirkiye'de 14 ilde organik anicilik yapiimaktadir. Organik aricilikta ilk bes

siraya giren illerde giftgi sayis, kovan sayisive bal tiretimi Tablo 3'de verilmistir.

Tublo 3. Tiirkiye'de 2006 yihnda Organik Ariciligur Duruimu.

il Ciftgi Sayisi (Adet) | Kovan Sayist (Adet) | Bal Uretimi (Ton)
Mugla 55 16.000 410

[zmir 6 3.530 117
Kahramanmaras 1 1.500 55

Artvin 22 1.272 15

Agni i 700 10

Tiirkiye Toplam 122 26.590 641

Kaynak: www.tuik.gov.tr
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Tirkiye'de organik bal tiretimi, 1999-2006 yillart arasida 1129 ile 641 ton arasinda dalgalanma gostermistir.,
Yillara gdre farkl iiretimin ortaya gikmasi organik bal ihracatini etkilemektedir (Tablo 4, Tablo 5).

Ulkemizde an yetistiriciliginde yapilan yanlig uygulamalar ve fiat politikalarida organik bal iiretimini
sintrlamaktadir. Bu uygulamalar; kolonilerin yogun olarak seker surubu ile beslenmesi, koloni yonetiminde
yapilan hatali wygulamalar, an hastalik ve zararhlarmin yaygmhg: ve kontroliinde karsilasilan sorunlar,
hastalik ve zararli savagimmda bilingsizce hatali kimyasal madde kullaniminin ari diriinlerinde birakts &1kalint,
koloni bagina iiretilen bal miktarmin az, maliyetinin yiiksck olmasi, konvansiyonel iiretilen bal ile organik
iiretilen bal arasindaki fiyat farkinin %10 ila %20 arasinda degismesi ve bu farkim arici tarafindan yeterli
bulunmamasi olarak siralanabilir,

Tablo 4. Tiirkiye 'de Organik Bal Uretimi,

Yil Organik Bal Uretim (Ton)
1999 1129

2000 508

2001 557

2003 1116

2006 641

Kaynak: www.tuik.gov.tr

Tublo 5. Tiirkive de Organik Bal Thracatinin Durumu,

Y lar Organik Bal Ihracat1 (Ton)
2000 20

2001 30

2002 385

2003 109

2006 22

Kavnak: www.tuik.gov.tr

Tirkiye, diinya tlkeleri arasinda organik aricihiin uygulanabilecegi ender iilkelerden biri
konumundadir. Anadolu'nun tarimla ugrasilan pek ok yéresinde kimyasal madde kullanimi gok az hatta baz
yorelerinde hi¢ uygulanmamaktadir. Bu izole tarim alanlarinin bilingli ve etkili bir sekilde organik aricilik igin
kullanilmas, hem {ilke insaninin saglikli beslenerek yagamini stirdiirmesinde, hem de iilke ekonomisine bityiik
bir katki saglanmasmda 6nem tasimaktadar.,

Organik Uretimde Yasal Diizenlemeler

Tirkiye'de organik hayvancilik aricilikla baslanustir ve ilk yasal diizenleme Tarim ve Kdy Isleri
Bakanhg tarafindan 18 Aralik 1994 Tarih ve 2215 Sayili Resmi Gazetede yaymlanmistir, Organik Tarimin
Esaslart ve Uygulamasma liskin Yonetmelik hiikiimlerine gore; Organik veya Ekolojik Aricilik, dogada
bulunan nektar, polen, su ve propolisin arilar tarafindan toplanarak gesitli ari tiriinlerine déniistiiriilmeleri
isleminde, tiretimden tiiketime kadar tiim agamalarinda suni besleme ve kimyasal ilaglama yapmadan, organik
tarim alanlarinda veya dogal yapisi bozulmarms bitki alanlarinda her agamasi kontrollii ve sertifikah yapilan
aricihik faaliyetidir. Sertifikasyon ise, biitiin kurallarin uygulanarak organik tiriiniin belgelendirilme islemidir.

Organik bal ise; yogun tarim alanlarindan uzak, ¢evre kirliliginden uzaklikta, koloni yonetiminde hig
bir sentetik kimyasal madde kullaniimadan, dogal yollarla, dogal bitkilerden veya ekolojik yetistirilen bitkisel
kaynaklardan iiretilen, iginde hig bir kimyasal kalinti ve bulasma igermeyen bal olarak tanimlanir. Organik
artcilik; planlama, sézlesme, kayit altina alma, kontrol etme, sertifika alma ve giiven olmak iizere 6 6nemli
konuiizerine yapilanmistir,

Organik Uretim yapmak isteyen kisi veya kuruluslar, Organik Tarinun Esaslar ve Uygulamasina
Iliskin Yénetmelikte istenen belgeleri tamamlayarak kontrol ve sertifikasyon kurulusuna
bagvurabilmektedirler. Organik aricilikta; aricinin (ferdi veya grup olarak) adi, adresi, T.C. kimlik numarast,
vergi numarasi ve kimlik bilgileri, arihigin yeri ve konumu, arazinin kullanim hakki, Anicilik/Bal iiretici belgesi
gerekmektedir,
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Organik Aricihk Cahismalarinda Temel Kurallar

Organik aricilik yapacak kisi, kurum ve kuruluglarin asagida srralanan temel kurallara uyulmasi
gerekmektedir.

1- Gegis Doneminde Yapilmasi Gerekenler,

2- Aricilikta Kullanilan Ekipmanlar ve Malzemeler,

3- Organik Ancilik Bélgesinin ve Arilik Yerinin Segimi

4-Uygun An Irkinin Segimi

5- Aricilikta Caligan Kisilerin Saghgi ve Temizligi

6- Kolonilerin Bakim ve Beslenmesi

7- Ar1 Hastalik ve Zararhlaria Karsi Korunma ve Savasim Y ntemleri
8- Bal Hasad1 ve Balin Depolanmasi,

9-Bal Paketleme, Ambalaj ve Etiketleme,

1. Gecis Déneminde Yapilmasi Gerekenler

Geleneksel ariciliktan organik anciiga gegis siiresi bir yildir. Organik aricilikta uygun olmayan
girdilerin son kullanma tarihleri gegis siiresinin baslangig tarihi olarak belirlenir. Gegis doneminde iiretilen
{iriin organik iiriin olarak nitelendirilemez. Organik tiretim yapan bir iiretici, iiretimini organik tarim usul ve
esaslarina uygun yapmak kosulu ile gegici siire kolonilerini organik olmayan bir alanda tutmasi sonrasinda, s6z
konusu kolonilerini tekrar organik boigeye nakledmesi durumunda gegis siiresi uygulanamaz.

Gegis doneminde, arilar organik kovana aktarilir, kovanda bulunan biitiin peteklerin organik bal
mumundan yapilmasi saglanir. Bu siirecte iiretilen iiriinler organik olarak isimlendirilmemektedir. Ar1 hastalik
ve zararhlarinda tedavi amaciyla kimyasal bilesimli ilaglar kullaniimak zorunda kalindiginda tedavi sonrasi bu
kolonilere bir yillik gegis siireci uygulanir.

2. Aricihikta Kullanilan Ekipmanlar ve Malzemeler

Organik aricilik faaliyetinde kullanlacak kovanlar gevreye ve aricihk iriinlerine risk getirmeyen
dogal malzemelerden (ahsap, organik maddelerden, vb.) yapilmaly; kovan boyanmasinda ve korunmasinda
sentetik kimyasal maddeler kullanilmamalidir. Temel petekler organik bal mumundan yapilmig olmali veya
arlara dogal sekilde yaptiitmahdir. Organik olmayan bal mumlarmin kullaniminda akredite edilmis
laboratuar analizi sonuclarinda kalinti olmadiginmn belgelenmesi ve sertifikasyon kurulusunun izni
gerekmektedir. Konvansiyonel tretimde kullandan binalar, alet ve ekipmanlar temizlenip dezenfekte
edildikten sonra organik iiretimde kullanilir.,

3.Organik Aricihk Bolgesinin ve Arilik Yerinin Secimi

Organik aricilik faaliyetlerinin gergeklestirildigi alan igerisinde (3 km yarigap) bulunan nektar ve
polen kaynaklan, organik olarak iiretilen iiriinlerden, dogal veya aricihik tiriinlerinin organik olma niteligini
etkilemeyecek bitki ortiisii ile gevrili olmalidir. Bu alanda yeterli diizeyde polen ve nektar kaynaklarinin
bulunmamasi durumunda, {ireticinin arilanim organik aricilia uygun olmayan bir alana nakletmesi ve
{iretimini organik tarima uygun yéntemlerle yapmasi sonucu elde edilen firiinti organik olarak degerlendirmek
olasi degildir.

Organik aricilik alani igerisinde, bir iiretici aynt anda organik ve geleneksel aricihk faaliyetini birlikte
yiiriitemez, Organik arictha uygun alanlara kapasitenin Uzerinde koloni yerlestirilmemelidir. Cevre
kirliligininin yogun oldugu, endiistri, sanayi ve tarim alanlar ile ucakla ilagh miicadele yapilan ve karantina
tedbirleri uygulanan alanlarda organik aricilik aligmalari yapilamaz. Kolonilerin yerlestirildikleri alanlar,

14




koloni kontrol bilgilerine birlikte kaydedilmelidir. Koloniler, bulunduklart alandan baska yoreye yetkili
kurulusun bilgisi dahilinde taginmalidir.

4. Uygun A Irkinin Secimi

Organik aricilik {iretiminde kullanilacak ar1 irky veya ekotipi, liretim yapilan y&re kosullarina uygun,
hastalik ve zararlilara dayanikly, nektar ve polen toplama yetenegi ve yavru iiretimi yiiksek olan genotiplerden
olusturulmahidir, Secilen art irk1 ile olusturulacak koloniler, organik iiretim yapan aricilik isletmelerinde
tretilen yapay ogullardan saglanmalicir. Geleneksel aricilik isletmelerinde elde edilen ar1 kolonileri ancak bir
yil gegis siiresi uygulandiktan sonra organik aricilikta kullamlabilmektedir.

Yonetmelikte, kolonilerin ana artlarinin yenilenmesi amaciyla konvansiyonel iiretilen ana arilardan
ancak kolonilerin %10 nu karsilayacak miktarda ana art kullantlmasina ve aynt miktarda erkek ar ilavesine
izin verilmektedir. Kolonilerin ojul vermemesi igin ana arlanin kanatlarinin kesilmesi uygulamasi organik
aricilikta yasaklanmistir. Ancak yonetmelikte, ana arilarin yenilenmesi sirasinda eski ana armin éldiiriilmesine
izin verilmektedir.

5. Aricihikta Cahsan Kigilerin Saghgi ve Temizligi

Anhkta galisanlar saghikl olmals, ¢alisanlar, yilda 2 kez saglik kontroliinden gegmeli, aricilik giysileri
temiz olmaly, her uygulamadan sonra eller yikanmalidur,

6. Kolonilerin Bakim ve Beslenmesi

Besleme islemi son bal hasadini izleyen nektar veya bal6zii doneminden 6nceki 15 giin arasinda
yapilmalidir.  Beslemede oOncelikle isletmenin kendi kolonilerinden trettigi organik bal ve polen
kullanilmalidir. Organik bal veya organik sekerle hazirlanan suruba, takviye amaciyla herhangi bir katk
maddesi ilave edilmemelidir. Seker, pekmez, siit, melas, ticari glikoz ve diger maddeler kesinlikle
kullaniimamahdr.

Anilann yaralanacagi temiz su bulundurulmali, koloni periyotik olarak kontrol edilmeli ve kayitlan
tutulmaly, ana her yil degistirilmelidir kovanlarda yeterli miktarda polen ve bal birakilmaly, kolonilerde petekli
gerceveler diizenli olarak yenilenmeli, kolonilerde erkek art populasyonu kontrol edilmelidir.

7-Ar1Hastahk ve Zararlilarina Kars1 Korunma ve Savasim Yéntemleri

Kolonilerin ar1 hastalik ve zararlilardan korunmasinda; dayanikli irk ve hatlar ile ¢ahgilmal, ana .
arilar diizenli olarak yenilenmeli, ari saglig: agisindan koloniler diizenli olarak denetlenmeli, anliklarda
kullanilan malzemeler, organik yontemlerle dezenfekte edilmeli, kirlenmis maddeler veya kaynaklar zararsiz
bir sekilde imha edilmeli, arilari rutubetten, stresten ve ani is1 degisimlerinden uzak tutmak gerekmektedir. Ar
hastalik ve zararlilarmin savagiminda biyolojik, biyoteknik, fiziksel, organik asitler, bitkisel, genetik
yontemlere bagvurulmalidir.

Koruyucu bu 6nlerlere kargin, kolonilerde ar1 hastalik ve zararhs; gortilmesi durumunda; koloniler
aynt alanlarda izole edilerek tedaviye almir bir veterinerin sorumlulugunda kimyasal bilesimli ilaglar
kullanilabilir. Veteriner ilaglarinin uygulandigs zamanlar; aktif farmakolojik madde de dahil liriintin tipi,
konulan teshis, dozu, uygulama sekli, tedavi siiresi ve ilacin yarilanma siiresi agikea kaydedilmeli ve tiriinler
organik {iriin olarak pazarlanmadan énce yetkili kuruluga bilgi verilmelidir. Bu koloniler igin gegis siiresi
uygulanir. Onleyici tedbir olarak kimyasal bilesimli ilag kullanilamaz.

Bal arisinin en biiyiik zararlisi olan varroa savagiminda, insan saghigina zararl ctkisi olmayan ve balda
kalintiriski tagrmayan dogal maddelerin kullanilmast tercih edilmektedir. Aricilikta ileri diizeyde bulunan bazi
iilkeler, varroay kolonilerden kimyasal kullanmadan yok etme cabalarini yogun olarak siirdiirmekte ve
savunmaktadirlar. Aricilikta pek ok tilke entegre savagim sistemi iginde; biyoteknik yontemler, cesitli organik
asitler, esansiyel yaglar ve kimyasal madde kullanimin birlikte gerektiren kontrol ydntemlerini uygulamaya
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baslamistir Organik asitlerden formik asit, laktik asit, asetik asit, okzalik asit; dogal maddelerden ve aromatik
bitkilerden ¢ikartilan esansiyel ve ugucu yag asitlerine sahip ¢am, sarimsak, kekik, okaliptus, ardig, nane,
mentol, adagayy, tiitiin, pireotu, ceviz, turunggil, kafur gibi bir gok bitkinin 6zii ve yapraklar kullanimaktadir.
Bu amagla formik asit ve timol igerikli ruhsatli ilaglar piyasada bulunmaktadir. Bu ilaglarin déniisiimtii olarak
yavru populasyonunun en az oldugu ge¢ sonbahar ve erken ilkbahar ddneminde kullanilmasi, varroa'nim direng
kazanmasini nlemede ve kolonide varroa poulasyonunu azaltmada basarih sonuglar vermektedir. Giin
icerisinde, riizgarsiz ve kovanlarin agilabilecegi zamanlarda uygulamalar yapilmalidir. Varroa savagiminda
erkek ar gozlerinin gesitli yontemlerle imha edilmesi biyoteknik savagim yontemi olarak bagan ile
uygulanabilir. Varroa parazitinin erkek ar gozlerini daha fazla tercih etmesi nedeni ile kapali erkek ar1 gozlerin
yilda 3-4 kez peteklerden kesilmesi veya sir tarag ile imha edilmesi; dogrudan erkek an firetiminin hazir yapay
petekli gergevelerde saglanarak, bu peteklerin koloniden ¢ikartilmass; bos erkek ve is¢i anli peteklerin giiglii
kolonilere tuzak olarak verilmesi; ana arinin bir tek petege hapsedilip sadece orada kulucka yapmasinin
saglanmasi ve kulugka peteginin alimp imha edilmesi, tel kafesli taban uygulamasi ve ihman bolgelerde kisin
yavru iiretiminin kesilmesi i¢in kovan girig deliklerinin 6zellikle agilmasi biyoteknik mite kontrol y&ntemi
olarak, varroa populasyonunun gelisimini yavaslatan ve en Onemlisi iiriinlerde kalmti birakmayan
uygulamalardir. Y 5netmelik bu amagla erkek ar1 gbzlii peteklerin imha edilmesine izin vermektedir.

Kovanlarin dezenfeksiyon islemi periyodik olarak piirmiiz ile alev tutularak yapilabilir. Ancilikta
kullanilan ekipmanin dezenfekte edilmesi amaciyla su, kaynar su, buhar, sénmemis kireg, dogal bitki ozleri
kullanilir.

8. Bal Hasadi ve Balin Depolanmasi

Peteklerin tamami veya %90't sirlandifinda hasat yapilmahdir. Bal adin temiz ve diizenli olmall, bal
hasadinda kullamlan aletler paslanmaz gelikten olmali, hasat sirasinda kimyasal sentetik kovucu maddeler
kullamlmamali, bal tenekeleri temiz ve paslanmaz gelikten olmali, bal depolama yeri kuru, temiz ve serin
olmaly, organik ar iiriinleri geleneksel firiinlerden ayri olarak depolanmali, depolamada hig bir kimyasal ilag
kullaniimamal, organik ari tiriinleri, karayollarinda bekletilmemeli ve satilmamalidir.

9. Bal Paketleme, Ambalaj ve Etiketleme

Balin ambalajlanmasinda, cam, tahtadan iiretilen malzemeler, 6zel firetilen organik kaplama
maddeleri kullaniimali, cam kavanozlar ve kapaklar dolumdan 6nce sterilize edilmeli, serin ve kuru ortamda
saklanmali, bal etiketlerinde bitki kaynag, iretim bolgesi, firma ady, Giretim tarihi bulunmalidir,

Sonug

Ulkemiz ok genis mera ve ormaniik alanlari, dogal ve kiiltiirel bitki kaynaklar1 ile aricilik agisindan
Diinya'da dnemli bir konumda bulunmaktadir. Diinya'da gam bal firetimini elinde bulunduran Tirkiye, farkh
ekolojik bolgeleri ile organik bal firetim potansiyeli i¢in elverigli olanaklara sahiptir. Organik aricihg
geligtirmek ve desteklemek igin; daha etkin ve kontrollii koloni yonetiminin uygulanmasi, koloni basma bal
{iretiminin artmlmasi, maliyetin azaltiimasi, organik bal {iretimi konusunda aricilarin egitilmesi, toplum
saghgi agisindan “temiz” “kalintisiz” bal firetiminin neminin vurgulanmasi, organik bala 6denen fiyatin daha
cazip duruma getirilmesi gerekmektedir, '
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Organik Aricihik

Seckin MAZMAN

Ege Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Boliimii, fzmir

Ozet

Aricilik, topraktan bagimsiz olugu, diger sektorlere gore daha az is giictine ihtiyag duyulmasi, doga ile
i¢ ige olusu, yatirumun gelire doniismesinin kisa stirede olmasi ve tiriinlerine i¢ ve dig pazarda potansiyel talebin
fazla olmasi gibi nedenlerden dolay1, diger tarimsal faaliyetlere oranla bityiik avantajlara sahip bir hayvancilik
dalidir. Sadece sagladig: istihdamla degil, beslenme ve insan sagligina sagladigi faydalarla da ayn bir 6nem
tagimaktadir, ‘

Organik tarim denince ilk akla gelen, belli tekniklerle geligtirilmig bir {iretim sistemi ve disiplininin
olmasidir. Organik tretimin 6zelligi, her asamasiun kontrolli olmasi ve lretilen {riiniin
sertifikalandimlmasidir.  Uriiniin  sertifikalandirilmasinin  anlami, d{iretimde organik iriin ydnetmelik
hiikiimlerine tam olarak uyulmasinin giivence altina alinmasidir. Son zamanlarda hayvancilik igerisinde bityitk
onem kazanmis olan Organik aricilik, son zamanlarda biiyiik nem kazanmig ve organik tarim gergevesi iginde
diger tarimsal sektorlerle birlikte, hayvancilikta 6nemli bir kolu olusturmustur. Organik anicihik yapilan
sahalarda gok degerli an iiriinleri elde edilirken, tozlasma yoluyla da bitkisel iiretimin kalitesinde artig
saglanmaktadir. Bu sekilde gerek hayvancilik sektoriinde, gerekse bitkisel iiretim sahasinda ¢iftcimizin geliri
artmaktadir.

Organik arictligin dneminin ve uygulanabilirliginin ele alindig1 sunumda, organik aniciligin kurallari,
organik ariciliga gecis donemi ve bu alanda kullanmilacak uygun ar irklarmin se¢iminde nasil davranilacag,
organik ariciligin iilkemiz agisindan énemi vurgulanmaya caligiimigtir.
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Farkh Kekik"Ekstraktlarmm Bildircinlarm Lokosit Hiicrelerindeki DNA Hasar
Uzerine Etkilerinin Kruskal-Wallis Testi ile Incelenmesi

Levent Kaya' Zeki Dogan®  Sabri Yurtseven®
! Harran Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisti Sanhurfa

2 Harran Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Bolimii Sanluirfa

Ozet

Bu calismada non-parametrik metotlardan Kruskal-Wallis ve Miller karsilastirma testlert,
antibiyotiklere alternatif olarak kekik yag1 ve kekik suyunun bildicinfarda DNA hasari iizerine etkisini
incelemek amaciyla yapiimustir. Calismada kullanitan DNA hasar parametreleri kanda hasar gbrmiis hiicre
sayimlarindan skorlanarak elde edilmistir. Denemede, kontrol (I), kekik suyu (), kekik yag (ITF} ve
antibiyotik (IV) gruplar olasturulmustur. Miller testleri sonucunda antibiyotik grubu ile diger gruplar arasmda
anlaml: bir fark bulunmugtur{p<0.05).

Anahtar Kelimeler: Kruskal-Waltis, Miller testi, parametrik olmayan testler, DNA hasar

Giris

Siirekli degerlerle dlgiimlenen nicel degigkenlerin yargilanmasinda genellikle parametrik yontemler
kullanilir, Bu yontemlerde kuramsal dagilimlar gergevesinde, verilerin gercekten dlglimlenmis diizeylerine
dayanarak islem yapilir. Ancak parametrik yontemlerin kullanilabilmeleri icin gesitli varsayimlar gereklidir ve
bunlarin saglanamadig1 durumlarda uygulamalarin'sonuglar: yanhs olabilir. Daha giivenli olmalar parametrik
yontemlerin diger bir tercih nedenidir. Ancak varsayamlar saglanmadigmda parametrik yontemlerin kullanimi
hata olusturabileceginden, diger bazi uygun parametrik olmayan ydntemler kullanilmast gerekebilir.
Ornekleme sayismin yetersizligi, degiskenin yapay nicellik (puan, skor, birim, v.s.) tagimasi ve verilerin bazi
bilinen dagilim tiplerine uyum gostermemesi gibi varsayunlar parametrik olmayan ydntemlerin se¢ilmesine
neden olabilir. “Dagilimdan bagimsiz ydntemler” veya “sira testleri” olarak ta nitelendirilen bu yéntemlerin
pnemli bir ozelligi, kuramsal dagihimlann ézelliklerine uyma zorunlulugu tasimamasidir. Diger taraftan bu
yontemlerde veriler, gergek oransal dlgiim diizeyleri ile degil, biiyiikliik siralamalan ile ele alinmaktadirlar.
Hemen hemen tiim parametrik olmayan ydntemlerde veriler, kiigiikten bitylige siralanmakta ve bu siralamada
aldiklari sira sayilarina gore hesaplamalar yapilmaktadir: Bu yontemlerin bu ozelliklerinden dolay: veri seti
icerisindeki ug degerlerin, sonuglar agin etkilemesi engellenmektedir (Anonim, 2008). Parametrik olmayan
yontemlerin bir diger tercih sebebi ise ikiden fazla faktoriin karsilastirilmasinda ortaya ¢tkmaktadir. Genele
olarak fakidrlerin aralarinda anlamh bir fark olup olmadigini test etmede, varyans.analizi prosediirii kollanilir.
Ancak varyans analizine ait varsayimlardan bir veya daha fazlasin gegerliligini yitirmesi durumunda yine
parametrik olmayan yontemlere bagvurulur.

Varyans analizinin parametrik olmayan alternatiflerinden en cok kullanifam Kruskal-Wallis testidir.
Gozlem degerlerine ve biiyiikliiklerine gore sira numarasi verilme esasina dayandidy i¢in, bu teste “Sira
numaralarina dayanan tek yonlii varyans analizi” adi da verilmektedir (Brown ve Hettmansperger, 2007).
Benzer sekilde Katz ve McSweeney (1980), bu testlerin davranis bilimlerinde elde edilen veriler iizerine
uygulamada etkili oldugunu eklemisler ve ek olarak iki farkli coklu karsilagtirma testini de incelemislerdir.
Sonug olarak Kruskal-Wallis testinin tek yonli ANOVA ile benzesen bir istatistik oldugunu vurgulamuslardar.
Kruskal-Wallis testinin diger bir avantaji hiyerarsik yapidaki birgok arastirmada sonuglarn parametrik
yontemlerle gruplandinimasinda yaganan giiclitklerle ilgilidir. Ciinkii nonparametrik testlerde ozellikle de
Kruskal-Wallis testinde bu problemin ¢dziimii daha kolay olmaktadir (Oronve Hoff, 2006).

Kruskal-Wallis Tek-Faktorlii varyans analizi ikiden fazla bagimsiz 6rnegin ayni veya birbirine benzer
anakiitlelerden gekilmis oldugunu iddia eden sifir hipotezinin testinde en ¢ok kullamlan parametrik olmayan
prosediirlerdendir (Oktay, 1996). Tek-Faktorlii varyans analizi problemlerinde, parametrik yontem olan F
testinin kullamlabilmesi i¢in drneklerin olusturdugu gruplarin cevap degiskeni bakimindan normal dagilmisg
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olmalari ve homojen varyansli olmalari gerekir. Ozellikle 6rnek genisligi kiigiik iken bu iki varsayimdan birisi
bile saglanamamasi durumunda tek-faktérlii varyans analizi problemlerinde F testini kullanmak dogru
olmayabilir (Unver ve Gamgam, 1996). Eger parametrik varsayimlar saglanmadan, varyans analizi
uygulanursa, elde edilen sonucun yorumunda hata yapilabilir (Kabukeu, 1994). Boyle durumlarda Kruskal-
Wallis'in 6nerdigi H testini kullanmak uygun olur. Kruskal-Wallis, k bagimsiz 6rnegin farkh popiilasyonlardan
gelip gelmedigine karar vermede son derece kullanigh bir testtir (Siegel, 1956).

Bu galismada bildircin kanlarindaki DNA hasarli 16kosit hiicre sayimlari ile elde edilen skorlannug
verilerde, Kruskal-Wallis testinin uygulanabilirliginin test edilmesi amaglanmistir.

Materyal ve Yontem

Materyal

Aragtirmada hayvan materyali olarak 4 gruptan olusan 48 adet Japon bildircinlari (Coturnix coturnix
Japonica) kullamlmistir. Giinliik yagtaki bildircin civeivleri ilk hafta ana makinesinde barmdiriimis ve giinde
23.5 saat aydinlatmaya tabi tutulmustur. Daha sonra bityiitme kafeslerine alinan bildircinlara denemenin
sonuna kadar giinde 16 saat aydinlatma uygulanmustir. Bildireinlara denemenin ilk giiniinden itibaren
muamele yemleri serbest olarak verilmeye baslannustir. 11, 1IT. ve 1V. gruplara verilen yemlere katkilar
yapilarak kontrol (I), 100 ml/L kekik suyu (11), 250 ppm kekik yag: () ve 1g/kg flavomycin (IV) olacak
sekilde 4 muamele grubu olusturulmustur. I11. grupta, diyetten antibiyotik ¢ekilerek 250 ppm kekik yagi katkist
yapilmustir. Kontrol grubu diyetine ise kekik yagi, kekik suyu veya antibiyotik ilavesi yapilmamstir. TV.
Grupta sadece igme suyunun litresine 100 ml kekik suyu katilmistir. Denemenin sonunda toplam 48 adet
bildircin kesilmis ve karkas agirliklart tespit edilmistir. Kesilen bildircinlardan kan Srnekleri almnug ve kan
analizleri igin biyokimya laboratuarina gotiirilmiistiir. Plazmasi burada kandan ayildiktan sonra laboratuar
ortaminda DNA hasarli hiicre sayimlan Singh ve ark (1998)'a gére yapilmustir. Mikroskop altinda tesadiifi
olarak segilen 50 adet lekosit hiicresinde DNA hasar diizeyine gore hiicreler 0 (hasarsiz), 1,2, 3 ve 4 (en hasarl)
olarak skorlanmustir. Bu skorlamanin sonucunda elde edilen veriler oransal olarak ifade edilmistir.

Yontem
Kruskal-Wallis testinin temel faraziyeler;
1. Calismada, analizedilecek n,, n,, ..., n, olmak iizere k adet 5rnek olmasi,
2. Miisahadeler hem 6rnek iginde hem de rnekler itibariyle birbirinden bagimsiz olmas,
3. Uzerinde durulan degiskenin siirekli bir degisken olmasi,
4. Veriler en az aralik 6lgegi ile dlgiilmiis olmasi,

5. En az bir anakiitlenin herhangi bir yer 8lgiisii harig diger 6zellikler agisindan birbirinin aynt olmasi
seklindedir (Oktay, 1996).

Kruskal-Wallis testinde hipotezler;
H , =k sayida anakiitle dagilun fonksiyonu birbiriyle aynidir

H, _ En az bir anakiitle yer 6lgiisii digerlerinden farklidir seklinde kuruhur. Hipotez
kontrolii igin test istatistigi hesaplanur.

Analizde kullanilacak olan veriler, Tablo 1.'deki gibi gosterilebilir. 1 nolu alt yigindan tesadiifi olarak
segilen n, gapli 6rnege ait miisahede degerleri, X, X2,, ..., X, 'dir. 2 nolu alt yigindan tesadiifi olarak secilenn,
hacimli 5rnege ait miisahede degerleri, X,,, X,,, ..., X.;'dir. Nihayet ¢ nolu alt yigindan tesadiifi olarak segilen
nk ¢aph 8rnege ait miisahede degerleri, X, Xy ... X, dir,
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Tablo 1. Sira degerlerine uygulanan Kruskal-Wallis tek yénlii varyans analizinde kullandacak verilerin sunuldugu tablo,

Ornekler

1 2 cers K
X X2 hee Xk
X2 X2 - Xok
an an Ve Xnk

Her bir orijinal miisahade degerinin yerine, ¢ drnekteki tiim miisahedelerle iliskili olan sira degerleri
k
Konulur. K drnekteki toplam miisahede sayis1 N = Z n, ile gosterilirse bu miisahedelerinen kiigiigiintinsira 1,

i=l

degeri sonrakinin sira degeri 2 olur. Bu sekilde en biiyiik miisahedeye N sira degeri verilene kadar sira degeri
verme igine devam edilir. Bagli degerler durumunda, bagli miisahedelere ait sira degerlerinin ortalamasi
alinarak s6z konusu degerlerin ortak sira degeri olarak kabul edilir.

Sifir hipotezinin kabul edilmesi durumunda ise, gruplardaki siralarin dagtiminm tesadiifl bir seyir
takip etmesini bekleriz. Yani gok kiiciik siwa degerleri veya gok biiyiik sia degerleri bir ornekte
toplanmayacaktir. Bundan dolay1 sifir hipotezi kabul edilir ise, ornekler esit oldugunda veya esit olmayan
ornek icin gerekli diizeltme yapildiktan sonra, ¢ adet 5rnege ait sira toplamlarinin birbirine esit olmasi beklenir.

Hesaplanan test istatistigine bagh olarak, sira toplamlarinin birbirinden anlamh diizeyde farkli oldugu
ve temsil edilen gruplarin birbirine benzer olmadiklari durumda sifir hipotezi reddedilir. Ancak bunun aksine
bazen sira toplamlar birbirine ok yakin olabilir. Bu gibi durumlarda ise gruplari birbirine esit oldugunu ifade
eden hipotez kabul edilir. Kruskal-Wallis test istatistigi, sira toplamlarindan beklenen sira toplamlarim
¢ikardigimizda elde edilen farklara aitagirlikl fark kare toptamidir. Bu ifade formiil yardimyla,

12 &1
H=——"—->—R,
N(N+l);_n,.[ ' 2

Seklinde yazilabilir. Formiildeki R, degeri, i'inci 6rnekteki miisahedelerin sira degerleri toplami ve

n; (N + 1)/ 2 degeri ise, sifir hipotezinin dogrulugu faraziyesi altinda i'inci 6rnege ait beklenen sira degeri
toplamidir. Asagidaki formiilii kullanarak daha giivenilir test istatistigi degerleri elde edilebilir (Oktay, 1996).

12 kR
H=—"—=> —L-3N+l
N(N+1)_,Z=; n, 1)

Karar Modeli

Bir denemede 3 6rneklem varsa bu drneklemlerdeki birim (gbzlem) sayilarinin her biri 5 ve daha az
ise, H,'nin 6rnekleme dagilimi ki-kare dagihmindan uzaklasir (Kartal, 1993). Bu durumda, kritik degerin
tespiti igin dzel tablo gelistirilmistir (Kruskal-Wallis kritik degerler tablosu). Hesaplanan H, degeri bu tabloda
yeralan H, = n;n,;n, kritik degeri ile karsilagtirihr (Canyiirek, 1994).

H)YH_ =n;;ny;ny ise Hy reddedilir.

Ornekleme sayisi 3 ten fazla ise (k>3) ve drneklemlerdeki birim(gdzlem) sayilari da 5 veya bityiik ise
sz > 5) Kruskal- Wallis varyans analizi kritik H degerleri tablosunu kullanamayiz. Bu durumda, H istatistigi
s.d. =k-1’lik ki-kare dagilumi gosterir. Hesaplanan H, degeri, ki-kare tablosundan elde edilecek olan kritik

degerle karsilagtirilir. H >X§;k~| ise H, hipotezireddedilir.

Coklu Kargilagtirmalar

Kruskal-Wallis H testinin uygulanmas: sonucu HO hipotezi reddedildiginde, ¢ sayida faktor
diizeyinden hangilerinin ayni, hangilerinin farkli oldugunun, goklu karsilastirma testleriyle belirlenmesi
gerekir, Uygulamada parametrik olmayan birgok ¢oklu karsilagtirma teknigi vardir. Miller Testi, ¢oklu
kargilastirma teknikleri iginde sikga kullanilan tekniklerden biridir.
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Miller, ¢oklu karsilagtirmalarda sira sayilarmin ortalamalarimin  farkini kullanmaktadir,. H

istatistiginin 6rnekleme dagilimi biliniyorken, ﬁ ; — R ; farkistatistiginin beklenen degerinin ve varyansinin

bilinmesi araliginin olusturulmasi igin yeterlidir. esanh giiven R.jve E ; Istatistikleri hesaplanirken H

testinde kullanilan biiyiikliik sira sayilari kullaniimahdir. Tkili karstlastirmalarda kurulacak olan hipotezler,

Hp: =1, j=1, ..., k-1

Hy:ig?r; i=G+h, ..,k
Seklinde yazilabilir. n; ve ny hacimli tesadiifi drneklere ait R ; ve R/ istatistikleri de,

";

ZR” . ”ZR/
R;=

”j /1./,!

Rj=

Esitlikleriyle hesaplanabilir. Faktoriin j. diizeyindeki i. drnek bityiikliigiine ait
biiyiiklik sira sayis1 R ’dir.

k=3ve n, < 5 oldugu durumda karar modeli,

R;—-R,

> IH‘X.A_(”M”C) seklinde olacaktir. Sayet k =3, n;>5veyak >3, n;75

Ri-R.;

olursa H istatistiginin 6rnekleme dagilimi j -1 istatistigine yaklastigindan karar model,

M > 2 ., scklinde olacaktur.

Og,-k,

Bulgular ve Tartisma

Tablo 2'de DNA hasarlarina ait skor degerleri verilmistir.

Tablo 2. Her bir gruba ait DNA hasari skor degerleri

Kontrol(T) Kekik Suyu(IT) Kekik Yagi(11T) Antibiyotik(IV)
2 1 2 41
5 7 7 4
0 4 0 41
5 6 0 36
3 3 1 54
18 0 5 12
0 4 0 54
0 3 0 9
21 0 ] 4
0 7 0 6
9 8

4 5 18
2 20

H ) =Farkli kekik ekstraktlarinin bildireinlarin 16kosit hiicrelerindeki DNA hasar tizerine etkileri aynudir,
H,

= E naz bir kekik ekstraktinin bildircinlarin 16kosit hiicrelerindeki DNA hasari iizerine etkisi farklidir,

21

b R R L




Tablo 3.Verilerin sura rank degerleri

N Kontrol(I) Kekik suyu(Il) Kekik yagi(111) Antibiyotik(IV)
1 16 13 16 4505
2 28 34 34 23

3 6 23 6 45.5
4 28 315 6 44
5 19 19 13 47.5
6 40.5 6 28 39

7 6 23 6 47.5
8 6 19 6 37.5
9 43 6 13 23
10 6 34 6 31.5
11 37.5 36 28
12 23 28 40.5
13 16 42
Toplam 275 208.5 198 4945
Ort. 21.2 20.85 16.5 38.04

N(N+1)Z . -3(v+1)
2 2 A 2
_ 12 [275 L 20857 1987 4945 j_3*49:17,5
48%49\ 13 10 12

k=4 ve n; 25 oldugundan H= on,os;3 yaklagimi kullanilir.
o = 0,05 anlamhlik diizeyinde, X(iosg =7.815

H /,>X§,os;3 oldugundan, 0.05 anlamlilik diizeyinde H, hipotezi reddedilir. Dolayistyla en az bir kekik
ekstraktinin bildircinlarin 16kosit hiicrelerindeki DNA hasart tizerine etkisi farklidir. Kekik ekstraklarindan
hangisinin veya hangilerinin etkisinin farkli oldugunu belirlemek igin Miller testi kullanilmis olup sonuglar
Tablo 4.de verilmistir. Bu ikili karsilagtirmalara 6rnek olarak kontrol ve kekik suyu uygulamalarina ait
prosediir asagida verilmistir.

Hy:ro=ry,
H :r#r,
R, =§=21,20
13
R =298 05
10

Gié z = M _1__}__]_ 8(49)( + )_5,89
12 \n, n, 12 13 10

‘E.z —Ruk 121,20 -20,85]
M= - -
5,89

O R
w’sz—a,/(—l =0.06 < +7.815=0.06 <2.796 oldugundan Lve II. Gruplar
Ri~Ru

arasinda anlaml bir fark olmadigina karar verilir.

|R’“ A

G
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Tablo 4. Gruplar aras: ¢oklu karsilagtirma sonuglar

Gruplar Miller Test Istatistikleri W tablo degeri Sonuglar
1-11 0,06 2,796 Hy Kabul
I-I1 0,84 2,796 H, Kabul
I-IvV 3,07 2,796 H, Red
11111 0,73 2,796 H, Kabul
I-1v 2,92 2,796 H, Red
ol-1v 3,85 2,796 Hy Red

Kruskal-Wallis testi kullanilarak yapilan uygulama sonucunda, kontrol (T), kekik suyu (I1), kekik yagi
(1) ve antibiyotik (IV) 'ten olusan gruplarin, bildircmlarin 15kosit hiicrelerindeki DNA hasari tizerine etkileri
arasinda anlamli bir fark oldugu sonucuna varimigtur. Tkinci asamada ise, hangi gruplar arasinda anlamli bir
fark oldugunu tespit edebilmek igin Miller ¢oklu karsilastirma testine bagvurulmustur. Yapilan uygulamalar
sonucunda, antibiyotik (IV) grubu ile diger gruplar arasinda anlamli bir fark oldugu goriilmiistiir. Antibiyotik
grubu disinda kalan diger biitiin karstlagtirmalarda ise anlamli bir fark goritlmemistir, '
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Hayvansal Uretimde Tekrarlanan Olgiimlii Varyans Analizi

Abdullah METLEK Hikmet ORHAN

Siileyman Demirel Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii, Isparta

Ozet

Bu ¢alismanin amaci lisans programinda yer almayan, ancak hayvancilik aragtirmalarinda
kargtlagilabilecek olan tekrarlanan 8lgiimlii denemelerin analizinin arastirmaya hevesli olan gelecegin
zooteknistlerine tanttilmasidir. Aym bireylerden veya nesnelerden farkh zamanlarda ya da farkli muamele
kosullart altinda elde edilen olgiimlere tekrarlanan Slgiimler adi verilir. Tekrarlanan dlciimler aym birey
iizerinden alidig1 igin sonraki dlgiimler ile 5nceki dlgiimler arasinda bir iliski, bagimhlik s6z konusudur.

iki bagimsiz ortalamanin karsilastiriimasi grup karsilagtirmas: olarak tammlanirken, bagimlilik s6z
konusu oldugunda esleme testi olarak degerlendirilmektedir. Grup karsilagtirmas: varyans analizinin, esleme
testi ise tekrarlanan olgiimlii denemelerin en basit seviyeleridir. Varyans analizi teknigine ait gozlemlerin
bagmsizhgr on sarti, denemede elde edilen her bir gozlemin farkl bir deney iinitesinden elde edilmesini
gerektirir. Gézlemlerin bagimsizhig1 6n sarts yerine gelmedigi takdirde aragtirma sonuglarim tekrarlanan
dlgiimlii varyans analizi ile degerlendirilmesinin daba uygun oldugu bildirilmektedir.

Bu caligmada metotlarin uygulama agamalari incelenmis olup sayisal érneklerlerle agiklanmistir.
Analizde kullanilan algoritmalar agiklanmis ve SAS paket programi ile degerlendirilerek yorumlanmistir.

Anahtar kelimeler: Tekrarlanan Slgiimlii varyans analizi, hayvancilik

Giris
Varyans analizi verilerin degerlendirilmesinde ve yorumlanmasinda yaygm kullanilan
yontemlerdendir. Varyans analizinin varsayimlari geregi verilerin bagimsizlik sarti saglanmalidir. Ayni birey

fizerinden birbirini takip eden tekrarh Slgiimlerin degerlendirilmesi sz konusu oldugunda bagimsizlik sarti
ortadan kalkmaktadr.

Yapilan aragtirmalarda bagimsizhk sartim saglamak igin her bir Olgiim zamam ayr ayn
degerlendirilmektedir. Her bir 6l¢iim zamani i¢in ayn bir varyans analizi yapiimaktadir. Boyle durumlarda ise
zaman icindeki degisimi ve etki aktarimi olarak tanimlanabilecek 6nceki degere olan bagimhligt dikkate
almmamaktadir. Ya da ana faktorlere ilaveten zaman fakidrii bagimsiz bir degigken olarak modele
alinmaktadir ki bu durumda da dnceki degere olan bagimliligt dikkate alinmamaktadir (Winer ve ark, 1991,
Cetin, 1997; Giirbiiz ve ark, 2003).

Bu sebeple, ikiden fazla grubun karsilagtiriimasindan ibaret olan varyans analizi hesaplamalarnindan
farkh olarak, bu bagimhlik etkisini dikkate alan algoritma (hesaplama teknigi) tekrarlanan dl¢timlii varyans
analizi olarak tanimlanmaktadir. Tekrarlanan olgiimlii seviye sayisi 2 oldugunda esleme yontemi olarak
tanimlanan t-esleme (es yapma) yonteminin kullanilmas daha az zaman ve emek gerektirdiginden tavsiye
edilmektedir. Tekrarlanan dlgtimlii deneme diizenlerinin nasil oldugu veya hangi tip denemelerin bu diizene
. girdigini agiklamada su calisma konulan yardimet olabilir(Winer ve ark, 1991; Cetin, 1997; Giirbiz ve ark,
2003).

« Bityiimeyi incelemek i¢in Besi denemelerinde her bir hayvanm belirli zaman dilimlerinde kaydedilen
tartimlarin (canh agirhiklarin) degerlendirilmesi.

« Yemlemeden nceki ve sonraki viicut sicakhklarinin incelenmesinde;
« Aymi bireylerin alt gene ve tist gene dlgiimleri veya sag ve sol bblgesinden elde edilen dlgimler,
« Aym hayvanlann laktasyonun gesitli donemlerindeki siit verimleri,

"« Aym kanathi hayvanlann cesitli donemlerde verdikleri yumurta verim leri,
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* Ayni hayvanlarin farkli bolgelerinden elde edilen etlerindeki % yag oranlart,

» Olgiimleri ayn1 bireylerden farkli peryotlarda yapilan sicaklik, kan sekeri veya tansiyon 6l¢iimlerinin
incelenmesinde;

» Koyunlarda sag ve sol omuzdan alinan yapagi numunelerinin incelik veya bazi1 6zellikleri bakimmdan
gozlenen farkhliklarin incelenmesinde;

* Ayni Laktasyon dénemindeki ineklerin sabah ve aksam sagimlarindaki farkliliklarin incelensinde
veya

* Meme baslarindan elde edilen siit miktari ortalamalari arasindaki farklarin karsilastirilmasinda

Materyal

Metodun uygulama asamalarin1 gostermek igin 6zel bir isletmeye ait 15 adet diivenin 7 aylik besi
doénemine ait aylik kontrol canli agirliklar: kullandmustir,

Metot

Iki seviyeli karsilagtirmalarda tekrarlanan 6lgiimlii varyans analizi yerine t es yapma (paired
comparison t-test) kullanilir. t-esleme tekrarlanan Sl¢iimlii deneme diizenlerinin en basit hali ohup, temel
istatistik metotlar i¢inde yer almakta ve yaygn olarak kullanilmaktadir. Es yapma t-testi pre-post denemeleri
olarak bilinen 6nceki — sonraki 6lgiimlerin karsilagtirilmasinda yaygm olarak kullanilmaktadr( ). Ornegin;
Yemlemeden onceki ve sonraki viicut sicakliklarinin karsilagtirilmast gibi aragtirmalarda yaygm olarak
kutlanilmaktadir.

Kontrol giinleri canli agirlik ortalamalar arasindaki farkliliklar ikiger ikiser, bilinen Es-yapma t-testi
ile karsilagtinilabilir. Ancak, bu yaklasim hem zaman hem de emek kayb ile birlikte baslangicta belirlenen L. tip
hatanin (@) artmasina sebep olacagi igin sakincalidir. Tekrarlanan 6lgiim sayisindaki artis, es-yapma t testi ile
edinilecek bilginin kalitesinin yani giivenilirliginin azalmasina neden olur. Iste bu gibi durumlarda
“Tekrarlanan dl¢iimlii varyans analizi teknigi" bir ¢oziimdiir. Bu agiklamalar dikkate alindiginda t-esleme
testi tek faktorlii tekrarlanan 6l¢iimlii deneme diizenindeki varyans analizi tekniginin iki tekrar igin
basitlestirilmis hali olarak diisiintilebilir. Zaten F ve t istatistikleri arasinda F= 2 iliskisinin varlig
bilinmektedir (Winer ve ark, 1991; Giirbiiz ve ark, 2003).

Tek Faktorlii Tekrarlanan Olgiimlii Deneme Diizeninde Varyans Analizi Teknigi

Testin On Sartlar: (Varsayimlari)

a) Elde edilen verilerin ¢ok degiskenli normal dagilim gostermesi.
b) Bagimli gézlem igeren faktériin seviyelerinden hesaplanan kovaryans matrisinin simetrik olmast.

¢) Tekrarlanan 6lgiim igeren faktoriin seviyelerine ait kovaryans matrisinin, kiiresellik 6n sartlarini
saglamasi gerekir. Tekrarlanan 6l¢iim igeren denemelerde ayni bireylerden elde edilen gozlem giftleri arasinda
genellikle dogrusal bir iliski s6z konusudur. Kiiresellik 6n sart1, tekrarlanan Sl¢iim iceren faktoriin ardistk
seviyeleri arasinda elde edilen farklara iliskin varyanslarin homojen olmasi yani birbirine esit olmast veya
varyanslarin aralarindaki farklarin tesadiife atfedilecek kadar kiigiik olmas: seklinde ifade edilir(Cetin, 1997,
Giirbiiz ve ark, 2003)

Tekrarlanan Ol¢iimlii Denemelerin Avanta jlari1 ve Dezavantajlari

Avantajlari;

1.Denemenin daha az sayida bireyle yiiriitiilmesi saglanir. Olgiim alinan peryot sayisi ne olursa olsun
toplam n tane bireye ihtiyag duyulur. Ancak, denemelerden toplam n*p kadar 6l¢iim degeri elde edilir.
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2 Bireyler arasinda gozlenen varyasyonun, kurulan modele dahil edilmesi ile modeldeki hata terimi
kiigiiltiilmiis olur. Dolay1siyla deneme hatasi kiigiiltiilmiis olur.

Dezavantajlar;

Denemelerde ayni bireylere farkli periyotlarda farkli muameleler uygulanacag: zaman deneme
esnasinda bir takim istenmeyen etkiler, asil etkisi aragtirilan faktoriin etkisine karigabilir. Bu etkiler;

1. Tastyict etki (carry-over effect): Bir nceki periyotta uygulanan muamelenin etkisi tam gecmeden,
bir sonraki periyotta bagka bir muamele uygulandig zaman ikinci muamelenin etkisi ierisine 1. muamelenin
etkisi de karisabilir. Bu karisan etki tagiyict etki olarak atlandirilir.

2.Gizli etki (latent effect): Ayni bireylere ardigik donemlerde farkli muameleler uygulandigi zaman bu
muameleler arasindaki etkilesim miktarina gizli etki denir. .

Bu ¢alismada t—esleme festi igin besi denemesinin ilk iki tartimi arasindaki farkhigin test edilmesi
6rnek uygulama olarak verilmistir. Daha sonra hepsi birlikte tekrarlanan él¢iimhi varyans analizi ile
yorumlanmustir.

Hem t-esleme hem de tekrarlanan ol¢timlii varyans analizinin hesaplama algoritmalari (islem
asamalart) uygulama boliimiinde verilmistir.

Testler ve Uygulamalan

Calismada uygulama materyali olarak Tablo 1. de verilen canli aguliklar kullantlmustir, Dikkat
edilecegi iizere, bu tablonun ilk satirindaki rakamlarin hepsi ayni inekten elde edilmistir. Dolayisiyla, bu
gozlemler birbirlerinden bagimiz degildir ve bilinen varyans analizi tekniginin bu canli agirhiklarin
karsilastiriimalarinda kullanilmamasi gerekir.

Tublo 1. Ozel bir isletmeye ait 13 adet diivenin 7 aylik besi donemine ait aylik kontrol canli aguliklan.
(Tartimlar dogumdan sonra 3. ayda baslamstir:)

Diveler | 3.ay |4.ay |5.ay |6.ay |7Z.ay |8.ay [9.ay |10.ay | Toplam
1 130 167 198 223 236 | 270 290 314 1828
2 94 130 | 164 185 197 [ 240 | 268 316 1594
3 100 |133 155 [190 [213 244 [278 |312 1625
4 116 |151 [ 191 227 | 246 |273 |304 |314 1822
5 119 |16l 176 | 218 (1230 [265 |290 |310 1769
6 123 | 141 171 194 | 230 255 |295 306 1715
7 115 | 135 162 185 [ 210 |244 |273 290 1614
8 119|142 166 186 | 225 | 243 265 287 1633
9 114 130 | 157 |207 |220 [240 251 |266 1585
10 73 86 117 150 | 164 | 187 220 235 1232
1L 124 | 152 | 193 207 [234 [262 |273 320 1765
12 119 | 145 190 | 212 235 260 280 331 1772
13 122 138 187 203 235 270 278 340 1773
14 92 115 | 155 | 170 | 197 [234 |254 |305 1522
15 130 | 167 | 198 223|236 |270 | 290 290 1804
Toplam | 1690 | 2093 | 2580 | 2980 [3308 | 3757 |4109 |4536 | 25053

t- esleme (Es yapma) Testi

iki seviyeli lgiimlerde t esleme sayisal uygulamasi igin 3. ve 4. ay tartimlan kullamlmistir, 4. ay - 3. ay
canh agirlik farklari Tablo 2. de verilmigtir.
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Tablo 2. Canlr agirhiklarm ilk iki seviye farklar ve tamuici istatistikleri

Ortalama | Std. Sapma
Farklar_|37(36[33[35[42]18]20[23] 16] 13[28]26]16[23]37] 2687  |9.29

Coziim:
Teorik iglem asamalan;
Hipotezler kurulur.

Hy:pw=0; H;:p#0
Kritik cetvel degerinin belirlenir.

Tki yonlii test igin t, = t_, .., ; (€=0.01 ve sd=14 iin) to 005, (10)= 2.977

Test Istatistigi hesaplani.

sv=§L=939=240veg=%“ _ 2687
o dn15 S 2.40

Karsilastirma yapilir,

t, >t P H,ret, H, kabul edilir.

=11.20 dir.

Karar olarak test istatistigi kritik cetvel degerinden kiigiik oldugu igin HO hipotezi red edilir ve iki
tartim degerleri arasinda %] lik hata diizeyinde istatistiksel olarak Snemli diizeyde fark olduguna karar
verilir(P>0.01).

SAS paket programinda esleme testi PROC MEANS prosediirii ile gergeklestirilmektedir. Farklara ait
ortalamanin sifirdan farkli olup olmadigint test etmektedir. Veriler ve program makrosu agagida verilmistir, Bu
makro SAS paket programi EDITOR penceresine yazilip islettirilerek sonuglarm OUTPUT penceresinde
listelenmesi  saglanir. Verilerin programa tamitilmas: DATA, INPUT, CARDS komut satirlari ile
gerceklestirilmektedir. Fark degiskeni hesaplatilmistir. Elde edilen Fark degiskeni ortalamasi MEANS
prosediirii ile analiz edilmistir. Ayrintili bilgi Cody ve Smith, 1991 ile Orhan ve ark, 2004 te verilmisgtir.

DATA eslitest;
INPUT T1 T2 @@;
Fark=T2-T1;
CARDS;

130 | 167 | 123 | 141 | 124 [ 152
94 | 130 | 115 | 135 | 119 | 145
100 | 133 | 119 | 142 | 122 | 138
116 | 151 | 114 | 130 | 92 | 115
119 | 161 [ 73 | 86 | 130 | 167

PROCMEANSmeanstderr T prt;
VAR fark;
RUN;

Analiz sonuglari incelendiginde MEANS prosediirii ile istenen tantmlayict istatistikler ve test
sonuglari agagida verilmistir. Buna gore, farklara ait ortalamanin 26.87 oldugu ve bunun sifirdan istatistiksel
olarak dnemli derece farkli oldugu asagidaki sonuglarda goritlmektedir(P<0.001).

Analysis Variable : fark

Mean || Std Error || t Value Pr> |t

26.87 24 11.20 <.0001
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Tekrarlanan 6l¢iimlii varyans analizi

Bu ¢aligmada ele alinan 6rnek uygulama tek faktorliidiir. Aym birey iizerinden tekrarlanan dlglimlere
sahip tek faktorlii deneme plamna iligkin varyasyon kaynaklarinin matematik modeli ve modelin sematik
gosterimi asagida verilmistir(Cetin, 1997; Giirbiiz ve ark, 2003).

,Y” =p+7, +o; e
Y; : Kontrol giiniinde ol¢iilen canhi agirliklars

1 : Genel ortalamay:
7, : i. Hayvanin (deneklerin) etki payim
o Kontrol giiniiniin (periyotlarn) etki payint

e : i. hayvan ve j. kontrol giniinden elde edilen canli agurhiin hata payim gostermektedir.

¥
( Genel varyasyon J
|
1 1
[ Denekler arasi J [ Denekler i¢i J

1
( Periyotlar arast J l Hata J

Genel Kareler Toplam1 (GKT) =" >" y; - Y
np
25053 ° _ 507330.9

GKT =130 +94° +...+290" —
15%8

22
Denekler Arasi Kareler Toplanui (DAKT) = —Zi-y—“
nnp

2 2 2 2
DAKT = 18287+ 15947 +..+1804"  25053° _ 42645.8
8 15*8
Denekler i¢i Kareler Toplami (DIKT) = GKT — DAKT

DIKT = 507330.9-42645.8)=464685.1

Kontrol Giinleri Arasi Kar. Top. (KGKT) = —Z“—yﬁ--h—

pnp
2 2 2
B [ +2o19§ +..+4536° 7;205; _ 455602.5

Hata Kareler Toplami (HKT) = GKT- (KGKT + DAKT)
HKT = 507330.9-(455602.5 +42645.8)=9082.6

Hipotezler ve F test istatistigi;
Burada incelemeye alinmasi gereken en onemli varyasyon kaynagi kontrol giinleri arasidir.

H,: Kontrol giinii canl agirlik ortalamalari arasindaki farklar onemli diizeyde olmay1p tesadiiften ileri
gelmigtir,

H,: Kontrol giinii canli agirlik ortalamalarinin en az biri digerlerinden farklidir. Farklar tesadiiften
ileri gelmemistir.

_ 65086.070
92.680

=702.270
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Bu hesaplama sonuglar varyans analiz tablosunda 6zetlenmistir (Tablo 3).

Tablo 3. Tek faktérlii tekrarlanan 6igiimlii deneme planna iliskin varyans analiz tablosu

Varyasyon kaynagi SD | Kareler toplami Kareler ortalamas) | F

Genel 119 | 507330.9 4263.285

Denekler arasi 14 42645.8 3046.129

Denekler igi 105 | 464685.1 4425.573

Kontrol giinleri arasi 7 455602.5 65086.070 702.270%*
Hata 98 9082.6 92.680

Analiz sonuglar incelendiginde kontrol giinii canli agirlik ortalamalar ile ilgili HO hipotezi ret
edilerek H1 alternatif hipotezi kabul edilmistir. Hangi iki ortalama arasindaki farkin 6nemli derecede farkl:
oldugunu belirlemek igin goklu kargilagtirma testlerinden (Duncan, SNK gibi) birisi kullanilarak klasik yolla
belirlenebilir.

Tekrarlanan 6l¢iimlii varyans analizi igin hazirlanan SAS program makrosu asagida verilmistir.
Kontrol giinii tartimi canh agirhk degerleri T1-T8 seklinde kodlanmistir. Analiz PROC ANOVA ile
gergeklestirilmektedir. PROC GLM de kullanilabilir. Uygulama tek faktorlii oldugu icin CLASS satinna
ihtiyag yoktur. Eger bunlara ilaveten farkli muamele etkileri de modele ilave edilirse CLASS satirt eklenerck
faktorler belirtilmelidir. Model satirinda esitligin sag tarafina bu faktorler eklenmelidir. MODEL satirinda yer
alan NOUNI segenegi tekli (Univariate) analizlerin gerekli olmadigint ifade etmektedir. istenirse her bir
kontrol donemine ait tekli (Univariate) analizleri de alinabilir(Cody ve Smith, 1991; Orhan ve ark, 2004).

DATATEKRARI,
INPUTTIT2T3T4T5T6T7TS;

130 167
PROCANOVA;
MODELT1T2 T3 T4 T5 T6 T7 TS=/NOUNI:
REPEATED T 8:

RUN;

Analiz sonuglari Tablo 4. te verilmistir. Sonuglar incelendi ginde ilk olarak ¢alismada kullanilan veri adetler ve
sonrasinda tekrarlanan Slgiimli degiskenin seviye sayilarinmn tanimlandi g1 goriilmektedir. Sonuclarin
devaminda gok degiskenli analiz test kriterleri ve varyans analiz tablosu verilmistir.
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Tablo 4. Tekrarlanan dlgiimlii varyans analiz sonuglart.

The ANOVA Procedure

Number of Observmons Read i 1 5

NumberotObservatmns Used: 15

The ANOVA Procedure
Repeated Measures Analysis of Varianc ¢

»:Repe';‘ited:]\“/{t;ésﬁvryes Level FInlfp_rmbat;l‘on, i

Dependent Variable | T1-} T2 | T3 | T4 | 77 | 18,

T MANOVA Test Criteria and Exact F Statistics for the Hypothesis of no T Effect |

= 1 =Adva'SSCP Mairix forT .
FtatiStib
wil Lo

SIM2SNES

Sl ]l Value' s

000329852 3433 |7 1 <o001 "

ﬂ}ﬁn;m{sme . | ovver0148 . | 34533 g <0001
[ﬁb&fex‘iing};ﬁ:\ir_l‘e'y'va{ac-_gi;fs;.» 30216671921 345,33 | 7 Ts = <o

18 1) <o0r

—

Rays GreastRoot | 302167901 | 34533 | 7

The ANOVA Pr ocedure
Repeated Measures Analysis of Variance
Univariate Tests of Hypotheses for Within Subject Effects

\ SourLe McanSquare TValue P

7 | 435602:5250 | 650860750

Brror(T) | 98 ' 9082.6000° | 926796

-,'Grérehhé‘uéev—déis‘séf EpSi‘lvon 03737

Huynh-Féldt Epsilon - - | 0:4673.

Cok degiskenli analiz test kriterlerinden herhangi birine gére yorumlama yapilabilir. Buna gore, divelerigi
farkhiigin Snemli diizeyde oldugu goriilmektedir(P<0.001).

Kontrol giinii canh agirhk ortalamalart sonuglarina bakildiginda bunlarinda en az ikisinin farkh oldugu
goriilmektedir. Elle ¢dziimde clde edilen sonuglarin elde edilmistir. Dolayis1 ile aynt yorum sdz konusudur. Bunlara
ilaveten elle ¢oziimde verilmeyen Greenhouse-Geisser (G-G) ve Huynh-Feldt (H-F) Epsilon kiiresellik kriterleri
hesaplanmis ve F testi dnem diizeyleri bu kriterler dikkate ahnarak diizeltilmis G-G ve H-F dnem diizeyleri de
birlikte verilmistir. Her ii¢ 5nem diizeyinin de ayn1 olmasi kiiresellik varsaymnunin gegerli oldugu sdylenebilir. Yani,
kontro} giinii canh agirlik seviyelerine ait kovaryans matrisi kiireseldir. Bu konu ile ilgili ayrintils bilgi Giirbiiz ve
ark, 2003 ile Cody ve Smith, 1991 de verilmigtir. G-G epsilon degerleri 0- 1 araliginda iken H-F epsilon degeri | den
bityitk olabilmektedir(Cody ve Smith, 1991).

SAS ta kontrol giinii canli agirlik seviyelerinin ikili karsilastirmalar: REPEATED komut satirinda
REPEATED T 8 CONRATS (1)/NOM SUMMARY; seklinde ilave komutlarla yapilabilmektedir. Parantez igindeki
T1 in baz (kontrol) olarak alinacagmm ifade etmektedir. istenilen periyot baz olarak alinabilir. Bu ¢alismada ikili
karsilastirma sonuglari verilmemistir.
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Siyah Alaca Buzagilarin Dogum ve Altinci Ay Dénemlerine Ait Bazi Morfolojik
Ozellikler Arasidaki iligkinin Kanonik Korelasyon Analizi ile incelenmesi

Soner Cankaya' Ertan Yazgan® Zeynel Gégmez’ Ugur Serbester’
10ndokuz Mayis Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Boliimii, 55139 - Samsun

*Cukurova Tarimsal Aragtirma Enstitiisit Miidiirliigii, Adana

Ozet

Bu ¢alismada, Cukurova Tarimsal Arastirma Enstitiisii Miidiirliigii'nde yetistirilen Siyah Alaca ki 31
erkek buzagidan dogum ve altinct ay dénemlerinde alinmig 5 farkli morfolojik ézellik (canli agirhk, gogiis
gevresi, orta sagrt genigligi, viicut uzunlugu ve cidago yiiksekligi) arasindaki iliskinin yapisint ortaya koymak
amactyla kanonik korelasyon analizi uygulanmustir. Elde edilen 5 farkli kanonik degigen ¢iftleri arasinda
hesaplanan kanonik korelasyon katsayilarindan sadece birinci kanonik korelasyon katsayisi (0.928) nemli
bulunmustur (p<0.001). Ayrica, buzagilardan dogum sonrast ve alti aylik yasta iken alinan morfolojik
ozellikler i¢in olusturulan kanonik degiskenlerin agiklayicr giiciine en fazla katki saglayan dzellikler sirayla
canlt agirhk ve gogiis gevresidir. Bu nedenle, Siyah Alaca sigir yetistiriciliginde, dogum ddneminde
buzagilardan alinan canli agirlik ve gogiis cevresi olgiimleri, 5zellikle besi basi baglangig yasi olarak da kabul
edilebilecek, alt1 aylik yasta yiiksek canli agirhga sahip hayvanlarin belirlenmesinde erken seleksiyon kriteri
olarak kullan:labilir.

Anahtar kelimeler: Kanonik korelasyon katsaysst, kanonik degisken, Siyah Alaca, morfolojik 6zelikler.
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Siit Sigirlarinda Bazi Kalitsal Kusurlar

iclal Karnak

Kahramanmarag Siitgii imam Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Boliimii, Kahramanmarag

Ozet

Bu ¢aligmada sigirlarda rastlanan bazi kalitsal kusurlar anlatiinustir. Sipirlarda goritlen kalitsal
kusurlar letal, yan letal ve letal olmayan kusurlar olarak simflandiriimaktadr.
Anahtar Kelimeler: Sigir, kalitsal kusur
Giris

Ana babadan yavruya kalitim yoluyla gegen hastaliklara kalitsal hastaliklar (kalitsal kusurlar) denir.
Genelde resesif kalitim yolu izleyip kromozom yapisinin ya da genlerin yapisinin degismesiyle ortaya ¢ikar,
oldariict etkisi yoksa dolden dole aktarihir. Bazen, yumurta ya da spermanin gelismesi sirasinda, kalitsal
nitelikleri aktaran kimyasal maddelerdeki bir degisinim dolayisiyla yavruda apayn bir dzellik belirir. Ana ve
babada olmayan ve yalniz yavruda meydana gelen bu tiir zellikler, daha sonraki kusaklara da gegebilir
{(Anonim, 2008a). :

Kalitsal kusurlar bazen tek bir ik ile simrh olabilecegi gibi bazen de tiim irklarda goriiliir. Modern
DNA testleri son yillarda bu tip genetik kusur ve hastaliklarin tanmmasina yardimc1 olmaktadir. Bu tip genetik
problemler resesif genlerle ilgili olup, buzagilara ebeveynlerinden gegmek suretiyle ortaya gikarlar. Bunlara
Zik-Zak hastahgi, BLAD, CVM, katirtirnaklilik gibi problemler 8rnck olarak verilebilir (Anonim, 2008b).

Kalitsal kusurlar baghca ii¢ grupta toplanabilir.
1.Letal kusurlar,

2.Yarn Letal kalitsal kusurlar,

3.Letal olmayan kalitsal kusurlar,

Bu ¢alismada, pratik yetistiricilikte sik rastlanan veya giincel olan bazi kahtsal kusurlarin tanimi
yapilmistir. '

Letal Kusurlar

Ciftlik hayvanlarda goriilen letal kusurlar, diinyamin gesitli {ilkelerinde goriilmekte ve
bildirilmektedir. Cogu zaman ender olarak goriilmesi sebebiyle yetistiriciler bu duruma fazla 6nem vermezler.
Ancak kan yakmhg halinde, belirli kusaklarda ve daha sonraki nesillerde fazla miktarda goriilebilir.

Buldog Bashlik (Achondroplasia)

Bu 6zellik, eksik dominant kalitim yolu izler. Homozigot resesif bireyler gebeligin 6-8. ayinda 6lit
olarak atilir. Buzagilar, sikigmis kafatasina, bir ¢izgi ile ikiye ayrilmig burun yapisina, kisa iist geneye, buldog
goriiniimlii yiiz yapisina sahiptir (Schalles ve ark. 2008). Heterozigot buzagilar, kiigiik ve agir-kas yapisina
sahiptir (Sekill).

Limber Legs— Carpik ayakhhk:

Jersey wrkinda goriilen resesif bir kusurdur. Buzagilar genellikle 6lii olarak doZarlar. Ancak buzagi
canli dogarsa on ayaklan birbirine dolasik ya da gapraz, arka ayaklari yana aciktir (Sekil 3). Buzag: ayakta
duramaz (Anonim 2004, Anonim, 2008b).

il

Sekil 2. Limber Legs buzag (Anonim 2004)

SR AT

éekil 1. Buldog ba 511 (achondroplasia) buzagi
(Schalles ve ark. 2008)
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Hydrocephalus

Beyinde fazla akiskan madde mevcuttur (Sekil 3). Buzagilar, genellikle 6lii olarak dogar veya
dogumdan kisa bir siire sonra 6liirler (Schalles ve ark. 2008).

Mermer kemigi (Osteopetrosis).

Buzagilar, genellikle 2-4 hafta erken 6lii olarak dogarlar. Kemikler ilik icermediginden kirllgandir (Sekil 4).
Resesifkalitim yolu izlemektedir (Schalles ve ark. 2008).

ekil 3. Buza gilarda Hydrocephalus (Noakes ~ Sekil 4. Osteopetrosis kemik (Schalles ve ark.
ve ark.2001) 2008)
Yar1 Letal Kusurlar

Bu gruptakianormalliklerde yavru saglam olarak do gar ancak ergin yasa gelmeden dnce 6liir.

Weaver —Zik-Zak Hastah@i (Progressive degenerative Myeloensefalopati)

Rescsif bir gen tarafindan olugturulur. Buzag normal iken 6-9 aylik oldugunda aniden ortaya ¢ikar
(Sekil 5). Buzagt genellikle 1012 aylikken 6liir. Esmer Isvigre irkina ait bir kusurdur (Schalles ve ark. 2008).
Bu geni tagtyan bireyler “W” (W = Weaver tasiyicisi) normal bireyler ise “TW” (TW=Weaver tastyicist degil,
normal) olarak sembolize edilir.

Mule Foot— Katirtirnakhlik (syndactyly)

Resesif bir gen tarafindan olusturulur. Iki yerine tek tirnak meveuttur, Daha ¢ok 6n ayaklarda goriiliir. Holstein
ve Aberdeen Angus rkinda daha yaygin olarak gériiliir (Schalles ve ark. 2008). Hasta dogan buzagilar ayakta
duramaz, yiiriiyemez (Sekil 6). Tastyicilar pedigrilerde “MF” koduyla isaretlenirler (Anonim 2008b).

kil 5. Zig —iag bacak kusurlu bir buzagi ekil 6. S 1girlarda kat 1r t irnakhilik (Anonim
(Schalles ve ark. 2008) 2008b)
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I

BLAD (Bovine Leucocyt Adhesion Deficiency) : Sigirlarda Lékosit Baglanma Eksikligi

1988 yalinda tamimlanmus resesif bir gen tarafindan olusturulan kalitsal bir kusurdur. Buzagilar normal
goriinmekle birlikte enfeksiyonlarla miicadele etme yetenekleri eksiktir. Zaten birkag ay iginde oliirler.
Ozellikle, Holstein irkina 6zel bir kusurdur. Pedigrilerde tagiyicilar “BL”, test edilmis negatifler “TL”
kodlariyla gésterilirler (Kerhli, 2008, Anonim, 2008b,c).

Tiirkiye'de yapilan bir galiymada da (Meydan, 2007) Holstayn irki bir boga ve bir inek olmak iizere
toplam iki sigirn BLAD yoniinden tastyici olduklari, homozigot resesif BLAD'h bireye rastlanmadig), mutant
BLAD allelinin frekans1 0,0084 oldugu bildirilmistir.

Letal Olmayan Kusurlar
Kilsizhik (Hypotrichosis -Hairlessness)

Kalsizlik, bazi sigar irklarinda ortaya gikan genetik bir kusurdur. Deri iizerinde killarin ya hi¢ olmamasi
(tam kalsizlik) (Sekil 7) veya az olmasi (kismi kilsizhik) (Sekil 8) ile karakterize edilir. Buzagilar, ¢ogunlukla
kilsiz olarak dogarlar, ancak yasla birlikte ok kisa kivircik killar gikabilir. Bu hastahga yakalanmis bireyler
cevresel streslere daha egilimlidir ve deri hastaliklarina daha sik yakalanirlar (Blakely, 1993, Schalles ve ark.
2008).

$ekll 7. Tam kilsizlik (Bilékely, 1993) Sekil 8. Kismi kilsizlik (Schalles ve ark. 2008).

Kil Dokiilmesi Anemisi (Alopecia Anemia)

Bu sendrom son yillarda boynuzsuz Hereford irkinda teshis edilmistir. Dogumdan hemen sonra
Alopecia Anemia kilsizlik ile kanstinlabilir.  Bu hastaliktan etkilenmis buzagilar ¢cogunlukla dogumda
kiigiiktiir, kirli bir yiiz ile birlikte dil ve gozlerin disan ¢iknug oldugu yiiz bir gériintime sahiptir (Sekil 9,10)
Viicud iizerindeki killar gok sikica kivrimlidir veya hig yoktur. Yagin ilerlemesi ile birlikte deride kivrimlihk
iyice ortaya cikar. Buzagiar uyusuk olup, strese karsi dayanikli degildir ve hastahklara daha kolay
yakalantrlar. Cok azi 6 aylik yasa kadar yasayabilir. Iskelet yapisindaki kusur kirmizi kan hiicrelerinin
azalmasiyla sonuglanir (Blakely, 1993).

-
Sekil 9. 3 giinlitk Congenital Alopecia Sekil 10. 6 ayhk Congenital Alopecia Anemia
Anemia buzagi (Blakely, 1993) buzag: (Blakely, 1993)
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Dwarfism —Ciicelik

Resesif bir gen tarafindan olusturulur. Birgok irkta goriilebilir. Buzag: ¢ok kiigiiktiir (Sekil 11).
Gelisemez (Anonim, 2008b, Schalles ve ark. 2008)

Is1ga Duyarhiik (Photosensitivity -Protoporphyria)

Hayvanlar, glines 15131na hassastir ve giines 1s13ima maruz kaldiZinda viicudunda yara agilir (Sekil 12).
Karaciger de bu hastaliktan etkilenir, hayvan cigerlerinde su toplanmasindan rahatsiz olur. Basit resesif kahtim
yoluizler (Schalles ve ark. 2008).

Sekil 11. Ciice bir BL]Zagl Sekil 12. Isiga duyarlt bir buzag
(Schalles ve ark. 2008) ( Schalles ve ark. 2008)

Papagan agzi (Brachygnathia asti)

Papagan agizhlik basit resesif kalitim yolu izleyen bir kusurdur. Alt ve iist gene disleri birbirini
kargilamamaktadir (Sekil 13) (Schalles ve ark. 2008).

Oculocutanecous Albinism

Oculocutaneous Albinism (OCA), genellikle Angus irkinda goriiliir. Angus sigirlan genelde siyah kil
ortisiine sahiptir. Ancak kirmuzi kil rtiisii resesif 6zelliktir. Kirmizi Anguslarda, bir gbz anormalligi ortaya

¢ikmaktadir. Gozde beyaz kisim daha fazladir. Bu durum giines 15181na kars: hassasiyet meydan getirir (Sekil
14). Genellikle golgelik alanlarda kalmayi tercih ederler.

Sekil 13. Buzagilarda papagan aglhlk Sekil l. ;Oculocutaneous Albimism bir
(Schalles ve ark. 2008) buzagi(Schalles ve ark. 2008)

Albinism

Albinism nadiren Holstein irkinda goriilmektedir. Kul, deri, tirnak ve toynaklarda renk maddesinin
olmamast ile karakterize edilir (Berryere ve ark. 2003, Sheile ve ark. 2004, Schmutz, 2004). Goz pembe renkte
gortintr, hayvanlar genellikle gozlerini kapali tutmaya galigirlar (Sekil 15, 16)
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Sekil 15. Albino bir Holstein buzag: Sekil 16. Albino bir Holstein buzagt (Schmutz,
(Schmutz, 2004) 2004)

White Heifer Disease (Beyaz diive hastaligi)

Beyaz diive hastaligy, Belgika Mavisi ve Shorthorn gibi irklarin beyaz renkli disilerinde ortaya gikan bir iireme
bozuklugudur. Bu wrklarda beyaz kil rengi resesif dzelliktir (Sekil 17,18). Disi lireme sisteminin tam olarak
gelismemesiyle karakterize edilir (Seitz ve ark. 1999, Charlier ve ark. 1 996, Kaymake1,2002)

\\:&‘:
Sekil 17. Beyaz dive (Anonim 2008e) Sekil 18. Beyaz diive (Anonim 2008d)

Black Hair Follicular Dysplasia (Siyah Kil Follicular Dysplasia)

Follicular Dysplasia sigir ve kdpeklerde tanimlanmustir. Bu hastalia viicudun siyah killarla kapl bolgesinde
foliikiil ve kil kalitesinde kusur sebep olmaktadur. Siyah killar yama goriiniimiindedir (Sekil 19). Beyaz killarda
ise gerek goriiniim ve gerekse histolojik olarak herhangi bir kusur goriilmez (Seitz ve ark. 1999, Charlier ve
ark.1996).

T

Sekil 19. Sigirlarda Black Hair Follicular Dysplasia (Schmutz, S., 2004)
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Sonug

Kalitsal kusurlarin her ¢esidinin, yetistiriciler tarafindan dikkatle izlenmesi gerekir. Hangi hayvanin
veya familyanin istenilmeyen ozellikleri tasidig: bilinmedikge yetistirme yoni de tayin edilemez. Ayrica
bunlar yetistirilmeden ayiklanmadikga bu gibi kusurlarin devami da énlenemez.

Ozellikle suni tohumlamada kullanilacak bogalarin bu yonden segilmesi ve denenmesi 6nem tagur.
Spermalarin genis bir hayvan toplulugunun tohumlanmasinda kullanilan bogalar bu gibi kahtsal kusurlardan
ve arzu edilmeyen resesif genler yoniinden temiz olmalidir, Béylece kalitsal kusurlarin genis bir alana
yayilmalart dnlenmis olur.

Tesekkiir

Calisma ile ilgili resim ve web sitesindeki materyallerin kullanimma izin veren Ege Vet A.S.
yetkililerine tesekkiir ederiz.
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Silivri Ilcesi Danamandira Koyii Manda Yetistiriciliginin Durumu ve Gelecegi

Elif Polat Pinar Giiliimser Ciban Kasarc1 Y.Tuncay Tuna M. I. Soysal

Namik Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii-Tekirdag

Ozet

Bu ¢alisma Istanbul ili Silivri ilgesine bagh bulunan Danamandira kdyiindeki manda yetistiricileri
{izerinde yapilmustir. Arastirmada manda yetistiren yetistiricilerin ekonomik ve sosyal durumlari, neden manda
yetistiriciligi yaptiklari, karsilastiklari sorunlar belirlenmeye ¢alisilmistir. Ayrica yetistiricilere sorulan
sorular yardimi ile 5zelden genele giderek iilkemiz manda yetistiriciligine bir bakis sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Danamandira Koy, Manda Yetistiriciligi, Durumu, Gelecegi

Giris

Cahsmaya konu olan Danamandira koyii 1999 niifus sayimi sonuglarina gore 1188 kisi niifusa sahip
olup toplam 300 haneden olugmaktadir. Danamandira kdyii Silivriye 35 km, Istanbul'a ise 96 km mesafededir.
K&yiin gecimi hayvancilik ve orman tiriinleri olusturmaktadir. Koyiin arazi varhgi 4600 doniim tarla arazisi ve
3500 ha orman arazisinden olusmaktadir. Orman geliri hanede bulunan kisi sayisina gore hesaplanmaktadir.
Koye ait iki gol bulunmaktadir. Gollerin su alani toplam 750 ha olup gevresinde ise 100 doniim tarla
arazisinden olugmustur.

Koyiin egitim durumu  incelendiginde 130 ¢ocuk ilk okula 40 gocuk lisede okumaktadir. Ciftgiligi
daha ok orta yaslt ve yashilar ugrasmaktadir. Geng niifus Istanbulun yakin olmasi nedeniyle fabrikalarda
calismaktadir. Koydeki arazinin 1500 déniimii sulanmakta , igme suyu ve sulama suyu bakimindan ky zengin
kaynaklara sahiptir. Koyiin iklimi kiglari sert ve uzun yazlari ise serin gegmektedir.

Danamandira kdyii Marmara Denizine ve Karadenize esit mesafededir (35km) . Kdyiin halki gogmen
olup kdy 1893 harbinde Bulgaristan 'dan gelen gdgmenler tarafindan kurulmustur: Danamandira adi ise
eskiden k6yde hayvancilik yapildig1 ve mandira bulundugu igin buadialmustir.

Materyal ve Yontem

Danamandira kdyiinde yagayan ve manda yetistiriciligi yapan toplam 16 hane belirlenmis ve bu
yetigtiricilere anket sorulari uygulanmustir.

Bulgular ve Tartisma

Yetistiricilerin aile yapisi incelendiginde ailelerin % 60'nin 4-5 niifuslu, %13'tniin iki niifustu ve %
27'sinin ise bes kisiden fazla bireylerden olustugu anlagilmustir. Yetistiricilerin egitim diizeyleri ise
yetistiricilerin % 93'iiniin bes yillik egitim aldi1 ve % 7 sinin ise hig okula gitmedigi anlagilmgtir.

Aile bireylerinin yaslarina gore dagilimu incelendiginde ise manda ile ugrasan ailelerin % 79 18-60 yas
arasinda % 12,5 ise 60 yas iizerive %8,5 ise 18 yagin altinda oldugu anlagilmistir, Manda yetistiriciligi yapan
aile niiffusunun toplaminin % 68 kendi isletmesinde % 32 lik kisnunin ise tarim diginda faaliyet gosterdigi
anlagdmugtir, :

Manda ile ugrasanlar aile fertleri disinda disaridan bagka bir is¢i ¢alistirmadiklari ve yetistiricilerin
%50'si tek gelir kaynagim hayvancilik, %50'si ise hayvancilik disinda orman gelirleri ve diger tarimsal
faaliyetle ugrastiklarini belirtmislerdir.

Yetistiricilerin elllerinde bulunan hayvan sayilari ise 135 bag manda, 30 bas malak , 10 bas inek ve 4
bas dana olarak belirlenmistir. Yetistiricilerin sahip oldugu arazi varhigi ise ortalama 8-20 doniim arasindadir.
Bu araziden yem bitkisi yetistirilmektedir. Yetigtiricilerin % 47 sinin traktorii oldugu ve % 53 traktdrii olmadig
saptanmugtir.
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Yetistiricilerin tamami manda yetistiriciligi ile ilgili devletten herhangi bir destek almadikiarim
belirtmislerdir. % 13% bir kooperatife yada yetistirici birligine iiye oldugunu belirtirken, % 87' si boyle bir
tiyeligi olmadigi bildirmistir. Yetigtiriciler daha énce manda yetistiriciligi ile tlgili egitim programina
katilmadiklarini tamamen geleneksel yontemlerle faaliyetlerini siirdiirdiiklerini belirtmiglerdir. Yetistiricilerin
% 60"t mandalarinin azaldigini, % 40 ise sayinin sabit oldugunu belirtmistir.

Mandanin yerine sigur alternatif olamaz nedeni manda bataklik, camur ve su kenarlarinin dogal
hayvanidir. Burada bulunan kaba yemleri sigira nazaran daha iyi degerlendirir. Sigirlarin otlayamadigt her
tiirlii ortam ve otlakda gok rahat hayatini idame ettirme yetenegine sahiptir.

Danamandira kdy(i manda yetistiriciliginin yapilmasi igin cok elverisli bir bélgededir. Bunun nedeni
koyiin yakininda iki adet dogal g6liin bulunmasi ve orman alti meradan kiigiik bir akarsuyun akmasi, yazm ¢ok
sicaklarda bile kurumamasi, etrafinda ¢amurlu bir alan olusturmasi, mandalar i¢in ideal bir ortam
olugturmaktadir.

Yetigtiriciler kisin ¢ok agir hava sartlar ile kargtlasmadiklan siirece yaz, kis hayvanlari mer'a ya
gotiirdiiklerini belirtmislerdir.

Mandalar siirii halinde k6yiin ortak merasinda diger hayvan tiirleri ile beraber otlatilmaktadir.
Yetigtiriciler meranin 1slah edilmemis , sulama ve giibrelemenin 6zel olarak uygulanmayan bir orman alti mera
oldugunu beyan etmiglerdir.Hayvanlar igme suyu ihtiyaglarini ise meranin yamidaki gol ve akarsudan dogal
olarak temin etmekte vc hayvanlarin gélgelik ihtiyaci agaglardan saglanmaktadir. Yetigtiriciler meranin
durumunu ocak ve subat kar yagisina bagli olarak tiim yil yeterli oldugunu bildimislerdir.

Yetigtiriciler , erkek hayvanlarin iireme faaliyetlerine baglama yaginin 18 ay ile 24 ay arasinda
olduBunu ve bogalarn siiriide 4-5 yagma kadar tatuldugunu bu yastan sonra kontroliiniin zor oldugu igin elden
¢ikarildigmt bildirmislerdir. Disilerde ise 2,5-3 yaginda bogaya geldiklerini ve 10-15 yag arast en verimli
zamanlari oldugunu belirtmislerdir.

Bilindigi gibi 1 yasina kadar erkek ve disi malaklar bir arada tutulabilir. Normal olarak 1,5-2 yasinda
¢iftlesme istegi gosterirler. Oysa sigurlar 6. aydan itibaren giftlesme istegi gosterirler, Manda diiveleri 30-36
aylikken bogaya verilir. [deali ise 22-24 ayda bogaya vermek ve 34-36 aylikken ilk yavruyu almaktir. Bogalar
20-21 aylikken agimda kullanilabilir, (Uslu, 1970).

Yetigtiriciler hayvanlarin gok agir kis sartlart olmadigs siirece meraya tiim yil gikanildigini ve geceleri
ise kdye geri geldigini aksamlart sagilanlar igerde digerleri yaz kosullarinda sundurma altinda barindirildigin
bildirmiglerdir. Barinaklar ky dilinde kara ahir denilen basit yapilan barinaklar olup, giibre tamamen elle
¢ikarilmaktadir.

Mandalarda gebelik siiresinin 300-310 giindiir. Laktasyon siiresi ise 6 ay ile 10 ay arasindadir.
Dogumlar ise en sik yaz ve sonbahar aylarmda en diisiik ise ilkbahar aylarinda gorilmekte ve servis
periyodlart ise ortalama 110-200 giindiir. Kizginlik siiresi 11-60 saat arasinda olup ortalama 36 saattir.
(Sekerden ve ark. 2000.)

Mandalar ilk kizginlig1 dogumdan 40 giin sonra gosterirler Dogumlar ayakta ve kolay olur, yardima
gerek olmaz. Manda sonunu 4-5 saat iginde atar (K6k.S.1996). Yetistiriciler ise hayvanlarin gebelik siirelerini
10ay 10 giin (310 giin) olarak bildirmislerdir. Dogumlarin en fazla Agustos ve Kasim aylarinda gorildiigiinii
belirtmiglerdir.

Mandalarda 13-14 ayda bir yavra alinmasi en ideal olamidir.Mandalarda dogum agurhig erkeklerde
ortalama 31 kg ve disilerde ise ortalama 29 kg ve dogum agirhigi hayvanin yas: ve ciissesine bagh olarak ileriki
dogumlardaarttigs gozlenmistir ( 1zgi Asker, 1988).

Yetistiricilerle yapilan anket sonuglarina gére dogum aguhgim 20-30 kg arasinda oldugunu
malaklarin bir yasina kadar 150-200 kg canl agirhga ulagtigini ve iki yasindan sonra 400-500 kg aguhiga
ulagabilecegini bildirmislerdir. Hayvanlarda bes yasina kadar gelisim gok hizli bir siireg izledigini ve iyi bir
bakimla 20-25 yagmna kadar verimli olarak yararlanmak miimkiindiir, Malaklar dogumdan sonra analarin
emmektedirler. Malaklar yaklagik 90 giin siire ile analarini emerler bu siirede yaklagik 240-260 It siit tiiketirler ,
manda siitiiniin inek siitiinde daha degerli oldugundan kimi yerde manda yavrularina inek siitii verilmektedir (
Uslu,1970).

Malaklara giinde canli agirhigin 1/10 kadar siit verilmelidir, Yeni dogan hayvan mutlaka agiz siitii
icirilmeli en az 40 giin siire siit emmmeleri saglanmalidir. Bir ayliktan sonra siit ve iyi kalite kaba yem
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verilmelidir. Besinci haftadan sonra 250 gr/giin % 16-18 ham proteinli konsantre yem verilmeli 6 hafta 300 gr,
7, hafta 400 gr , 8 haftada 500 gr, 9 haftada 700 gr , 4-6aylikda bu miktar 1-1,5 kg kadar olmalidir. Kesif yem
yaninda yiyebildigi kadar kaba yem malaklara verilmelidir. 3 ayliktan dnce silaj ve posa verilmemelidir. (
Sekerden, 0.2001).

Anket sonuclarina gore ise malaklarin 3 ay siire ile emzirildigini bir aylhk olunca kuru ot ve kesif yem
verildigini hayvanlar 1 yasina kadar evde bakildigini meraya cikariimadigt anlagilmigtir,

Manda siitii yag, protein, mineral, kurumadde aras1 bakimindan inek siitiinden daha tistiindiir. Manda
siitii iitkemizde peynir , yogurt ve kaymak iiretiminde kullaniimaktadir. (Tzgive ark. 1989).

Mandalarda siit verimi laktasyon siiresi, irk , bakim besleme , yas ve kuruda kalma siiresi vb ¢evre
faktorlerine baghdir. En yiiksek siit verimi 6-7 yaslarinda 3. Jaktasyonda gériiliir. Tiirkiyede laktasyon verim
ortalamasi 600-800 kg arasindadir (1zgi., Asker, 1988). Mandanin laktasyon stiresinin 8-18 aya olabilecegi ve
ortalama siit verimi 800 kg bunun dahada yiikselebilecegi bildirilmistir (Adam, 1975).

‘ izgi ve ark. (1989) mandanin laktasyon siiresinin 220 giin, Uslu (1970), kdy sartlarinda bu siireyi 256
giin , Izgi ve Asker (1988), bu siireyi ortalama yazin dogum yapanlarda 234 giin , sonbaharda dogum
yapanlarda 216 giin, kisin yapanlarda 213 giin, ilkbaharda ise 210 giin olarak bildirmislerdir.

Sekerden ve ark. (2000b) ise laktasyon‘ siiresini 221 giin ve siit verimini ise ortalama 1070 kg olarak
bulmuglardir.

Danamandira anket sonuglarina gore ise sagim giinde iki kez sabah ve aksam yapilmaktadir. Sabah
sagmm (5.30-6.00)saatleri, aksam sagiminin ise ( 20,00-21,00) saatleri arasinda yapilmaktadir. Normal
laktasyon siiresinin 7-8 ay olup, doguma kadar sagilan hayvanlarin bulundugu gibi doguma alt1 ay kala kuruya
¢ikan hayvanlarada rastlamistir. Yetistiricilere gore 10-15 yag arast mandanm en verimli ¢ag1 oldugunu ve bu
dénemde giinlitk 8-12 kg siit verdigini bildirmislerdir.

Genel olarak tiim diinyada manda siitiiniin yag orani minimum % 4,08 ile maksimum % 16,08
arasindadur. Bizim mandalarimizda bu oran % 8,07 dir (1zgi ve ark. 1989).

Manda siitii bakteri geligimini yavaslatan glycoprotein yapisindaki laktoferrin miktarimin yiiksek
olmasi, manda siitiinde bakteri gelisimini yavaglatir. iki kg siitten 300-400 gr kaymak elde edilir. Geri kalan
kaymag alinmis siit yogurt ve peynir yapiminda kullanilir ( Uslu, 1972). Manda siitii ierigindeki bu farklihgs
nedeniyle inek siitiiniin 2-3 kat: fiyata gok rahatalics bulabilmektedir. Manda kaba yemleri iyi degerlendirirken
dane yemleri pek iyi degerlendiremez verim pay: icinse mandaya 0,5 kg kepek yada arpa kirmasi veya kiispe
verilmelidir. (Uslu,1972).

Yetigtiriciler ise hayvanlara kaba yem olarak yulaf otu ve saman verdiklerini ve daha ¢ok hayvanlara
aksam dondiigiinde verdiklerini sabahlart higbir sey vermeden meraya gonderdiklerini bunun nedeninin
meradan daha fazla otlamasinin saglamak oldugunu bildirmislerdir. Hayvanlara dzellikle sagilana kesif yem
verdiklerini buda hayvan bagina 0,5-1 kg oldugunu bildirmiglerdir.

Mandalar ¢iftlik hayvanlar: iginde hastalik ve parazitlere karst en diregli hayvanlardir. Sitma, sap ,
karin sismesi ve sarbon sigirlara nazaran daha az rastlanmaktadir.( Usiu,1970).

Yetistiricilerin verdikleri cevaplardan anlasildif1 izere mandalarin ok saglam ve direngh hayvanlar
oldugunu belirtmislerdir. Mandalarda halk agzi ile ligiime denen rahatsizhigin arasira gdriildiigiinii bunuda kara
ot denen bitkinin hayvamn kulagint delip sokulmas: ile tedavi edildigini agiklamslardir. Hayvanlara devlet
tarafindan yapilan tiim agilarin yapildigim senede bir iki kez agt yapildigini ilkbaharda sap agisinin yapildigim
beyan etmiglerdir.

Mandalarm timar edilmesi birim baga diisen kil folikiil sayis1 daha az oldugundan sigira nazaran
kolaydir. Hayvanlarin sabah aksam timar edilmesi ve gamura sik sik yatmalari ise ozellikle dis parazitlere karst
koruyucudur.

Mandalarda damizlik seciminde dis goriiniis sigirlardaki kadar isabetli olmasada, se¢im yaparken,
gdgiis ve karmn hacimli, kuyruk ince ve uzun, meme iyi geligmis yumusak ve ince derili, meme damarlari genis
ve meme uglart ince ve uzun, hareketleri sakin hayvanlarm, siit verimi genelde yiiksek kabul edilir. ( Diizglines,
0. 1960).

Danamandirali yetistiriciler ise erkek ve disi hayvanda bu dzellikleri soyle siralamglardir. Erkek
hayvanlarda tip, boynuz kalin iri, gogsii genis, yetistirici tanimlamas ile(ddslii), uzun ince kuyruk, ince derili,
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sakin davranisli, gakir ve sakar olmayan, yiiksek sagrili, testisleri tam, ayak bilegi kalin, siyah kuyruk, ince
boyun, arkasi genis olmalidir. Digi hayvanlar ise boyun ince , kuyruk ince, sirt diizgiin, kamburu olmamasi ,
yumusak memeli, siit damarlari gogiisden baglayacak sekilde olmast gerekir. Burun deligi biiyiik, uzun burun,
iri gzler olmahdur. Yetistiriciler erkek hayvanlarin genelde, siirii iginde serbest sekilde disileri tohumladiklarni
ozel bir damizlik boga olmadigini bildirmislerdir.

Aynca yetistiriciler mera komposizyonu tirfil, karagim, buzalik, siitlegen, kekik, kizilgik, giirgen
yaprag, toprak yapisi ise kepir ve kirnnzi toprak olursa ideal oldugunu hayvanin bu otlan daha isteyerek
tikkettigini ve hayvanin rengini parlak ve koyulastirdigim gozlemislerdir.

Sdhug

Diinyada yaklagik evcil manda sayisi 138 milyon bag civarmdadir. Manda varhgimn %97'si Asya
iilkelerinde bulunmaktadir. Manda ilk evcillestirilen hayvanlardan olup bu islem Giiney ve Giiney Dogu
Asya'dauygulanmistir (Kreui ve Sarican,1993).

Manda ¢ok eskiden beri iilkemizde yetistirilmektedir. Onceleri 6zellikle is giicii igin yetistirlen manda
dan, yan iriin olarak et ve siitiinden faydalanilmustur. Teknolojinin ilerlemesi ile mandanin is veriminden artik
faydaniimamaktaduir. Siit¢ii ve et¢i sigir wrklarmmn gelistirilmesi ise iilkemizdeki manda sayisinin hizla
azalmasina neden olmustur.

Ulkemizde 1985 yih itibari ile 544.831 bas manda bulundugu bilinirken zamanla bu say1 2003 yili
FAO istatistiklerine gore 164000 bas civarina gerilemistir. Gene 1980 yili rakamlarina gére Tiirkiye siit diretimi
5,334,000 ton olup bunun % 3,7 si manda siitii olusturmaktayken bugiin siit firetimimiz 9.495,550 ton olup
bunun i¢inde mandassiitii 63,327 ton olup oran % 0,6 seviyelerine inmistir.

1995 yili rakamlarma gére Tiirkiye 'de toplam manda sayist 284,663 bas olup sigir varligimiz ise
11418000 bas olarak bulunmustur. Bityiikbas varligimiz iginde manda varligimiz % 2,43 iken simdi bu oran %
1,3 inmistir,

Manda yogunlugu bakimindan, iilkemizde Karadeniz Bolgesi bast ¢ekerken bunu, Dogu Anadolu
Bélgesi izler. En az manda varligi olan bélge ise Akdeniz ve Ege bdlgesidir. Marmara bdlgesinde ise en fazla
manda istanbul ve civarinda bulunmaktadir. Toplam manda varligimizin % 40 Orta Karadeniz Bolgesindedir.
Tirkiye'de dzellikle Samsun, Mus, Kars, Diyarbakir, Afyon, Sivas illerinde manda yetistirciligi yaygindir
(Izgi, 1992).

v Anadolu mandast olarak bilinen yerli mandalarimiz nehir mandasi grubu olan Akdeniz mandasidir.
Akdeniz mandasi ise orjinini hint mandasindan alir. Anadolu mandasinin kromozom sayisi nehir mandalart
gibi (2n=50) 25 ¢ifttir (DELLAL,1994). Bizim mandalarimiz akdeniz mandasindan anadolu mandasi denilen
lokal bir irkin dogal seleksiyonunda olusmustur. Trakya bélgesindeki mandalarin fenotipik 6zellikleri siyah
kil ve deri rengindedir. Boynuzlar yarim ay geklinde arka boyna dogru uzanir. Boynuzlar iri, kertikli ve koyu
siyah renklidir.

Mandaciligin tilkemiz igin ne derecede vazgegilmez bir gelir kaynag: oldugu asikardir. Ulkemizde
manda sayist hizla azalmakta neredeyse kaybolma durumuna gelmektedir. Bir an énce gerekli dnlemler
alinarak bu konunun iistiine gidilmelidir. Bukonuile ilgili alinabilecek gesitli oneriler asagida sunulmustur.

Birim baga siit verimi ¢ok diigiikdii. Bunun artirilmast icin gerekli dnlemler alinmali gerekirse
disardan kaliteli bir manda bogas: getirilmeli suni tohumlamanin bu tiirde pratikde zor olmasi sebebiyle boga
stirii iginde tutulmali agimlar kontrollii yapiimalidar.

Yetigtiriciler ve hayvanlar 6rgiitlii bir yap: kazandirilmali , hayvanlara numaralanarak pedigri ve
verim kayitlari tutulmahdir,

Pazarlama , kredi , finansman sorunlar: agilmali devlet ézellikle bu konuda uygun krediler vererek bu
tir yetistiriciligi 6zendirmelidir. Manda yetistiricileri sahipsiz ve basibozukluktan kurtarilmalidir. Yetigtiriciler
gesitli egitim ve kurs programlarindan gegirilerek bilinglendirilmelidir. Yetistiriciler ile ortak projeler
hazirlanarak uygulamaya sokulmalidir.
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Yok Olmamak I¢in Direnen Yerli Hayvan Genetik Kaynagimz Boz Step Siir Irks

Ozlem Cip Damla Erdem Eser Kemal Giircan M. Ihsan Soysal

Namik Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii, Tekirdag

Ozet

Yerli sigir iklarimiz arasinda dncelikle korunmaya ihtiyag gosteren irkimiz Boz Stepdir. Boz Step
sigir wrkmm Tiirkiye'de dnceleri sayilart milyonlarla ifade edilirken simdilerde ise nesli kaybolma tehlikesine
yaklagmis ve sayist binlere diismiistiir. Boz Step sigirlarmzin meveut durumunun belirlenmesi ve bu sigir
wrkinmn yerli gen kaynagi olarak korunmasinm gerekliligi yapilan bu calismada vurgulanmaya ¢ahgilmistur.
Ulkemizin sadece belirli bélgelerinde saf olarak bulunan bu sigir rkimiz 6zellikle Trakya Enez Bolgesinde,
Yunan sinirina yakin olarak bulunan ve Milli Park ilan edilen Gala golit civarinda stmirh sayida varligim devam
ettirmektedir. Ayrica gok az miktarda Bergama'nin daglik bolgelerinde varhgini siirdiirmektedir. Bugahsma ile
Boz Step irkimn insitu ve exsitu korunmasimm énemi ve bu konuda yapilanlar tartiginustir.

Anahtar kelimeler: Boz Step, Yerli Irklar, Gen Kaynagi, Trakya

Giris

Tiirkiye 2005 yili itibari ile toplam on milyon sigir varligina sahiptir. Bu varligin yaklasik % 30w yerli
sigirirklarindan olusmaktadir. Yerli irklanimiz ise % 17 Yerli Kara, % 10 Dogu Anadolu Kirmzisi, % 3 Gliney
Dogu Anadolu Kirmizisi ve % 0,002 Boz Step sigir rkindan olusmaktadir, geri kalan % 70 ise saf kiiltiir irklar:

(Siyah-Alaca, Esmer, Jersey, Simental) ve bunlarin yerli irklar ile olan melezlerinden olugmaktadir. (Soysal,
2006).

Boz Step sigiri ile akraba olan kimi sigir irklart Ukrayna, Romanya, Macaristan, ftalya ve bazi Balkan
iilkelerinde eskiden beri yetistirilmektedir. Bu sigirm ilk olarak Trakya'da ve Marmara Bolgesinde yayilmis
olmast nedeniyle bu sigirlarm 100-150 yil énce gdgmenler tarafindan getirildigi kabul edilmektedir. (Kok,
1991).

Tarim Bakanlig1 6n soy kiitiigii kayitlarina gore Tiirkiye'de 30.643 bas Boz Step sigir irki ve melezleri
goriilmektedir. Ulkemizde Trakya bolgesi disindaki illerden baska Balikesir, Canakkale, Bursa, Istanbul ve
Sakarya diginda Anadolu'da diger illerde Boz Step 1rki ve melezleri bulunmamaktadir. Trakya'da dahil olmak
{izere bugiin saf genotipler sadece iki ilgede kalmistir. Bu ilgeler birbirine komsu ve Yunanistan'la Tiirkiye
st olugturan Merig nehri kiyisindadir, Enez'deki Boz Step irki si girlarin tamami Hisar dag1 ve gevresinde
bulunmaktadir. Ipsala'daki sigirlarin da gogu Hisar dagina stnir olan Karpuzlu kasabasinda ve Meri¢ deltasinda
yetistirilmektedir. (Anonim, 2005).

Boz Step Irkimm Genel Ozellikleri

Boz Stepler diger irklara nazaran daha diisiik enerji ve protein degeri olan yemlerle beslenmektedirler.
Bu wkin yetistirilmesi meraya bagl olarak yapilmaktadur. Onceleri bu hayvanlar biyiik siiriiler halinde
yetistirilmekte ve bu siiriiler y1l boyn mera ve ormanlik alanlarda kalmaktaydi. Bu hali ile hayvanlar serbest
olarak yetistirilmis ve bazen hi¢ sagim yapilmadan yar yabani olarak bakilnuslardir. Kisin hayvanlar sert
kosullara dayanikli oldugundan hig igeri alinmadan tamamen disarida birakilmislardir.

Boz Irk olarak bilinen Boz Step sigur irki morfolojik zellikleri ile diger irklardan oldukga kolay
ayrilabilirler. Kulak igleri koyu killarla drtiiliidir, merme, tirnaklar ve boynuz uglar1 koyu renklidir. Boynuzlar
uzun ve biraz kaba olup &nce ne sonra yukar dogru uzamr. (Alpan, 1990). Bogalarin goz etrafinda koyu bir
halka belirgin olarak dikkati ¢eker. Ceki glictiile on plana gikmus olan bir yerli rkimizdir.(Soysal ve ark, 2008).

Boz wrkin besi kabiliyeti diger yerli wklara gore oldukea iyidir. Step ikliminin sert gevre sartlarina
gayet dayanikli olan bu irkin kaba yemleri degerlendirme giicti yitksek, d6l veriminin ise diger Anadolu yerli
irklarinda oldugu gibi bir hayli diisiik oldugu bildirilmigtir.(Alpan 1990)
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Cizelge |. Boz Step sigir irkumin genel ozellikleri

Irk Tsmi (Ingilizce) Turkish Grey

Bolgesel Ismi Boz Step ( Plevne)
Yetigtirme Amaci 1.Ceki, 2.Et, 3. Siit
Yayilma Alam Trakya ve Giiney Marmara
Ozellik Yerli Tiirk Trk

Renk Gri, Acik Giimiisten Siyaha kadar
Boynuz Erkek ve digiler boynuzlu
Omuz Yiksekligi (cm) 120 cm

Canli Agirhik (kg) 300-387 kg

Ilkine Damizhk Kullanma Yas1 (Ay) 56 ay

Ortalama Giinliik Canlt Agirlik Kazanei (g) 700-800 g

Siit Verimi (kg) 1000-1500 kg

Laktasyon Siiresi (giin) 215 giin

Yag (%) % 4,1

Kaynak: Sovsal, M.I. 2006,

Sekil.1. Boz Step Sigirt

Boz Step sigun ozellikle geki isleri icin ¢ok ideal bir irk olmasi ve dayanikli bir beden yapisina sahip olmasi
nedeniyle dnceleri oldukga dikkati geken bir 1k olmusgtur. Yillarin geemesi ve tarimin mekanizasyonlasmasi
ile artik geki 6zelligi aramilan bir dzellik olma vasfini yitirmis siit ve et verimi 6n plana ¢ikmistir. Bu da bu
ozellikleri bakimindan geri olan Boz Step sigirint yok olma tehlikesi ile karss karsiya birakmustir,

Ulkemizde bulunan yerli siir irklarmm verimi diisiik olmasina karsin kotii bakim ve beslenme sartlarina
oldukga dayanikhdirlar. Boz Steplerin sayisi1 1954 yihnda bir milyon civarinda iken (Yarkin,1954) , 1991
yilinda bu sayi, irkin yaygin olarak gériildiigii Trakya'da bile on bine digmiistiir. Simdilerde ise bu sayi saf
olarak bin bas civarindadir.

Boz Step sigin yetistiricilerinin saf hayvanlarin azalmasinin bir nedeni de yetigtiricilerin daha fazla et ve siit
verimi almak igin ellerindeki hayvanlari kiiltiir irklars ile melezleme yoluna gitmis olmalaridir. Bélgede bu
olayin 6niine ge¢menin tek yolu ise yetistiricilere bu hayvanlarin yerli gen kaynag olarak korunmasinin
onemini anlatmak bu hayvanlart korumak icin ayrilmig fonlardan yetigtiricilere destek vermektir, Bu amagla
Edirne'de Boz Step ikt sigirlar korunma programina almmistir. Saf Boz Step ki sigirlart yetigtiren, Enez
ilgesinin Candir K8yii'nde yetistiricilerden iicii, siiriisiindeki 50 ser bag saf Boz Step irkinin yerinde korunmas:
icin yillik hayvan basina 250 YTL. Devlet destegialmaya baglamstir.
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Sekil.2. Boz Step siiriisii ve barmnag.

Yetistiriciler salgin hastaliklardan sap disinda Boz Step irklarinda herhangi bir salgin hastalik ile
karsilagmamislardir. Yetistiriciler, hayvanlarin soguga, kuraga, yetersiz beslenme kosullarina ve hastaliklara
kars: olan direncinden dolay1 melezlemeye gitmemistir. Ancak 2004 yilinda Tarim Bakanligi'nin 190 kg ve
{istiindeki karkas agirlinda kesilen sigirlanin her kg kirmizi et bagma 1 YTL devlet destegi uygulamasi,
geleneksel saf yetistiricilikten isletmelerin uzaklagmasina neden olmustur. Siiriilerine melez bogalar katarak
siirii genotipini degistirmeye yonelmiglerdir. Ayni diigiinceyle, saf ve melez genotipler kasaphk satisa
gonderilmeden dnce 2-3 ay ek yemlemeye tabi tutarak, entansif besicilik uygulamalarina 6ncelik verilmistir.

Boz Stepler yetistirici elinde hayatlarini genelde merada gecirmekte kigin ¢ok soguk aylarda ise
yetistiricinin saya adim verdigi ilkel yari agik agirlarda kislatiimaktadir. Bu hayvanlarin bakimi meraya
dayanmaktadir. Bolgedeki meralarin azalmas 6zellikle meralarin tarla arazisine gevrilmesi bu hayvanlarin
yagam alanini simrlandirmugtir. Ozellikle Trakya'ya kiiltiir k1 sigirlarin bolea girmesi, bu uklarinda daha
entansif bir bakim ile yetistirilmesi ve ¢eltik sahalarinin hizla artmasinin olumsuz etkileri olmustur.

Yetistiriciler hayvanlara genelde celtik sapt ve saman vermekte kesif yem ise geng hayvanlara
verilmektedir. Bazi yetistiriciler ise sagilan ve dogunmu yaklasan hayvanina giinde 1 kg/giin kesif yem
vermektedir. Kislarin sert olmadigt zamanda hayvanlar giin boyu meraya cikanlarak kendini beslemektedir,
aksi takdirde ise yetistiriciler ahirda giinde 2 65tin kaba yem ile hayvam beslemektedirler. Kaba yem kaynagi
olarak geltik sap, kuru ot, saman killanilmaktadir.

Bu hali ile Boz Stepler gok az masrafla beslenip yem girdi masraflan diger kiiltiir irka hayvanlara gore
ok diisik olmaktadir. Bu hayvanlardan fig yasindan sonra bir buzagi almak miimkiindiir. Bu hayvanlar
hastalik, dig parazit ve sivrisineklere kars1 ok dayanikhdurlar. Veteriner masraflart oldukga az olup kiiltiir irks
sigirlara nazaran gok ekonomiktirler.

Yetistiricilerin ifadelerine gore dogan buzagilar genelde kendi baglarina dogmakta ve dzel bir bakim
yapilmamaktadir. Buzaginin beslenmesi ilk 3-4 giin 4 meme buza@iya birakilmakta ve buzagidan kalan siit
sagilmakta, 2-2,5 ayhk olana kadar 2 meme; 4-5 aylik olunca da tek meme buzagiya birakilmakta ve analarimi
kuruya cikana kadar emmektedirler. Bazi yetistiriciler 4-5 ay buzagiyr emdirirken sagim yapmayanlar
buzagiya bir sinirlama yapmamaktadirlar. Bu nedenle hayvanlari siitten kesmek zaman iginde bazi sorunlara
yol agabilir. Yetistiriciler hayvanlarin diizenli olarak kayitlarini tutmadiklarindan damizlik secimini daha gok
dis goriiniige bakarak yapmaktadirlar. Bu hayvanlar devamli merada bulunduruldugunda sadece yaz aylarmda
kizgmlik gosterirken, daha entansif bakilanlar ise daha diizenli kizginlik gdstermekte ve her sene bir buzagi
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vermektedir. (Kok,1991),

Yerli wklarin veriminin diisiik olmasi nedeniyle gelirlerini daha yukan gekmek i¢in kiltiir ki
hayvanlar yetigtirme istegi yillar boyunca var olmustur. Yerli hayvanlarimizin verim seviyesinin diigiik
olmasina karsin bir takim avantajlart da vardir. Yerli irklarin bulunduklar: bélgedeki hastaliklara kars1 direngli
olmasi, birgok kiiltiir irkma nazaran daha kétii bakim ve besleme kosullarina dayanabilmeleri onlarin
avantajlanini olusturmaktadr.

Boz Step irkimin korunmasinin gerekliligi ve yapilan cahsmalar

Suni tohumlama ve embriyo transferinin yaygimlagmasi hayvanlar arasindaki genetik farkhhigin da
kaybolmasina neden olmustur. Kaybolan genetik gesitlilik iiretim, iiretkenlik ve gevreye uyum noktasinda
potansiyel genlerin de kaybolmasi anlamina gelmektedir. (Soysal ve ark 2007).

Ulkemizde bulunan gesitli yerli iklar zaman iginde gesitli nedenlerden dolay1 kaybolma tehlikesi
altina girmislerdir. Bunun en iyi 6rnegini de Boz Step sigir irk1 olusturmaktadir. Genel olarak bugiine kadar
tespit edilen 5330 civarinda ¢iftlik hayvani bulunurken bunlardan, memeli irkinin % 17 sinin nesli titkenmig %
19'uyok olma tehlikesi altindadir. Aymi sekilde tespit edilmis 1049 kanath irkindan % 4'iniin nesli titkenmis %
61,1"1de buriskle kars1 karstyadir. (Soysal ve ark.2007).

Ciftlik hayvanlari genetik kaynaklari terimi; insan tiiketiminde kullanilan iiriinleri saglayan hayvan
rklarim ifade etmektedir. Yazili kaynaklar Tiirkiye de bugiine kadar 23 Yerli Sigir irkimizin bulundugunu
bunlardan 6'smin yok olma riski altinda oldugunu bu irklardan sadece 2'sinin yaygin kullanildigin
gostermektedir. Dogu Anadolu Bolgesinde Dogu Anadolu Kirmizist, Ig Anadolu Bolgesinde ise Yerli Kara adi
verilen sigir irklart halen yaygimndir. Nesli tehlikede olmak deyimi en az 1000 disi 20 erkek bireyden olugan
stirlyii ifade etmektedir. Bir zamanlar toplam; bir Anadolu Mandast irk1, 24 koyun, 6 kegi, 7 at irkimiz varken
zaman iginde yaygin olarak 9 koyun irks, 2 kegi irki kalmustir. Son elli yalda 2 koyun irkimmiz daha yok olmustur.
(Soysal ve ark.2007).

Yerli irklarin yok olup yerini kiiltiir irki dedigimiz irklara birakmasi yerli irklarm sahip oldugu
kendine has 6zelliklerinde yok olmasi anlamma gelmektedir. Bu irkin yok olmamast igin Trakya Bolgesindeki
Cevre dostlannm, Kamu Kuruluglarin, Sivil Toplum Orgiitlerinin, Universite kanaat dnderlerinin ve herkesin
elbirligine giderek konu hakkinda farkindalik olusturulmasi gerekmektedir. Tiim Diinya'da ve iilkemizde de
mevecut tiirlerin ve irklarin kaybolmamasi igin bir takim galismalar ve yasal diizenlemeler getirilmistir. (Soysal,
2008).

Hayvan gen kaynaklanini korunma siirecinin 1950'lerde Isve¢ sigir irklart suni tohumlama
kuruluslarinda kullanilan damizliklara iligkin spermlerin dondurularak saklanmasi ile basladigt kabul edilir.
Sonralari ise Diinya ¢apinda Birlesmis Milletler girisimi ile ézellikle 1992 yilinda imzalanan Biyo Cesitlilik
Sozlesmesi ve 1998 yilinda Roma antlagmast ile genetik gesitliligin korunmas: siireci éne cikmistir. Bu
sozlesmeler geregi Diinya kitalara ve alt gruplara aynlmustir. Diinya Gida Tarim Orgiitii (FAO)'nun
gorevlendirilmesi ile nce heriilke kendi Tarim Bakanhiginin gorevlendirildigi bir birim ile meveut duramunun
tespit edilmesi amaglanmistir. Sonra irklarin yok olma derecelerine gére irklar igin yerinde, halk elinde
koruma, satin alip baska yerde devlet ¢iftliklerinde koruma ve gen bankas: islevinde doku, DNA, embriyo,
sperm koruma gibi caligmalarin yiiriitilmesi planlanmustir. (Soysal, 2008).

Tirkiye, Yerli Ciftlik Hayvan Genetik Kaynaklari Avrupa Bolgesel Odak Noktas (ERFP)'nin bir
tiyesidir. Ulkemizde bu siireg ile ilgili olarak 2006 yilinda kabul edilen 5488 sayili Tarim Kanunu, 4631 Sayil
Hayvan Islahi Kanununun amir hiikiimleri uyarinca Yerli Hayvan Genetik Kaynaklar1 Koruma Siirecinde
kamu adina Tarim Bakanhg: bu iste gorevli kilmmustir. Bakanlhik bu maksatla 4631 sayil1 kanunun uygulama
esaslarini diizenleyen 2003 tarihinde 25141 sayih Resmi Gazetede Hayvan Irklarinin Tescili Yonetmeligi
“Ulusal Tescil Komitesi” kurulmasini; Hayvan Gen Kaynaklarinin Korunmasi hakkindaki yonetmelik ise
“Hayvan Gen Kaynaklari Ulusal Komitesi” nin olusmasim dngérmektedir. 2004'de kabul edilen 5262 sayih
organik tarim kanununda hayvan genetik kaynaklarini koruyucu énlemleri igermektedir. Benzer sekilde 5299
sayth Hayvanlart Koruma Kanununun e maddesi nesli yok otma tehlikesi altinda bulunan hayvanlarin
korunmasini ngdrmektedir. (Soysal ve ark, 2007).

Buna gbre 1995 yilinda baglayan ¢alismalarla Tarim Bakanhg: Tarimsal Aragtirma Genel Midiitliigi
vasitast ile Bandirma (Balikesir) Marmara Hayvancilik Arastirma Enstitiisiinde Boz Step sigur irkr koruma
altina alinmstir. 2005 yilinda ise Bakanlar Kurulunca diizenlenen Hayvancihg Gelistirme igerikli kararname
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cercevesinde halk elindeki yerli irklari koruma amach ve 1slah amagh iki gesit destekleme programina
gidilmistir. Koyunlarda ortalama 200 bas bityiikliigiinde, sigurlarda ise 100-150 bashk bir siirti igin Milli
Bakanlar Kurulu Karan ile miktari degismek iizere koyunlara yilda 25 YTL, sigirlara yilda 300 YTL destek
odenmektedir. (Soysal,2008)

Projelerden biride halk elindeki yerli sigir irklan destek programi olup Enez, GCandir, Hisarly, Tsikh
kéylerinde ve Gala Glii kenarinda Boz Step sigir ki igin uygulanmaktadir. Bu korunma programlarmm tek
bir siiril icin degil de miimkiinse iki tig ayr1 koyde yetistirilen tiim saf Boz Steplere uygulanmasi irkin kaybolma
riskini azaltacaktir.

Yetistiriciler dogal olarak kendi gelirlerini artirmak igin verimli kiiltiir irklarin tercih etmektedirler;
ancak yerli rklarimizin da elde kiigiik siiriiler halinde bulundurulmas gerekliligi vardir. Buna gore Anadolu
kosullarina daha dayankli olan bu irklar bir nedenle yok olma stirecine girerse korunan bussiiriilerin elde rezerv
olarak kalmasi gerekmektedir. Ustelik Diinya da baz1 yerli irklarnn {iriinlerinin diger irklarin 2-3 misli pahali
diizeyde pazarlanabildigini, geleneksel iiriinlere talebin her gegen giin arthigma bakilirsa genetik kaynaklari
koruma siirecinin dnemi anlagilacaktir. (Soysal, 2008) :

Boz Step irkinin yok olmamas1 igin halen koruma programindan yararlanan Candir kyiinde alinan bu
destek olmasaydi ikin yok olmasimin kaginilmaz oldugunu tiim yetistiriciler ifade etmistir. Enez'in
yetistiricilik yapilan yorelerinde uygulanan calismalar da bu irkin tabiat kosullarina oldukca dayanikli oldugu
ve koruma programinin israrla sirdiiriiimesi gerektigi anlasilmigtar.

Hayvan Gen Kaynaklar: Koruma igerikli TUBITAK-MAM tarafindan yiiriitiilen TURKHAY GEN-1
adli biiyiik 6lcekli iilkesel bir projenin igeriginde Boz Step Sigir Irki da yer almaktadir. Bu proje kapsaminda
sitriilerin bulundugu Enez'in Candir, Hisarl, Isikh koytinde yetigtiriciler Boz Step irkna iliskin destegin tiim
bolgedeki koylerde de uygulanmasint istediklerini giinki baska koylerde bu irktan kalmadigim belirtmiglerdir.
Yetistiriciler hayvanlarindan daha fazla gelir elde etmek igin Esmer Isvigre irki ile melezlemeye gitmek
zorunda kaldiklarint oysa kendilerinin bu destek programina alinmast ile buna gerek kalmayacagini ifade
etmislerdir.

Sonug

insanoglu hayvanlardan elde ettigi verimi daima en tst diizeye gekmeyi hedeflemistir. Buda ancak
modern iiretim teknolojileri ve gesitli yetistirme programiart ile miimkiin olacaktir. Bunun sonucu olarak tek
tip hayvan irkina gidilmesini giindeme getirmistir. Hayvanlar arasinda genetik gesitlilige her zaman ihtiyag
duyuldugu unutulmamalidir. Ayrica tek bir gesitte gorilebilecek yok edici bir hastalik o 1rki yok edebilir.
Genetik cesitliligin korunmasi daima bir zenginlik olarak kabu!l edilmelidir. Kiiltiir irklarinin getirdigi
zenginligin yam sira yerli wklarmuzin koti kosullara dayanikhligi goz ardi edilmemeli; yetistiricilerinde bu
wklara olan ilgisinin kaybolmamasi igin her tiirli tesvik edici yontemlere basvurulmalidir. Ayrica yerhi
wklarimiza 6zgiin gesitli yarisma, panayirlar diizenlenmeli aym ki saf olarak yetistiren yetistiricilerin bir
birlik ¢atisin altinda toplanmalari saglanmalidir. Bu iklar bizim birer kiiltiirel mirasimiz olup gelecek nesillere
aktartimasi gok dSnemlidir.
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Siit Sigirlarinda Mastitisten Korunmada Kuru Dénem Uygulamalari

Ertugral Kul  Hiiseyin Erdem  Savag Atasever

Ondokuz Mayis Universitesi, Ziraat F akiiltesi, Zootekni Boliimii, Samsun

Ozet

Gebeligin son periyodu olan kuru dénem, ineklerin gelecek laktasyon igin hazirlandig kritik bir
stiregtir. Siit s1gur1 yetigtiricilerinin karsi kargtya bulundugu sorunlarin bagmda gelen ve ¢ok matiyetli bir
hastalik olan mastitisten korunmada bu doénemin énemi oldukga bityiiktiir. Ozellikle erken ve geg kuru
dbnemde mastitise yol agan bulagici ve cevresel patojenler basarih kuru dénem uygulamalariyla 6nemli 6l¢iide
azaltilabilmektedir. Kuruya ¢ikarilan ineklerin koruyucu antibiyotik uygulamalar, dengeli rasyonlarla
beslenmesi ve uygun barindirma ve gevre kosullaninin saglanmasi, etkin kuru dénem uygulamalan olarak
degerlendirilmektedir. Bu derlemede, siit sigirlarinda mastitisten korunmada kuru dénem uygulamalari ve
onemi tartisilmustir.

Anahtar kelimeler: Siit sigir1, mastitis, kuru dénem.

Giris

Ineklerde siitiin miktarin diigiiren iltihapli bir meme hastaligi olan mastitis nedeniyle bakteriler
memeyi istila edip burada toksin iireterek meme bezine zarar vermektedirler. Meme dokusunun islevini
bozarak, siitiin miktar ve bilesimini olumsuz yonde etkileyen mastitisin siirii diizeyinde yol achi ekonomik
kayiplar oldukga yiiksek diizeydedir (Sugimoto ve ark., 2006). Bu nedenle, siit sigirethgy isletmelerinin karsi
karstya bulundugu en 6nemli sorun olarak bilinen mastitisin etki mekanizmas bilinerek koruyucu énlemlerin
ahnmasimn, karli bir siit sigireiliginin temel dayanagini olusturdugunu séylemek mitmkiindiir. Bu makalede
siit sektorii igin baglica sorun olarak goriilen mastitis hakkinda kisa bilgi verilerek siiri icindeki yeni mastitis
olgularini 6nlemeye yénelik etkin kuru dénem uygulamalari iizerinde durulacaktir,

Mastitis

Mastitis, Streptococcus agalactiae Staphylococcus aureus (Crist ve ark., 2000) ve Streptococcus
dysgalactiac (Bray ve Shearer, 2003) gibi bulasic1 patojenler ile Koliform (Escherichia coli, Klebsiella
pneumoniae, Klebsiella oxytoca, Enterobacter aerogenes) ve gevresel Streptococciler (Streptococcus. Uberis,
Streptococcus Bovis, Streptococcus Dysgalactiae, Enterococcus faecium, Enterococcus faecalis) gibi ¢evresel
patojenler tarafindan meydana gelmektedir. Bulasici patojenler meme bast derisinde ve meme icinde
yasamakta ve sagim sirasinda bir inekten digerine bulasabilmekte (Erdem ve Atasever, 2004), gevresel
patojenler ise daha gok giibre, altlik, toprak ve su yoluyla saghkli ineklere bulagmaktadirlar (Crist ve ark.,
2000).

Mastitis enfeksiyonlarimi, latent, subklinik ve klinik mastitis olarak da simiflandirmak miimkiindiir
(Atasever, 2007). Latent enfeksiyonda hicbir yangt belirtisi olmayip, memede ve siitte patolojik bir anormallik
gozlenememektedir. Subklinik mastitiste ytiksek somatik hiicre say1s1 ve patojen mikroorganizma varligi s6z
konusu olup ¢ogunlukla klinik mastitise énciiliik etmektedir. Klinik mastitiste ise meme sert, kizarik ve
ateglidir. Siitte piht1 ve ipliksi olusumlar gbze garpmaktadir. Mastitis enfeksiyonlari siit veriminde azalmaya
yol agtigindan, mastitis ile siit verimi arasmda negatif iliskinin varhigindan soz edilebilir (Windig ve ark.,
2005). ‘

Kuru Dénem ve Onemi

Laktasyonu izleyen ve bir sonraki buzagilamadan &nce inegin siit vermedigi periyot olarak bilinen kuru
dénemde (Alpan ve Arpacik, 1998), buzagilamadan sonraki yeni enfeksiyon oraninmin olabildigince diisiik
diizeye indirilmesi amaglanmaktadir (Dingwell ve ark., 2002). Ineklerin kuruya ¢ikarmadaki viicut
kondiisyonu, siit verimi, 5nceki sa glik durumu ve yas gibi faktérler kuru dénem siirii yOnetim programlarinin
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daha iyi uygulanabilmesi icin dikkate alinmalidir (Waldner, 2007a).

Siit sigirlaninda kuru donem, meme dokusunun yapsal ve iglevsel olarak degisime ugradigs, iki
laktasyon dénemi arasinda kalan dnemli bir periyottur. (Janosi ve Huszenicza, 2001). Bu donem sagmal
ineklerde memenin dinlenmesi ve siit salgt hiicrelerinin yenilenmesi (Jones, 1998) ve aynt zamanda optimum
sentez ve salgi islevini gergeklestirmesi acisidan dnem tagimaktadir (Janosi ve Huszenicza, 2001).

Yapilan ¢aligma sonuglarma gore siit sigwrlarinda Gnerilen kuruda kalma siiresi 60 gindir (Jones,
1998). Waldner (2007a), ineklerde 45-60 giin ofan kuru donem uzunlugunun da ideal olarak kabul edilecegim,
ancak bu dénemin 45 giinden az veya 60 giinden fazla olmasi durumunda ise ilerleyen laktasyonlarda st
veriminde azalma meydana gelecegini vurgulamaktadir. Eger farkl kuru donem periyotlan farkh diizeylerde
tedavi masraflarini beraberinde getirecek olursa, soruna ¢Hztim amactyla optimum kuru dénem uzunlugu
secilmelidir (Enevoldsen ve Sercnsen, 1992).

Erken laktasyonda meydana gelen ve kuru donemde olusan enfeksiyonlarin bir sonucu olan klinik
mastitisin (Eberhart, 1986) %40' kuru donem enfeksiyonlartyla ilgili otup (Green ve ark., 2001), bu dénemde
yapilacak basarili kuru dénem uygulamalariyla enfeksiyon olusumu %80 oramnda azaltilabilmektedir (Berry
ve Hillerton, 2002). Mastitise karst kuru dénemde yapilan tedavilerin laktasyonda yapilanlara gore birgok
avantaj1 bulunmakta olup, bunlari asagidaki gibi siralamak miimkiindiir {Jones, 1998; Waldner, 2007b):

«Bagart oranin daha yiiksek olmasi

«Daha yiiksek dozdaki antibiyotiklerin daha giivenli olarak k allanilabilmesi
«Antibiyotigin memede kalig stiresinin dahauzun olmasi

.Kuru dénem siiresince olusacak yeni enfeksiyon oraninin diigiikliigi

«Hasar goren dokularin yeni enfeksiyon olugumlarindan 6nce onarilma olasihgi
Klinik mastitisin yeniden tekrarlanma riskinin ditsiikligu

»{lag kalintilarinin siite bulagma riskinin dilsiik dilzeyde gergeklesmesi

Erken ve Ge¢ Kuru Donem Uygulamalari

Erken Kuru Donem

Sekil 1'de de gorildiizii tizere, stit sigirlarinda erken kuru dénem, kuruya cikartlan ineklerde ilk 6 haftay1igeren
bir siirectir (Burgemeister, 2006). inekler bu zaman diliminde sagilmadiklarr igin memeleri yikanmamakta ve
patojenlerin meme baslarindan uzaklagtirilmamasindan dolayr daha fazla enfeksiyon riski ile kars kargiya
kalmaktadr. '

Geg Laktasyon Erken Kuru Donem Erken Laktasyon Orta Laktasyon
(4 av) (6 hafta) (90-100 giin) (3 ay)

= - \ J
BO -
[ (2 hafia) ‘? | YBI }

oo BUZAGILAMA —
 E—

Sekil 1. Siit sigudarinda laktasyon dongiisii (Burgemeister, 2006) (BO: Buzagilama Oncesi (Geg Kuru Donemy),
YBI: Yeni Buzagilamiy Inek)

Viiksek siit verimli inekler kuruya gikanimadan dnce siit veriminin azalmasima yardimer olmak igin
iki hafta 5ncesinden alinan siit miktar azaltilmaya baslanmali ve siskin meme loblar mastitis ihtimaline kars
kontrol edilmelidir (Waldner, 2007b). Kuruya ¢ikartlan ineklerde ise memc ici koruyucu antibiyotik
uygulanmas: yapiimadan once her meme bagi alkollii temiz bir bezle temizienmeli, kuru bir havlu ile
turulandiktan sonra meme daldirma islemi (teat dipping) gergeklestirilmelidir (Schroeder, 1997). Her bir
meme lobu i¢in yapilan bu uygulamalar kuraya aytrma aninda yeni enfeksiyon olusumlarint ortadan kaldirdig
gibi, kuru donemdeki enfeksiyonlara kargt memeyi korumakta (Yiiksel ve ark., 2004) ozellikie Streptococeal
enfeksiyon oranini da azalmaktadir (Smith veark., 1985).
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Ge¢ Kuru Donem

Sekil U'den de anlasilacag: ilizere buzagilamadan Onceki son iki hafta, ge¢ kuru dénem olarak ifade
edilmektedir {Burgemeister, 2006). Erken kuru donem tedavisinin cok etkili olmadigi durumda, kuaru dénemin
ozellikle son iki haftasimda memede olugacak yeni enfeksiyonlara karsi daha duyarli olunmahidir. Buzagilama
alam {dogum bdimesi) igin temiz hava, su ve yemlik saglanmali, bu amagla doguma 1-2 hafta kala buzag:
bolmesi temizlenmeli ve dezeunfekie edilmelidir (Waldner, 2007b). Altlik olarak saman, talag ve kumlu althik
gibi organik althk materyallerin kullaniimasi, bakterilerin gelismesini engellemektedir (Jones, 1998). Ancak
buorganik materyatlerin kullaniminda oransal nemin yiiksck olmasi ve islandigi zaman mikroplarin iremesine
ve mastitisin olugmasina zemin hazirlamasi nedeniyle dikkatli olunmasinda yarar vardir (Ustucan ve Ozkiitiik,
2007). Bunlara ek olarak gec kuru donemde gebe hayvanlarin buzagilamaya bir hafta kala diger hayvanlardan
ayrilip ayrt bir dogum alanmna abnmasini, mastitisten korunmaya yoOnelik Onemli bir adim olarak
degerlendirmek miimkiindiir,

Kuru Donem Siirdh Yonetimi

Amntibiyotik Uygulamalarn

Mastitis icin geg laktasyonda yapilan antibiyotik tedavisi, kurudaki inekler i¢in yaygin olarak
kullamlan etkili bir uygulamadiv (Eberhart, 1986). Kuru donem antibiyotik tedavisinin 6nemli iki islevi;
meveuat enfeksiyon oranmmnin azaltilmas: ve kuru donemde olusacak vyeni enfeksiyonlarin Onlenmesidir
{Bradley ve Green, 2001).
Kuru donem boyunca yapilan antibiyotik uygulamalart enfeksiyonlarin énlenmesi, bu dénemde kullantlan
Haglarin siit ile disart atilmamasi ve memedeki etkisinin bu dénemde daha uzun siireli olmas) nedeniyle
laktasyon dénemine gore daha 6nemlidir. Ayni zamanda antibiyotik tedavisi sonunda siittin atilmasi da
onlenerek ckonomik kazang elde edilmektedir (Janost ve Huszenicza, 2001,

Kuru donem sagultiminda farkli antibiyotik seceneklerinin yani sira farkii uygulama yollarindan
verilen Haglarm ctkinliklerinin aragtinlmasi da son yillarda 6nemli ilgi alanlarindan biri olmustur (Musal,
2000). Williamson ve ark. (1995), kuru dénemde enfeksiyona ugramamis meme loblarina yapilan antibiyotik
tedavisi ile Strep. aureusun neden oldugu yeni enfeksiyon olusumunun %12.3 diizeyinde azaldigim
bildirmektedirler. Nickerson ve ark . (1999)' da yine Sirep. aureus matitise karst meme i¢i antibiyotik
uygulamasinin, ineklerde ve meme loblanindaki tedavide bagari oranlarimn sirasiyla %64.3 ve %78.1
diizeyinde gerccklestigini tespit etmiglerdir. Dingweli ve ark. (2003) kuruya ¢ikarmada meme igi antibiyotik
uygulamasinmn Strep. aureus'a karst kuru ddnem boyunca, ineklerde %67.3, meme loblarinda ise %72.5 basari
saglandigim belirlemislerdir. Yapilan diger bir ¢alismada ise, gevresel etkili patojenlerden E. coli igin
buzagilamadan 30 giin dnce ve buzagilama 6ncesinde yapilan E. coli J5 asisinin koliform mastitis riskini %70-
80 oraninda azalttigs tespit edilmistir (Crist ve ark., 2000). Yapilan bu ¢alismalardaki ohumlu sonuglara karsin,
asirt derecede antibiyotik kullanimindan kaginmasi ve kullanilan ilaglarin olumsuz etkilerini en aza indirmek
icin daha ok enfckte olmus ineklerde veya memelerde kullanilmamas: akile: bir yaklasim olarak
goritlmekiedir (Janosi ve Huszenicza, 2001).

Besleme

Lakiasyonda kullamiimus olan viicut besin maddelerinin ve inegin kaybettigi kilolarin yeniden
kazanilmast i¢in kurudaki inekler dengeli bestenmelidir. Buzagilamadan 6nceki tig hafta ile kuruya cikanlan
ineklerin beslenmesinin baglica d6rt amaci bulunmaktadir (Waldner, 2007a):

e  Yemlerdekioptimum seliiloz igeriginin korunmast
e  Enerjialimmin simirlandinlmasi

e Asintprotein aluninin dnlenmesi

e Mineral ve vitamin gereksinimini saglanmast

Kuru donem beslemesi laktasyon icin gerekli besin maddelerinin depolanmasi agisindan da 6zel bir
onem tagimaktachir. Bu amagla, kuru dénemdeki ineklerin viicut kondiisyonlari diizenli olarak gézden
gegirilmeli, kondiisyon kayiplari ve yaglanmayi dnlemek i¢in ineklere kondisyon puanlarina gore diizenli bir
besleme programi uygulanmalidir. (Tapk: ve ark., 2005). Kurudaki ineklerde 0-5 puaniik degerlendirme
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sistemine gore 0.25-0.50 arasinda bir viicut kondiisyon puan artis arzu edilmemektedir (Waldner, 2007a).
Asmt yagh (4<puan) veya cok zayif kondiisyonlu (3>puan) ineklerde mastitis problemleri sikca
goriildigiinden (Tapki ve ark., 2005), kuru donemde ve dogumda ineklerin kondiisyonunun 3.0-3.5 puan
arasmda olmasi 6nerilmektedir (Wattiaux, 2007).

Vitamin A, D ve E kurudaki ineklerin dengeli beslenmesinde olduk¢a dnemli olan besin maddeleridir.
Vitamin E eksikligi, mastitis olgularina kars1 olan direnci azaltmaktadir (Waldner, 2007a). Ciinkii Selenyum ile
birlikte Vitamin E'nin, organizmada biyolojik membranlarin korunmasinda 6nemli gérevleri vardir (Dabak ve
ark.,2002). Yapilan bir calismada (Tjoelker ve ark., 1989), Vitamin A ve B-karotenin kuruya ¢ikarmada lenfosit
fonksiyonu iizerinde dengeleyici etkisinin bulundugu saptanmigtir. Weiss ve ark. (1997), kuru dénemin son 14
giinii siiresince rasyona 4000 TU/giin Vitamin E katilmasinin ineklerde klinik mastitis riskini % 88 azaltigim
tespit etmislerdir. Smith ve ark. (1984), kontrol grubuna gére vitamin E, Selenyum ve her ikisinin birlikte
verildigi grubun klinik semptomlarin siiresini swastyla %44, %46 ve %62 oraninda azalttigim
bildirmektedirler. (Scaletti ve ark., 2003), yine bu donemde rasyona bakir ilavesi ile E. coli bakteriler tarafindan
olusan klinik mastitisi, Crist ve ark. (2000)'de Vitamin E ve Selenyumca zengin yemlerin yine mastitis riskini
azalttigini vurgulamaktadirlar. '

Hayvanin kuru dénemde viicut agirhiginin en az %1'i kadar kaba yem yemesi ve yedigi yem miktarinin
da viicut agirhginin %1'i gegmemesi (Simsek ve Aksakal, 2005), agiri derecede Ca, P, Na ve tuz saglamaktan
kaginilmas: gerekmektedir (Ozen, 1999). Aym zamanda gebeligin 8. ayinda inekler sanki 5lt, 9. ayindaise 10 It
siit veriyormug gibi beslenmelidir (Akman, 1998).

Barindirma ve Cevre

Mastitis problemlerinin bu dénemde yapilacak yanhs uygulamalarla ortaya cikabilmesi nedeniyle,
kuru dénemdeki siiri idaresi mastitis yéniinden oldukca dnemlidir. Ozellikle buzagilama zamanmda ¢amurlu
ve kirli bir ortamda barindirilip, memeleri 1slak ve kirli tutulursa, inekler daha fazla strese maruz kaldigindan
mastitis riski artacaktir (Schroeder, 1997). Nitekim, Bradley ve Green (2000) kuru donem boyunca stiril
ydnetim faktorlerinin gelecek laktasyonlardaki koliform mastitis olgularini etkiledigini bildirmektedirler.

Kurudaki inekleri giinesten korumak i¢in agaglandirma ve iyi bir drenaj saglanmahidir. Kirli, nemh
veya ¢amurlu ahirlar veya gezinti alanlar, otlaklar ve giibrelikler meme baglarinm ¢ok yogun bir bakteri
populasyonuna maruz birakip enfeksiyon olusumuna neden olacagindan, hayvanlarm bu tiir gevrelerden
miimkiin oldugunca uzak tutulmasi gerekmektedir. Otlaklarda yeterince aga¢ bulunmamasi, agin gekilde
otlatilmasi veya agir yagmurlarin olmast enfeksiyon olugumunu tesvik edeceginden buralarin drenajmm iyi
olmasinda ve agaglandirma yoluna gidilmesinde fayda vardir.

Sicak mevsimlerde biriken ¢liriimiis yemler veya giibreliklerdeki sinekler mastitis etmeni bakterileri
enfekte olmamis meme baslarina bulagtirabildiinden sinek miicadelesi igin gerekli 6zen gdsterilmelidir
(Jones, 1998). Bu nedenle kurudaki ineklerin en uygun yasama kosullari olan ve hava sicakligmin 0-15 °C,

hava neminin %60-70, riizgar hizimin 5-8 km/saat arasinda degistigi ortamlarda tutulmasi 6zel bir dnem
tagimaktadir (Kumlu, 1999).

Sonug

Siit sigirlarinda mastitis, isletmelerde her yil oldukga yiiksek “ekonomik kayiplara yol agmast
nedeniyle iizerinde Onemle durulmast gercken bir meme hastahigidir. Bu nedenle siit si§m igletmelerinde
mastitis etmeni faktSrlerin iyi anlagilip gerekli 6nlemlerin alinmasi yoluna gidilmelidir. Ozellikle kurudaki
ineklerde yapilan hatah ve eksik siirii ydnetim uygulamalarinin bir sonraki laktasyonda yeni enfeksiyonlarin
ortaya ¢ikmastna neden oldugu unutulmamalidir. Bu nedenle kuru dénemdeki hayvanlar igin kura ve temiz bir
barinak ile uygun bir ¢evrenin saglanmasi, besin madde ihtiyaglarinin 1yi bilinip bu yonde dengeli rasyonlarin
eksiksiz olarak hazirlanmasi ve her meme lobu i¢in koruyucu antibiyotik uygulamasimin yapilmasi
onerilmektedir. Kuru donemde yapilacak olan bagarih siirii yonetim uygulamalariyla ile hem mastitisin neden
oldugu ekonomik kayiplarin onlenebilecegi hem de yiiksek siit verimi ve kalitesine sahip siitlerin elde
edilebilecegi unutulmamalidir.
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Sigirlarda Fonksiyonel Tip Ozellikleri

Gokhan Gokge Bedriye Uslucan Kemal Ozkiitiik
C.U. Ziraat Fakiiltesi Boliimii, Balcals, 01330Adana

Ozet

Fonksiyonel tip 6zellikleri toplam masraflan azaltarak isletme karlihgni iyilestiren 6zellikler olarak
tanimlanmaktadir. Son yilarda entansif siit s181r1 yetistiricileri uzun Smiirliiliik, meme saghgt ve dél verim
performanslar gibi fonksiyonel tip 6zelliklerine agirhk vermis durumdadir. Siirit $mrii, somatik hiicre sayisl,
laktasyon persistensi, buzagilama kolaylig1, sagim hizi, sagimdaki davrams 6zelikleri, kizlarinm dol verim
ozellikleri, annelerin dol verimi gibi 6zellikleri olup baz1 boga kataloglarinda yer almaktadir. Bu 6zelliklerin
isletme ekonomisine direkt katkilarmn yant sira, fonksiyonel 6zelliklerle iliskili olan inek gbnencesi gibi
konularda sagladig: etkilerde séz konusudur. Ancak pek ¢ok fonksiyonel 6zelligin kayit altina alinmasinda
giigliikler s6z konusudur. Mesela buzagilama kolaylig1 6zelliginde sadece subjektif degerlendirme sonuglarina
dayanilarak puanlama yapilmakta olup, hastaliklarla ilgili 6zellikler agisindan ise kayit konusunda sikintilar
halen devam etmektedir.

Anahtar Kelimeler: Sigir, Fonksiyonel Tip Ozellikleri

Giris ,

Fonksiyonel o6zelliklerin en onemlileri, saghk, d6l verim performansi, sagilabilirlik, yem
degerlendirme etkenligi ve uzun émiirliiliktir (stiriide kalma siiresi). Birgok iilke, ulusal 1slah programlarma
fonksiyonel 6zellikleri dahil etmigtir. Dahasi ulusal 1slah programlarina fonksiyonel 6zelliklerin dahil edilmesi
ve bu 6zelliklerin kayit altina alinmast, uluslararas: bliyiikbas hayvan yetistirme endiistrisi i¢in éneelige sahip
olmalidur.

St sifinda, verimliligini etkileyen Ozellikler, iretim ozellikleri ve fonksiyonel Gzellikler olarak
gruplandinlabilir. o

Fonksiyonel ozellikleri gesitli sekillerde tanimlayabiliriz. Bu tanimlardan biri; girdi maliyetini
azaltarak verimliligi artiran hayvanin karakteristikleri (Groen ve ark., 1997), digeri ise toplam masraflari
azaltarak isletme karliligini iyilestiren 6zelliklerdir (Kiihn ve ark., 2003).

Fonksiyonel Ozellikler

Modern biiyiikbag hayvan yetistirme sistemleri, hayvan bagina yiiksek verim seviyesiyle karakterize
edilir. Isletme verimliligi ve hayvan basma tiretim arasinda direkt ve acik iliski, verim seviyesini artirmaya
yonelik teknolojik gelismelerin devami igin bir tesviktit. Bununla birlikte, hayvan bagina iiretiminin
artirilmasinda tek yonlii bir amac, hayvanin saghginda, iireme performansmda ve siiriide kalma siiresinde
kotiilesmeye ve ayrica metabolik streste bir artisa neden olabilecektir, ‘

Teknolojik gelismeler ile verim ve fonksiyonel 6zelliklerin  birlikte dengeli bir gelismesi
hedeflenmelidir: genetik hastaliklara direng, tireme performansi ve yem tiiketim kapasitesi gibi bir hayvana ait
ozellikler sayesinde girdi maliyetlerini veya triin fiyatini artirmadan, etkili bir verim artist saglamak gibi.
Hayvanslah ile fonksiyonel 6zellikler gelistirilerek sigir verimliliginde artis miimkiin olabilir.

Hayvan islahy, {i¢ ana adimi icerir: Islah amactnin tanimi, damizlik déger tahmini ve islah programinm
optimizasyonu. Damizlik degerleri tahmin etmeden once, hangi 6zelliklerin kaydedilmesi ve kullanilmasini
gerektigi belirlemek gerekir.

Sit sigrciiginin 1slah amaglari ile siit veriminin ekonomisinin tahmininde kullanilan fonksiyonel
Ozelliklerinin agirliklarmin dengeli bir sckilde entegre edilmesi gerekmektedir. Tablo 1'de Tslah amaglart igin
kullantlabilecek fonksiyonel 6zellikler gruplandirlmstir.

Uzun Omiirliiliik
Stirll dmurd, siit sigiry yetistiriciliginde karlihg: etkileyen faktorlerden biridir (Kulak ve ark., 1997).
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Siirti omriiniin uzatllmas igin siirtiden cikarlanlarn oran diisiik seviyede tutulmahdir. Stiriiden grkarma veya
cikaniima, istege bagh (voluntary) ve zoranlu (involuntary) nedenlerc bagh olabilmektedir (Diizgiines ve ark.,
1991 Stevenson ve Lean, 1998). [stegc bagh nedenlerle siriiden ¢ikarma, canlt hayvan satigi ve diigiik
verimden kaynaklanmaktadir. Zorunlu nedenlerle siiriiden cikarma ise kisichk, kronik ve klinik mastitis, 6l1tm,
sakatlanma gibi sebeplerden dolay! olmakiadiv (Martin, 1992; Faust, 2003). Siriiden ¢ikartima nedenleriyle
ilgili olarak Martin (1992), siit verimi diistikliigh (%29-306), lreme sorunu (%15-27), meme sorunu (% 8-23),
tip, yaralanma ve yaglihg (%25) bildirmistir. Siirt omri ditsiik kalitim dereceli bir ozelliktir. Bu dzellik
{izerine yapilan aragtirmalarda fenotipik varyasyonun yalnizea %10 kadarinin genctik ctkilerden ileri geldigi
bildiriimektedir (Martin, 1992; Faust, 2003). Bu nedenle, gevre kosullannim optimize edilmesi ineklerin
damizlikta kullanma siirelerini artirmada en dnemli unsurdur (Savag ve ark., 1999).

Tublo 1. Dolaylr seleksivon icin potansivel islali amuglart.

i Grapian | dshwmas

B —]

Verim ozellikleri

Siit Protein, yag,
Et Karkas agirhg

Fonksivonel ozellikler

Ureme Kizginhk

Gebelik oram

Buzanga}m 1 Otiim oran
T Koly dogum
Etkinlik | Canli agirhik
“Yem titketim kapasi

Uzun dmiir i Siirtide kalma siiresi

Uzun émiirliilagii (longevity) belirtmede farklt Slciitier kullanthmaktadr. Bunlardan birincisi, inckierin
smiir nzunluklandir, inekierin dmir uzunlugu, dogumundan siiriiyi terk ettigi veya oldiigit zamana kadar gegen
stireyi kapsar. Bu olgiit bilytime periyodunu, iiretim siiresini ve kuruda kalma siiresini igermektedir. Uzun
Bmirliiligi belirtmede kullanilan ikinei Blciit ise damizlikia yararlanma siiresi (productive life)'dir. Damizlikta
yararlaoma siiresi, ilk buzagisini dogurduktan sonra inegin stirtiyi terk cttigi zamana kadar gegen siire olarak
tanimlanir. Diger dlgiitler ise belirli bir siireye kadarya da 2., 3., 4., 5. buza@ilamalar icin siiriide yasayan ineklerin
yiizdesi (Faust, 2003) veya yagadig siire igerisinde inegin gergeklestirdigi buzagi sayisichr (Kumlu ve Akman,
1999). Siirii dmriiniin artmas, siird yenileme maliyetlerint azaltir. ineklerin daha uzun siire danizhkta kullaniimas:
ve daha ¢ok sayida buzagilamasi ve 6mril boyunca daha fazla siit vermesine imkan saglar. Bu nedenle normal bir
inegin iiretim igletmelerinde en az 6 kez buzagilamasi, damizhike isletmelerde cn az 3 kez buzagilamasi gereklidir
{Kumlu, 1999).

Ulkemizde siiriiden grkarma veya ¢ikariima nedenleri, siirt smri ve damizlikta yararlanma saresiyle ilgili
az saytda cahgma yapilmistir. Meveut veri tabanlarinda da bu konuda bilgi yoktur (Kumlu ve ark., 1991; Kumlu ve
Akman, 1999). Bununla birlikie, siriiden cikarmada, gbzlemicre dayamiarak, kisirhk, meme yangilar ve ayak
sorunlarmin en dnemli neden oldugu belirtilmektedir (Kumlu ve Akman, 1999). Ayrica, {ilkemizde yelistiriciligi
yapilan Siyah Alaca incklerin verim potansiyellerinden yeterince yararlamlamadigt ve geng yasta stirliden
gikanlmalarin fazla oldugu bildirilmektedir (Kumlu ve ark., 1991; Uzmay ve ark., 1998; Kumlu ve Akman, 1999).
Siiriiden gikarsima nedenlerinin bilinmesi, siiriiden ¢ikartimanin azaltilmasi igin gerekli dnlemlerin alinmasinda
faydah olabilit. Ayrnica ineklerin siirii smiirlerinin bilinmesi siirit ybnetimi, besleme ve yetistirme yontemlerinin
planlanmasi agisindan dnemlichir.

Meme Saghd

Siitcii hayvan yetistiriciligi yapilan isletmelerin temel amact yiiksek siit verimli hayvanlardan optimal
dlciilerde yararlanmaktir.

Mastitis, incklerde stitiin miktarin ditsliren, meme bezlerinde mikroplar tarafindan meydana getirilen,

iltihaph bir meme hastali@idir, Ulkemizde ineklerde mastitis goriilme oraninin %30 dolaymnda oldugu ve mastilis
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nedeniyle siit veriminde yaklastk %10 oranmnda azalma meydana geldigi, bunun sonucunda da yillik ekonomik
kaybin trityonlarla ifade edilebilecegi bildiriimektediv (Subuncuoglu ve ark., 2003). Fnfeksiyon: bakteri, maya,
mantar ve virlis gibi bulagict etmenler ile althik, stres, yaralanmalar, yiksek kalorili yemler, inege ve gevreye bagh
pek gok faktdrier nedenyle meydana gelmekte olup, stitteki kan proteinlerinin ve beyaz kan hiicrelerinin sayisi
artmakiadir (Erdem ve Atasever, 2004).

Somatik hilercler siitte bulupan vilcut hilercleri, beyaz kan hilerelert ve epitelyum hiicrelerin bir
kombinasyonundan meydana gelmektedir ve says ile ifade edilmektedir. Beyaz kan hiicreleri hastahik veya
yaralanmalara bagh olarak kandan siite gecmek!te, epitel hiicreler ise meme dokusundan salinmakiadiriar, Somatik
hiicreferin hemen tamamna yakim (%98-99), beyaz kan hiicrelerinden meydana gelmektedir (Goncii, 2000). Bu
nedenle, meme sagligs ve sitiin kalitesinin bir gostergesi olan Somatik Hiicre Sayisi (SHS), mastitisli incklerde
mastitis vakalarindan énce artmaktadir (Deluyker ve ark., 1993). Meme lobunda normal SHS (enfeksiyondan
etkilenmemis meme lobunda) genellikle 200.000 hiicre/mi altinda olup, SHS'mn 200.000 hiicre/ml niniistiinde
olmasi anormallik ve iltihaplanma belirtisi olarak kabul edilmcktedir (Harmon, 2001, Querengasser ve ark., 2002 ).
Kalifornia Mastitis Testi'nde (CMT) SHS meme iltihaplanmasiuda bir 6lgiit olarak kullaniimakta ve saghkls bir
meme lobundan elde edifen siitte 100.000 hiicre/mi den daha az olmasi gerekligi bildirilmektedir (Berglund ve ark.,
2004). Subklinik mastitisle SHS arast iliski, Tablo 2 'de goriilmektedir,

Tublo 2. Subklinik Mastitis ile SHS Arasmdaki Hliski

SHS Subklinik Mastitis
<200 Goriilmez

200-500 Diisiik

500-1000 Yaygin

>1000 Salgin

Klinik mastitis ile SHS arasinda; Lund ve ark. (1994) 0.97, P8s6 ve Miintysaari (1996) ilk laktasyonda 0.37,
ikinci laktasyonda 0.68, Rogers (1996) 0.70, Rogers (1997) 0.60-0.70, Rupp ve Boichard (1999) (.72, Hicmstra ve
ark. (2002)0.91, Carlén ve ark. (2004) ise 0.70 diizeyinde genetik koretasyon tespit cimislerdir.

St sigirlarinda memenin saghi@t ile siit somatik hiicre sayisi (SHS) arasinda yakin bir iliski vardir ve
maslitis olusumundan dnce memedeki SHS artmaktadir. Bu nedenle mastitisin saptanmasinda SHS'ndan dolayh bir
dlgiit ofarak yararlanidmaktadir, SHS ile mastitis ve meme baglantisi, meme bast uzunlugu, meme baglar arasi
mesafe gibi meme 6zellikleri arasinda genetik ve fenotipik iliskiler bulunmakiadir. Dolayisiyla siirii igindeki
mastitis olusumiarmin azaltimasinda distik SHS, daha sk n meme baglantisy, daha kisa meme baslan ve daha dar
meme bay1 yerlesimi gibi dzelliklere suhip incklerin segilmesi dnerilmektedir.

Do Verim Performans

Sut sigirerth@gmda isteniden verimin elde edilimesi ve stiriiniin devami, buganli biv siirii idaresine baghdir,
Strd yonetimi denildiginde, bir siit sigin igletmesinden saglanan geliri en st seviyeye gikarmak amactyla, siirii
diizeyinde yapmast gereken uygulamalar anlasiimalidir. Bir baska ifade ile yeligtiricinin iretim politikas, siirii
yonctimi olarak ifade editebilir (Akman, 1998),

D&l verimisiiri yonetiminden biiytik Glgtide etkilenir. 1yi bir dol veriminin anlami; daba yiiksek giinliik siit
verimi, yillara gore daba fazla buzagr iiretimi, daha yitksek bir verim igin daha lazla seleksiyon imkan demektir. Bir
istetmede dol verim dilzey ini gosteren oletitler sunlardir,

ik buzagdama yasi: Ineklerin ilk defa buzagiadigr vastie, Dogal olarak ik defa damizlikta kullanma
yagina baghdu. Ditvelenn ilkine damizhkia kullaniima yasi: hayvanin gelismesinde, yayam boyu veriminde ve
kondiisyonunda bir gerilemeye yol agmayacag en erken vagtir, Bir hayvanm, havatimn her giiniine diisen verimin
maksimum olabilmesi i¢in, itk buzagilama yas ortalamasinin 24 ay olmas: gerekir.

Buzagdama aralide: Birbirint izleyen iki dogum arasindaki siiredin. Buzagilama arahginm,  sif
sigredigida optimum 12 ay olmast istenir. Bir siiriide buzagama araligs siiresi ortalamasimn 13 ayr gegmesi
durumunda nedenler belirlenip sorunlar gideritmelidir.

Servis periyodu: Incgin buzagdamasindan yeniden dol tutuncaya kadar pecen siredir. Buzagilama
atalifinn 12 ay dolaylarmnda gergeklesmesi igin servis periyodunun 70-90 giin olmast gerekir,
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Buzagilamadan sonraki ilk kizgmhk: Normal ve saghkli inekler buzagilamadan sonraki 40 giin iginde
kizginlik gosterirler. Ilk kizginlik buzagilamay! izleyen ilk 10 giin i¢inde gdriilebilir. Ancak bu itk kizginhk her
zaman saptanmayabilir. Ciinkii isaretleri zayrthr,

Buzagilamadan sonra ilk tohumlama: ideal buzagilama aralii olan 365 giine ulagifabilmek igin
tohumlama veya agimlarin buzagilamadan sonra olabildigince erken baslatilmas: gereklidir. Buzagilamadan sonra
her inegin belli bir siire dinlenip iireme organlarimin yenilenmesine ihtiyact vardir Normal saglikli inekler
buzagilamadan sonraki 40. giinden sonra bagari ile tohumlanabilir veya bogaya verilebilir. Bununla beraber bu gibi
erken tohumlama ve asimlarda gebelik orani diisiiktiir (% 40-50 veya daha az). Buzagilamadan sonra ilk tohumlama
veya agimn 60. giin civarinda yapiimasi halinde gebelik oran1 daha yiiksek olur (%60 - %70).

iki kizginhk aras: siire ve tohumlamalar: ki kizginhk arasi siire ortalama 21 giindiir. Eger bir inek

yapilan tohumlama veya agimdan sonra gebe kalmazsa ortalama 21 giin sonra tekrar kizginlik gosterir. Inek ya da

diivelerde kizginlik siirelerinin baslangicint saptamak zordur. Kizginlik siireleri farkli olabileceginden kizginligin

né zaman bagladigi iyi bilinmelidir. Kizginhigin baslangici hakkinda dogru bir bilgiye sahip olabilmek i¢in iyi ve

_diizenli kizginhk kontrolleri yapilmast sarttir. ineklerde kizginlik yaklagik 18-24 saat stirmektedir. Kazginhk
baslangicini takip eden 12. ile 18. saatler arasinda yapilan tohumlamalar basarili bir d6l verimi igin en uygun

zamandir. Yani tohumlama igin en iyi zaman kizginhigm ikinci yansin baslangicindan, kizginhk belirtilerinin

bittigi ilk 8 saate kadar olan zamandir. Bu nedenlc pratikte, sabah kizginlik gosteren inck ve diivelerin 6gleden sonra,

bgleden sonra kizginhik gésterenlerin ise ertesi sabah tohumlanmasi veya astirimasi 6nerilmektedir.

Gebe kalma oran: Buzagilamadan sonraki ilk tohumlama ya da agimda gebe kalma oram ¢iftligin dol
verimliligini gosteren 6nemli bir dlgiittiir. Gebe kalma oram, siirii diizeyinde ilk agim ya da tohumlamada gebe
kalanlann oranini veren bir dlgiittiir. Ancak bu 6l¢iit; tohum kalitesi, inegin saghgi, tohumlama zamani, sperma
tagima ve tohumlama teknigine bagli olarak degismektedir. -

Gebelik basma tohumlama sayist: Bir siiriide her bir gebelik igiﬁ gerekli olan ortalama tohum veya agin
sayis1 olup, ideali 1'dir. Ancak, buna ulagmak miimkiin olmaz. Normal ortalama deger 1,3-1,6 olarak kabul edilir. Bu
degerin 1,7'yi asmasi siiriide tireme giiciiniin diisiik oldugunu gosterir.

Buzagilama oram (dogan buzag oran): Siirii diizeyinde toplam inek sayisina gore yilda dogan buzag
oranini tanimlar. Iyi yénetilen isletmelerde buzagilama oram % 90" in tizerindedir. % 80-90 orani orta, % 80'nin
altindaki siiriilerde sorun ofarak kabul edilir.

Ureme etkinligi: Bir inegin gebe kalip canli bir buzag: dogurabilme yetenegi tireme etkinligi olarak
tanimlanabilir, Sigirlarin her yil buzag vermesi ilkesine gore diizenlenmis bir dlgiittiir. Siirtide inek basma yida
ortalama bir canli buzag: elde ediliyorsa tireme ctkinligi % 100" diir. Ureme etkinligi i¢in % 75-85 degeri uygun
sayilsr. -

Yukarida anlatilan 6l¢iitlerin ideal kosullar altinda optimal degerleri asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 3. Siirii fireme etkinligi ol¢iitleri.

Olgiitler Birim | Optimal Deger
[lk damizhikta kullaniima yasi ay 14-16
11k buzagilama yas! ay 23-26
Tk kizginhk goriilene kadar gegen siire giin <45

11k asim igin gegen siire ‘ giin <70
Servis periyodu giin <110
Buzagilama araligi ay 12,5-13
Gebelik bagma agim sayist , sayl <1,7
11k agimda gebelik orani % 60
Ikinci asimda gebelik orani % 80
Ugiincii asimda gebelik oram % 90
Diisiikler % <5
Sonun atilmamast % <8
Metrit (uterus enfeksiyonu) % <10
Yumurtalik kistleri %o <10.
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Sonug

Sonyilarda entansif siit sigin yetistiricileri uzun omiirlilitk, meme saghgi ve dol verim performanslar
gibi fonksiyonel tip 6zelliklerine agirlik vermiy durumdadir. Bu 6zelliklerin isletme ekonomisine direkt
katkilarinin yani sira, fonksiyonel 6zelliklerle iliskili olan inek gonencesi gibi konularda sagladigi etkilerde s6z
konusudur. Ancak pek gok fonksiyonel Ozelligin kayit altina alinmasinda giiglitkler s6z konusudur. Bircok
tlke 1slah programlarina gesitli verim 6zellikleri ve konformasyona ek olarak fonksiyonel 6zellikleri
enEgmeUNgdumnMadManUmemtdedegdbmeMedanﬁﬁs@wmh@sehédmdebuéammbﬂn
g0z oniine alinarak bir yetistirme sisteminin benimsenmesi isletme ve Ulke ekonomisi agisindan
onemlikatkilar saglayacaktir. :
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Siit Sigirahg isletmelerinde Hayvansal Atiklarmn Degerlendirilmesi ve Siirdiiriilebilir
Kulanim Olanaklari

Derya Ding', Serap Géncii Karakdk®, Gokhan Gokee’
' Adana Holstein Dammziik S1gir Yetigtiricileri Birligi, Adana
’C.U.Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii, 01330 Balcali, Adana

Ozet

Entansif sigir yetistiriciliginin yogun olarak yapildig1 yerlerde hayvansal atiklarin degerlendirilmesi
olusan patojenler, yiizey sularm kirlenmesi, koku, amonyak olusumu sera gazlar olusumu gibi etkileri
nedeniyle biyiik dnem arz etmektedir. Hayvancihgin siirekliliginin saglanmasinda bu atiklarin etkin denetimi
ve degerlendirilmesi bityiik 6nem arz etmektedir. Bu ¢alismada, siit sigirciliginda olugan atik sularin 6zellikleri
ve degerlendirme metotlar1 dzetlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Sigircilik, Atiklar, degerlendirilmesi, stirdiirtifebilir kullanumi

Giris

Entansif bir siit sigirciligt isletmesinde asil iretim {irinleri yansira gesitli atiklar da s6z konusudur. Bu
atiklarin teknigine uygun sekilde yeniden kullanimi veya degerlendirilmesi gevreye etkileri ve ekonomik yonii
dikkate ahndiinda 6ncelikli konular arasinda yer almaktadir. Tiirkiye'de kisi bagina hayvansal protein
{iretiminin 22 g/kisi/giin civannda oldugu hatirlaninca, aslnda iilkenin higbir kaynagindan fedakarlik
etmemesi gerektigi de ortaya cikmaktadir. Sigir yetistiriciligi, tilkenin sosyal ekonomik ve iilkenin kigi bagina
diisen geliri, dis satim1 ve endiistriyel biiylimesi igin dnemlidir. Biryanda kiiresel isinma, biryandan su sikintis1
konulan gelecekte dnemli kisitlari ve gerekli giindeme getirmekte ve il kenin enerji gereksiniminin biyokiitle
de dahil olmak iizere yerli kaynaklar kullanilarak karsilanmast biiyitk dnem tasimaktadur. Tiirkiye'de tarimsal
iiretim sonucunda ag1ga ¢ikan baglica atiklardan, hayvan giftliklerinden olugan atiklardan, ormancilik ve agag
isleme endiistrisinden agiga cikan atiklardan ve belediye atiklarindan olusan toplam geri kazanilabilir biyo-
enerji potansiyelinin yaklasik 16.92 Mtoe oldugu tahmin edilmektedir. Biyokiitle enerji iiretimi 2001 yilinda
6.98 Mtoe olarak gergeklesmistir. Tiirkiye'deki meveut tarimsal ve hayvansal atik miktarinin, Tiirkiye'nin
enerji titketiminin yiizde 22-27'sini karsilayabilecegi tahmin edilmektedir. Bu caligmada, siit sigirciligy
isletmelerinde hayvansal atiklarin siirdiiriilebilir bir sekilde degerlendirilmesi ve stirdiiriilebilir kulanim
olanaklart iizerinde durulacaktir.

Sigireihik isletmelerinde ortaya ¢tkan atiklar

Hayvansal iiretim yapan isletmelerden ¢tkan atiklar ile silaj gibi tarimsal iriinlerin depolanmas
sonucu olugan sizintlar su kirliligine neden olur. Hayvancilik isletmelerinin ortaya cikardigr kirlilik
kaynaklarinin endiistriyel ve kentsel kirlilik kaynaklarindan farkh olarak noktasal kirlilik kaynaklari olmay1p
daha genis alanlara yayilmis olmast, bu kaynaklarin neden oldugu su kirliliginin boyutlarinin bilinmesini daha
da gii¢ kilmaktadir. Daguuk kirlilik kaynaklari olarak nitelendirilen hayvansal atiklar, yiizey sularina veya
_ infiltrasyonla topraklarim alt katmanlarina ve yeralti sularma ulagarak su kaynaklarinin kalitesini bozmakta,
kullanlamaz duruma getirmektedir (Ozek,1994; Ongley, 1996). Siit s1 girciliginda ortaya gikan atiklan organik
ve inorganik atiklar olmak fizere 2'ye ayirmak miimkiindiir. Organik atiklari, giibre, su, yem, hayvan oliileri vd.
olarak siralayabiliriz. inorganik atiklar ise tedavide kullantlan ilaglarm kutular, igneler, siseler gibi tibbi
atiklar, yem guvallari gibi plastik atiklar bu grup altinda verilebilir. Her iki grup icinde yer alan atiklarin kendi
szellikleri dikkate almarak kuralma uygun bir sekilde degerlendirilmesi gerekmektedir. Organik atiklar
yiiksek biyokimyasal oksijen gereksiniminden dolayi su kirliligi olustururlar. Ayrica hayvansal atiklar patojen
Kkirlenmenin olast bir kaynag olabildigi gibi, suda potansiyel azot ve fosfor kaynaklaridir (Ozek, 1994).
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Atik sular

Su diinyadaki en smirl ve degerli dogal kaynaktir (Spivy, 2002; Harrison, 1999). Siit sigirciliginda
olusan atiklar siirekli aym sekilde ve yapida olugmaz, dinamik bir yapiya sahiptir. Atik su sistemleri
planlamirken olugan atik su miktari ve ozelliklerinin bilinmesi biiyilk bir énem arz eder. Siit sigircihg
isletmelerinde atik sular, gezinti yeri temizligi, silaj sizintilari, sagimhane ve bekleme yerinden gelen atik
sulardan olusmaktadir. Sagimhane atiklari genel olarak, az miktarda giibre, siit kalintis1 ve temizleyicilerin
kalmtilarim icermektedir. Siit sigircihigmda inek bagina giinde 150 gal kadar atik su olusmakta olup bunlar,
giibre, yikama veya sagimhane temizliginden gelen atik sulardan meydana gelmektedir. Sagimhane temizligi
vehijyeniigin %10, inek yikama isleri i¢in 30%, giibre temizligi igin 50%, digerislericin %10
kadar hesaplanmaktadir (USDA, 2000). Kalite ve karakterizasyonu bozulan sularin, alici desarjlarinda gevreye
verecegi zararlart minimize etmek ve ortadan kaldirmak iizere yapilan aritma islemlerine atiksu antumu denir.

Atik su 6zelikleri

Atik sularn kirlilik derecesi, igerisinde bulunan kalintilarin miktan ile ilgilidir. Kirlilik derecesini
etkileyen bu kalintilar;

a) Cokebilir kati maddeler b) Toplam siispansiyon haldeki kati maddeler
¢) Toplam ¢oziinmiis maddeler  d) Camur seklinde gruplandinlabilir.

Atk sularin kirlilik derecesinin belirlenmesinde gesitli kriterler gbz 6niine alinir. Bunlar;

a) Biyolojik O, gereksinimi b) Kimyasal O, gereksinimi
) Toplam O, gereksinimi d) Coztnmiis O, miktar:

¢) Toplam organik karbon miktar1 f) Toplam azot miktari

Biyolojik Oksijen Gereksinimi (BOD5)

Herhangi bir on iglem uygulanmaksizin, atik sularda bulunan organik maddelerin aerobik
mikroorganizmalar tarafindan pargalanmasi i¢in 5 giin iginde, 1 litre ve 20°C sicakliktaki suda bulunan
oksijenin kullamlan miktarinin mg (mg/litre) veya ppm cinsinden ifadesidir. Bu deger, sadece biyolojik olarak
indirgenebilen organik maddelerin miktar1 hakkinda bilgi verir. Tiim kirliligi ifade etmemekle beraber, kirlilik
olgiimlerinde en ¢ok bagvurulan yontemdir.

Kimyasal Oksijen Gereksinimi (COD)

Bir 6n islem uygulanmamis fakat sedimentasyona veya filtrasyona tabi tutalmus 1 litre atik suda
bulunan organik maddelerin, giimils nitrat ve potasyum dikromat katalizoriinlin esliginde kimyasal
oksidasyonun tamamlanmast igin gerekli oksijen miktarmin mg (mg/l) veya ppm cinsinden ifadesidir. Bu
yontem, biyolojik oksijen gereksinimi tayin yonteminden daha gabuk sonug verir.

COD ile BOD; birbirine es deger degildir. COD yontemiyle elde edilen deger, ¢oziinmiis organik kati
maddeler hakkinda fikir verir. Bu nedenle ¢ogu kez bu iki deger arasinda orant1 kurularak degerlendirilir. Atik
sular igersinde protein ve karbonhidrat oramt yiiksek oldugunda, COD/BOD; 1 den biiyiik olur. Siitgliliik
atiklarinda karbonhidrat miktari yitksek olup, azot ve fosfor igerigi de fazladir. Her 1000 litre siit islendiginde
spesifik cevre kirlenmesi 1-2,4 kg 1 BOD; degeri arasindadir. Peynir suyu, yayik alti ve sise yikama
makinesinden akan atik suyun BOD, degeri gok daha yiiksektir. 1 kg laktozun pargalanmasi i¢in BOD; degeri
0,8 kg (0,8 kg oksijen/ kg) degerine sahiptir. Siit 1$letmelermde bu degerin ortalama olarak 0,2-0,5 BOD,/ 1000
kg a diistiriilmesi hedef olarak saptanmistir.

Toplam Oksijen Gereksinimi (TOD)

Toplam oksijen gereksinimi, tiim materyalin platin katalizoriin esliginde 900°C de yakildiginda
sarfedilen oksijen mg veya ppm cinsinden miktaridir.
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Cizelge 1. Siit sigirciligy atik su Gzellikleri (Wright, 1996)

Potansiyel Kirletici kaynag: | Biyokimyasal Oksijen| Nitrojen |Fosfor | Miktar (gallons
istegi ppm ppm ppm | her 100 inek igin

Sagumhane atiksulari 400-10,000 80-900 |25-170173,000

Silajdan sizan sular 12,000-90,000 4,400 500 105,000

Ahir iginden ¢ikan 1,000-10,000 50-2,500 | 5-500 | 80,000

Giibre kaynakli 20,000 5,600 900 660,000

Isletme ici kullanim a1 150-250 20-30 5-10  ]365,000

Tokat ilinde yapilan bir ¢alismada, hayvancilik isletmelerinin % 84'niin, yerlesim birimleri igerisinde
buhmmakta oldugu, gevresindeki yerlesim alanlariyla gevresel sorunlar yasadigi ifade edilmektedir.
Isletmelerin % 16's1 ise toplu yerlesim merkezlerinden 1-6 km uzakliklarda kurulmustur. Yorede yeni
yapilacak hayvan barmaklart yerlesim yerlerinden, gol ve benzeri su kaynaklarndan, isletmedeki su
sebekelerinden yeterli uzakta olmahdir. Hayvancilik isletmeleri yerlesim bolgelerinden en az 500 m, gol ve
benzeri su kaynaklarindan en az 300 m, sulama ve drenaj kanallarindan en az 100 m, su saglayan sihhi
tesisatlardan ise en az 30 muzakta olmalidir (Anonymous, 1996b; Mutlu, 1999).

Arastirma yoresindeki igletmelerde dikkatli ve bilingli olmak kosuluyla, atik sular 6zellikle gay1r ve
yem bitkileri gibi yiiksek miktarlarda bitki besin maddelerine gereksinim duyan tiriinlerin yetistirilmesinde de
kullanilabilir. Hayvancilik isletmelerinde atik sularmn depolama ve yonetimi, basit bir sekilde yapilmug
havuzlarda biriktirilmesi ile saglanabilir. Yapilan arastirmalar, hayvancilik isletmelerinde ortaya ¢ikan atik
sularin havuzlarda uygun sekilde depolanmasi ve yonetimi sayesinde, ¢cayir ve yem bitkilerinin sulama suyu ve
bitki besin maddesi gereksiniminin kargilanmasi igin kullaniimasinin bitki kalitesinde ve iiretimde olumsuz
etkiye neden olmadigim, hatta igerdigi bitki besin maddeleri nedeniyle elde edilen iiriin miktarinin dogal su
kaynaklar kullanarak yapilan sulamalarla elde edilenden daha fazla oldugunu goéstermigtir. Uygulamada
dikkat edilmesi gereken en 6nemli nokta, bitkinin gereksinim duydugu ve aym zamanda gevre kirlilifine neden
olmayacak miktarda atik suyun tarimsal tiretimde kullanilmasidir. Azot ve fosfor, atik suyun uygulama
miktarin: etkileyen en énemli iki elementtir. Yiksek konsantrasyonlarda azot ve fosfor igeren atik sular diger
kullanilabilir su kaynaklariyla karistirilarak kullanilmalidir. Ayrica havuzlarda biriktirilen atik sular, besin
maddesi konsantrasyonu yoniinden farklilik gosterdiginden, sulama suyu ve besin maddeleri gereksinimini
karsilamak icin kullamlmadan 6nce analiz edilerek uygulama oranimin belirlenmesi gerekir (Hermanson ve
Thomason, 1992; Bonner et al. 1995; Barker, 1996; Kurung ve Karaman, 2004).

Atik su degerlendirme sistemleri

Bu amagla pek ¢ok teknik gelistirilmis durumdadir (Bicudo et al, 2000). Ancak bunlarm hepsinin siit
sigirethigl igin uygun ve yeterli oldugunu sdylemek pek miimkiin degildir. Esrey ve Habicht (2001) bukonuda
her c¢iftlik yapisinin ve finansal durumunun dikkate alinarak projelendire yapilmasi gerektigini
bildirmektedirler. Atk sular genellikle mekaniksel, kimyasal ve biyolojik olarak veya bu yontemlerin
kombinasyonlan seklinde uygulanarak temizlenir. Mekaniksel yontemler; filtrasyon, ¢ktiirme, yiizdiirme
gibi yontemlerdir. Yiizdiirmede ve ¢oktiirmede, kati pargaciklarin hareketlenmesi igin ortama gaz verilir. Siit
fabrikalarindaki atik sularin ¢okeltme havuzlarinda en az 2-3 saat bekletilmesi gerekir. Bu yéntem BOD;
giderme verimi % 25-30 arasinda degisir. Klasik aritim sistemlerinin yetersiz kaldigi sulara (denizsuyu,
iletkenligi yiiksek olan kuyu sular1 vb.) uygulanan, suyun igindeki istenmeyen tiim mineralleri sudan ayiran,
saf su eldesine yonelik membran filtrasyon islemine TERS OZMOZ denilmektedir. Ters Ozmoz sisteminin
calisma prensibi; cihaz iizerinde bulunan membranlar sayesindedir. Su, membranlar iizerinde bulunan
gbzeneklerden, yiiksek basing altinda gegmeye zorlanir. Bu'islem esnasinda su molekiilleri ve bazi inorganik
molekiiller bu gézeneklerden gecebilirken suyun igindeki maddelerin ¢ogu bu gdzeneklerden gegemez ve
konsantre su olarak disar1 atilir. Membran yiizeyinin siirekli olarak temiz ve tikanmadan kalmasim saglayan
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ise, membran elementi iginde gerceklesen "capraz akis" islemidir. Capraz akis sayesinde, bir kisim siv1 (iiriin
suyu) membrandan gecerken, bir kisim sivi (yogun su) membran yiizeyine paralel hareket ederek,
safsizliklarin membrana yapismasini engeller. Yapilan bu islem diger filtrasyon sistemlerine gore cok daha iyi
kalitede su elde etmeye olanak verir.

Kimyasal islemlerde uygun demir siilfat, demir kloriir, aliiminyum sulfat, kireg vb. ¢oktiiriicii
maddeler kullanilarak, pihtilasma ve yumaklagtirma yoluyla asili olan maddeler ¢okeltilir, Kimyasal yolla
temizleme siitgiiliik atiklarinin temizlenmesinde yeterli degildir. Ciinkii bu yéntemle laktoz gibi ¢oziilmiis
maddeler uzaklastinlamaz. Biyolojik iglemler, siitgiilik atiklarmin temizlenmesinde en uygun yontemdir.
C6ziinmiis ve kolloidal halinde asili olan organik maddeler, aerobik bakterilerin meydana getirdj gioksidasyon
sonucu pargalanarak, karbondioksit ve suya indirgenirler. Gerektiginde pis su igersine hava vermek veya ¢cok
genis alanlara yaymak suretiyle gerekli oksijeni saglamak miimkiindiir. Bu ydntemde pH biiyiik 6nem tasit. Iyi
bir sonug almabilmesi pH m 6,5-8,5 arasinda olmasina baghdur. Aksi takdirde mikroorganizmalarin faaliyeti
duracagindan aritma islemi gergeklesemez. Biyolojik pargalanmada genelikle Aktif ¢amur ydntemi,
Oksidasyon hendekleri yontemi ve havalandirmal havuzlar yontemi olmak iizere 3 yol izlenir: Aktif camur
yontemi yaygin olarak kullanilir ve BOD, giderme verimi %85-97 arasinda degisir. Oksidasyon hendekleri
yonteminde atik sularin hendekte alikonma siiresi 3 giin olup, BOD; giderme verimi %95 civarindadir.
Mekaniksel havalandirma havuzlarina alinmadan once, yag tutucudan gegirilerck yagt almir (Metin ve Oztiirk,
2003) Her 3 yontemde de geride kalan gamur, organik maddeler agisindan olduk¢a zengindir. Kuru madde
orani %50 ile %70 arasinda degisir. Bu gamur N. Ca, Mg, K ve S lii bilesikler igerdiginden arazi islahmda ve
gilibre olarak kullamlabilmektedir. Aritma isleminden sonra yapilan kontroller, siit fabrikast atik sularimn;
hayvan ve bitki iiretimine, doganin yapisint bozmayacak durumuna geldigini gosteriyorsa, arrtilmasina izin
verilmemelidir. Bunun iginde baz iilkelerde sinirlamalar getirilmistir. Ornegin;

a. Cokebilen madde miktarinin litrede en fazla 0,3 ml
b. Potasyum permanganatin tiiketiminin litrede en fazla 80 mg
¢. Coziinmeyen madde miktarmin litrede en fazla 20 mg

d. BOD; degerinin litrede en fazla 25mg olmast gerektigi bildirilmektedir.

Genel olarak atik sularin yapilmus biiyiik tanklarda toplanip degerlendirilmesi, kontrol edilebilirligi,
gitvenli olmasi ve diigiik maliyeti nedeniyle siit sigirciligt igin en uygun metot olarak onerilmektedir.

Hellinga et al (1998) atik sularda amonyagin tutulmas: icin SHARON ad1 verilen ve yiiksek 1s1da (30-
40 °C) ve pH (7-8) da ve sularin tutulasina gerek olmadan , nitrit oksidasyonunu engeleyen ¢alisan bir teknik
bildirmektedir. Bu islemde denitrikikasyon pH nin kontroliinii miimkiin kilmaktadir. Tam kapsaml bir atik
sularda amonyak tutulma iinitesi 1500 m’ olarak bildirlmekte olup her kg tutulan NH',-N igin toplam maliyet
$1.7 dur.

Fiziksel muamele, dinlendirmeden sonra havalandirma %25 kimyasal oksijen gereksinmesini ve koku
sorununu azaltmaktadir. Kimyasal islemler yaklagik %50 kimyasal oksijen gereksinmesini azaltabilemktedir.
Biyokimyasal islemler ile aktive dilmis gamur/akitma metdou kullanilarak 564-90 ugucu organik materyalin
ortadan kaldirilmasim saglamaktadir. Anck bu metodlarda elde edilen atik halen istenilen aritma diizeyine
ulagamamaktadir. Ancak upflow anaerobic reactor metodu kullanilarak yapilan biyokimyasal islem ile daha
kabul edilebilir diizeylere gekmek ve daha kaliteli bioyoz iiretimi miimkiin olabilmektedir.
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Sonug¢

Hayvancilik igletmelerinde gevre sorunlarina neden olan atiklar, ayni1 zamanda onemli bir ekonomik
potansiyeldir. Hayvansal kaynakli atiklarin gogunun giibre ve yem iiretimi gibi alanlarda kullamimu olasidir. Bu
nedenle hayvansal atiklarin degerlendirilmesi yoluna gidilmesi ile gevre baskisi azaltildig gibi, atil durumda
bulunan ekonomik kaynak degerlendirilmis olacaktir. Son yillarda hayvan giibresine uygulanan iglemlerie
(havalandirma, biogaz {iretimi, kompost yapma ve kurutma) gevreye daha az zarar vermesi ve tarlada organik
giibre olarak daha etkin olmas1 olanaklar1 yaratilmaktadir. Nitekim belirtilen islemlerle gevreye yayilan pis
koku azaltiimakta, hastalik etkenleri 5idiiriilmekte, attk madde, hidrojen icerigi belirli diizeyde tutuimakta
Veya digtiriilmekte, giibre agirhigi ve hacmi bakimindan dnemli dlgiilerde bir azalma saglanmaktadir (Ergiil,
1989). '
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Siit Sigin Isletmelerinde Giibre Siymricilarmin Cahistigi ve Yiiriime Yollaria Kauguk
Kaplamanin Hayvan Davramslan Agsmdan Onemi

Bilal Habes Dogan Gokhan Gokee Serap Goncii Karakok Selda Giindogdu
C.U.Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii, 01330 Balcali, Adana

Ozet

Siit siireihiginda ayak bacak sagligt uzun émiirliiliik, verimlilik ve ckonomik onii nedeniyle bityiik
6neme sahiptir. Bu konu topallik konusunu ifade etmektedir ki buda hayvan refahi agisindan biiyiik 6nem arz
etmektedir. Bir siiriide topallik %10 dan daha fazla oranda gériilityorsa siirii saglik problemi olarak dikkate
alinmasi gerekir. Bu ¢calismada, siit sigiri isletmelerinde giibre siyiricilarinim galigtigi yiiriime yollaria kauguk
kaplamanin hayvan davramslar agtsindan 6nemi tizerinde durulmustur.

Anahtar Kelimeler: Kauguk kaplama, giibre styiricilar, Yiiriime yolu

Giris

Modern sigircilik isletmelerinde yitksek verimli ineklerin, ekonomik émiirlerini tamamlamadan elde
¢ikarilmalarinda {ireme ve mastitis problemlerinden sonra en ¢ok karsilagilan problemlerden biriside ayak
rahatsizhiklardir. Tiirkiye'de ayak rahatsizliklarmin isletmelere verdigi ekonomik kayiplar nedeniyle olusan
kayiplar yeterince anlasiimis degildir. Bu nedenle de ahir planlamada ve ilk yatirim agamasinda bu kayiplarin
Oniine gegilmesine yonelik uygulamalarm dikkate alindigimt sdylemek pek miimkiin degildir. Siit sigirciligi
isletmelerinde topallik nedeniyle olusan kayiplarin 7000 ile 20000 US dolar arasinda degistigi dikkate ahnacak
olursa yapilacak yatirimin meydana gelecek kayiplar 6nlemekle ilk yillardan itibaren isletmeye kar olarak
geriye donmesi yol gosterici olacaktir. Serbest durakh barmaklarla tirnak sagligi isletme verimliligi igin temel
role sahip olup, bu nokta ineklerin en zayif noktalarini olugturmaktadir. Ineklerin yiiriime hareket sekli, iskelet
ve kas doku ozellikleri ayaklarm hassasiyetlerinin temel nedenlerini olugturmaktadir. Avrupa'daki tiim
ineklerin %20'den fazlasinin ayaklar1 uygun olmayan kosullar nedeniyle olumsuz gevre kosullan etkisine
maruz kalmaktadir. Ozellikle yiiksek verimli ineklerle galisma zorunlulugu olan entansif isletmelerde dengesiz
ve yetersiz besleme, asirt besleme, uygun olmayan zemin 6zelikleri, diizenli tirnak bakimm yapilmasi ve dier
bazi nedenlerle bu sorunun etkisi ve verdigi kayiplarin boyutu daha da artmaktadir. Hayvanlarm akibetleri
ckonomik agidan 6nemli olup yine Avrupa'da yapilan bir ¢alismada yaklasik olarak kayiplarin ekonomik
maliyeti 1 milyar Euro olarak hesaplanmustir(Benz, 2006). Bu kayiplarda sadece tedavi masraflari (veterier ve
tirnak bakimi) degil dolayl kayiplarda almnmustir. Dolayh kayiplar olarak, siit verimindeki azalmalar (360 kg
ile 1500 kg/topal inek/ 305 giin), d6l tutmama problemleri ( servis periyodunun ortalama 28 giin uzamast),
tedavi masraflan ve son olarak da ineklerin anormal derecede zayiflamasindan kaynaklanan kayiplar olarak
siralanmustir. Laktasyon sayisi ve siit verimi arasindaki iliskiler bilinmektedir (Ozgelik ve Arpacik, 2000).
Sekil 'de bir inegin siirti 6mrii artist ile karhilikta meydana gelen artis  gosterilmistir. Buradan da
anlagilabilecegi lizere inegin siiriide en uwzun sire kalmasi isletme agisimdan en karli durumu ortaya
koymaktadir. Ancak Tiirkiye de yapilan ¢alismalara bakildiginda bir inegin isletmede ancak 3 laktasyon
katkida bulundugu ve bundan sonra ¢esitli nedenlerle elden ¢ikarildig: bildiritmektedir (Uges ve Karakok
Goncii, 2007).
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Sekil 1. Bir inegin stivii dmrii artisi ile karhlikta meydana gelen artig (Wangler, 2007)
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Siirii dmrd, siit s yetistiriciliginde karlihg: etkileyen en Snemli faktorlerden biridir (Kulak ve ark.,
1997). Siirii émriiniin uzatilmasi i¢in siiriiden cikarilanlarm orani diisik seviyede tutulmahdir. Siiriiden
¢ikarma veya cikarilma, istege bagli ve zorunlu nedenlere baglt olabilmektedir (Diizgiines ve ark., 1991; Savag
ve ark, 1999; Stevenson ve Lean, 1998). Yaylak (2003), fzmir ili Holstein Damizhik Sigir Yetigtiricileri
Birligi'ne kayith Odemis'te bulunan 15 isletmede 1999 ve 2000 yillarinda sliriiden ¢ikarilan 229 bas Siyah
Alaca inegin siiriiden ¢ikarilma nedenleri, siirii 6mrii ve damizlikta yararlanma siireleri konulu ¢aligmasinda
canli hayvan satigs, kisirhik, meme sorunu, siit verim diisiikliigii, dogum felci, zor dogum, ayak ve bacak sorunu
ve diger nedenlerin oranlar1 sirastyla, % 40.2, %17.9, %16.2, %3.5, %3.5, %3.5, %2.2 ve %10.9 diizeyinde
oldugunu bildirilmektedir (Yaylak, 2003; Wangler, 2006).
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Sekil 2. Siiriiden ayrilma sebeplerinin yiizde oranlart

Siit sigireiligt isletmelerinde siirii dmriinii uzun tutabilmek i¢in yapilacak uygulamalar arasinda
yatiimin ilk planlama asamasinda hayvan gereksinmelerini dikkate alacak sekilde ve dogalarina en uygun
sistemlerin saglanmasina agirhk verilmelidir. Burada pek gok faktor s6z konusudur. Ancak bu ¢alisma ile
hayvanlarm ayak saghg iizerinde biiyiik Sneme sahip olan giibre siyiricilarinin ¢ahstig ve yiirime yollarina
kauguk kaplamanin hayvan davramslart agisindan ve dolayisiyla karhlik agisindan onemi iizerinde
durulacaktir.

Yeni yapilan bir ahirda tirnak yapisim saglam tutmak icin yapilabilecekler

Yeni yapilan ahir ingaat projesinde veya hali hazirda var olan insaatlarmn yeniden yapilanmasinda ki
projelerde temel konu hayvan konforu ile ilgili olan sorunlarin miimkiin olan en iyi sekilde saglanmasi olarak
ditsiiniilmelidir. Hayvanlarda tirnak yapisin saglam tutmak icin barmnak ici gezinti alani ile yattiklan yerlerin
ortak ¢Oziim Gnerisi ile tasarlanmis olmasi zorunludur. Buradaki temel nokta, inekleri yumusak, hijyenik ve
kaymayan yiiriime yollar1 temin etmektir. Bu durum istege bagli bir sey olmay1p hayvamn rahat hareketi ve giin
icinde bu yapmas zorunlu hareketlerinde (yeme gitme suya gitme, asim hareketler vb) kisitlama olmamasi
icin zorunlu olarak temin edilmesi gereken yapi bilesenleridir. Hayvanm, tirnak sagligi, rahathg:, ve diger
gevre bilesenleri yiiksek siit Gretimi ve uzun yasam igin temel gereksinimlerdir. Harrison (1964) entansif
iiretim kosullarinda tutulan hayvanlarin dogal kosullarindan farkl: oldugunu ve bunun hayvan gonencesinde
bozulmaya neden oldugu ve bir yetistirme sisteminin bir hayvanin en azindan dolagmasi, yatip kalkmas,
kendini timar etmesi, uzanmasi ve bacaklarmi uzatmas: gibi bes temel Ozgirliigiini saglamis olmas:
gerektigini bildirmektedir. Sigurlar ¢ok farkls yetistirme kosullan gegerli olsa bile sigirmn gdnencesi ahir
tasanimidaki detaylarda gizlidir. Cook (2004) barinagm inegin temizligi, topallik ve meme sagh {izerine
etkisini inceledigi caliymasinda ahirdaki zeminin islakhg, altligm durumu, zemin 6zellikleri ve ahin
temizleme sekli, sikhg1 ve birim alana diisen hayvan sayisinin énemi vurgulanmaktadir. Ondarza (2004), sigir
gbnencesi agisindan barinaklarin saghkl, rahat ve minimum stres etmeni igermesi gerektigini vurgulamakta ve
yemleme sonrasinda ineklerin %10-15'i ayakta duruyorsa o ahirda s131r gdnencesi agisindan problem oldugunu
bildirmektedir. inekler zamanlarmin biiyikk ¢ogunlugunu yatarak gecirmek isterler, ve genelde de
zamanlarmin biiyiik gogunlugunda da yatarlar. ineklerdeki bir giindeki toplam yatma siiresi minimum 12 saat
olmalidir. Ortalama yatma siiresi ise ortalama 60 dk. maksimum da 90 dk periyotlara ayrilms olmasi
istenmektedir. Bu siirelerde de ruminasyona uygun sekilde yem ve su alimu igin rahat gezinti yapmalart
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saglanmis olmalidir. Uygun zemin saglanmazsa inek yatmaz ve hareket etmek istemez. Yapilan bir calismada
yiulime mesafesi ile zemin uygunlugu arasmda yiiksek iligki oldugu bulunmus olup rahat zeminlerde daha
uzunsiire yiiriidiikleri (Sekil 3) bildirilmektedir (Benz. 2000).
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Sekil 3. Farkly zemin ozelliklerinde ineklerin yiiriime mesafeleri kargilastiriimas:.

Bir inck neden yatmaz sorusunun cevabi ise basittir, yatacak zeminin ve hareket edecegi zeminin
uygun olmamasidir. Esasinda yatma ve gezinti yerinin inegin istedigi 6zellikte olmasindaki amag, ayaklara
diisen yiikii azaltmak ve esit dagitmaktir. Bir diger deyisle, tirnaklar iizerindeki baskiy1 miimkiin oldugunca
azaltmak ve hafifletmek olmal..

Barmaklardaki ineklerde bu yatma siireleri gergeklesmiyorsa, problemlere ve hastaliklara 6n kosul
olusturulmus olur. Sikhkla kargilagilan tirnak sorunlarma durak alanlarndaki uygun olmayan kosullar ve
zorunlu ayakta durma neden olmaktadir, Barmak kosullarinda ineklerin tirnaklarindaki baskiy1 azaltmak igin
onlari yeterli siirelerde yatmasint saglanmalidir, bu sayede de tirnaklarin kuru kalmast saglanabildigi gibi inek
giibresi ve idrarindan dolay: kimyasal baskiy1 ayrica bakteriyel basing da azaltilmis olur.

Giibre siymricilar:

Sigir barmaklarina ineklerin giinliik ortalama iirettigi 50 kg— 60 kg arasindaki giibrenin temizlenmesi
igin gelistirilen giibre styincilarinin gorevi bu giibreleri ineklerin bulundugu ortamdan uzaklastirmaktir.
Isletmenin 6zelliklerine ve kurulus esasmna gore farkli giibre degerlendire sistemleri bulunmaktadir. Is giiciinii
azalmasi ySniinden otomatik giibre siyiricilart entansif isletmelerde giibrenin tekrar degerlendirilmesi ve
taginmasi igin biyiik bir 6neme sahiptir. Giibre stymricilarinm gérevi koridoru temizlemektir. Caligma
mekanizmasi belli bir alan iizerine belirli araliklarla ve hizla hareket etmesidir, Merkez bloga bagh iki tane
styirict kanat, merkez blok, kizak ve desteklenmis yan kanatlardan olusmaktadir (Resim 1).

Resim 1. Hidrolik, halatl ve zincirli sistem siyurict gtibre stywriciart

Uretici firmalar tarafindan gesitli tipte styiricilar tiretilmekte olup, hidrolik, halatl ve zincirli sistem
olarak siralanabilir. Ineklerin hosnut bir sekilde dinlenmek igin gittikleri durak alanlari uygun kosullarda
tasarlanirsa inekler yatma ve dinlenme zamanlarini bu alanlarda gecirecegi yetistiriciler tarafindan
gorilecektir. Sagimdan 3 saat sonra hedeflenen deger; siiriiniin %80 nin duraklara gelmesi ve duraklara
geldikten 5 dk sonra ise %85 nin yatmus olmasi duraklarin uygun tasarlanmis oldugunun gostergesi
denilebilinir. Eger ki ineklerin gogunlugu yiiriime yolarinda, tamami veya yanisindan fazlasi duraklarda ayakta
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duruyorsa mutlaka durak zeminlerinin durumu (yumusakligs, dlgiileri, boyun demiri vb.) kontrol edilmelidir.
Boyun demiri yerlestirilirken kosegen olarak durak yiizeyinden 1.90 m - 2 m olarak hesaplamp
yerlestiriimelidir. Siit s1gir1 barinak tasariminda sigir gonencesi konusunda detay bilgiler Ozkiitik ve ark,
(2007) tarafindan dzetlenmistir. Serbest durakls ahirlarda inek yetistiriciliginin hizla gelismesi ve entansif
{iretimin artmasiyla birlikte yatis konforunun yanmda yiiriime konforu da onem kazanmgtir. Yilardan beri
bilimsel ve pratik agidan kazamlan tecriibelerden yarar saglamimasi miimkiin olup yatma konforunda oldugu
gibi yiiriime konforu da kendi bagina degerlendirilebilinir. inekler saghkh tinaklara sahip bir sekilde
barinaklarda dogal yiiriime davraniglarint gosterebiliyorsa bu yiirlime konforunun varliginin gostergesidir.
Bunun miimkiin olmasi icinde yaralanmalardan ari ve zemin yiizeyinin kaymaya karst dayanikli oldugu
samanlarda mimkiin olmaktadir. Yillardan beri ¢ogu inek ciftliklerinde topalliklar ve ciddi tunak
yaralanmalarini 6nlemek igin gereksinimleri karsilamamakta oldugu uzmanlar tarafindan hesaplanmustir. Bu
hesaplamanin bilangosu ise tirnak problemlerinden dolayr yilhik kayiplar siiriilerin %10 ile %15"ni
olugturdugudur, Ineklere pratikte tercih hakk: verilerek gozlemlenirse, yumusak alanlan tercih ettigi ve bu
alanlarda dengeli bir sekilde ytiridigi saptanabilinir ve istinasiz olarak gayir alanlarindaki gibi yumugak
alanlan segeceklerdir. Ineklerin yumusak alan tercih nedeni sorusuna verilecek bilimsel cevap ise; evrim
esnasinda ineklerin sert beton zeminlere adapte edemeyisi olarak agiklanabilinir. Sert zeminler ineklerde
szellikle arka eklemleri igin problem olmaktadir. Arka tirnaklardaki hasarlarin %80'i bu sert zeminlerden
kaynakli mekanik ve travmatik yaralanmalardir. inegin anatomisine bakilacak olursa arka bacak baglantisi
kemiklerin birbirine baglanmas ile olugsmustur. Bunun yaninda 6n bacaklar ise kiirek kemigine asilan kuvvetli
kaslar yardimi ile viicuda baglanmistir. On bacaklarda bulunan bu anatomik farklilik sayesinde yliriime
sirasinda olusan sarsintilarin emilmesini saglayan bir mekanizma gorevi iistlenmektedir. Tersten bakildiginda
ise yumusak alanlar (cayir, mer'a, toprak zemin vb.) ylrime sirasindaki sarsintry: absorbe eder, tirnaklar
yumusak zeminlere kolaylikla gomiiliir, boylece tirnagin bagindan sonuna yiik dagiiimi dengeli hale gelmesini
saglar. Ozelliklede ig ve dis tirnaklar arasindaki dengeyi saglamig olur. Sayet yiik da gilimt hayvamin agirhginin
yanidan fazlas1 (%80) ylrime problemleri nedeniyle arka bacaklara biniyorsa agiri yiikleme tirnagin keratin
tabakasini uyarir ve arka tirnaklarin dig cergevesinde agin yiiklenme olusur.
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Resim 2. ineklerde kauguk kaplanmg yiiriime yolu ile barinak igerisine kauguk kaplama

Serbest duraklh ahirlarda yiiriime yollar fizerine yumugak kauguk kaplama yapilan alanlarda
yiiriitiilen galigmalar da tirnak saghgindaki gelismeleri ve inegin davramisim tamamen degistirdigini
bildirilmektedir. Bu ¢alisma sonuglari, hayvaniann yumusak yiizeylerde daha aktif oldugunu gostermektedir.
Yumusak zemin temin edilen hayvanlarmn beton yuzey {izerindekilere gore giinlitk 1000 metre daha fazla
yiiriidiikleri ve yumusak yiizeylerde adim uzunluklart ise sert zeminlerden énemli derecede daha fazla oldugu
rapor edilmistir(Benz 2002) . Tzgarali beton zeminlerde kauguk kaplama ile ve kaplama olmadan yaptlan
karsilastirmall testlerle ytirtime davranislarmdaki farkhliklar oldugu, hayvanlarin kizgmlik esnasmda diger
hayvanlar iizerine atlama sirasindaki basing, surenin ( atlama siirecinin 6lclimleri, 5 sn den kisa veya daha
uzun) ve atlama sikliginim, farkliliklar gosterdigi denemelerle ispat edilmistir (Benz 2002). Bir diger caligmada
ise kizginhk davranislarimnin aktivitelerin ( atlama, gruplasma, hzh yiirtime, kuyruk yalama vb) yumusak
semin tizerindeki ineklerde, klasik 1zgaralt zemin {izerindeki gruplardan 6nemli derecede fazla oldugu rapor
edilmistir. Yumusak seminlerde inekler sert zeminlere gore kayarak yaralanma riski ve sert zeminlerden
kaynaklanan diger riskler daha azdir. Yumusak zemin iizerindeki verimliligin korunmasi deneme
sonuglarindaki farkhiliklardan da anlasilabilinir. Sonug olarak zemin kalitesi davrams konforunun
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yogunlugundan hesaplanabilinir. Zeminin kalitesini 6grenmemizde yardimei olacak bir diger davranis bigimi
ise kuyruk yalama davramsidir ki bu riskli bir harekettir. Eger inek @i¢ ayag: iizerinde kuyruk yalama
davramsim siklikla gosteriyorsa hayvan kendini giivende hissediyordur. Bu harekete egilim zemine olan
giivenden kaynaklanir. Yumusak bir yiizeydeki hayvanlar bu davranisi 3 defadan fazla yaparlar (Benz 2002)

—|glamadin
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Sekil 4. Kuyruk yalama davrangi ve yapilan ¢alismada elde edilen gézlem sonuglar:

Sigir barmaklarinda yiiriime yollarina kauguk kaplanarak tirnak saghgindaki degismelerin incelendigi
bir galigmada montajdan {i¢ ay sonra tirnak saghginda dnemli olgiiliilerde 1yilesme oldugu saptanmistir ve
mekanik-travma tik tirnak yaralanmalarinin %80 oraninda azaldigi rapor edilmistir (Anonim, 2006).

tirnak saghgindaki degisim
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Sekil 5. Tirnak saghgilndailylle;me

Tirnak keratin tabakasinin mikroskobik analizinde ise birkag ay i¢inde keratin tabaka kalitesinin
onemli olgiide degisim gosterdigi raporlar arasindadir. Tirnak yumusak kaucuk taban tizerinde tagima yiizeyi
dogal zeminlerdeki gibidir. Bualanlardaki tirnak formu fizyolojik olarak tirnaga olan basine1 dogru bir bigimde
olmasini saglar, Tasima yiizeyi baskinin ¢ogunu tagir ve ayak tabani zemine battig) zaman baskinin emilimini
destekler, zemine batma olmadigi zaman ise bu siire¢ boyunca agin yiikleme olur. Yiiriime yollan i¢in zel
gelistirilen kauguk althklarda dzellikle yiirtime yollar: igin planlamig ve alt taraftaki ¢ivi profiller (Sekil 6)
sayesinde yumusakhigt gelistiritmistir. Hayvanlann agirhiklariyla tirnaklarinin kaugugun igine dogru birkag
mm gomiilmesi yumusakhk sayesinde saglanmis ve turnaklarin altliklara batmast ile inekleri kaymaya karst
korunmasini saglamistir.

»

Sekil 6. yiirtime yollart i¢in planlanus kauguk althklarin alt taraftaki ¢ivi profiller
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Izgarali zeminler igin ise althklar imalatgilar tarafindan istenilen her tiirdeki geometriye uygun hale
- getirilmigtir. Altliklarin baglantilar: 6zel gelistirilmig baglant: ¢ivileri ile yapilmaktadir. Izgarali zeminlerin
ilave temizligini saglamak igin baglanti ¢ok fazla yapilmamakla birlikte ve bu baglantilar altliklarin
yiizeyinden yapilir. Ancak yiiriime yiizeyinin dlgiimleri, ciftliklerdeki pratikle gozlemlenir ve gosterilir ki
inekler geligtirilmis yiiriime konforu ile oldukga aktif haldedir ve pisliklerin 1zgaralardan dokiilmesi daha
coktur. Asfalt yiiriime alanlar igin profesyonel ¢6ziim tek parca altliklar kullanimidir. Bunlar gegitlere serilir,
baglantisiz ve zorluk olmadan monte edilir. Beton yiizeylerin yeniden insaasi ile piiriizsiiz yapmak veya diger
yapular ki tirnak hasarlart bu yiizden miimkiindiir.

Sonug¢

Sigir davranislari hayvanin gevreye kendi durumunu ifade etmek igin kullandig1 pek ¢ok isaret igerir.
Bu isaretlerin anlamlarini bilerek dogru okunmasi ile yetistiricilikte pek gok ilerleme kaydedilmistir. Sonug
olarak hayvanmn yattigi, yliridiigii ve gezindigi alanlarda yapilacak uygulamalar maliyet olarak ilk basta
yiiksek gibi goriinse de toplamda sagladig1 faydalar bunu kart be kat iistiine ¢cikmaktadir. Bu nedenlerle bu gibi
yatirimlar maliyet degil saglayacag: katkilar dikkate alinarak planlama asamasinda mutlaka diisiiniilmesi
gereken planlama unsurlarim meydana getirmektedir.
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Siit Sigircihi@ isletmelerinde Uretilen Siitiin Kalite Ozelikleri ve Tyilestirme Onerileri

Ozgiir Agirgdl ~ Serap Goncii Karakok ~ Gokhan Gokee
C.U.Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii, 01330 Balcal, Adana

Ozet

Siit saglikli bir inegin memelerinde gok diisitk bakteri igerigiyle sagilir. Siit bakteri igerigi sagimin
geregi gibi yapilamamasi, yetersiz temizlik uygulamalari, sagim sonrasi sogutmanin yetersiz veya kotil olmasi
gibi durumlar ve bazen de mastitis nedeniyle yiikselir. Uygun siirii idare uygulamalan diisiik bakteri sayisi ve
ham siitteki kaliteyi iyilestirir. Ciftlikte tiim galigan ve ¢iftlik iiretim agamalarinda kabul edilmis diizeyde
tanimlari igeren kalite konusu yetistiriciler i¢in oldukga yeni bir kavramdir. Bu galismada, siit sigireihiginda siit
kalitesi ve iyilestirme yollar tartisgtimigtir.

Anahtar Kelimeler: Siit, Sigircilik, Kalite Ozelikleri, Oneriler

Giris

Gida Giivenligi; 5179 sayili Kanunda “Gidalarda olabilecek fiziksel, kimyasal, biyolojik ve her tiirlii
zararlarin bertaraf edilmesi i¢in alinan tedbirler biitiinii” olarak, yine FAO/WHO Codex Alimentarius
Uzmanlar Komisyonu “saghkli ve kusursuz gida iiretimini saglamak amaciyla gidalarin; iretim, igleme,
muhafaza ve dagitimlan strasinda gerekli kurallara uyulmasi ve énlemlerin alinmasi” olarak tanimlanmigtir
(Anonim, 1997). Giintimiizde bu tammlama etkin kontrol ve denctimin yapilabilmesi ve halk saghgimmn
korunabilmesi amacryla basta ABD ve Avrupa Birligi (AB) iilkeleri olmak iizere birgok iilkenin gida kontrol
otoriteleri tarafindan 'giftlikten sofraya gida giivenligi' olarak ifade edilmektedir. Tiirk Gida Kodeksinde ¢cig
siit, bir veya daha fazla inek, keci, koyun veya mandamn sagilmasiyla clde edilen 40°C iizerine
1sitilmamig veya esdeger etkiye sahip herhangi islem gérmemis kolostrum digmdaki meme bezi salgisi
olarak tanimlanmugtir. Tiirk standartlar enstitiisii tarafindan ise inek, kegi, koyun veya mandanin meme
bezlerinden salgilanan kendine 6zgii tad koku ve kivamda olan igine baska maddeler kanigtirllmamig
icinden herhangi bir maddesi ahnmanus beyaz yada krem renkli bir sivi olarak tanimlamaktadir.

Cizelge 1. tiirlere gore siit kompozisyonu

Tiirler K. M. % Yag % Protein % Laktoz % Kiil %
Inek 12,7 3,7 34 4,8 0,7
Manda 17,2 7,4 3,6 5,5 0,8
Koyun 193 7,4 5,5 4.8 1,0
Kegi 13,2 4,5 2,9 4,1 0,8

Ayrica siit, memeli hayvanlardan elde edilen bilesimi hayvandan hayvana farkli bulunan yavrunun
ihtiyacim karsilamak i¢in memeden salgilanan iistiin degerli bir gida maddesi olup kendine 6zgii tad, koku ve
kivamda olan, hemen hemen tiim besin 6gelerini yeterli ve dengeli bir gekilde biinyesinde bulunduran gida
maddesidir. 1nsan tiiketimi igin bu dzelliklere sahip siitiin birde patojen bir diger deyisle hastahk yapict
organizmalardan higbirini icermemelidir (Aytiir, 1987). Siitte hastaliga neden olan ya da olmayan
mikroorganizmalari genel hatlartyla belirtmek gerekirse;

- Laktozu fermente eden bakteriler: Laktobasiller, streptokoklar, Escherichia coli.

-Proteolitik bakteriler: Bacillus cereus, Bacillus subtilis, Bacillus calidolaktis, Pseudomonas fluorescens.
- Lipolitik bakteriler: P. fluorescens, Pseudomonas lipolyticum.

- Termofilik bakteriler: Corynebacterium, mikrokoklar, streptokoklar ve basillus cinsi.

- Psikrotrofilik bz;kteriler: Pseudomonas cinsi, Serratia cinsi, Alcaligenes, Acinetobacter, flavobacterium,
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- Anormal renge neden olan bakteriler: Serrartia marcescens, Pseudomonas syncyanea, Micrococcus
ruseus,

- Patojen bakteriler: Brucella abortus, Streptococcus agalactica, Streptoccoccus pyogenes, Mycobactertium
tuberculosis, Salmonella spp., Listeria spp., Staphylococcus aureus olmak tizere siniflandirmak olanaklhidir,
Siitigerdigi yararh mikroorganizmalar sayesinde yogurt, peynir gibi {irinlere islenebilmektedir.

Siit yukarida belirtildigi gibi hastalik etkeni olsun olmasin bir gok mikroorganizma gelisimi igin uygun
bir ortamdi. Cig siit igerisinde hastalik olusturan mikroorganizmalarin higbir kosulda bulunmamast
gerekmektedir. B. abortus, enterokoklar, M. tuberculosis, A grubu streptokoklar, Staphylococcus aureus,
Salmonella ve Riketsiyalar infekte siitle bulagabilen mikroorganizmalardir. Siitiin besinigeriginde, tadinda ve
goriintiisiinde mikroorganizmalarin etkisi ile olusan degisimlerin kontrol altina alinmast gerekmektedir. Siitte
bakteriyel gelisimi 6nlemek igin dnce olasi kontaminasyon agamalart (HACCP) sintrlandiriimaly, siit kullanum
amacima uygun olarak mutlaka 1s1] isleme tabi tutalmah, derhal sogutulmali ve bekletme islemleri uygun
ortamlarda yapiimalidir. Bunun sonucunda siitiin kullanim siiresi, uygulanan sil isleme bagli olarak, uzatilmis
olacaktir. Bu islemler sirasinda siitiin dogal ozelliginde degisime neden olmayan ve kullanmim amacma uygun
bir yontem yeglenmelidir. Burada pastorizasyon sterilizasyon ve kaynatma olmak iizere 3 uygulama sdz
konusudur.

Cig siitiin; 1s1l iglem gbrmiis icme siitii, siit riinleri ve siit bazli iriinlerin imalatinda kullanilan
siitlerin, teknigine uygun ve hijyenik sekilde firetimi, depolanmast, taginmasi ve pazarlanmasini saglamal
iizere ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla 14.02.2000 tarih ve 23964 sayil Cig Siit ve Isil islem Gormiis
fcme Siitleri Tebligi yayinlanmistir  (Anonim, 2000). Burada Pastorizasyon: Siitteki patojen
mikroorganizmalarin vejetatif formlarimn tamaminin, diger mikroorganizmalarin bitytik bir kisminim sayisint
indirmek amaci ile yapilan, siitiin raf dmriinii uzatan, en az seviyede fiziksel, kimyasal ve duyusal
degisikliklerle sonuglanan ve ¢n az 72°C “de 15 saniye veya 63 °C'de 30 dakika veya diger esdeger sartlarda
gergeklestirilen 1s1l islem olarak tanimlanmustir. Ayni tebligde Sterilizasyon ise Oda sicakliginda saklanabilen
ticari olarak steril bir iiriin iiretmek amaci ile normal depolama sartlarinda bozulmaya neden olacak titm
mikroorganizmalan ve sporlarmi yok eden hermetik ambalajl {iriine, en az 115 "C'de 13 dakika veya 121
°C'de 3 dakika gibi uygun zaman sicakhk kombinasyonunda, yitksek sicakliktauzun sitreli uygulanan 1sil islem
olarak tammlanmaktadir (Anonim, 2001). Siite uygulanan bir diger 1sil islem de genellikle evlerimizde,
sokaktan aldigimiz ¢ig siitlere uyguladigmiz kaynatmadir. Kaynatma ile siitiin icerisinde bulunan
mikroorganizmalar yok etmek igin 15-20 dakika kadar ates iizerinde islem yapilmasi gerekir. Kaynatma sliresi
ve 1sisinm yiiksek oldugu, siirekli hava ile temas s6z konusu oldugu diigiiniilecek olursa bu yontemin siitiin
besin degerinde olugturdugu kayiplar oldukca iiksektir. Ayrica siitiin igerisinde bulunan mikroorganizmalarin
tiimiinii de yok edebilmek miimkiin olmayabilir. Besin degerinde ise 6zellikle tiamin (B1), B6, B12, folik asit
ve askorbik asit (C vitamini) gibi vitaminlerde bu iglem sonrasinda ortalama %60-100 oranlarinda kayiplar
olusabilmektedir. Ayrica karbonhidrat, yag ve protein gibi siitiin temel bilesenlerinde de nemli degisiklikler
goriilmektedir (Altun ve ark. 2002. Tiiketici i¢in en saglikli siit hastalik yapici organizmalar igermeyen ancak
faydali mikroorganizmalari igerecek sekilde islem gormils pastorize siittiir.

Bu baglamda miktardan ziyade kalite konusu 6n plana gikmaktadir. Kalite kavrami insanlarin ve
sistemlerin "hata yapmast" ve "mitkemmele ulagma istegi" gergeginden ortaya gikmigtir. Latince nast olugtugu
anlamima gelen "Qualis" kelimesinden tiiremis ve "Qualitas" kelimesiyle ifade edilmistir (Karakok Goncti,
2007a). Kalite'nin degisik tammlari bulunmaktadir: Ancak, alic1 tarafindan aranilan belirli sartlar en iyi
karstlayan anlaminda kullamlan "Kalite" kisaca "amaglara uygunluk derccesi" olarak tamimlanabilmektedir.
Buradaki ama¢ kullamici kimsenin veya tiiketicinin istek ve gereksinimleri olmaktadir . Ancak tiketici
baglayan diger onemli bir faktorde fiyat faktorii olup, pastorize stitiin maliyetinin dolayisryla fiyatinim yiiksek
olmasi sokak siitii gibi pek ¢ok riski igeren sistemlerin piyasada halen gegerlili§ini korumasina neden

olmaktadir.

Siit kalitesini tamimlamak oldukga giigtiir. Ancak siitte kalite ile ifade edilen anlamlar bu konu ile ilgili
kesimlere farkli mesajlar iletebilmektedir. Bir grup sadece diisitk mikroorganizma igerigi ile ilgilenirken bir
diger kesim Somatik hiicre say1st, bakteri igerigi, protein ve yag igerigi gibi konulari dikkate alabilmektedir.

Ancak, en 6nemli kalite dzelliklerinin bazilart olarak agagidaki baghklarin verilmesi miimkiindiir.
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e Fizikokimyasal igerik ve igerigin kalitesi

e Hijyenkalitesi: bakteriyolojik ve hiicresel 6zellikler, patojenler ve diger kontaminantlarin olmamasi
e  Duyusal kalite

e Besinkalitesi

e Islenebilirlik 6zelligi

Somatik hiicre sayisi, antibiyotik kalintisi ve siit sicaklik derecesi de siitiin kalite simiflanmasmda
kullamilan diger olgiitler arasinda yer almaktaduw (Karakok Goncii, 2007). Somatik hiicreler; meme
dokusundan salgilanan epitel hiicreler, makrofajlar, lenfositler, notrofiller olmak tizere degisik tip hiicrelerden
olusmaktadir, Meme loblar diizeyindeki kayiplar 500.000 hiicre/ml diizeyinde baslamakta ve SHS
5.000.000'a ulastigmda kayiplar %30'a ulasmaktadir(Géncii ve Ozkiitik 1999; Goncii ve Ozkiititk, 2002).
Adana ili Ug entansif siit sigirciligi isletmesi siit Srneklerinin 1 yil siire ile, Somatik Hiicre Sayis1 (SHS)
bakimindan incelendigi caligmada birinci ve ikinei laktasyon sirasi gruplanna gore, ortalama SHS'nin sirastyla
856,83096,140 ve 2,295,150 25,846 SHS/ml olarak gergeklestigi bildirilmektedir (Géncii ve Ozkiitiik, 2002).
Bakteriyolojik kalite tespitinde ise koliform, stafilokok, lysteria ve sporlar1 bakimindan inceleme sonuglar
esas alinmaktadir. Cig siit icersinde hastalik olusturan mikroorganizmalarin bulunmamasi gerekmektedir. 5.
abortus, enterokoklar, M. tuberculosis, A grubu streptokoklar, Staphylococcus aureus, Salmonella ve
Riketsiyalar infekte siitle bulagabilen mikroorganizmalardir. Siitte bulunan mikroorganizmalar hayvanin deri,
kil, insan eli, sagim makineleri, siit kaplar sogutucular ve ¢evre kaynakli olabilmektedir. Bu nedenle siitte
tespit edilmis mikroorganizmalarin kdkeni dikkate ahnarak iiretimin kalitesi tizerinde iyilestirmeler yapmak
milmkiindiir.

Siitte Kalite Kontroli

Cig siitte kalite belirlenmesi amaciyla platform ve laboratuar testleri vapilmaktadir. Yapilan bu testler
stitiin fiziksel, kimyasal ve bakteriyolojik 6zelliginin belirlenmesi igindir.

Platform testler; temizlik derecesi, sicakligy, yogunlugu, alkol durumu, pH degeri ve duyusal
ozellikleridir. Laboratuar analizleri ise SH derecesi, siitiin bilesimindeki maddelerin oram_(yag, protein, kiil)
antibiyotik kalintis:, somatik hiicre ve bakteri sayisidir. Giiniimiizde bu testlerin en yaygin olarak kullanilan:
hiicre sayisi ve siitiin yapisinda bulunan maddelerin oranmidir. Diger testler ve analizlerde ihtiyag oldugu
durumlarda kullamlmaktadir. Burada tizerinde duracagimiz analiz yontemi ise siitte bulunan SHS' nin
hesaplanmasi olacaktir,

Cig siitte kalite belirlenmesi amactyla yapilan kontroller sunlardar;

Platform testleri
. 1. temizlik derecesi,
2. sicakhgl
3. yogunlugu
4. alkoltesti
5. pHdegeri
6. duyusal 6zellikleri,

Laboratuar analizleri
1. °SH derecesi olarak titrasyon asitligi
2. siitiin bilesimindeki maddelerin oranlart

3. toplambakterisayisi
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inhibitér madde kontrolii
5. Somatik hiicre sayis1
patojen bakteri olup olmadig1

Yapilan galigmalarda genel olarak piyasada satilan siitlerde kalite konusun 6n plana ¢iktigt
anlasilmakta ve arastiricilarin sokak siitlerindeki bu sorunun iiretimden kaynakli oldugu yorumlar One
¢ikmaktadir (Konar ve Kleeberger 1993; Knappstein ve ark., 2002; Goncii ve Ozkiitiik 1999; Karakok Gonct,
2007b). Oysa siit iiretimden titketime gelene kadar ¢ok 6nemli asamalardan gegmekte ve Adana gibi sicak
iklim kosullarinda siit bu asamalarda bozulabilmektedir (Karakdk Goncii, 2007b). Siit kompozisyonu irk, yas,
laktasyon donemi, hastalik (ilag kullanimi), kizgnlik, besleme, mevsim gibi faktorler etkisinde
sekillenmektedir (Bertilsson, ve ark.1996). Bu nedenle siit iiretim asamalarinda hem kendi kalitesi ve
islencbilirligi igin Gnem tastyan hem de insan sagligma risk olugturan mikroorganizmalardan ari olmasi igin
bzel bzen gosterilmesi gerekir (Anonim, 2001). Bir siit sigircihigt isletmesinde kaliteli siit {iretimi agisindan
degerlendirmede 6 genel kontrol noktasi vardir.

Sukalitesi

Ahir/durak temizligi

Inek meme ve meme basi temizligi

Sagim ve depolama ekipmanlarinin temizligi

Kuru dénem inek idaresi

S T

Siit tank ve siit kalite takip kaystlar

Siit, yapis1 ve tiretim kosullarindan dolay: kalite konusunun uygulanabilirligini zorlayan bir sektdr
konumundadir, Piyasada mevcut siitler konusunda yapilan ¢ahsmalarda da durumun ciddiyeti 6zelikle
vurgulanmaktadir (Kavas, 1991; Yiicel, 1992; Cozeli, 1995;Gong ve ark., 1993;Giil, ve Sahin 1997a; Giil ve
Sahin 1997b; Sahan ve ark. 1998 ). Cesitli zoonoz hastaliklarin etmenlerinin kayna@i olarak barinak, taban
pzelikleri, kullanilan yataklik, su kaynaklari, revir boliimii, dogumhane, siit tank1 ve sagim islemi ile
giibrelikler 5nem arz etmektedir. Bir ahirin tiim bu 6zellikler bakimindan bir degerlendirmeye tabi tutulmasi
kaliteli iiretim agamasinda isletmede diizeltme yapilacak noktalarin tespitinde dnemli avantaj saglayacaktir
(Everitt ve ark. 2002). Siit sigircili igin fiziksel ve kimyasal risklerde kontrol ve denetimin miimkiin oldugu
ancak biyolojik tehlike noktalarinda kontrol ve denetimin miimkiin olamayacagi one stiriilmektedir (Cullor,
1997, Reinemann, 1997).

Omnegin siitte kalinti (antibiyotik, herbisid, pestisid kalintis1 vb) konusunda tehlike olugturan kritik
noktalarin tespiti ve kontrolii miimkiindiir. Ancak biyolojik risk faktorlerinin kontrolii konusunda ayni seyi
soylemek miimkiin olamamaktadir. Yeni sagimus bir siit ornegi lic agamada mikroorganizma ile
karsilasabilmekte ve onlem alinmadig1 takdirde bulagma olabilmektedir. Bu asamalar sirasiyla; meme kanals,
meme baglan ve meme lobunun dig yiizeyi yani hayvamn kendisinden gelen etmenler, sagim aletleri ve siitii
tiikketiciye ulastirana kadar bekletme kosullaridir. Bu noktalar bakteri bulagiklilarimi 6nlemede kontrol altinda
tutulacak noktalar1 da olusturmaktadir. Siit tanki koliform sayis 10° ve 10° cfu/ml arasida ise kotil sagim
yapildigma isaret olarak kabul edilmektedir (Reinemann, 1997). Siitte klositriduim sporlarinin temel kaynagi
diskidaki sporlar, meme hazirlik islemleri (Bertilson ve ark. , 1996) ve otomatik meme temizlidi sistemindeki
aksakliklar olarak gosterilmektedir. Siitte Thermoduric bakterilerin 2x10” cfu/ml yi ve koliform bakterilerin
10" cfw/ml degerlerini gegmesi halinde ckipmanlann temizlifinde sorun oldugunu goéstermektedir
(Reinemann, 1997). Toplam bakteri sayisindaki artis siklikla sogutma sistemi veya sistem temizliginin
aksakliklarindan kaynaklanmaktadir (Knappstein ve ark. 2002, Everitt ve ark. 2002). Siit siircihg1 isletmeleri
bityiik yatirim gerektiren, emek, bilgi ve yogun ¢alismay1 gerektiren bir is kolu olup bu sistemin egitimli ve
igini seven kisilerle yiiriitiilmesi énem tagimaktadur. Ciinkii siit buytik sehri insam tarafindan bir gekilde satin
alinan (Sahin ve Giil 1997b; $ahin ve Giil 1997¢) temel besin maddesi 6zelligi ¢ok biiyiik fark yaratmaktadir.
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Stitiin pazarlama kanallar1 (Yurdakul ve ark., 1991) da gelismis iilkeler siit pazarlama kanallarindan 6nemli
dlgiide farkhilik gostermektedir. Saglik Bakanhg ile Tarim ve Koyisleri Bakanliginca miistereken hazirlanan
"560 Sayili Gidalarin Uretimi Tiiketimi ve Denetlenmesine Dair Kanun Hiikmiinde Kararname" 28 Haziran
1995 tarih ve 22327 sayili Resmi Gazete'de yayimlanarak yiiriirkiige girmistir. Tiirkiye'de 16 Kasim 1997
tarihinde yiiriirliige giren Gida Kodeksi Y®6netmeligi'nin 16. ve 17. maddeleri HACCP sisteminin bir gida
isletmesinde kurulmasim zorunlu hale getirmektedir(Alpay, 2001). Ulusal diizeyde Tarim ve Koyisleri
Bakanhig'mmn yayimladigi zorunlu Ulusal HACCP Y 6netmeligi'nin yaninda; uluslararasi zorunlu olmayanISO
22000:2005 Gida Giivenlik Yonetim Sistemi uluslararasi ticarete uymasi talep edilerek yaymlanmus, ilk
uluslar arasi gida giivenlik mevzuati olarak 6ne siiriilmektedir. Ulkemiz gida mevzuatinin esasim olugturan ve
05.6.2004 tarih ve 25483 sayili Resmi Gazetede yayimlanarak yiiriirtiige giren, “Gidalarin Uretimi Tiiketimi
ve Denetlenmesine Dair Kanun Hitkmiinde Kararnamenin Degistirilerck Kabulii Hakkinda 5179 Sayih
Kanun”, yukarida belirtilen prensipleri igermesi nedeniyle, saglam bir mevzuat alt yapist olusturmaktadir,
Ayrica hayvancilik igletmeleri konusunda da 09.08.2006 tarih ve 26254 sayil1 resmi gazetede yayimlanarak
yuriirlige giren “Hayvancilik [sletmelerinin Kurulug, Calisma, Denetleme Usul ve Esaslarmna Dair
Yonetmelik”, hayvan sagligt, hayvan refaht ve halk sagliginin korunarak hayvansal gida giivenligini saglamak
amaciyla 6nemli bir adim olarak kabul edilmelidir,

Sonug

Genel olarak, siit tiretildigi ¢iftlik kosullarindan satisa sunuldugu asamaya kadar uzun bir zincirin
sonunda tiiketicinin masasina gelmektedir. Her agama kalite icin kritik bir nokta teskil etmektedir. Havancilig
geligmis tilkelerde, tiretimden satiga, her asamanun detayli bir sekilde kalite kontrol programlart ile denetlenip
kayit altina alimip tescili piyasada siit satabilmek igin temel kosuldur, Ancak bityiik sehirlerde yiritillen
¢alisma sonuglart piyasada kontrolsiiz satilan sokak siitleri halk saghgin: tehlikeye atacak boyutlarda gesitli
katkilar igerebildigini gostermektedir. Adana gibi sicak ve nemli ikimle sahip bolgelerde bu durum daha da
bityilk énem arz etmektedir Bu nedenle 6zellikle biiyiik gehirlerde tiketicinin saglikli siit ihtiyacmns
kargilayacak acil diizenlemeler gerekir. Tiiketicinin, en saglikl, burada pastdrize siit tesisine ve bunu en kisa
stirede etkin sekilde pazarlayacak organizasyona sahip biiyiik firmalarin tiiketicinin pastdrize siite olan talebini
dikkate alarak tiretim siireglerini planlamalart gerekir.
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Tiirkiye'de Siit Pazarlama Sorunlan ve Sokak Siitgiiliigii

Lokman U¢ Hiiseyin Erdem  Savag Atasever ~ Ertugrul Ku}
Ondokuz Mayis Universitesi, Ziraat F akiiltesi, Zootekni Boliimii, Samsun

Ozet

Dengeli beslenmede 6nemli bir yeri olan siit, icerdigi besin maddeleri nedeniyle dzellikle gelisme
cagindaki insanlar i¢in oldukga Gnemli bir hayvansal gidadir. Ancak iilkemizde kisi bagina tiketilen siit
miktarinin dilsiikliigi, siitiin Sneminin halen anlagilamadiginin bir gdstergesi olarak karsinuza gikmaktadir. Bu
konuda reklam ve propaganda galismalarmin yetersiz olmasi yaninda alim giiciiniin diigtikligi de etkilt
unsurlardir. Ulkemizde siitiin pazarlamasindan kaynaklanan sorunlarin yaninda daha ucuz olmasi nedeniyle
yaygmlik kazanan sokak siit¢uiligii, kaliteli siit tiretimi ve titketiminde olumsuzluk yaratmaktadir. Sektorin
kayit altina alinmasi ve yeterli tegviklerle siit pazarlama ve sokak siitgiiliigii problemlerine ¢Ozim
getirebilecegi diisiiniilmektedir. Bu derlemede Tiirkiye'de siit pazarlamadaki mevcut sorunlar ile insan saghig
ve siit kalitesi agisindan bityiik sorunlar teskil eden sokak siitctiliigiiniin duromu tartisilngtir.

Anahtar Kelimeler: Siit, siit pazarlama, sokak siitii

Giris

Ulkemizde artan niifusun yeterli, dengeli ve saghkli beslenmesi i¢in tarmmsal iiretimde hayvansal
firiinlerin paymin artiriimasi bir zorunluluktur. Hayvancihiga bagh sanayinin gelismesi ve AB'ye giriste en
kritik alt sektdr olmasi nedeniyle hayvancilik, tarimsal iiretim igerisinde yasamsal Onem tagimaktadir
(Hekimoglu ve Altindeger, 2006).

Gelecek yillarda iglenmis gidalarda, 6zellikle hayvansal kaynakli iriinlere ilginin daha da artmasi
beklenmektedir. Bu anlamda tilketimi artma egilimi gosteren triinler igerisinde siit ve siit tiriinleri 5nemli bir
yere sahiptir. Ancak siit pazarlama sektoriindeki meveut problemler, {ilkemizde siit igme aligkanlhigimn halen
Avrupaiilkelerine kiyasla gok diisiik seviyede kalmasma yol agmistir (Capraz ve Yilmaz, 2005).

Tiirkiye'de isletme sayismin goklugu, {iretimin donemselligi, diisik verime sahip yerli irklardan
olusan siirii yapilari, etkin olmayan destekleme sistemni gibi sorunlar sektoriin rekabet giictini onemli dlgiide
zayiflatmaktadir (I¢éz ve ark., 2007). Bu sorunlarm yamsira hammadde temini ve kalitesi, finansman
yatersizligi, sokak siitgiiliigi, talep yetersizligi, diiiik kapasite kullammu, kalifiye eleman sorunu (Koyubenbe
ve Konca, 2006), tiiketicinin gelir seviyesinin artirilamamast, treticilerin siirekli olarak baska is arayisini
siirdiirmesi ve isletmelerin sermaye yetersizligi gibi problemler siit sigirciigs ve siit sanayi agisindan
olumsuzluklara yol agmaktadir (Hekimoglu ve Altindeger, 2006). Bu makalede insan saghg1 agisindan siitiin
onemi, siit sektoriin meveut durumu, siit pazarlama kanallan ve mevcut sorunlar ile sokak siitgiiliigiiniin

durumu iizerinde durulacaktir.

Siitiin 6nemi

fnsanin yasamu siiresince Snemli bir yeri olan siit; hayvansal kaynaklh protein, yag, laktozile vitamin
ve mineral maddeleri tam ve yeterli oranda igermektedir (Simsek ve ark., 2005). Hos tadt sebebiyle titketiciler
tarafindan sevilen siit yag, fizyolojik degerleri yiiksck olan yag asitlerini biinyesinde igermesi, sindiriminin
kolay olmasi, A, D, E vitaminlerini biinyesinde bulundurmas: nedeniyle beslenmede 6nemli rol oynamaktadir
(Giil ve ark., 2002). Sit ve siit iiriinleri grubunda yogurt, peynir ve siit tozu gibi siitten yaptlan besinler yer
almaktadir. Bu besinler protein, kalsiyum, fosfor, B2 ve B12 vitamini olmak {izere birgok besin 6gesinin de
kaynagdir (Shearer ve ark., 2003). :

Siit proteini olan kazein ile siit karbonhidrati olan laktozun dogada sadece siitte bulunmasi siitiin
deperini daha da artirmaktadur. Siitiin yapisinda bulunan esansiyel aminoasitler dzellikle gocuklarda gelismeyi
olumlu yonde etkilemekte, laktozun yapisinda bulunan galaktoz da beyin hiicrelerinin gelisiminde dnemli rol
oynamaktadir (Capraz ve Y1lmaz, 2005).
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Siit sektoriiniin genel durumu

Tiirkiye'de 2001 genel tarim sayim sonuglarina gore, 3075516 isletmenin %30.22'sinde sadece
bitkisel, %2.36'sinda yalmzca hayvansal ve %67.42'sinde ise bitkisel ve hayvansal iiretim bir arada
yiritilmektedir (Glinaydin, 2007). Tiirkiye'de siit sigircihgt yapan isletmeleri genellikle dagimik bir yapi
gosterirken, isletme olgekleri ve ekipman kullanimu oldukga diigiiktiir. Ozellikle siit sigircihigi yapan
igletmelerin bitylik gogunlugunun 1-4 bas sigira sahip olmasy, iitkemizdeki isletme biiytikliigiinii agik¢a ortaya
koymaktadir (Uzmay, 2007). Tablo 1'de de goriildiigii iizere 2006 y1l1 itibariyle Tiirkiye'de toplam siit tiretimi
yaklagik 12 milyon ton olup, bunun %91'i inek siitiinden saglanmaktadir (Anonim, 2008b). Goriildigii tizere
siit sektdrii agisindan sigirin payi oldukga dnemlidir. Bununla birlikte, toplam siit iiretiminin sadece 3—4 milyon
tonunun kayit altina almmasi, siit sigwreiligi agisindan ¢ok énemli bir sorun olarak karsimiza ¢ikmaktadir
(Eskiyériik, 2007). Cig siitiin kullanimi alanlar ele alindiginda modern fabrikalarin %27, mandiralarin %33,
isletmede titketimin %20, sokak siitii olarak kullaniminin ise %20'lik bir paya sahip oldugu bildiriimektedir
(Uzmay, 2007).

Tablo 1. Tiirkive'de tiirlere gére diretilen siit miktarlari (ton) (Anonim, 2008)

Tiir 2002 2003 2004 2005 2006
Sigir 7490633 9514138 9609325 10026202 10867302
Koyun 657387 769959 771716 789877 794681
Kegi 209621 278136 259087 253759 253459
Manda 50925 48778 39279 38058 36553
Toplam 8408566 10611011 | 10679407 | 11107896 11951995

Tablo 2. Tiirkiye'de siit tiriinleri diretimi (1000 ton) (Anonim, 2006)

Uriinler 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | Artig Oram (%)
Islenmis siit 415 | 457 435 510 |23
Beyaz peynir 230 240 250 265 | 15
Kasar peyniri 55 65 72 80 45
Yogurt 910 940 975 1010 | 11
Tereyag 134 143 150 158 | 18

Tablo 3. Tiirkiye'de siit iiriinleri tiketimi (kg) (Uzmay, 2007)

Uriinler 2003 2004 2005 2006 Ortalama
St 21.00 21.00 21.00 20.96 20.99
Peynir 93.00 92.00 91.69 93.55 92.96
Yogurt/Ayran 38.88 3242 31.60 31.04 3348
Tereyag 18.20 16.03 18.03 19.11 17.84
Toplam siit 143.95 136.77 136.20 138.14 138.76

Siit sektord, 2.1 milyon siit liretim igletmesi ve siit/siit isleme alaninda faaliyet gosteren toplam 2100
fabrika, imalathane yada mandura ile tarimsal iiretim igerisinde oldukga 6nemli bir yere sahiptir (Igoz ve ark.,
2007). Tablo 2 incelendiginde, siit {irlinleri iretimi agisindan 2002-2005 yillari arasinda islenmis siitte %23,
beyaz peynirde %15, kasar peynirinde %45, yogurtta %11 ve tereyagmda ise %18'lik bir artis oldugu
anlagilmaktadir (Anonim, 2006). Tiirkiye'de cografi bolgelere gore siit isletme tesisleri sayilar1 ve bolgelere
gore dagilimi incelendiginde ise, Marmara bolgesi (%31) ilk sirada yer alirken, Ege bolgesi (%20) ikinci, i¢
Anadolu bdlgesi (%15) ise igiincii sirada yer almaktadir (Uzmay, 2007).

Ulkemizde siit iiriinlerindeki tiiketim diizeyi incelendiginde, 2003-2006 donemi ortalamastumn siit
esdegeri olarak kisi basina siit iirlinleri titketiminin yaklagik 138.76 kg oldugu, islenmis igme siitii tiiketiminin
20.99 kg, peynir tiiketiminin 92.96 kg, yogurt ve tereyag tiiketiminin ise sirasiyla 33.48 kg ve 17.84 kg olarak
gerceklestigi goriilmektedir (Uzmay, 2007).

Siit tirtinleri ithalat ve ihracatina bakildiginda ise siit ve siitlii tiriinler ihracatimizin 88.3 milyon dolar,
ithalatimizin ise 73.7 milyon dolar olmak tizere diigik diizeyde gergeklestigi bildirilmektedir (Uzmay, 2007).

73




x914bab
{ 150 bab

. !
%3.18 {11019 bap

= 50.71

21|

Le220-49bap |
| M 507 bap

|
|

.
E [ Modern fabrika “
! It
i
3

i
: 2 Mandyralar
i m Vpletmede tikelim

[ £1 sokak satycylary

Sekil 1. Tiirkiye'de biiyiikbas isletmelerin _

alanlar1 (Uzmay, 2007)

Sekll 2. Turk]ye de ¢ig siitiin kullamm

Biiyiikliiklerine gére oranfar (Uzmay, 2007).

%7.6 %52

%10

R e T
e

E Marmara
H Ege
%31 i I¢é Anadolu

) El Akdeniz

a.‘ ‘\\:\\‘}‘
R
- (%112

%5 RS

. %15

HHHHHH
: -
@ Karadeniz

%20 o
L H Dogu Anadolu

{ O Githeydogu
', Anadoly,

| $ekil 3. Tiirkiye’de bolgelere gére siit isleme tesisi sayist ve dagthm {(Uzmay, 2007)

Siit pazarlama kanallari

Siit ve siit iriinleri sanayindeki gehsmeler ve teknolopk yapt bakimmdan sektdriin oldukga karmagik
bir yapida oldugu sdylenebilir. Zira, gok 6nemli bir sektdr olan siit¢iiliikte yelpaze "kara mandira" diye
tanimlanan ve yetersiz ekipmanlarla iiretim yapan mevsimlik gezgin mandiralar ve olduk¢a modern

teknolojiyesahip isletmeler arasinda degisim gostermektedir (Armagan ve ark., 2004).
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 Sekil 4. Tiirkiye'de siit ve siit tirtinleri pazarlama kanallart (Akkilig ve ark., 2001)

74



Siit ve siit Girlinleri tireten isletmeler pazarlama konusunda farkli uygulamalarda bulunmaktadirlar.
Ulusal boyutta iiretim yapan isletmeler iiriinlerini kendi pazarlama departmanlar ya da diger birimlerden
bagimsiz olarak galisan pazarlama sirketleri araciligiyla pazarlama yoluna gitmektedir. Bolgesel capta iiretim
yapan orta biiytikliikteki igletmeler ise riinlerini kendi pazarlama departmanlari aracihigi ile pazarlamay:
tercih etmekte, gevre il ve ilgelerde isletmenin satis elemanlar1 aracilifiyla iiriinler pazarlamaktadir. Kiigitk
igletmeler ise firiinlerini dogrudan toptancilar, perakende satis yapan isletmeler veya son tiiketicilere dogrudan
satis yoluyla pazarlamaktadirlar (Hekimoglu ve Altindeger, 2006). . -

Siit toplama sistemi igerisinde iireticiler, belediye, kdy kooperatifleri/birlikleri ve toptancilar gibi
degisik aract tipleri de bulunmaktadir. Toplama sisteminde tasima; kiigiik toplama merkezine kadar iireticiler
taratindan, biiyiik toplama merkezlerine ya da isleme tesislerine kadar ise genellikle toptancilar veya birlikler
aracihigtyla yapilmaktadir (Ig6z ve ark., 2007).

Genel olarak Sekil 4'te de gorildiigii iizere, Tiirkiye'de siit ve siit tirtinleri, tireticiden toptancilar veya
mandira aracihgiyla sokak dagiticilarina ve oradan da tiiketicilere ulastirilacagi gibi mandiralar tarafindan
dogrudan tiiketicilere ulagtirilmaktadir. Bununla birlikte siit ve siit tiriinleri, siit fabrikalarindan dogrudan veya
perakende saticilar tarafindan da tiiketicilerin hizmetine sunulmaktadir (Akkilig ve ark., 2001).

Siit pazarlama sorunlari

Hammadde sorunu

Tiirkiye'de siit ve siit {iriinleri sanayiinin en fazla kars1 karsiya kaldig1 ve en énemli sorunlardan birisi
ham madde akisinin yeterli ve diizenli olmamasidir. Siit sanayii, i¢ piyasadaki niifus ve tiiketim artigimi
kargilayacak miktarda ve kalitede ham madde bulamamaktadur. Cig siit iirctiminde mevsimlere gore arz-talep
farklihklar bulunmasi ve 6zellikle inek, koyun ve kegi siitlerinin iiretiminin ilkbahar aylaninda artmas arz
fazlasim olusturmakta, diger mevsimlerde ise yetersizlik s6z konusu olmaktadir (Goktolgaveark.,2004).

Isletmelerin kiigiik ve dagmik olmast yamnda mevceut irklarin diisiik verimli olmasi da hammadde
temininde devamlilik agisindan sorunlara neden olmaktadir (Igoz ve ark., 2007). Ekonomik anlamda siit
sigircig1 yapan isletmelerin sayisal olarak az olmas, siit sanayiinin, i¢ piyasadaki nitfus ve tiiketim artigim
karsilayacak miktarda ve kalitede ham madde bulamamasina yol agmaktadir (Hekimoglu ve Altindeger, 2006).

Hammadde sorunlari nedeniyle siit sanayisinde kapasite kullammini diismekte ve igletmelerin bitytk
kapasiteli olarak projelendirilememesine zemin hazirlamaktadir. Bu nedenle siit sanayiinin biyiik bir
bélimiinii (yaklasik %80) mandira, yogurt iireten imalathane ve kiigiik isletmeler teskil etmektedir
‘(Hekimoglu ve Altindeger, 2006). Bir yandan kisi basina diisen siit ve siit iiriinleri tiiketiminin diisiik olmasa,
diger yandan ise siit isleme tesislerinde kapasite kullanim oranlarmin diigiikligii (%50), kaynaklarin etkin
kullamlmadigmimn da bir gostergesidir (Uzmay, 2007). Ayrica iiretilen siitlerin yaklagik %40'hk béliimiiniin de
sokak siitii ve igletme igi kullanim geklinde tiiketilmesi, sanayinin hammadde sikintiss ¢ekmesine yol a¢an bir
bagka faktérdiir (Capraz ve Yilmaz, 2005; Uzmay, 2007).

Ulkemizde hammadde sorunlarinin bu kadar fazla olmasi, biiyiik dlgiide giiniimiize kadar uygulanan
hayvancilik politikalarinin yetersizligi nedeniyle modern ahrlar kurulamamts olmasi ve kurulan ahirlarin da
ekonomik kogullardan dolay1 kapanmak zorunda kalmastyla iliskilendirilebilir, Bunun sonucunda da
tilkemizdeki hayvancilik isletmelerinin ¢ogunlugu koylerde kiiciik aile isletmeciligi diizeyinde kalirken,
Onemli ditzeyde hammadde sikintiss meydana gelmistir (Anonim, 2001; Capraz ve Yilmaz, 2005).

Kalite sorunu

Turkiye'de kaliteli siit firetimi, iretim, tasima ve isleme siireglerinin kiigiik olgekli olarak
stirdiiriildiigii alanlarda bakteri ve somatik hiicre say1s1 (SHS) agisindan AB standartlarmin oldukea gerisinde
kalmistir (Uzmay, 2007). Tiirk Gida Kodeksine gére kabul edilen SHS en fazla 500000 hiicre/m! olmahdir.
Ulkemizde siitte SHS ile ilgili yapilan mevcut ¢alismalarin gogu saha ¢calismalarmdan Steye gidememis olup,
bu galismalarda ise SHS oldukga yiiksek gikmustir (Kul ve ark., 2007). Ulkemiz kosullarinda iiretilen siitlerde
meveut mikroorganizma sayisinim da 1-25 milyon arasinda oldugu bildirilmektedir (Martin, 2000). Peynir
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ornekleri iizerinde yapilan bir ¢alismada da, 6zellikle kiigiik gocuklarda, yashlarda, hamilelerde ve immiin
sistemi zayif olanlarda 6liimle sonuglanabilen hastaliklara neden olan Escherichia Coli bakterisinin
bulunmast, iilkemizin kaliteli siit ve siit mamulleri iiretiminde geldigi noktays bir defa daha ortaya koymaktadir
(Anonim, 2008a).

Siit sektriinde bazi modern fabrikalar harig kaliteye gore fiyatlandirma yapilmamasi ve kaliteye gore
fiyat verilmesinin kosul olmamas: da 6nemli sorunlann baginda gelmektedir (Uzmay, 2007). Ureticiler ve
sanayici arasinda fiyat, miktar, kalite ve teslimati kapsayan uzun donemli anlagmalarm bulunmayisi da kaliteli
¢ig siit tretiminde karsilasilan engeller arasindadir (Kul ve ark., 2007). Ayrca, iilkemizde siitin
pazarlanmasinda tizerine durulmas: gereken ancak ihmal edilen soguk zincirin kurulamamasi da kaliteyi
olumsuz yonde etkilemekte ve bunun sonucunda fabrikaya gelen ¢ig siit kisa siirede bozularak iiriine islenemez
duruma gelmektedir (Yanya, 2007).

Fiyat istikrarinin saglanamamasi ve girdi maliyetlerinin yiiksekligi

Tiirkiye'de siit sektdriinde fiyat istikrar: olmadigi gibi, fiyat paritelerinin de hem treticinin hem de
titketicinin aleyhine oldugunu soylemek miimkiindir. Ozellikle AB ve diger iilkeler incelendiginde, giigli
iiretici organizasyonlar1 ve ortak piyasa diizenleri ile tireticinin fiyat istikrarsizhklarindan korundugu dikkati
gekmektedir (Uzmay, 2007).

Ulkemizde cig siit fiyatlarinin tamamiyla arz ve talebe gore olusmas fiyatlarda dalgalanmalara yol
agmaktadir. Fiyatlann belirlenmesinde tiiketici tamamen piyasaya terk edilmis olup, bir ay sonrasmin siit
fiyatlarint kestirmek bir yana, bir hafta sonra siitii satip satmayacagmi bilememektedir (Hekimoglu ve
Altindeger, 2006).

Tiirkiye'de hayvansal @iriin tiiketici fiyatlan genelde diinya titketici fiyatlarinin tizerindedir (Uzmay,
2007). Ureticilerimiz ise, verimin diigiik maliyetin yiiksek olmasina ragmen iirettigi siitii AB iilkelerinden daha
diisiik fiyatla satmaktadir (Hekimoglu ve Altindeger, 2000).

Orgiitlenme sorunu

Ulkemizde fireticilerin cok az bir boliimii birlik ve kooperatif ¢atis: altinda 6rgiitlenmis olup, gogu
{iretici onemli bir drgiit igerisinde bile yer almamakta, aksine yoresinde faaliyet gosteren siit toplayicilarina
bagh kalmaktadirlar (Hekimoglu ve Altindeger, 20006).

Siit sigreiligt yapan isletmeler diger gelismis iilkelerle karsilastirildiginda, meveut orgiitlenme
yapisimin hem nicelik hem de nitelik bakimindan oldukga yetersiz oldugu gériilmektedir. Siit toplama ve siit
isleme alanindaki kooperatifler islevierini yerine getirmekte, ancak kooperatif sayist ve kooperatiflerde ortak
sayilarini artirmadiklar igin tilke diizeyinde siit piyasasinda etkili olamamaktadirlar (Koyubenbe ve Candemir,
2007). Ulkemizde siitiin islenmesinde kooperatiflerin paymnin % 4 olmasi da bu sorunun bir gbstergesi olarak
karsimiza gikmaktadir (Uzmay, 2007). '

Desteklemelerin yetersizligi

Tarimsal desteklemeler agisindan degerlendirildiginde, bitkisel tiretime nazaran ¢ok diigiik bir paya

sahip olan hayvancilik desteklemeleri yillar itibari ile %3.29 ile %14.29 arasinda degisen pay almis ve
istikrarsiz bir goriiniim arz etmistir. Bu oranlar hayvanciligin gelismesiigin oldukga yetersiz kalmaktadir (Saglt
veKaya, 2007).
Siit tesvik primi gibi politikalarin amact hem sanayiye ham madde akisinm diizenini saglamak hem de
titketicilerin saghgim bozacak riskleri azaltmaktir. Ulkemizde siit tesvik primi uygulamast modern
isletmelerde siit ve siit tiréinleri {iretimini artirmus, ama bu etki diigiik diizeyde (%5.26) kalmustir. Bu etkinin
diisik diizeyde olmasi, siit tesvik primine ayrilan paylar igin Tiirkiye'deki enflasyonun dikkate
alinamamasmdan kaynaklanmaktadir (Goktolga ve ark., 2004).

Sagim hijyeni ve siit kalitesi destekleri toplam icinde %0.33 pay alirken, gida giivenirliligi destegine
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0,83 ve hastaliklardan ari siit hayvancilik desteklerine de %0.83 pay ayrilmugtir. Siite verilen desteklerin siit
tretiminin artirdmasim olumlu yonde etkiledigi burada belirtilmelidir. Ancak, hastaliklardan ari siit
hayvancihigima yonelik tesvik, sagim hijyeni ve siit kalitesi, hastaliklarla miicadele, gida giivenligi gibi destek
kalemlerinin toplam destek iginde gok diisiik diizeyde kalmasi, siit sigirciligimn temel sorunlarint ¢6zmeyi
yavaslatmaktadir (Uzmay, 2007). Ulkemizde verilen tesviklerin zamaninda 6denmemesi de sorunun bir bagka
boyutunu gostermektedir. Yapilan tesvikler 3-5 ay gecikmekte ve hatta bu gecikmeler 9-10 aya kadar
uzamaktadir (Erkin, 2007). Mevcut destekleme sistemi Greticiyi yerince kooperatiflesmeye tesvik edecek
yonde yapilmamaktadir. Bununla ilgili olarak destekleme sisteminde vyapilacak degisikliklerle
kooperatiflesmenin ve érgiitlenmenin tegvik edilmesi saglanmalidir (Eskiyoriik, 2007).

Sokak siit¢iiliigii

Ulkemizde sokak siitgiiliigii neredeyse bir sektor haline gelmistir. Istatistiklere gore iiretilen ¢ig siitiin
yaklagik %40'min kaynakta tiiketildigi, %60'mn ise pazara indigi belirtilmektedir. Pazara inen siitiin %33"i
mandirada, %27'si ise modern isletmelere gitmektedir. Geriye kalan %401k boliimii ise sokak siitii ve isletme
ici titkketim seklinde kullanilmaktadir. Oysa gelismis tilkelerde iiretilen ¢ig siitiin %90'mdan fazlasi modern
fabrikalara satilmaktadir (Armagan ve ark., 2004; Goktolga ve ark., 2004; Hekimoglu ve Altindeger, 2006).

Sokak stitleri mikroorganizma bakimindan ¢ok yliksek diizeyde ohup, bu siitler ambalajlanmadan
satilmadigindan dolay1 dayanma siiresi ve besinsel degeri de diigtiktiir. Tiiketicilerin sokak siitii hakkmnda tam
olarak bilingli olmamalart ve halen sokak siitlerine karsi talebin yiiksek olmasi nedeniyle birgok sorunu da
beraberinde getirmektedir. Aym zamanda sokak siitleri pastorize edilmedikleri i¢in salmonella agisindan da
biiyiik risk tasimaktadir (Kul ve ark., 2007).

Sokak siitgiilerinin egitim ve kiiltiir diizeylerinin diisiik olmasi, yapmig olduklari islemin ne kadar
bilincinde olduklar sorusunu da akla getirmektedir (Altun ve ark., 2002). Kayith olmayan hayvanlardan elde
edilen bu siitlerin kaynag1 ¢ogunlukla bilinmemektedir. Halk saglig1 agisindan biiyiik sorun olusturmasina
ragmen, evlere servis, geleneksel olarak tiretilen ev yapimu siit tirtinlerinin titketimi ile sokak siitiiniin taze ve
besleyici oldugu diisiincesi ok sayidaki tilketiciyi sokak siitiinii tercih etmeye yoneltmektedir. (Icoz ve ark.,
2007). Tiim bu olasihiklar gbz oniine alinirsa, sokak siitii kullaniminin, disiiniilen amaca hizmet etmedigi,
tersine toplum sagligina ciddi zararlar verebilecegi agiktir (Altun ve ark., 2002).

Giil ve ark. (2002) Isparta ilinde, Celik ve ark. (2005) ise Sanlurfa ilinde yaptiklan gahsmada
insanlarn siit ihtiyaglarim strastyla %14.22 ve %33.7 oraminda sokak siitiinden kargiladigini bildirmislerdir.
Durmaz ve ark. (2002) Yiiziincii Y1l Universitesi yiiksek okul grencilerinin siit titketim aliskanlarinin tespiti
i¢in yaptiklan aragtirmada, 6grencilerin %14.41'inin sokak siitii tiikettigini tespit etmislerdir. Tiim bu
olumsuzluklara kargin bu arastirmalar tilkemiz insanlarinin siit tiiketim aliskanliklart konusunda halen sokak
siitil tercih ettiginin bir gostergesi olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Sonug

Siit sigirethgin ve siit sektdriiniin bugiin itibariyle geldigi noktaya bakiliginda, AB iilkeleri basta
olmak fizere gelismis iilkelere kiyasla oldukga geride kaldigr goriilmektedir. Gelinen bu noktada, iiretim
kapasitemizin yetersiz olmast ve mevcut iiretilen siitlerin kalite olarak oldukca diisiik olmasi bu
olumsuzluklarin bir sonucudur. Siit sigirc1g1 yapan isletmelerin kapasite olarak kiigiik 6lgekli, hayvan
varhgimizin 6nemli bir kisminin diigiik verimli olmasi, bu isletmelerin teknoloji kullamiminda geri kalmasi ve
ustelik bu sorunlara drgiitleme problemi eklendiginde olumsuzluklar zinciri kaginilmaz hale gelmektedir.

Ulkemiz agisindan diger bir énemli problem olan kayit disihik ve iilkemizin adeta kanayan yarasi
haline gelmis olan sokak siit¢iiliigii de siit sanayi sektoriiniin hak ettigi noktaya gelmesine adeta ambargo
koymaktadir. Devletin hayvanciliga yeterli ve ileriye doniik destekleri yapmamasy, iireticileri orgiitlendirme
konusunda yénlendirme faaliyetlerini yeterince yerine getirmemesi ve treticilerin iiriinlerini deger fiyata
satamamasi sorunlarin agilamayisini daha da giiglestirmektedir.

AB'ne uyum ¢alismalari dogrultusunda kayit sisteminin ve kalite standartlarinin halen yeterli
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olmamast nedeniyle uygulanacak kotalarla siit sigircihigi gok fazla zarar gorecektir. Tiim bu olumsuzluklar g6z
6niinde bulundurularak gergekgi ve uzun vadeli politikalar, yeterli diizeydeki tesviklerle hayvanciligin ve siit
sektoriiniin icinde bulundugu bu olumsuz tablonun bir an once degistiriimesi ve sektore ivme kazandirilmas:
saglanmalidir.

Tiirkiye'de Su Uriinleri Yetistiriciliginde Orgiitlenme:

Mevcut Durum, Sorunlar ve Coziim Yollar:

Emine Sagildi Savag Atasever
OMU Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii, Kurupelit- Samsun

Ozet

Ulkemiz, sahip oldugu su iriinleri potansiyelinin yiiksekligine kargin; iiretim, titkketim ve dig satim
bakimindan arzulanan diizeye ulasamanustir. Su iriinleri sektoriindeki sorunlarm coziimiinde; kooperatif ve
bunlarin olusturdugu birlikler 6n plandadir. AB ile iligkiler gergevesinde Orgiitlenmeye iligkin sorunlarim en aza
indirilmesiyle iilkesel anlamda nemli kazanimlar elde edilecegi diisiiniilmektedir. Bu makalede Tiirkiye'de su
{iriinleri sektoriindeki Srgiitlenme yapist tizerinde durularak, meveut sorunlarin ¢oziimiine yonelik Sneriler
ortaya konulmustur.

Anahtar kelimeler: Su iiriinleri, Tiirkiye balikgiligy, Orgiitlenme

Giris

Diinyanin birgok yerinde oldugu gibi, Tiirkiye'de de geleneksel ve cografi nedenlerin yani siraigsizlik
gibi faktorlerin etkisiyle, kiyt alanlarinda yasayan insanlarin bir boliumil balik¢iliga yonelmis ve bu ugrasiyr
kendilerine meslek olarak segmislerdir. Buna karsin, fig tarafi denizlerle gevrili iilkemizde balikgiliga bagl
orgiitlenme beklenen ivmeyi gosteremezken, birgok su firiinleri kooperatifi de kurulus amaglarini
gergeklestirmekten uzak bir yapr sergilemektedir. Yeterli ekonomik giice sahip olmayan kisilerin
gereksinimlerini kargilikli yardim, dayanigma ve kefalet suretiyle karstlamay1 amaglayan su firiinlerindeki
orgiitlenme, temel olarak balikgilarin refah diizeylerinin iyilestirilmesine odaklanmugtir (Unal ve Yercan,
2006). Gida ve imalat sanayi, saglik, ¢evre, turizm ve ulagtirma sektorleriyle dogrudan ya da dolayls iliski
iginde olmasi nedeniyle dzel bir 6nem tagtyan su trinleri sektorit (Civaner, 2005); aynt zamanda iiretim,
tiiketim, pazarlama ve biirokrasi gibi degisik alanlarda ¢ok sayida sorunu barindirmaktadir (Kara, 2008). Su
dirtinleri tiretimi bakimindan AB iilkeleri arasinda 7. sirada bulunan Tirkiye'nin kisi bagina titketimde son
siralarda yer almasi (Aydm ve ark., 2008), zengin deniz, igsu ve balik tiirii potansiyelinin yeterince
degerlendirilemediginin bir gostergesidir. AB'nin 2001 yilinda onayladigi Tiirkiye'ye yonelik ilk katilim
ortakhi belgesinde su iiriinlerine yonelik olarak piyasa gelismelerinin bir kaynak yonetimi politikasi ile
izlenmesi ve idari yapilarm olusturulmas hitkme baglanmistir. Buna kargin 2007 ilerleme raporunun balikgtlik
boliimiinde, 6nemli konularda beklenen ilerlemenin saglanamadigt vurgulanmaktadir (Okumus, 2007). Bu
baglamda gerek tam iiyelik, gerekse su {irlinleri kaynaklarimzin siirdiiriilebilir sekilde yonetimi i¢in sektorel
orgiitlenme yapisinin gdzden gegirilmesi dzel 5nem tasimaktadir.

Bu makalede, iilkemizde énemli istihdam kollarindan biri olarak degerlendirilebilecek su triinleri
sektoriinde orgiitlenmeye yonelik meveut durum, sorunlar ve ¢oziim dnerileri lizerinde durulacaktir.

Su Uriinleri Yetistiriciligimizin Genel Yapisi
Tiirkiye, 8333 km deniz kiyis1 ve 178000 km uzunlugunda akarsu, ylizey alanlart 200 bin hektarimn tizerinde
‘olan yaklastk 200 adet dogal gol ve 3442 km? genisliginde baraj goliine sahiptir (Cizelge 1).
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Cizelge 1. Tiirkiye'nin su firiinleri iiretim alanlari (Karakag ve Tiirkoglu, 2005)

Uretim Alani Yiiz6lgiimii (ha) | Sayi (adet)
Akdeniz, Karadeniz, Ege ve Marmara Denizi | 24600000 4

Dogal goller 1000000 200

Baraj golleri 340000 206

Golet 10000 953
Akarsular 200000 33

Toplam 26150000 1396

Ulkemiz, su firiinleri kaynagi bakimindan da olduk¢a zengin olup, Karadeniz'de 240, Marmara
Denizi'nde 200, Ege Denizi'nde 300 ve Akdeniz'de 500 balik tiirii bulunmaktadir. Ancak ekonomik degeri
bulunan deniz iiriini tiirii sayis1 100 dolayindadir. Denizlerimizde pelajik (g6¢men) ve demersal (dip) baliklara
ek olarak kabuklu, yumusakealar ve diger tiirler de avlanmaktadir. Tiirkiye'nin denizlerdeki iiretimi dikkate
alindiginda aveilik yoluyla iiretimin yaklagik %74%niin Karadeniz'den, %15'inin Marmara'dan saglanirken, en
az baligin %3 ile Akdeniz'den avlandigi bildirilmektedir (Duman ve ark., 2007).

Ulkemizde son 10 yillik verilere gore toplam iiretimin %7-10' igsulardan kargilanmaktadir.
Igsulardaki iiretimin toplam iiretime katkis: diigiik olmakla birlikte, kirsal alanlarda istihdam agisindan énemi
biiyiiktiir. Baglica tiirler; tatlt su kefali (%36), sazan (%20), ve levrek (%6)'tir. Kiiltiir balikgthginda ise son
yillarda bir yiikselme gozlenmekte olup, 2004 yil1 degerlerine gore igsularda 1301, denizlerde ise 358 adet
olmak iizere toplam 1659 isletme bulunmaktadir (Karakas ve Tiirkoglu, 2005). 1988 yilinda yaklasik 8700 olan
tekne sayisi bugiin yaklagik iki kat artarken tekne boylar ve teghizatlarinda da 6nemli artislar kaydedilmigtir
(Geng, 2008). TIsletmelerin yem gereksinimini saglayan 9 yem fabrikasinda 100 bin tonun {izerinde yem
iretilirken, yetistiricilik sektoriinde istihdam edilen kisi sayss1 ise 25 bin dolayindadir (Patrona, 2007). Bunlara
ek olarak, 2005 y1li verilerine gore mevcut balikgi kooperatifi sayis1 413, kooperatife iiye balikgi sayisinin ise
21719 oldugu bildirilmektedir (Unal ve Yercan, 2006).

Su Uriinleri Kooperatifieri (SUK)

Balikg1 kooperatifleri deniz balikgiligs, igsu balikgihigi ve yetistiricilik sektoriinde olmak iizere
dinyanin hemen her tarafinda bulunmaktadir. Tiirkiye'de su iiriinleri kooperatifciliginin tarihsel gelisimine
bakildiginda, 1942 yilinda Halk Bankasi'nin 6nciiliigiinde bagladig, bir siire sonra balikgilara kredi saglanmasi
gorevinin Ziraat Bankast'na verildigi bildirilmektedir (Unal ve Yercan, 2006). Buna gore, 1163 sayili kanuna
dayanilarak kurulan balikgilik, siingercilik ve kiiltiir balikgilig konusunda galisan su iiriinleri kooperatiflerinin
banka kredilerinden faydalanmalari miimkiin olmustur, Diger yandan, iilkemizde tarimsal kooperatiflerle ilgili
onemli 6lgiide gelisme saglandigi halde, su tiriinleri kooperatifleri konusunda géreceli olarak daha az ilerleme
gergeklesmigtir.  Tiirkiye'de balikgilar arasindaki orgiitlenme  diizeyinin diigiik olmasmin yaninda,
kooperatifler arasindaki iist orgiitlenme diizeyi de diigiiktiir. 413 kooperatiften sadece 78 tanesinin bir araya
gelerek birlik kurmalari bunu gostermektedir. Baska bir deyisle, iist 6rgiitlenme diizeyindeki yetersizlik, etkin
olmayan bir kooperatif¢ilik sistemine de zemin hazirlamaktadar.

SUK'nin Kurulus Amacglari

Suiiriinleri kooperatiflerinin potansiyel amag ve faydalarini su sekilde siralamak miimkiindiir;

¢ Kooperatifortagi balik¢ilara en yiiksek geliri dagitmak,

e  Sermaye birikimi olusturmak; 6z sermayesi giiglii bir su iiriinleri kooperatifi fiyelerine kredi olanagi
veucuz girdi saglayabilmek,

e Araciyiortadan kaldirmak suretiyle balig1 en uygun fiyattan satabilmek,
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e Enyiiksek ciroyaulagmak,

¢ Uyelerine egitim hizmeti vermek,

o Uyeleri adma ilgili girisimlerde bulunmak, gerekli durumlarda onlari temsil etmek,

¢ Uyelerin ekonomik ve mesleki haklarini korumak, problemlerinin goziimde 6ncii olmak,
e  Uyelerinin sayginligin artirmak,

¢ Siibvansiyon olanaklarindan yararlanmak.

Orgiitlenmenin 6nemli bir modelini olusturan SUK, balik¢ilarin en gok yakmdig1 konularin baginda gelen
pazarlama sorununa daha diiiik masraf ve daha diigiik kar pay1 ile ¢oziim getirebilmekte, bahk degerlendirme
ve depolama olanaklar saglayabilmektedir.

Su Uriinleri Sektoriinde Orgiitlenme ile Iigili Temel Sorunlar

Giiniimiizde su iiriinleri sektoriinde; iiretim, ihracat, tiiketim ve biirokrasi gibi alanlarda gesitli
sorunlar bulunmaktadir. Bu sorunlar: teknik bilgi eksikligi, belli tiirlerin disma ¢tkilamamas, potansiyel
firetim alam (turizm, gevre, ulagim gibi sektorler arasinda yer sorunu), finiversite diizeyindeki yetismis
clemanlarmn ihtiyaci kargtlama potansiyelinin diigiikligi; ihracatta, dagitim aginin olmamasi, talebi
karsilayacak diizenli bir arzin garanti edilememesi, islenmis iiriinlerde cesitlilik olmamass; tikketimde, tanitim
ve reklam eksikligi, tikketicimizin beslenme kiiltiirdi ag15s; biirokraside, iiretim icin uygun kara ve su alanlarinin
tahsisi, proje uygulama ve igletme faaliyetlerinde ¢ok sayidaki kamu kurum ve kuruluglarmin miidahalesi ile
yetki kargasasi olarak siralanabilir (Kara, 2008). Bu sorunlann ¢oziimii igin genis Olgiide mali, teknik ve
biirokratik destege gereksinim duyulmaktadir.

Sonug ve Oneriler

Ulkemiz, i¢su kaynaklari ve denizleri ile 6nemli bir yetistiricilik ve aveilik potansiyeline sahip
olmasina karstn; iiretim, tiiketim ve pazarlamada yeterli konuma ulastif1 soylenemez. Bu nedenle su firtineri
sektoriinde faaliyet gosteren isletmelerin orgiitlenerek, elde ettikleri triinleri deger fiyatina satma yoluna
gitmeleri ve sorunlarinn ¢ziimiinde ortak hareket etmeleri kaginilmazdir. Tiirkiye'de orgiitlenme yoluyla su
diriinleri iskoluna ivme kazandirilmasinda dnem tastyabilccek yaklagimlar su sekilde siralanabilir:

Koopertaif ve vakif gibi ticari isleve sahip orgiitlenme yapilarina oncelik verilerek, sektoriin
gelisimine yardime: olacak fon olusumu saglanmahdir.

Olugturulacak 6rgiitler, balik hallerinde fiyat dalgalanmalarimn &niine gegecek sekilde agirliklarin
hissettirmelidir. ’

Orgiitler aracthigryla su triinlerine yonelik yasa ve yonetmeliklerin gikarilmasinda kamuoyu baskisi
olusturulmahdir.

Uyelere egitim, danigmanhik ve bilgi paylagimi hizmetleri sunularak, verimliligin artirilmasi yolunda
adimlar atilmalidir.

Su tiriinleri sektoriinde orgiitlii isletme sayisinin artirlmasing; karh ve yiiksek verimlilige sahip olarak
varligim uzun yullar siirdiirmesi yoniinde onemli bir adim olarak degerlendirmek miimkiindiir.
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Ulkemizde Toplu Balik Oliimleri Uzerine Bir Degerlendirme

Mahmut Can  Savas Atasever
OMU Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii, Kurupelit- Samsun

Ozet

Ulkemiz, balik yetistiriciligine oldukea uygun ve kaynaklari zengin iilkeler arasinda yer almasina
kargin, bu kaynaklarin yeterince degerlendirilebildigi sdylenemez. Asirt ve bilingsiz avlanmamn yaninda ani
ve toplu balik 6liimleri, aveilik ve yetistiricilik yoluyla gegimini saglayanlarin yaninda iilke ekonomisine de
bityiik zararlar vermektedir. Su sicakligindaki ve tuzluluk oranindaki ani degisimler, kimyasal atiklar, paraziter
hastaltklar, patlayici madde kullanimu, bilingsiz ve asirt besleme gibi gok sayida faktor, toplu balik 6liimlerine
yol agabilmektedir. Bu makalede, iilkemizdeki ani ve toplu balik 8liimlerine neden olan etmenler ve ¢éziim
onerileri tizerinde durulmustur.

Anahtar kelimeler: Balik, Tiirkiye balikg1hig1, Toplu balik 6liimii

Giris

Su tiriinleri firetimi bakimindan diinyadaki sansl iilkelerden biri olan tilkemizin Karadeniz, Akdeniz,
Marmara ve Ege denizlerinin yaninda zengin i¢ su kaynaklarina sahip olmasi, su iiriinleri avcilik ve
yetistiriciligini dnemli bir sektdr haline getirmistir (Sen ve ark., 2006). Avcilikta kullanilan teknolojilerin
gelismesi ve beyaz et tiiketimine talepteki artig, sektoriin gelisiminde 6nemli rol oynamustir. Bununla birlikte
entansif ve yart entansif tiretimin gelismesiyle ortaya g¢ikan hastaliklar ve diger sorunlar, balikgiligimizda
kisitlayici birer etmen olarak goriilmektedir. Baska bir deyisle, su iiriinleri iiretimi agisindan diinyada 32. sirada
olan iilkemizdeki (K&priicii, 2007) yiiksek potansiyelin etkin bir sekilde kullamlabildigini sOylemek miimkiin
degildir. Bu makalede balikgilik sektoriinde ve ulusal ekonomide ciddi zararlara yol agabilen ani ve toplu balik
olimlerinin ortaya ¢ikis nedenleri ve bu olgunun énlenebilmesi i¢in atilmas1 zorunlu adimlar iizerinde
durulacaktir.

Su Uriinleri- Cevre Etkilesimi

Su driinleri yetistiriciliginde ekonomik unsurlar ilk planda tutulurken, gevre ile olasi iligkiler
genellikle ihmal edilmektedir. Bu yaklasim, gevresel dengenin korunmas: ile balik-¢cevre etkilesiminin
isletmelere yapabilecegi zararin ortiilii kalmasiyla sonuglanabilmektedir. Ozellikle balik iiretiminde
uygulanan yetistirme sistemi ve kullanilan yem tiirleri; ekosistem iizerinde hastalik, kirlilik, yabanc tiirlerin
girisi ve biyolojik gesitlilik yoniinden etkili olmaktadirlar. Balik yetistiriciligindeki her tiirlii faaliyetin; dogal
¢evredeki suyun kimyasal 6zelligi, populasyonun yapisi, genetik gesitlilik ve iireme &zellikleri tizerinde
potansiyel etkilerinin bulunmas, balik-gevre iliskisinin géz ard edilemeyeceginin en 6nemli gerekgesini
olugturmaktadir.

Toplu Bahk Oliimleri

Baliklari etkileyen en 6nemli dogal faktorler sel ve su tagkinlari olup, patojen karakterli alg (su yosunu)
zehirlenmeleri de toplu 6liimlere yol agabilmektedir (Anonim, 2008a). Asiri tireyen algler zamanla 6lerek su
diplerine ¢okmekte, giiriiyerek pis koku gikarmakta ve sudaki ¢oziinmiis oksijen miktarini azaltmaktadir. Balik
yetistiriciliginde yaygin olarak kullanilan pelet formundaki yapay yemlerin balik tarafindan titketilmeyen
biiyiik kismu da dipte birikerek mikroorganizmalar tarafindan ayristinlmaktadur. Asir1 yemleme, bu
mikroorganizmalarda yapisal degisimlere yol agarken; yemlerin mikrobiyal ayrigmasi sonucu sudaki oksijenin
tiketilmesi, su i¢indeki canli organizmalarda 6liim ya da go¢ gibi olgulart ortaya ¢ikarmakta, nérotoksin
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firetme yetenegiyle bilinen su yosunu tiirlerinin cogalmasina da ortam hazirlamaktadir. Bu toksinlerin
baliklarda belli bir diizeyin iizerinde birikmesi, toplu balik dliimlerinin ortaya cikiginda onemli bir faktor
olarak goriilmektedir (Anonim, 200b). Bunun disinda, toksik maddelerin deniz ve i¢ sulara insan yoluyla
verilmesi, ani ve toplu balik 6liimlerinin en onemli gerekgesi sayilmaktadir (Karaman, 2005; Anonim, 2006;
Anonim, 2008c). Ulkemizde bahik dliimlerine yol agan baslica endiistri atiklarin asagidaki sekilde stralamak
miimkiindiir (Nuhoglu ve Oymen, 1993);

e  Cay sanayii atiklar

¢ Suntasanayii atiklar

e Salyangozisleme tesisi atiklar
o Bakursanayii atiklar

o  Tiitiin fabrikasi atiklan

o Suiiriinii, igleme tesisi atiklar
e Cimento fabrikasi atiklan

s Findikisleme tesisi atiklar

e Kazanvesi sanayii atiklart

o  Dokiim sanayii atiklart

e Mesrubat sanayii atiklari

e FEtislemesanayiiatiklari

e Otomotiv sanayii atiklar

e Kagt fabrikasi atiklan

e Petrokimya tesisi atiklar.

Birgok belediyenin kati atik, kanalizasyon ve ¢Oplerini deniz ya da ig sulara dokerek yok etme yolunu
tercih etmesi; konserve kutusu, poset, plastik gibi yiizlerce yilda ayrisamayan sentetik maddelerin, baliklarn
yasam alanma sokulmasiyla sonuglanmaktadir. Tarim alanlarindan yiiksek verim almak amaciyla yapilan
giibreleme ve tarimsal miicadele ilaglarnim agim kullamm, 6zellikle ig sularda yasayan bahklar igin dnemli bir
tehdit unsuru olusturmaktadir. Ozellikle yaz ortalarinda 1rmak sularinin azalmasi (Anonim, 2007) ve giibre
yoluyla sulara kanigan azot ve fosforun asin alg iiremesine neden olmasi, fazia miktarda ¢Ozlinmils oksijene ve
temiz sulara gereksinim duyan alabalik gibi balik tiirlerinin yasamlarim tehlikeye sokmaktadir (Yazicl, 2007).
Ayrica debisi az sulara atifan sonmemis kirecin suyla tepkimeye girmesi sonucu, solunum igin yeterli oksijen
bulamayan baliklarda 6lim goriilmektedir. Yol yapiminda kullanilan ya da yasadisi yontemlerle elde edilen
dinamitlerin suda patlatilarak olusturdugu siddetli basing ve titresim, ergin bahklarin yaninda yavrularin da
slimiine neden olmaktadir (Nuhoglu ve Oymen, 1993). Baliklarin yasam alanlarin1 olusturan sulardaki
sicaklik ve tuz diizeylerindeki ani degisimleri ise insan etmeninin disinda ortaya ¢ikan ve toplu balik dliimleri
iizerinde dnemli paya sahip diger faktorler olarak de gerlendirmek miimkiindiir (Anonim, 2008d).

Sonug ve Oneriler

Tiirkiye, uygun iklim ve su kosullarma kargin, dzellikle son yillarda endiistriyel gelisimle birlikte artig
gosteren kirlenme, bilingsiz ve asiri aveilik nedeniyle toplu balik 8liimleriyle karsi karsiya kalmakta, bu
durum, balikgilik sektoriinden gecimini saglayan insanlarimizin ve ulusal ekonomimizin zarar gérmesiyle
sonuglanmaktadir. Ulkemizde zaman zaman ortaya cikabilen toplu balik 6liimlerinin nlenebilmesine yonelik
nerileri su sekilde siralamak miimkiindiir;
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e Her tiirlii endiistriyel ve tarimsal atigm denizlere ya da i¢ sulara atilmasi 6nlenmeli, bu konuda
caydiric1 yaptinnmlaruygulanmalhdir.

e Balik iftliklerinde teknige uygun yemleme programlart yiiriitiilmeli, asmn yemlemeden
kaginilmalidir.

e  Diizenli ve kisa araliklarla igsu ve denizlerden alinan su drneklerinde kimyasal madde, agir metal ve
mikroorganizma analizleri gergeklestirilerek, esik diizeyinin tizerindeki degerlerin nedenleri
aragtinnlmalidir.

o Ogzellikle kiiltiir balik¢ilig yapilan alanlarda, baliklar iizerinde fizyolojik zorlanim (stres) olusturacak
etmenler en aza indirilmelidir.

Nitel ve nicel olarak en yiiksek verimin elde edilebilmesindeki temel kosulun baliklara en uygun gevre
kogullarinin saglanmas: oldugu diigiiniildiigiinde, gevrenin yeterince nemsenmesine yonelik bilincin egemen
kilinmamasi, bazi baliklar tiirlerinin yok olmas1 yaninda, iilke ekonomisinin zarar gdrmesiyle sonuglanacaktir.

------

Ali Thsan Erendor  Savas Atasever
OMU Ziraat Fakiiltesi Zootekni Béliimii, Kurupelit- Samsun

Ozet

Ulkemizin su tiriinleri potansiyeli oldukga yiiksek olmasina karsin, iiretim yeterli diizeyde degildir.
Denizlerden aveilik yoluyla elde edilen su iiriinlerinde en biiyiik pay Karadeniz, en diisiik pay ise Akdeniz
bélgesinden saglanmaktadir. I¢ sulardaki iretimin toplam iiretime katkis ditsiik olmakia birlikte, 6zellikle
kirsal bblgelerdeki istihdam agisindan biiyilk énem tasimaktadir. Bunun yaninda son yillarda kiiltiir
balikgih@inin bir ivime kazandigimi; denizlerde cipura ve levrek, i¢ sularda ise alabahk ve sazan
yetistiriciliginin 6nemli alt tiretim kollarint olusturdugu séylenebilir. Bu derlemede Tiirkiye'de su iiriinleri
yetigtiricilifinin yapisal durumu ortaya konularak, meveut iiretimi artirilabilme olanaklar tartigilmugtur,

Anahtar kelimeler: Balik, Suiirtinleri, Tiirkiye balik¢ihg

Giris

Bugiin diinyadaki su triinleri {iretimi 140 milyon tonun iizerine ulagirken (Duman ve ark., 2007),
iiretimin 1/3'ii yetistiricilik, 2/3% ise aveilik yoluyla gerceklestirilmektedir (Patrona, 2007). AB iilkelerinde
balikgilik, genellikle alternatiflerin kit oldugu bblgelerde iyi bir istihdam kaynagi olarak
degerlendirilmektedir. Ulkemizde ise, su ve ekolojik kaynaklar yontinden zenginligin bulunmasina karsin,
tiretim ve titketim diizeyinin arzulanan diizeyde oldugn séylenememektedir. 8333 km deniz kiyist ve su
tiriinleri iiretim alani olarak kullanilabilecek 178000 km uzunlugunda akarsu, ylizey alanlari 200 bin hektarin
iizerinde olan yaklasik 200 adet dogal g6l ve 3442 km® genisliginde baraj géliine sahip olan Tiirkiye'de toplam
iiretimin yaklagik %74't Karadeniz'den saglanmaktadir (Karakas ve Tiirkoglu, 2005; Duman ve ark.,2007).

Bu ¢ahgmayla tlkemizde su tirinleri sektriiniin yapisal durumu hakkinda 6z1ii bilgiler verilerek,
mevcut durumun iyilestirilebilmesi olanaklarinm ortaya konulmasi amaglanmistir.

Tiirkiye'de Su Uriinleri Yetistiriciligi
Mevcut Yapu

Diinya suiiriinleri {iretiminin %0.7'sinin karsilandig1 iilkemizde ticari olarak yetistirilen ve avlanan su
tiriinleri iiretimi 662 bin ton'a ulagmistir (Cizelge 1).
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Cizelge 1. Ulkemizde aveilik ve yetistiricilik yoluyla elde edilen su iiriinleri firetimi (ton/yil) ve oransal (%)
degigimleri (Képriicii, 2007)

Yilla | Avclk Yetistiricilik Genel
r icsu Deniz | Topla Oran | icsu | Deniz | Topla Oran | Topla
m 1 m 1 m

1996 | 4220 | 47424 | 516445 | 94 1796 | 1524 | 33201 6 549646
2 3 0 1

2000 | 4282 | 46052 | 503345 | 86 4338 | 3564 | 79031 14 582376
4 1 5 6

2003 | 4558 | 46307 | 508659 | 84 4411 | 4989 | 94010 16 602669
5 4 5 5

2006 | 4408 | 48896 | 5330438 | 81 5669 | 7224 | 128943 1 19 661991
2 6 4 9

Tiirkiye'nin denizlerden aveilik yoluyla {iretiminin  yaklagtk %74'i Karadeniz'den %15 ise
Marmara'dan saglanirken (Sekil 1), en az balik %3 ile Akdeniz'den avlanmaktadar.

Karadeniz'de 240, Marmara Denizi'nde 200, Ege Denizi'nde 300 ve Akdeniz'de 500 balik tiirti
bulunurken, ekonomik degeri bulunan deniz Griinil sayisinin 100 dolayinda oldugu tahmin edilmektedir
(Karakas ve Tiirkoglu, 2005). Denizlerimizde gdgmen ve dip baliklarina ek olarak kabuklular, yamusakealar
ve diger tiirler de avlanmakta olup, deniz iiretimimizin yaklagik %65-70'ni hamsi olusturmaktadir (Avci ve
ark.,2006).

Dogn Karadeniz

%48 \

Batt Karadeniz
%26

. Mannara %15
Akdeniz %3 Tge %8

Sekil 1. Denizlerdeki iiretimin bélgelere gire dagilumi (Karakas ve Tiirkoglu, 2005).

Suirfinleri tiretimimiz igerisinde deniz firiinleri tiretimi son 10 yilda giderek azalirken, yetistiriciligin
pay1 onemli diizeyde artmus; bugiin igsulardan avlanan bahik miktarnn yaklagik iki katina ulagmustir. Bu
dénemde yetistiricilik yoluyla iiretimimiz alabalikta 3.1, levrekte 7.4, ¢ipurada ise 4.3 kat artnugtir(Kopriict,
2007). Toplam firetimimizin %7-10'u igsulardan karsilanmaktadir. Bu miktarin toplam iiretime katkis diisiik
gibi goriilebilirse de, kirsal alanlarda istihdam acisindan 6zel Snem tagimaktadir. Onemli igsu tiirleri; inci
kefali, sazan, kerevit, glimiig, levrek ve salyangozdur. i¢sulardaki iiretiminin bolgelere gore dagiliminda inci
kefali iiretimi yapilan Van Golii ile Dogu Anadolu Bolgesinin 6nde geldigi, bunu I¢ Anadolu ve Akdeniz
Bolgesi'nin izledigi bildirilmektedir (Karakas ve Tiirkoglu, 2005; Toktamis ve ark.,2006).

2004 y1li verilerine gore igsularda 1301, denizlerde ise 358 adet olmak iizere toplam 1659 isletme
bulunmakta olup, balik ¢iftligi say1s1 1646'a, toplam tiretimdeki pay: da %14'de ulagmustir. Icsularda kurulan
balik giftliklerinin %50'si yillik 10 ton balik kapasitesinin altinda iken, denizlerde 1000 ton/y1l kapasitesinin
iizerindeki ¢iftlik sayis1 %5'tir (Patrona, 2007). Av filosunu olusturan tekne saymmz yaklasik 18 bin olup,
endiistriyel anlamda énem tastyan baliklari avlayan tekneler Karadeniz ve Marmara'da yoZunlagmigtir
(Génener, 2007). Yetistiricilik yoluyla i¢sularda ve denizlerde yaklasik 40'ar bin ton olmak {izere toplam 80 bin
ton su tiriinleri iiretimiyle ckonomiye 350 milyon dolar katk: sagladigs bildirilmektedir (Karakag ve Tiirkoglu,
2005). Tiirkiye islenmemis balik ithal ederken islenmis balik, yumusakgalar ve kabuklular ihrag etmektedir.
ihracatimizin %70-80% AB iilkelerine yapilirken, ikinci sirada Japonya gelmektedir. Sektoriin yavru
gereksinimi kulugkahanelerden saglanmakta olup, meveut 22 kulugkahaneden 220 milyon adet yavru elde
edilmektedir (Patrona, 2007). Yem ihtiyact 9 yem fabrikasindan karsilanirken, balik ag1, gemi, arag-gereg
yapim, isleme ve paketleme servisleri de sektore hizmet vermektedir. Tiim bu gelismelere karsin, Cizelge 2'de
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goriilecegi iizere, kisi bagina su iiriinleri titketimi ve iilkesel yetistiricilik diizeyleri, cogu AB iilkesinin
gerisindedir,

Cizelge 2. Bazi AB iilkeleri ve Tiirkiye'de su iirtinlerine iliskin degerler (Patrona, 2007)

Ulke Uretim (yetistiricilik) (ton) | Tiiketim kg/kisi
Ispanya 313000 44.7

Fransa 245000 31.2

Ttalya 191000 24.6
Yunanistan 101000 18.3

Tiirkiye 128000 8.5

Turkiye'de su tirtinleri sektorii igin uygun su kaynaklar, ekipman ve gerekli alt yap: yeterli olmasina
karsin; yasal, biirokratik, ekolojik, kiiltiirel ve 6rgiitsel sorunlarin oldukea etkin oldugu gozlenmektedir. Niifus
artig1, gevre kirliligi ve kiiresel 1sinma gibi faktorler, sektorii dogrudan y da dolayl olarak etkilemektedir
(Diizgiines, 2007).

Hedefler

Ulkemiz su iiriinleri sektorii 1 milyar dolarlik sabit yatirim, 500 milyon dolarin iizerindeki canli balik
degeri ve 400 milyon dolara yaklasan ihracat: ile ekonomimize énemli katkilar saglamaktadir. Yetistiricilik
yoluyla iiretimin kisa vadede 200 bin ton'a, uzun vadede 600 bin tona ¢ikarilarak, ihracatin 1 milyar dolara, kisi
basina balik titketiminin ise 15 kg'a yiikseltilmesi miimkiindiir (Cizelge 3).

Cizelge 3. Kiiltiir balikgihiginda diretim hedefleri (Patrona, 2007)

Diinya AB Ulkemiz
2020 yilinda 60 milyon ton Yilda %20 oraminda | 2023 yilinda 600 bin ton tiretim
iiretim : artis

Sonug¢

Ulkemizde su iiriinleri scktériinde meveut potansiyelin etkin sekilde degerlendirilebilecegi alt yap:
bulunmaktadir. Bununla birlikte su iiriinleri sektori, ileriye déniik adimlari atamayip, var olma savas
vermektedir. Tiirkiye'de su iiriinleri aveilik ve yetistiricilik i$ kollarma ivme kazandirmas: diisiiniilen bazi
agtlimlari asagidaki gibi siralamak olasidir;

e Sutriinleri yetistiriciligiyle ilgili her tiirlii biirokratik ve denetimsel islevi diizenleyecek Su Uriinleri
Genel Miidiirligi kurularak, kurumlar arasindaki soramluluk karmagasi sonlandimimalhidir.

e Damizlikgiisletmelerin kurulmasi desteklenerek, kaliteli yavruiiretimi saglanmalidir.,
e Ozellikle yeni balik tiirlerinin kiiltiire alinmalarm igeren AR-GE ¢alismalart yiiriitiilmelidir.
Tesisleri turizm alanlarindan uzakta, atil yerlerde kurulmasi igin destekleyici yasalar ¢ikariimalidir.

e Balik titketimini 6zendirici reklam ve propaganda calismalari yapilarak, kisi basina tiiketim diizeyinin
artirilmasi saglanmalidir.

* Kooperatif ve birliklere bagl yetistirici saysi artinilarak, tiyelere belli donemlerde kurs, egitim ve
seminerler yoluyla bilgi aktarimi gergeklestirilmelidir.

e Dogu ve Giineydogu Anadolu'daki gol ve akarsulafdaki igsu balikgiligi desteklenerek, istihdam
diizeyinde artis saglanmalidir.

° En 6nemli girdiyi olusturan yem iizerindeki KDV, giimriik ve stopaj miktarlar1 sembolik diizeylere
cekilmelidir,

e Ay filosundaki tekne sayilarmm asi bityiimesi onlenmeli, dip trol aveiligiyla balik stoklarmin
kaybolmasinin 6niine gegecek etkin denetim ve kontrol merkezleri olusturulmalidir.

Sonug olarak; su iiriinleri sektoriinde meveut yapinn dogru tespit edilmesinin, alusal ¢ikarlarimizi
koruyacak yeterli onlemlerin alinabilmesi ve siirdiiriilebilir balikgthgin yasama gecirilmesinde 6nemli
kilometre taslarini olusturdugu unutulmamalidur.
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Samsun ili Bahkgilhigimm Genel Yapisi

Murat {lhan  Savas Atasever
oMU Ziraat Fakiiltesi Zootekni Bolimi, Kurupelit- Samsun

Ozet

Samsun ili ve gevresi, deniz ve kiiltiir bahkgihg1 ile tath su diriinleri tiretimi bakimindan 6nemli bir
konuma sahiptir. Ancak av filosundaki nitel ve nicel artiglara karsin, bolge balikgilar1 tamamen ulusal
sulartmizda avlanmaktadirlar. Ozellikle dip trol avecihgmin yaygmhgi, bazi balik tiirlerini yok olma
tehlikesiyle karsi karstya birakmaktadir. Bu makalede, Samsun ili ve gevresinde balikgilik sektoriiniin yapisal
durumu ortaya konularak, mevcut sorunlar ve ¢oziim dnerileri lizerinde durulmustur.

Anahtar kelimeler: Balikcihik, Su iiriinleri, Samsun ili balik¢ilig

Giris

Ulkemiz ii¢ tarafi denizlerle gevrili olup, denizler ve igsu kaynaklartyla zengin bir su Griinleri
potansiyeline sahiptir. Buna karsm, 8333 km uzunlugundaki kiyilan ve yaklasik 178 bin km uzunlugundaki
nehirleriyle 25 milyon hektarlik su alaminin yeterince degerlendirilebildigini sdylemek olasi degildir
(Képriicii, 2007). Elde edilen 662 bin ton/yil diizeyindeki iiretimimizin % 80'i aveilik, %20'si ise yetigtiricilik
yoluyla gergeklestirilmekte (Kopriici, 2007, Patrona, 2007), toplam miktarm 3/4' Karadeniz'den
saglanmaktadir (Karakas ve Tiirkoglu, 2005). Kisi basina su iiriinleri tilketiminde de bdlgeler arasinda
farklihklar bulunmakta olup; 8.6 kg'hk titketim dizeyi, diinya (16 kg) ve AB iilkelerinin (23 kg) oldukga
altindadir (Patrona, 2007).

Bu makalede, Tiirkiye balikgilik platformunda dnemli paya sahip olan Samsun ili ve yoresinde
balikgilik sektdriine iliskin yapisal durum {izerinde durularak, mevcut durumun iyilestirilebilmesi yoniinde
oneriler getirilmistir.

Su Uriinlerinin Ulkemizdeki Genel Durumu

Ulkemizin sahip oldugu denizler ve igsular, soguk ve sicak su bahklarinin avlanmasi ve yetistiriciligi
i¢in uygun bir zemin hazirlamaktadir. Bugiin Karadeniz'de 240, Marmara'da 200, Ege'de 300, Akdeniz'de ise
500 balik tiirii bulunmakta olup, bunlarin 100'e yakini ekonomik énem tagimaktadir (Karakas ve Tiirkoglu,
2005). Son yillarda kiiltiir balik¢ihigina egilimde bir any gozlenmektedir. Tablo 1'den de anlasiidigy iizere,
Tiirkiye'deki su firiinleri yetistiriciliginde yillar itibartyla bir artig s6z konusudur.

Tablo 1. Ulkemizde aveilik ve yetistiricilik yoluyla elde edilen su Giriinleri firetimi (ton/y1f) ve oransal (%)
degisimleri (Kopriicii, 2007)

Yilla | Avalik Yetistiricilik Genel
r fesu | Deniz | Topla | Oran | fgsu | Deniz | Topla | Oran Topla
m 1 m 1 m

1996 | 4220 | 47424 | 516445 | 94 1796 1524 | 33201 6 549646
2 3 0 1

2000 | 4282 | 46052 | 503345 | 86 4338 | 3564 | 79031 14 582376
4 1 5 6

2003 | 4558 | 46307 | 508659 | 84 4411 4989 | 94010 i6 602669
5 4 5 5

2006 | 4408 | 48896 | 533048 | 81 5669 | 7224 | 128943 | 19 661991
2 6 4 9
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Kiiltiirit yapilan en onemli balik tiirii; denizlerde gipura ve levrek, igsularda ise alabaliktir. Yem
gereksinimini saglayan 9 fabrikada 100 bin tonun iizerinde yem iiretilirken, sektériin yavru ihtiyaci, 12 adet
kulugkahane tarafindan karsilanmaktadir (Patrona, 2007). Denizlerden avcilik yoluyla elde edilen su
iiriinlerinin yaklasik %65-70'ini hamsi olustururken, aveilik yoluyla iiretimin %74'it Karadeniz'den
saglanmaktadir (Karakas ve Tiirkoglu, 2005). Toplam iiretimimizin %7-10' i¢sulardan karsilanirken, Dogu
Anadolu Bolgesi, en onemli iiretim bdlgesi olarak degerlendirilmektedir (Karakas ve Tirkoglu, 2005).
Tiirkiye, islenmemis balik ithal ederken, islenmis balik, yumusakgalar ve kabuklular ihrag etmektedir.

Goriildiigi tizere, lilkemizin deniz ve igsularindan aveilik ve yetistiricilik yniinden yararlamlabilme
olanaklar oldukga fazladir. Bu potansiyelin harekete gegirilmesinde bolgesel ve iilkesel dnlemlerin alinarak
yasama gegirilmesinin degerini tartigmak miimkiin degildir.

Karadeniz'de Balik¢ihk

Cok sayidaki biiyiik akarsuyun dékiildiigii Karadeniz, buharlasmanin da az olmasi nedeniyle az tuzlu
denizler arasinda sayilirken, suyunda H,S bulunan nadir denizlerdendir (Duman ve ark., 2007). Bu bakimdan
Karadeniz'deki baliklarmn bityitk kismi; organik ve inorganik maddelerce zengin bolgeler olan 40-60 m
derinlikte yasamaktadirlar. Tiir gesitliligi agisindan fakir, verimlilik bakimindan ise zengin bir su ortamina
sahiptir. En fazla avlanan baliklar hamsi, istavrit, palamut ve uskumrudur. Hamsi daha ¢ok Dogu Karadeniz'de,
istavrit ise Batt Karadeniz'de avlanmaktadir. Bunlara ek olarak, Karadeniz'de balik unu ve balik yag1
yapimnda kullamlan képek baligi ve yunus baliklan da avlanmaktadir. Ulkemizdeki 99 balik¢1 limanindan
29", 27 balik¢t barinaginin ise 15'i Karadeniz'de bulunurken (Gonener, 2007), Samsun ili ve cevresinin,
Karadeniz balik¢ilik sektoriinde 6nemli bir paya sahip oldugu bildirilmektedir (Hekimoglu ve Altindeger,
2006).

Samsun ili
Cografi Yap

Samsun ili, Karadeniz sahil seridinin orta béliimilinde, Yesilirmak ve Kizihirmak nehirlerinin
Karadeniz'c dokiildiikleri deltalar arasinda yer almakta olup, 9.083 Km”lik yiiz 8lciimiine sahiptir. Cografi
konum olarak 40° 50' - 41° 51' kuzey enlemleri, 37° 08' ve 34° 25' dogu boylamlart arasmda bulunan
Samsun'un kuzeyinde Karadeniz'in yer almaktadir (Samsun ve ark., 2008). Kita sahanhginin uygunlugu
nedeniyle Karadeniz'dek “dip trol balik¢iligi”nin, buna bagli olarak “orta su trol balik¢il1g1”"nin yaygin olarak
yapildigi tek ilimizdir. Samsun kiyilarindaki trol av alanlart Sekil 1'de yer almaktadir.

Sekil 1. Samsun kyarindaki trol av alantar: (Samsun ve ark., 2008)

Baraj golleri ve akarsularinin fazla olmasi nedeniyle, igsu balikgiligi bakiminda da énemli bir yere
sahiptir. Kuzey Karadeniz kiyilardan baslayan hamsi akininn Sinop'tan sonra hemen Samsun'a yonelmesi,
aveilik bakimindan avantajlar saglamakta, avlanma mevsiminin baginda Samsun bolgesi hamsi akinina
ugramaktadir.
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Bahk¢ihgm Genel Yapist

Ulkemizde toplam 18542 adet kayith balikg gemisinin 4588 adedi (%24.7) Dogu Karadeniz'de, 522
adeti ise Samsun'da buluninaktadir. Ayrica icsularinda 237 adet balike: teknesi bulunan Samsun'daki baliket
teknelerinde, avlandiklari baliklarn tiiriine ve mevsime gore degismekle birlikte 3-5 kisi galismakta olup,
teknelerin sayisi dikkate alindiginda ortalama 1200 kisinin gegimini denizden sagladigs anlagilmaktadir.

Samsun limanina kayitli ve aveilik ruhsati olan, 12 metreden kiigiik balik¢1 tekneler, genellikle
mezgit, barbun, kalkan, izmarit, iskorpit, istavrit, tirsi, liifer ve palamut avlamaktadir. Ayrica belirli zamanlarda
deniz salyangozuve kum midyesi aveili1 yapilmaktadirlar.

Samsun bolgesinde avlanan balik tiirlerinin miktar: Tablo 2'de verilmis olup, en yitksek degerin
hamsiye ait oldugu goriilmektedir. Buna kargin, yillara gdre Samsun ilinin su iiriinleri varhg incelendiginde,
son yillarda kiiltiir balikgiginda artis gbriiliirken, denizlerden saglanan iiriinlerde 6nemli diizeyde azalmanin
oldugu anlasiimaktadir (Tablo 3). Bu durum dizerinde dip trol aveiligimn Samsun kérfezinde meydana
getirdigi yogun stresin yaninda 6zellikle son yillardaki kiiresel 1sinmanin, gdgmen baliklarin habitatlarini
olumsuz etkilemesinin Snemli bir pay1 oldugu saniimaktadr.

Tublo 2. Samsun ili su iiriinleri firetim miktare (Anonim, 2008)

Balikgilik Cesidi  [Balk Miktari (ton)
) Hamsi 8497
Deniz Uriinleri Mezgit 776
Palamut 1038
|Diger 2278
Kiiltiir Balikgihgi  jAlabahk 766
Aynali Sazan __ J115
Deniz Alabaligr |-
Tath Su Balik¢ilig Sazan 88
Kefal 17
Akbalik 3
iger
Tublo 3. Villar itibariyle su tiriinleri variigunn degisimi (ton/yil) (Anonim, 2008)
Su Uriinleri Varhg [Yillar
2002 12003 2004 2005 J2006
Deniz Uriinleri 21305 126751 |28330 |10415 }1289
Kiiltiir Bahkaign 241 1126 P10 378 {766
Tath Su tiriinleri 149 151 08 165 176
[Toplam 1695 [27028 128748 {10958 j13531

Samsun'un Tiirkiye su tiriinleri {iretimine %1 3_4.6 arasinda bir katkis1 bulunmaktadir. Bu duruma iligkin
degisim grafigi Sekil 2'de gorilmektedir.
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Sekil 2. Samsun'un Tiirkiye su (iriinleri iiretiminde yillara gore katkist
(Samsun ve ark., 2008)
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Tablo 4. Samsun'dan ihracat edilen su iirviinleri, miktart ve ihrac edilen iilkeler

(Samsun ve ark., 2008).

Cinsi Toplam (kg) Ulkesi
Deniz Salyangozu Eti 172000 Kore
Deniz Salyangozu Eti 20000 Japonya
Deniz Salyangozu Eti 20.000 §Cin
Deniz Salyangozu Eti 5000 [Tayvan
Hamsi 19008 Avusturya
Hamsi 9852 A.B.D.
Hamsi 2886 Almanya
Palamut 5580 adet [Tayvan
Sardalya 5070 Almanya
Mezgit 4368 Almanya
Palamut 4053 Almanya

Sekil 3'ten, Samsun bolgesinin yillara bagl olarak iilke ekonomisine su iiriinleri sektérii yoluyla
katkisinda artis egiliminin oldugu anlasilmaktadir. Tablo 4'te ise, Samsun'da avlanarak, islendikten sonra ihra¢
edilen su triinleri goriilmektedir. Tabloden, 6zellikle deniz salyangozu eti ve hamsinin ihrag iiriinleri i¢inde
onemli yer tuttugu anlagilmaktadr.

Sonug ve Oneriler

Zengin bir su kaynaklarina sahip olan Tiirkiye'de Karadeniz Bélgesi ve Samsun ili balikgihginin
ckonomiye katkilarini gérmezden gelmek miimkiin degildir. Bélgede dip trolityle avlanilan agi1 ve bilingsiz
aveilik yontemi, siirdiiriilebilir balikgihigin tehdit altinda oldugunu gdstermektedir. Samsun ilinde balikgilik

sektoriine ivme kazandirabilecek adimlar agagidaki gibi siralamak miimkiindiir;

e Bolgede yaygn olarak yapilan dip trol aveiliginin 6nlenerek, balik tiirlerinin yok edilmesinin 6niine

gecilmelidir.

Son yillarda yalnizca Samsun bélgesinde yapilan orta su trol avediginin bélge disindaki yérelerde de
desteklenerek, Samsun korfezindeki av baskisi hafifletilmelidir.

Orta sutrollerinden hamsi ve istavrit gibi talep géren gégmen baliklarin piyasaya arzinda etkin sekilde
yararlandmalidur,

Bolgedeki balik unu fabrikalarinin hammadde gereksiniminin gaga stoklariyla karsilanma yoluna
gidilmesiyle, iki yonlii kazang elde edilebilecegi diisiiniilmektedir.

Onceki yillarda dissatimimizda &nemli pay saglayan kabuklu ve yumusak¢a sektoriiniin bolgede
yeniden tesvik edilerek uygun istihdam olanags saglanabilir.

Ozellikle Sinop Su Uriinleri Fakiiltesi'nin bolgede yaptigi aragtirmalardan pratige aktarilabilir
diizeyde olanlar yasama gecirilmelidir.

Bélgede kurulmasi muhtemel balik giftliklerinin agik denizlere kaydirilmas: yoniinde israrct
olunmahdir.

Yagamilabilir bir ¢evre ve siirdiiriilebilir balikgilik sektorii igin Samsun ili ve yoresindeki su

kaynaklarinin optimum diizeyde degerlendirilmesinin, yore insanina oldugu kadar, ulusal ekonomimize de
olumlu katkilar saglayacagi diisiiniilmektedir.

89




Kurban Kesim Organizasyonlari

Siileyman GERMIS
Ege Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Bolami, {zmir

Giris

Yilda bir kez 4 giin siireyle gergeklestirilen Kurban organizasyonlari, gerek dini gerekse toplumsal
agidan Tiirkiye de 6nemli bir yere sahiptir. Ancak, iilkemizde gergeklestirilen kurban organizasyonlarinin
cevre ve halk saghgi i¢in uygun kosullarda yiiriitiilmedigi belirtilmektedir. Nitekim gerek gorsel gerekse yazili
medyada her y1l kurban éncesi ve sonrasi traji komik gdriintiilere yer verilmekte, konu tizerinde yetkililerin
dikkati ¢ekilmektedir. Gegmisten gliniimiize bir kargilagtirma yapildigida ise denetimsiz ve temiz olmayan
ortamlarda gergeklestirilen kurban kesimleri i¢in belediye ve 6zel sektoriin bazi diizenlemeler igine girdigi de
goz ards edilmemelidir. Buradan yola ¢ikilarak hazirlanan diploma tezinin amact, fzmir'de yiiriitiillen kurban
organizasyonlarmi incelemek konuyla ilgili farkl yaklagimlarl tartismaya sunmak, sorunlarin ¢dziimiine
yonelik somut dnerilerde bulunmaktir.

Cahismamn materyalini izmir ili merkezinde sahuslar taratindan agilan kesim yerleri, Belediye ve 6zel
sektor tarafindan diizenlenen kurban pazarlan ile kesim alanlan olusturmustur. Bu kapsamda Kurban
Bayranundan 15 giin 6nce ve Kurban Bayrami sirasinda 4 giin siireyle Buca, Cigli, Bornova, Evka3, Karsiyaka
ve Ugkuyularda kurulan hayvan pazarlari, kesim yerleri ziyaret edilerek hayvan sahipleriyle goriisiilmis,
yiiriitilen ¢alismalar hakkinda bilgi alinmis, hayvan satin almadan kurban kesimine kadar gegen siiregte
karstlagtlan olumlu ya da olumsuz kosullar incelenmis, fotograflari cekilmistir.
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Gida Egemenligi Acisindan Tiirkiye Hayvancihg:

Mustafa KAYMAKCIT
Ege Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Boliimii, izmir

Ozet

Hayvansal besinler, dengeli ve saglikli beslenme acisindan, bitkisel besinlere gore kimi yapisal
iistiinlitklere sahiptir. Bunedenle, anilan besinler i¢in gida egemenligi her {ilkede 6ne ¢gikan konularin baginda
gelir, Tiirkiye'de 1980'li yillardan sonra uygulanan yeni-liberal politikalar ile 6zellikle kirmizi et, siit, yapagt ve
deri gibi iiriinlerde hayvan sayisinda da azalmalar nedeniyle, 6nemli diistisler olmustur, Bugiinkii politikalar
sirdiiriiliirse, Tiirkiye'nin Avrupa Birligi-Giimriik Birligi ve Avrupa Birligi-Tam Uyelik segeneklerinde2015
yilinda Avrupa Birligi'nden 2.6 milyar dolarlik kirmiz: et ithalati s6z konusu olacak. Gida egemenligi igin,
tarimn diger kollarinda oldugu iizere hayvansal iiretim politikalarmda da ulusal politikalar agirhk vermek
zorunlulugu vardw. Bu amagla, ABD/AB egemenligindeki Uluslararasi Para Fonu ve Diinya Bankasi
tarafindan Tiirkiye'ye benimsetilmeye ¢aligilan Onermelerin tekrar gézden gecirilmesi sarttir.

Giris

Hayvansal iiretim; doga, canli hayvan, arag-gereg, emek, teknik bilgi ve sermaye gibi tiretim araglarini
kullanarak hayvansal iiriin elde etmek seklinde tanimlanabilir. insanlarimizin saglikli ve dengeli beslenmesi,
kirsal kesimde kisa erim ve en az yatinimla istihdam yaratmasi, hayvanciliga bagli sanayinin gelistirilmesi, aile
ekonomisinin desteklenmesi, i¢ ve dis ticaret dengelerinin saglanmasi ve tarimda verimliligin artirilmasi gibi
nedenlerle hayvansal iiretim, Tiirkiye i¢in yasamsal bir 5neme sahiptir,

Hayvansal iiretimin temel ¢iktilar olan et, siit, yumurta, bal, an siitii ve polen gibi besinler, saglikh ve
dengeli beslenme agisindan, bitkisel besinlere gore kimi yapisal iistiinliikler gosterirler. Bunlar arasinda;
biyolojik degeri tam proteinleri igermeleri, proteinlerinin yararlanma oranlarinm yiiksek olmalar ve
sindirilmelerinin daha kolay olmasi gibi Gzellikleri sayilabilir. Anilan nedenlerle dengeli ve saghkli
beslenmenin siirdiiriilmesi i¢in gida egemenligi®, tilkeler agisindan bir zorunluluk tasr.

Tirkiye hayvancihigmn giiniimiizde ciddi boyutlarda teknik ve ekonomik sorunlar1 vardir. Bu sorunlarin
¢oztimi igin, Tiirkiye gerceklerine uygun, i¢ dinamiklerden en yiiksek diizeyde yararlanmay1 éngéren, uzun
erimli, olas1 8l¢ilide en fazla kesimin mutabakatini saglamig ulusal hayvancilik politikalarina gereksinim vardir.
Yazida, ulusal hayvancilik politikalarina iliskin teknik ve sosyo-ekonomik énlemlerin neler olabilecegi
tartisilmaya agilacaktir. Bununla birlikte, bir durum saptamasima gereksinme duyulmustur. Bu nedenle 6nce,
Tiirkiye tarimi ve hayvancilik politikalarinin yakin bir tarihgesi ile hayvansal iiretimin genel bir gériiniimii ve
sorunlan kisaca anlatdmistir. Daha sonra ulusal hayvancilik politikalarinm zorunluluguna temel olmak iizere,
Tiirkiye-Avrupa Birligi (AB) olas1 entegrasyonunun hayvansal iiretim iizerine etkisi irdelenmistir.

" Gida egemeniigi (Food sovereignty), bireylerin, topluluklarin ve iilkelerin kendi gidalarim (besinlerini) Gretebilmeleri ve bu amaca
yonelik olarak tarim politikalarini belieyebilme haklan oldugunu tanimlayan bir terimdir. Goreli olarak yeni bir kavramdir. Ulkelerin
tanimlann yikima gétiiren tanmsal ticaretin liberallesmesine karst bir tavir olarak orlaya gikmigtir. Gida egemenligi, ulusal gida
pazarlarinin, adil olmayan dig ticaretten korunmasy, gifigilerin toprak ve kredi gibi kaynaklara sahip olmasini gelistirmesi ile genetik,
toprak ve su kaynaklan (zerindeki haklarini, tekelci sirketlere karsi korunarak saglanabilir (Tolios, 2005; Anon., 2007a). Gida
givenligi ise birey, toplum ve iilkelerin saglikli ve dengeli beslenmesi agisindan yeterli besin maddelerine sahip olmasi olarak
tamimlanabilir. Ancak gida glivenligi igin i¢ kaynaklar kadar dis kaynaklar da yararlanabilir. Gida glvenirliligi ise gidalann insanlarda
hastaliga neden olmayacak bir yapisal 6zellige sahip olmasidir. Kimi yayinlarda gida glvenligiile gida glivenirligi terimleri karigikiig
vardir. ‘
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Tiirkiye Tarmn ve Hayvancihk Politikalarimin Yakin Tarihcesi

Tiirkiye tarimu, ekonominin biitiiniinde oldugu iizere, 1980'li yillarin basindan itibaren, Uluslararast
Para Fonu (UPF), Diinya Bankasi (DB) ve Diinya Ticaret Orgiitii (DTO) gibi uluslararast ekonomik
kurulusglarm, Amerika Birlesik Devletleri (ABD) ve AB yonlendiriciliginde, egemenligi altina sokulmaya
baglandi. Bunun bagat nedeni, Bat iilkelerinde ekonomik bilyiimenin i¢ ve dis pazarlarin daralmasi ile
sanayilesmis iilkeler arasinda rekabetin kizismas gibi nedenlerle, bir duraksama hatta gerileme evresi igine
girmesi, bir bagka deyisle uluslararas: sermayede krizler yasanmaya baglanmastydu.

Bu iilkeler krizden cikis icin, gevre tilkelerin ulusal ekonomilerini daha yiiksek diizeyde merkezin
kullanimina agmayi diizenleyen yeni-liberal politikalar1 devreye soktular. Yeni-liberal politikalara, iktidar ve
egemenlik yapisimin anlagilmasini saklayan ve rten bir ideolojik terim tiretildi, “Kiiresellesme * denildi.

Bu baglamda, kiiresellesmenin patronlari olan ABD/AB de bitkisel ve hayvansal iiretim fazlahklar ile
tarimsal sanayi girdilerine (giibre, ilag, gida girdileri, tohumluk ve danuzlhik hayvan gibi) pazar bulunmasi ve
pazarin hacminin genisletilmesi 6n zorunluluk olarak ortaya cikti. Bunun igin Tiirkiye gibi iilkelerde yurt ici
iiretimin geriletilmesi geregi vardi (Kaymaket, 2006a). .

Tiirkiye'de tarimda ve 6zellikle hayvansal {iretimde yeni-liberal politikalar ile (Kaymakgi ve ark. 2006);

1. 1980 yillarda ig pazarda gegici olarak yiikselen hayvansal {irtin fiyatlarim diisiirmek ve terbiye
ctmek amaciyla, 6zellikle AB'den siit, peynir ve kirmizi et gibi hayvansal iiriin disalimlar: oldu.

2. Bu baglamda, bu stoklara neden olan sigarlarin elden gikanilmasi amaciyla, Tirkiye, ABD/AB
tarafindan gebe diive digalimna yonlendirildi. Bununla birlikte disalim yapilan diivelere, teknik ve
ekonomik altyap: saglanamadi. Neredeyse yarisi kasaba gitti ya da 6ldii. Bu sekilde ABD/AB'nin
elindeki iiriin ve siir stokunun eritilmesine hizmet edilmis oldu.

3. Ulke hayvanciliga denilince, agirlikly olarak sigir anlagildi ya da benimsetildi. Bu baglamda, sigirda
kimi dnemli gelismeler de elde edildi. Bugiin szellikle Ege ve Marmara'da sorunlartyla birlikte
entansif siit sigirciligs belirgin bir durum aldr. Sigirda verimlilik goreli olarak artt1. Bununla birlikte
koyunve kegi yetistiriciligi biiyiik dlgiide ihmal edildi. Bu tiirlerin varliginda ciddi azalmalar oldu.

4. Tarimin diger kollarinda oldugu tizere, hayvansal iiretime girdi saglayan ve fiyat diizenleyen KiT'ler
dzellestirildi. Ozellestirmelerde, kooperatif orgiitlenmelere hig sans verilmedi. Diger yandan aslinda
yetersiz olan hayvancilik desteklemeleri de azaltildi. Bu durumun sonucu olarak firetici gelirleri
geriledi. Tarimsal isletmelerin ve hayvan varliginmn bityiik bir cogunlugunu olusturan kiigiik ve orta
dlgekli isletmeler erime siirecine girdi. Bu durumdan tiiketici de olumsuz olarak etkilendi.

Hayvansal Uretimin Genel Goriiniimi ve Sorunlar

Hayvan Varhg

Tiirkiye'de, son yillarda hayvan sayisinda dnemli azalmalar olmustur. FAO verilerine gére 1990 yili temel
alindiginda 2006 yilina gore sirasiyla sigirda %10.7, koyunda %39.0, kegide %44.4 ve mandada %76.5'lik
bir diisiis gozlemlenmektedir (Anon., 2006; TUIK, 2008). Tiirkiye'de niifus artist™ (15 yillik stiregte niifus
artist %28.2'dir) dikkate alinarak birim insan

* Kiiresellesme, Bati (merkez ya da kuzey) tilkelerinde iiretilen sosyo-ekonomik politikalara verilen genel bir terimdir. Bu politikalar,
gevre {ilkelerine farkh yaptinmiaria kabul ettiriimeye calisiimakiadir. Cevre Ulkeleri icin burada bir edilgenlik vardir. Bu nedenie
uygun terimin, kiiresellesme degil, kiireselle(tiryme olmasi gerektigi kanisindayim. Diger yandan, uluslararasi sermaye akigmi
denetleyen ve bankalarin biyUk bir kismiin sahibi ve yoneticileri ABD/AB oldugundan kireselles(tirymeden daha gok
emperyalizmden sbz etmek daha dogru. Kiireselles(liyme, diinyada gergek iktidar ve egemenlik yapisinin anlagiimasini
zorlastiran, saklayan ve Orten bir ideolojik kavramdir (Kaymakgt, 2006b).

@ Tirkiye niifusu 1990 yilinda 56.203.000, 2005 yihinda 72.065.000, Dinya niifusu 1990 yilinda 5.7 milyar, 2005 yiinda
6.4milyar civarindadir. 2006 yilv igin de ayni nufis degerleri alinmigtir (Anon., 2006; TUIK, 2008).
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bagina hayvan sayisindaki degisim irdelendiginde ise goreli azalma sirastyla sigirda %30.5, koyunda
9%52.6, kecide %56.7 ve manda da %81.7'dir.

Diinya hayvan varhiginin yillarla gore degisimi niifus artigi dikkate alinmaksizin irdelendiginde ise,
koyunda gozlemlenen %8.9'luk azalmanin diginda biitiin hayvan tiirlerinde artisin oldugu gériilmektedir.
Diinyada niifus sayis1 dikkate almarak birim insan bagina hayvan sayisindaki degigim irdelendiginde; sigirda

%4.4, koyunda %18.9'luk bir azalma, buna karsilik kecide %27.95 ve manda da %6.5'luk bir artis vardur.

Tablo 1. de Tiirkiye ve diinyada hayvan varliginin yillara gére degisimi verilmistir.

Tablo 1. Tiirkive ve diinyada hayvan varliguun yidlara gore degisimi (Anon., 2006; FAOSTAT,
2008; TUIK, 2008)

Tiirkiye* Diinya**

Yillar Degisim Yillar Degisim
Hayvan 1990 2006 Miktar Niifus bagma | 1990 | 2006 | Mikiar Niifus bagina
Tiirleri (%) (%) (%) (%)
Sigir 12173 | 10871 | -10.7 -30.5 1298 | 1383 | +6.6 -4.4
Koyun 43647 | 26614 | -39.0 -52.6 1209 | 1101 | -8.9 -18.9
Kegi 11942 | 6643 | -44.4 -56.7 587 | 837 | +42.6 +27.9
Manda 429 101 -76.5 -81.7 148 177 | +19.6 +6.5

*Tiirkive (bin bag)
**Diinya (milyon bas)

Kirmiza Et Uretimi ve Tiiketimi

Tiirkiye'de hayvan sayisindaki diigiise bagh olarak kirmizi et iiretiminde azalma oldugu goriilmektedir.

FAO verilerine gore 1990 yili temel alindiginda 2006 yilina gére strasiyla sigirda %5.5, koyunda %73.1, kegide
%78.6, mandada %84.5'lik bir diiiis vardir (Anon., 2006; TUIK, 2008). Toplam miktarda ise azalma %40.9
dolayindadir. Niifus artis1 dikkate alinarak, birim insan bagina kirmizi et iiretiminde degisim irdelendiginde ise
goreli azalma, sifirda %26.5, koyunda %79.1, kegide %83.3 ve mandada %87.9 dur. Niifus basina toplam kirmizi et
tiretiminde azalma %40.91'dir.

Diinya kirmizi et iiretiminde miktar olarak bir artis s6z konusudur. Bu oranlar sirasiyla, sigirda, koyunda,
kegide, mandada ve toplamda; %14.4, %23.0, %86.5, %40.4 ve %19.1'dir. Niifus artis1 dikkate alindiginda artig

oranlan daha diisiik kalmistir. Tablo 2. de Tiirkiye ve diinyada kirmizi et {iretiminin yillara gore degisimi
Ozetlenmisgtir.

Tablo 2. Tiirkiye ve diinyada kirnuzi et firetiminin yillara gére degisimi (Anon., 2006;
FAOSTAT, 2008; TUIK, 2008)

Tiirkiye* Diinya**

Yillar Degisim Yillar Degisim
Hayvan 1990 2006 Miktar | Niifus 1990 2006 Miktar | Nifus
Tiirleri (%) bagna (%) (%) basna (%)
Sigar 360704 | 340705 | -5.5 -26.5 53363 | 61033 | 14.4 +1.9
Koyun 304000 | 81889 | -73.1 -79.1 7017 | 8632 | 23.0 +9.5
Keci 66000 14133 | -78.6 -83.3 2651 | 4945 | 86.5 +66.1
Manda 11445 1774 -84.5 -87.9 2267 | 3182 | 404 +25.0
Toplam 742149 | 438511 | -40.91 -54.0 65298 | 77792 | 19.1 +6.1

*Tiirkive (ton)
**Diinya (bin ton)

Tiirkiye kirmizi et iiretimi ile diinyada kirmuzi et tiretimi artis hizy karsilagtirmaly olarak ele alindiginda
Tirkiye'de azalma, diinyada ise bir artig gozlemlenmektedir. Niifus basmna et iiretimi agisindan aradaki
farklilik, %60 dolayindadir. Ustelik diinya kirmuzi et {iretimine domuz eti eklenmemistir. Domuz eti tiretimi de
hesaba katilirsa, aradaki fark daha da biiyiik olacakiir.

Tirkiye'nin 1990 yilinda 12.6 kg olan kisi bagina kirmizi et tiiketimi, 2006 yilinda 7.4 kg'a diismiistiir
(Anon., 2007b; TUIK, 2008). Kiigiikbas et tiiketiminde gozlemlenen azalma, biiyiikbasa gore daha fazla
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olmustur. AB ve ABD ile kirmuzi et tiiketimi acisindan bir kargilagtirma yapildiginda ise bunlarin Tiirkiye'ye
gore 1.5 ile 4 kat1 arasinda degisen oranlarda daha fazla et tiikettigi gozlemlenmektedir (Anon., 2007b).

Siit Uretimi

Tiirkiye siit éiretimi 2006 yili verileri dikkate alindiginda, 1990 yilina gore miktar olarak sigirda
%36.5'lik bir artis vardir (Anon., 2006; TUIK, 2008). Buna karsilik sirasiyla koyun, kegi ve mandada %30.6,
%24.9 ve %79.3'liik bir azalma goriiliir. Bununla birlikte toplam siit firetiminde s1girin aldig1 pay, 2006 yilinda
%90'ara ¢ikmstir.

Diger yandan hayvan sayisinda azalmaya karsilik toplam siit miktarinda artisin bir nedeni de, TUTK
(Tirkiye Istatistik Kurumu)'nun 1984 yilindan beri kullandig: katsayry1 2001 yih Tanim Saymu sonuglarina
gore degistirmesi ve bunu 2003 yili {iretimine yansitmasidir. Aslinda 1990-2005 yillan arasindaki 15 yillik
siirecte sagilan hayvan sayisinda %53.5'luk bir azalma olmustur (Anon., 2007b).

Niifus bagina siit iiretim artis1 dikkate alindiginda ise, yukarida amlan diizeltmeye karsilik, sigirda
%6'hik bir artis, toplam siitte %3.4'liik, koyun, kegi ve mandada ise sirasiyla %46.0, %41.5 ve %83.9'luk bir
azalma soz konusudur.

Tablo 3. Tiirkiye ve diinyada siit iiretimi degisimi (Anon., 2006; FAOSTAT, 2008; TUIK, 2008)

Tiirkiye* Diinya**
Yillar Degisim Yillar Degisim
Hayvan 1990 | 2006 | Miktar | Niifus 1990 2006 Miktar | Niifus
Tiirleri (%) bagina (%) (%) bagina (%)
Sigir 7961 | 10867 | 36.5 +6 479156 | 549692 | 14.7 2.2
Koyun 1145 | 795 -30.57 | -46.0 7984 8723 9.3 2.7
Kegi 338 | 254 -24.9 -41.5 9959 13800 | 38.6 23.4
Manda 174 | 36 -79.3 -83.9 44076 | 80093 | 81.7 61.8
Toplam 0618 | 11952 | 24.3 -34 541175 | 653789 | 20.8 7.6
*Tiirkive ( ton)
**Diinya (bin ton)

Diinyada siit iiretiminde, biitiin tiirler temelinde son 16 y1llik sonug iginde artis olmustur. Anilan artiglar
s, koyun, kegi ve mandada sirasiyla %14.7, %9.3, %38.6 ve %8 1.7'dir. Niifus bagina degisimde ise koyunda
%2.7'lik bir azalma, s1g1r, keci ve mandada %2.2, %23.4 ve %61 .8'ik bir artig gdzlemlenmektedir.

Tiirkiye'de kisi bagina yillik siit esdegeri tiiketiminin 1990 yilinda 146 kg/kisi iken, 2006 yilinda 141
kg/kisi'ye diistiigii gbriilmektedir (Anon., 2007b; TUIK, 2008). Diinyada siit tiiketimine bakildig1 zaman ise siit
titketiminin, Tiirkiye'ye gore diisiis gostermedigi, ya sabit kaldigy ya da yiikseldigi gozlemlenmektedir.
Ornegin, yillik kisi bagia siit titketimi, ABD'de Tiirkiye'nin 2 kat Almanya'nin ise 2.3 kat daha fazladir (Anon.,
2007b).

Tavuk Eti ve Yumurta Uretimi

Tiirkiye'de gerek tavuk eti, gerekse yumurta {iretiminde, kirmizi et ve siit iiretiminin aksine, son 16 yilda
onemli artislar gézlemlenmektedir. Bu artis miktar olarak tavuk etinde %126.3, yumurtada %67.5'dir. Niifus
bagina ise yine tavuk etinde artis %75.5 ve yumurtada %29.8 diizeyindedir.

Tablo 4. Tiirkiye'de tavuk eti ve yumurta tiretimi (Anon., 2007b; TUIK, 2008)

Yillar® Degisim

1990 2006 Miktar (%) Niifus bagimna (%)
Tavuk 1 409 910 126.3 75.5
Eti
Yumurta | 385 645 67.5 29.8

*Tuvuk eti ve pumurta tivetimi (bin ton/yil)
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Hayvan Basma Verimlilik
Sigwr

Tiirkiye sigir varliginda, 1990 yilindan 2006 yilina kadar olan siirecte, kiiltiir irklarinin oranmin hizl
bir sekilde arttif1 gozlemlenmektedir. Buna gére 2006 yilinda kiiltiir, melez ve yerli irklarin oram sirasiyla

%25.5, %43.2 ve %31.3'diir (TUIK; 2008). Genotiplere gore ortalama siit verimleri kiiltiir, melez ve yerli
irklarda sirastyla 3885 kg, 2706 kg ve 1316 kg'dur. Tiirkiye ortalamast ise 2508 kg'dir (Uzmay ve Kaya, 2007).

Sigirlarda inek basina siit verim artiginin nedenleri arasinda 1970 ve 1980'li yillarda yogun bir sekilde
kiiltiir irklar1 disaliminin yapilmas: ve desteklemelerin agirhikli olarak sigir tiiriine verilmesi sdylenebilir. Sigir
disalimlart AB ve ABD gibi iilkelerin stoklarinin eritilmesine de hizmet etmistir. Bu baglamda uygulanan
politikalar ise dogrudan ve dolayli olarak dis dinamiklerce belirlenmistir.

Koyun

Y Tiirkiye koyun varliginin biiyiik bir gogunlugunu %97 oraminda yerli irklar olusturmaktadir. Koyunda
hayvan basina karkas agirhig: ve sit tiretimi sirasiyla 18 kg ve 50 kg civarindadir. Cumhuriyetin kuruluguyla
birlikte, ylinlii dokuma sanayinin gereksinmelerini karsilamak icin merinoslastirma ¢alismalarina 6nem
verildigi, daha sonradan siit ve et verim yonlii ¢alismalarin yapildigi sdylenebilir. Ancak bu ¢alismalar
yayginlastirlamamistir. Son yirmibes yilda koyunculuk en ihmal edilen bir tiretim etkinligi olmustur. Burada
ozellikle kentlesmenin hizlanmasiyla yeni titketim Olgiitlerinin devreye girmesiyle kitlelerin koyun eti
tiiketiminden uzaklagmasi da telkin edilmistir. Baska diger etmenlerin de eklenmesiyle koyun sayisinda hizli
bir diisiis olmustur. Ancak koyun sayisinda hizli diismenin yaninda verimlilikte yeterli artis olmamasi toplam
kirmuzi et agifini biiyiitmiistiir. Son donemlerde bu agigin kapatilmasinda yeniden koyunculuga énem
verilmesi goriisii tartigilmaya baslanmigtir (Kaymakgi ve ark., 2005).

Keci

i Tirkiye'de kegi varligmin agirhgm kil kecisi olugturur. Kegi bagina karkas agirlign ve siit verimi
sirastyla 15-16 kg ve 70 kg civarindadir. Son yillarda 6zellikle Bati Anadolu kiy1 seridinde Saanen ve melezi siit
kegiciliginde 6nemli gelismeler olmasina karsilik yeterli yayginlik kazanamamugtir. Ankara kegisi yok olmak
iizeredir. Kegilerin 1slaht konusunda Tarim ve Kéyisleri Bakanligi (TKB) devrede yoktur. Kegi yetistiricileri
sahipsizdir. Sayida hizla diisiis ve koyunda oldugu tizere verimlilikte yeterli diizeyde artisin olmamasi da
keginin toplam kirmzi et iretimine katkisini olumsuz etkilemistir (Kaymakgi ve ark., 2005).

Tavuk

Tavuk yetistiricili§inde firetim isletmelerinde ¢agdas dlgiiler egemendir ve bu durum tavuk eti ve
yumurta iiretiminde 6nemli artislara neden olmustur. Bununla birlikte damizlik materyal ve diger iiretim
girdileri agisindan disa tam bir bagimlilik vardir. Diga bagimlihg azaltmaya yonelik galismalar ise cok sinirh
Olgiidedir.

Kredi ve Desteklemeler
Tiirkiye'de tarima saglanan kredi ve desteklemelerin AB ile kargilagtirilmayacak kadar diisiik oldugu
gozlemlenmektedir”. Bu baglamda, desteklemelerde hayvanciligin pay1 ise bitkisel iiretime gore daha azdir®.
Kredi ve desteklemelerde en 5nemli sorunlar s6yle siralanabilir (Kaymakgi, 2006b; Anon., 2007b);
1. Kredilenmede istikrar yoktur. Kredi faiz oranlari son yillarda diismesine kasin, AB'ye gore oldukga

yiiksektir.

“ 2000-2003 déneminde fiyat desteklemelerinin diginda, ton bagina; sigir siitiine AB'de 1963.25 dolar, Tirkiye'de 4.75 dolar, sigir
etine AB'de 1182.25 dolar, Turkiye'de 60.75 dolar dogrudan 6deme yapilmaktaydi (Kaymakgi ve ark., 2006; Sagl, 2007). AB ile
Turkiye arasindaki farklik, 2005, 2006 ve 2007'de gikarfan kararnamelerle giderilmeye cahisiimistir. Bununla birlikte, bu
desteklemelerin kilglik ve orta digekliisletmelerin ne éigiide isine yaradigi tartisiimahdir.,

® Tirkiye'de hayvancihiga verilen destekler, 2000' yillara degin neredeyse yok gibidir. 2005 yilindan sonra destekler arimakla
birlikte, toplam tanimsal destekler iginde hayvanciigin payi heniiz yiizde 12 dolayindadir (TKB; 2007). Hayvansal Uriin destekleri
icinde, gida glvenligi, kalite ve hijyen, hayvan hastalikiariyla savasim gibi dis ticareti ve yurtigi saghkh sit Gretimini destekleyici
kalemler ise oldukga Gnemsizdir.
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1. Tirkiye'de i¢ pazara miidahale edebilecek bir mekanizma olmadig gibi devletin bir pazar destegi de
yoktur. Bu durum serbest piyasada kimi zamanlarda fiyatlarin diigmesine neden olmakta, fiyatlarda
yasanan istikrarsizlik Gireticileri zor durumda birakmaktadir. Fiyat belirsizligi aym zamanda isletme
dlgeklerinin bityiitiilmesine de engel olmaktadr.

2. Desteklemeler, salt alt yapty: iyilestirmeye ve {iretimi artrmaya yonelik destekleme araglarini
icermektedir. Bu baglamda desteklemelerin, isletmelerin yapisal dzellikleri dikkate alinmaksizm,
agirhkl olarak bilyiik isletmelere aktarildi, isletmelerin bityiik gogunlugunu olusturan kiigiik ve orta
dlcekli isletmelerin desteklemelerden yeterince yadahig yararl anamadiklan sSylenebilir.

3 Destekleme kalemlerinin ne élgiide tiretimi olumlu olarak etkiledigi ve dncelik kalemlerininne olmasi
gerektigi konusunda da belirsizlik vardir. Ornegin, yem bitkilerine saglanan destegin siit ve et verimi
{izerine etkilerine ait bilgiler ya da degerlendirmeler yoktur.

4. Destekler zamaninda 6denmemektedir. Zamanmda ddenmeyen destegin, destek olmadi§1
sorgulanmaya agiktir.

5. Sonug olarak Tiirkiye'de yapilan hayvancilik desteklemelerinin, yetersiz ve Tiirkiye'nin yapisal
ozelliklerine uygun olmadif, etkilerinin dlciilemedigi ve daha da 6nemlisi i¢ pazar yonlendirme
islevini yerine getirmedigi soylenebilir.

Orgiitlenme
Tiirkiye'de hayvan yetistiricilerinin teknik ve ekonomik drgiitlenmesi heniiz sinurh diizeydedir.

Teknik drgiitlenmede; 1slah amagh birliklerin kimileri kuralus, kimileri de geligme asamasindadir. Bunlardan
damizlik sigir yetistiricileri birlikleri, Tiirkiye genelinde drgiitlenmis, tistiin verimli hayvanlarm yetistirilmesi
amactyla 1slah galigmalarma baglamistir. Koyun-kegi yetistiricileri birlikleri ise kurulus asamasini heniiz
tamamlayamamustir.

Ekonomik orgiitlenmede, tireticilerin piyasay denetimindeki rolleri ve paylar en alt diizeydedir. Ornegin,
Tiirkiye'de pazarlanabilen siit icinde kooperatiflerin payi %34 dolaymdadn‘“’). Cogu ise siit toplama isini
iistlenmistir. Siit ve etin islenmesinde ise kooperatiflerin pay1 yoktur. Egemen anlayss, yetistiricilerin salt
iiretimde kalmas: dogrultusundadr.

Yetistirici birlikleri ve tarimsal amagh kooperatiflerin disinda, 2004 yilindan sonra tarimsal liretici
birlikleri kurulmustur. Bunlar, drnegin siit gibi iiriin ve firiin grubunda da etkinlik gbstermeye baslamiglardir.
Bununla birlikte, anilan yetistirici birlikleri, Gretici birlikleri ve kooperatiflerle ilgili kanun ve
yonetmeliklerde galisma alanlar1 bakimindan onemli benzerlikler, hatta ¢atigmalar gdzlemlenmektedir. Bu
durumda kurumlarm islevleribilerek yada bilmeden karistinlmis, sonug olarak giigler parcalanmustir.

Pazarlama ve Fiyatlar

Tiirkiye'de, hayvancilik KiT'leri ozellestirildigi, ekonomik rgiitlenmenin yetersizligl ve iiretici
serbest piyasa mekanizmasmin insafina terk edildigi i¢in, fiyatlar giderek tekel konumuna gelmis firmalar
tarafindan belirlenmektedir. Bu tekeller arasina, son yillarda yabanci tekeller de girmigtir.
Cig siit fabrikalar / yem fiyatlan arasindaki dlciit dikkate almarak bir degerlendirme yapildiginda, iiretici
fiyatlarinin giderek diistigi gozlemlenmektedir.2006 yihinda Tiirkiye'de stit iireticileri, 1 kg siit satarak Tkg
yem alabilirken, ABD'li iiretici 2.53-3.39 kg yem alabilmektedir. Amlan blgiit, 1990 yilina gore de giderek
{iretici aleyhine gelismistir. 2008 yrlinda bunun daha da kotillesecegi beklenmelidir. Diger yandan
perakende-iiretici, perakende-toptanci siit fiyat farklan da giderek artmaktadir. 2006 yilma gore bir
degerlendirme

® Torkiye'de kooperatifierin gligstizliigine karsilik, giiniimiizde AB Ulkelerinde 40 binin Gzerinde kooperatif vardir, ortak sayisi 15
milyon dolayindadir. 260 milyar Avro'luk ciroya sahip olan kooperatifler, tanm girdileri piyasasin yiizde 50'sinin, pazarlama ve
isletmesinin yiizde 60'n {izerindeki paya sahiptirler. Siitteki paylan ise daha ylksektir. Ornegin, Danimarka'da ylzde 95,
Avusturya'da ylizde 94, Hollanda'da yiizde 82, Almanya'da yiizde 70, Ingiltere'de yiizde 55, Fransa'da yizde 49'dur (Cogeca,
2007).
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yapildiginda; tiiketicinin 1 kg siit i¢in 6dedigi paranin ancak %26.8'i iireticiye aktarilmaktadir. Bir
baska deyisle, pazarlama kanalinda yer alan toptanci ve sanayiciye kalan pay %73.2 olmustur (Anon., 2007b).

Tiirkiye'de et fiyatlarinda maliyetin etkileyen en 6nemli girdi, hayvan alim fiyatlart dikkate alinmazsa,
yemdir. Bu baglamda yem fiyatlarindaki artis, tiretici ile tiiketici arasindaki pazarlama kanalinin uzun olmasi
gibi etmenler, tiretimi olumsuz etkilemekte, ayn1 zamanda tiiketici fiyatlarini da artirmaktadur.

Tiirkiye iiretici/ toptanci/ perakende tiyat farklari, 2000-2005 yillan dikkate almarak incelendiginde, su
soylenebilir; 2000 yilinda perakende-iiretici fiyat farki 1.47 YTL/kg olmasina karsilik, bu fark 2005 yilinda
4..47 YTL/kg olmustur. Buna gore, 2005 yi1linda pazarlama kanalinda yer alanlar, perakende fiyat farklarinin
%63.3"ine el koymus, tireticiye diigen pay ise %36.7 olmustur (Anon., 2007b).

Hayvansal Uretimde Arastirma-Gelistirme ve Yayim

Tiirkiye'de hayvansal {iretime yonelik arastirma-gelistirme (Ar-Ge) ¢alismalarinda, kaynak azligtnin
yamnda, en 6nemli sorun; tniversiteler, TKB'na bagli aragtirma kurumlar ile yetistirici 6rgiitleri arasinda
esgitdiimiin ve planlamanin olmamasidir, Bu durum Ar-Ge etkinlikleri sonucu olusturulan yeni materyal,
tiretim teknikleri ve yeniliklerinin sinirli olusuna neden oldugu gibi, Ar-Ge etkinliklerinin, yetistiricilerin ya da
sektoriin gereksinmelerinin tam olarak karsilayamamasini da ortaya ¢ikarmigtir (Kaymake1, 2007b). Ozetle
yetistiricilerin ve / ya da 6rgiitlerinin Ar-Ge kurumlariyla iliskilerinin zayif olmasi, iki olumsuz sonucu ortaya
cikarmustir. Bunlardan birincisi, aragtiicilarin ¢okuluslu tekelci sirketlerin taleplerine uygun ¢alismalara
yoneltmeye baslatmasidir. Bu yaklagim, Avrupa Cergeve Programlarina katilim istegi ile de hiz kazanmigtir.
Ikincisi de sahada var olan damizhik materyal ve bilgi gereksinmesi, Tiirk aragtirici ve yayimeilar tarafindan
degil, ¢okuluslu tekelci girketlerin uzmanlart ve teknik elemanlarica giderilmeye baslanmistir. Bir bagka
deyisle, damizlik materyal, bilgi iiretimi ve aktarimi (yayim), arag-gereg gibi girdiler de Bati'nin tekeline
girmek iizeredir.

Hayvansal Uretimdeki Sorunlara Genel Bir Bakis

1. Hayvan sayilar1 uygulanan yeni-liberal politikalar sonucunda siirekli diigmektedir. Birim hayvan
basina verimlilik sigirin diginda artmadi@ igin siit ve kirmizi et iiretiminde 6nemli azalmalar olmustur.

2. Biiytikbas ve kiigiikbaslarin beslenmesinde kaba yem agig1 vardir. Karma yem fiyatlari da ham madde
yetersizligi nedeniyle de stirekli artis gbstermektedir.

3. Hayvanve hayvansal iirlinlerde kayit sistemi yetersizdir.

Hayvan hastaliklar1 denetim altina alinamamugtir, Hayvan, et ve siit gibi tiriinlerin kagak girisi de
denetimi zorlastirmaktadr,

5. Uretici ve tiiketici arasinda pazarlama kanali oldukca uzundur. Bu durum iiretimi olumsuz olarak
ctkiledigi gibi, titketici fiyatlarini artirmaktadir.

Hayvansal {iriinlerde fiyat istikrarini ve iiretimde siirekliligi saglayacak devlet miidahalesi yoktur.

Hayvanciliga yapilan desteklemelerden, iireticilerin bityiik bir gogunlugunu olusturan kiigiik ve orta
Olgekliisletmelerin yararlanmasi sinirh Slgiide kalnustir.

8. Biitiin bunlarin sonucu olarak Tiirkiye'de gida egemenlifi basta olmak izere, gida giivenligi ve
giivenilirligi ciddi diizeylerde tehdit alundadir.

Tiirkiye-Avrupa Birligi Olasi Entegregrasyonu'nun Hayvansal Uretime Etkileri

Tiirkiye ile AB arasinda yiiriitiilmekte olan tarim miizakereleri kapsaminda, birgok belirsizlik vardir.
Bu belirsizlik ortamindan en fazla etkilenmekte olan sektdrlerin baginda, tarirm ve onun alt iiretim dah
hayvansal liretim gelmektedir. Bu belirsizlik ortaminda hayvansal tiretimin gelecegi konusunda, senaryo
caligmalarina gereksinim vardir.

Ziraat Miihendisleri Odas: tarafindan gergeklestirilen bir ¢alismada, Cakmak ve Eruygur, 2007
tarafindan hazirlanan bir rapordan yararlanilarak, 2015 yilina gore ii¢ senaryo ele alinmigtir(Giinaydin, 2007).
Birinci senaryo; AB-DISI'liktir. Buna gore degisik nedenlerle Tiirkiye AB tiyesi olmayacak ya da
olamayacaktir. Ikinci senaryo; AB-Giimritk Birligi segenegidir. Bu duruma gore Tirkiye AB'ye iiye
olmamakla birlikte, Giimriik Birligi'nin etkilerinin genisletildigi bir iliskide olabilir. Ugiincii senaryo ise; AB-
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UYEligidir. Uyeligin s6z konusu oldugu durumda, AB Ortak Tarim Politikas: miiktesebatinin getirdigi bitiin
yiikiimliiliiklerini paylasacaktir. '

Her ig senaryo igin elde edilen sonuglar s6yle dzetlenebilir;

1. Hayvansal iiretim, temel donem olarak ele alinan 2004 yilina gdre 2015 yilinda kanath iiriinleri
disinda artacaktir. Bununla birlikte iiretimdeki artis, en yiiksek diizeyde AB-DISI segeneginde
gerceklestirilirken, AB'ye yakinlastikga tiretimde giderek azalma olacaktir.

2. AB-DISI segeneginde hayvansal iiretim, AB-GB ve AB-UYE'lik senaryolarina gére miktar olarak
yiizde 4, deger olarak yiizde 24 daha fazla bulunmugtur.

3. Hayvansal tiikketim ise miktar ve deger olarak her ii¢ segenekte de artmaktadir.

Fiyat indeksi 8l¢ii alindiginda iiriin fiyatlan AB-GB ve AB-UYE'ik senaryolarinda, AB-DISI
senaryoya gore daha diisiik olmaktadur. Bu diisiis, yiizde 21.2 diizeyindedir.

5. Hayvansal tiriin disalimi, AB-DISI senaryoda 346 milyon dolar olmasina kargihk, AB-GB ve AB-
UYE'ik senaryolarmda bu deger 2.8 milyar dolara ulasmaktadir. Bu disalimin 2.6 milyar dolan
AB'den olacaktir. Disalimda en yiiksek payi, 2 milyon dolarla kirmizi et almaktadir. Digalim artis
yiizde 700'iin tizerindedir.

6. Dissatim agisindan ise tek tistiinliik, kanatli hayvan sektoriine ait olacakuir.

Ozetle, AB-GB ya da AB-UYE senaryolari gegerli oldugu taktirde, kanatl tiriinleri disinda Tiirkiye'nin,
hayvancilik sektériiniin iginde bulundugu ortam degistirilemeyecegi igin AB karsisinda bir rekabet giicii
olmayacaktir. Tiirkiye, agik (net) bir disalimer iitke olacaktir. Bir bagka degisle, gida egemenligini tamamen
yitirecektir.

Hayvansal Uretimin Gelistirilmesi Uzerine Teknik ve Ekonomik Oneriler

Hayvansal iiretimin gelistirilmesi iizerine teknik ve ekonomik onerilerin temeli, yukarida belirtilen
senaryolar1s1ginda AB-DIS] senaryo dikkate alinarak sekillendirilmistir.

Hayvansal Uretimin Gelistirilmesi Uzerine Teknik Oneriler
Genetik Islah

Hayvansal iiretimin artirimasina yonelik nlemlerin agirhigini, genetik 1slah etkinlikleri olusturar.
Burada, damizlik genetik materyalin yurt i¢i kaynaklarla tiretilmesi konusu temel alinmahdir. Bu amacla,
yetistirici birlikleri, éiniversiteler, TKB ve diger ilgililer arasmda saglikli isleyen bir esgiidiim ve planlamaya
gereksinme vardir (Kaymake1 ve ark., 2006).

Sigirda
Sigirda genetik islahta baghica 6nermeler sunlar olabilir (Akman, 2007; Kaymakei, 2007c);

1. Nitelikli damzlik materyal yurt i¢i olanaklarla karsilanmalidir. Tiirkiye'de var olan kiiltiir itki ve
melez irklar, gereksinmeyi karsilayacak nicelik ve niteliktedir.

2. Bityiik isletmeler i¢in AB/ABD'den yeniden bagslatilmas: diisiiniilen, daha dogrusu bugiinlerde
baslatilma agamasinda olan gebe diive disahmina kesinlikle karsi ¢ikilmalidir. Gebe diive disaliminin
yogunlagmasi, Tiirkiye'yi deli dana hastaligs (BSE)'na agik bir {ilke durumuna sokacaktir. TKB, bu
konudaki tutumunu gozden gecirmelidir”. Diger yandan disalim, i¢ piyasay1 dzellikle yetistiriciler
agisindan olumsuz olarak etkileyecektir.

 Tanm ve Koyigleri Bakan M. Mehdi Eker, kurulan ve kurulmakia olan dev sigircilik isletmelerinin taleplerini gerekge gostererek
ABD/AB'den yeniden sigir digaliminin yollaninin aranmakta oldugunu, 2007 baglarinda Istanbul'da gerceklestirilen bir toplantida
ifade etmisti (Eker, 2007). izmir'de yaymlanan 12 Ekim 2007 tarihli Uretici Gazetesi'nin bir haberine gére, BSE bakimindan riskli litke
durumunda olan ABD'de gebe diive digalimi baglamigtir. Haberde, 20-25 Mayis 2007 tarihinde yapilan toplantiyla, Dinya Salgin
Hastaliklari Ofisi'nin ABD'ni riskli denetlenebilir iilke grubuna soktugunu, bu nedenle Tirkiye'de kurulan dev bir siit sigircihd
isletmesi igin izmir limanina gebe diivelerin getirilmekte oldugu belirtimekledir (Anon., 2007¢; Beybaga, 2007). 2008 yiinda daAB
{lkelerinin riskli iilkeler grubundan c¢ikarilmas: beklenmektedir. Bu durumda, Tirkiye'ye yeniden yiiksek miktarlarda gebe dive
getiriimesi gergeklesecektir.
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1. Gen aligverisi igin dondurulmus sperma aliminin siirh diizeyde siirdiiriilmesi yeterlidir. Bununla
birlikte sinirsiz sperma disalimina yonelme, Tiirkiye'de gerceklestirilmeye ¢ahsilan sperma iiretimine
ve 1slah programina zarar verebilir. Sirsiz sperma digalimi, satici iilkelerin sperma depolarinin
bosaltilmasina hizmet eder. Bu nedenle sperma disalimt ve kullaninm kurallari yeniden
diizenlenmelidir.

2. Tirkiye'de yapay tohumlama etkinligi yaygmlagtinimalidir. Bununla birlikte yapay tohumlama
etkinliginde dikkate alinmas: gereken kimi noktalar géz oniinden uzaklastintmamalidir. Birincisi;
spermanin kalitesiyle baglantihdir, Sperma, ne olursa olsun, tohumlama yapmak hayvan islahi
degildir. Ikincisi; yapay tohumlama uygulamasina yonelik yasal alt yapi, kurslardan gegmek
kosuluyla, yetistiricilerin ve diger ilgililerin de tohumlama yapabilmesini saglayacak sckilde
degistirilmesidir. Bu durum, gebe birakma maliyetini azaltacagi gibi, yapay tohumlamanin
yayginlastirllmasina neden olacaktir.

3. Damuzhk Sigir Yetistiricileri Birligi tarafindan baglatilan, basta boga testi uygulamasi olmak iizere
diger islah etkinliklerinde gozlemlenen sikintilar giderilmelidir. Diger yandan 1slah etkinlikleri tek bir
merkezin denetiminde siirdiiriilmelidir.

Koyunda

Koyun ve kegi yetistiriciliginde islah amacina yonelik olarak kurulan koyun-kegi yetistirici
birliklerinin merkez birligi sorunu hizla ¢éziimlenmelidir. {llerde kurulan birlikler de gdstermelik olmaktan
kurtarilmalidir. Bu amagla, TKB ve Universiteler etkin bir sekilde devreye girmelidir. Yetistiricilerin birliklere
iiye olmasi, sigir yetistiricileri gibi 6zendirilmelidir. Diger yandan koyun ve kegi yetistiricileri, sigir
yetistiricilerine gore daha giigsiizdiir. Bu nedenle yetistirici birlikleri devreye girinceye kadar damizlik
materyal iretme konusunda basta TKB olmak {izere kamunun sorumlulugu ve etkinligi siirdiiriilmelidir.

Koyunda genetik 1slahta yapilmas1 gereken isler ise asagidaki gibi siralanabilir (Kaymaker ve ark.,
2005);

1. Yerli gen kaynaklar1 korunmali ve gelistirilmelidir. Bu amagla TKB'nda baslatilan g¢alismalar
gostermelik olmaktan uzaklagtiriimalidir.

2. Yerliwklariyeterli gormeyen igletmeler igin kiiltiir irki genotiplerden belli olgiilerde yararlanilmahidir,
Bu amagla, iiniversitelerde ve TKB'na bagh isletmelerde, kiiltiir irklar ile yerli arklarin
melezlenmesiyle olusturulmus yeni koyun tipleri korunmali ve yaygimlastiriimalidir®,

3. Koyunda yerli irklarin 1slaht igin yeniden Tiirkiye'ye kiiltiir irklan getirilecekse, digsalimdan 6nce
universiteler ile gerekli planlamalar yapilmali, gegmiste yapilan hatalar tekrarlanmamahdir, Bilindigi
lizere, gegmigte yurtdisindan getirilen etgi koyun irklari, dogrudan iireticilere aktariinus, bagta asimda
olmak iizere saglik sorunlar ortaya ¢tkmis, sonugta basarisiz olunmustur.

4. Tirkiye'de bugiin koyunlarda yapay tohumlama uygulamas: yoktur. Gegmisgte ise merinoslastirma
calismalarinda bu uygulamadan belirli Slgiilerde yararlanilmistir. Koyunda yapay tohumlama,
nitelikli sperma tiretimi ve kizginligin denetimi ile baslatilmalidir,

Kecide

Tiirkiye'de kegi 1slah etkinliklerinde tam bir sahipsizlik vardir. TKB, ¢ok smirh alanda Ankara kegisi
1slah ile ilgilenir goriiniimdedir. Siit kegisi ve kil kegisi 1slahinda, bakanlik devrede yoktur. Bu tutum hizla
degistirilmelidir. Bu iki agidan énemlidir; Kil kegisi yetigtiriciligi 6zellikle orman igi ve kenan kéyliilerin en
onemli ge¢im kaynagidur. Isin sosyal boyutu budur. Ikincisi ise, et ve siit liretiminde kegi, Tiirkiye i¢in Snemini
stirdiirmek zorundadir. Tiirkiye'de kegi sayisi hizla diigerken diinyada ise artmakta olmasi, uygulanan
politikalarin yanhghgini gostermektedir.

Kegide genetik islahta yapilmasi gereken isler s6yle siralanabilir (Kaymakgi ve ark., 2005);

 Son yillarda, TKB'na bagh kamu kurumifarinin, ézellikie bagta Tanm Isletmeleri Genel Midirign (TIGEM)'nin kimi isletmelerinin
ozellestirilmesiyle, anilan koyun tipleri sahipsiz kalmig, neredeyse kaybolmustur. Aragtiricilarin, neredeyse yarim yizyila yaklagan
emekleri bosa gitmistir. Bu en azindan emege saygisizhktir.
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1. Kilkegisivarligi, denetimli olarak kimi bol gelerde verimleri artirilarak siirdiiriil melidir.

2. Kil kegilerinin ve diger yerli kil kegilerinin melezlenmesiyle olusturulan siit verim yonli tiplerinin
hizla yayginlastinlmas: igin kurulmakta olan damizlik¢1 isletmeler desteklenmelidir. Damizlikci
isletmelere destek vermek iizere zellikle konunun Bat1 Anadolu kiy1 seridinde gelistigi gdz Oniine
alinarak TIGEM'e bagh bir isletmenin siit kegiciligine tahsis edilmesi saglanmahdr.

3. Tiftik kegisinin korunmasi ve gelistirilmesi igin kamu, eskisine gore daha etkin bir sekilde ¢alisma
yapmalidir.

4. Kilkegilerininislahiigin yurtdisindan getirilecek kiiltiir irklariya da dondurulmus spermalar, bolgesel
ayrimlar dikkate alinarak tiniversitelerle planlanmalidur.

5. Kegide de yapay tohumlama hizmeti hizla devreye sokulmalidir. Kegi yapay tohumlamast da nitelikli
sperma iiretimi ve kizginligin denetimi ile gergeklestirilmelidir.

Tavukta

Tiirkiye'de genetik materyal agisindan diga en bagimls hayvan tiirdi, tavaktur. Kimi yaklasimlara gore,
hibrit firetimi igin Tiirkiye'nin geg kaldigy, daha da 5tesi bu amacla kaynak aynmin gereksiz oldugu ileri
siirilmektedir. 1980'li yillardan itibaren gegerlilik kazanan bu yaklagimin sonucu, dzellikle iiniversitelerde
hibrit diretimi etkinlikleri, kaynaklarin da simrliligi nedeniyle durdurulmustur. Kanath sektoriiniin de bagsta
damizlik talebi olmak Ar-Ge kurumlariyla iliskilerinin zay1f olmas, arastiricilarin cokuluslu tekelci sirketlerin
taleplerine uygun cahgmalara yoneltmigtir. Bugin, sinirlr olgiide TKB'na bagh Tavukguluk Arastirma
Enstitiisii'nce gergeklestirilen yumurtact hibrit elde etme calismalari s6z konusudur.

Tavuk genetik 1slahinda ivedilikle yapilmas: gereken isler sunlar olabilir (Kaymakg1 ve ark.,2006);
1. Hibrit iiretimi i¢in kamu, diretici birlikleri ve kanatli sektorii arasinda bir esgiidiim kurulmahdir. Bu
amagla, oncelikle ulusal bir toplant: diizenlenmeli, hibrit iiretiminin yurtici kaynaklarla soz konusu
olabilecegi beyinlerde kazaniimahdur.

2. Hibrit iiretimi igin yeterli kaynak aktarimi, kanath sektoriinden saglanmalidir. Bu nedenle yasal bir
diizenleme yapilmalidir.

isletme Biiyiikliigii |

Tiirkiye'de isletme bagina diigen hayvan sayisinin diisiikligii, genellikle tiretimin artiriimast sinirlayan
etmenlerin en onde geleni olarak ileri siiriiliir. Bu konu, dzellikle siit sigirciliginin gelistirilememesinde son
dénemlerde sikga dile getirilmekte, tiretimin artinilmas igin bityiik dev igletmelerin kurulmast gerektigi,
AB/ABD'den 6rnekler verilerek dayatilmaktadir. Bu baglamda kurulan ve kurulmakta olan bityiik siircilik

isletmelerine olaganiistii destekler saglanmaktadir (Kaymake1, 2007a).

Bununia birlikte, Tirkiye'de dev isletmeler kuruldugu ve sayilar arttig1 takdirde AB standartlarinda
siit {iretimi yapilabilir gériigii dogru degildir. Bu goriisiin dogru olmadi1, oncelikle AB iilkelerindeki toplam
siit igletmeleri iginde bityiik isletmelerin pay1 dikkate alindiginda goriilebilir; 100 bas ve iizeri sigira sahip olan
isletmelerin oram Fransa'da yiizde 1, ftalya'da yiizde 4, Almanya'da yiizde 3.8'dir. AB'ye yeni giren Polonya'da
ise bu oran binde 1'dir. AB'de kaliteli siit {iretimi 40-50 bas hayvana sahip isletmelerden saglanir ve bu ideal
dlcii olarak kabul edilir. Bu isletmelerde aile isgiicii egemendir ve gerekiyorsa is¢i calistirilabilir (Akman,
2007; Anon., 2007b). ’

Tiirkiye icin yapilmasi gereken is, kiigiik 6lgekli isletmeleri pazara yonelik saglikls siit tireten orta
dlgekli isletmeler durumuna déniistirmektir. Ashinda itk asamada AB igin ideal kabul edilen hayvan sayisinin
yarisina ulagmak bile Tiirkiye igin yeterlidir. Bu amagla gerekli desteklemelerin, isletmeleri bu sayiya
ulastiracak sekilde yapilmas: gerekmektedir.

Biiyiik igletmelerin kurulmast dogrultusunda girigimler bu anlamda sorgulanmalidir. Oncelikle AB,
bir yandan Tiirkiye siit kotasina sinirlama getirirken, diger yandan da siit kotasinin yitkseltilmesi igin bityiik
dev isletmelerin kurnlmasi gercktigini dayatmaktadir. Boylelikle BSE hastalig1 i¢in Tiirkiye'ye satamadig, bu
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nedenle stok durumuna gelmig sigirlart satma olanagina sahip olacaklardir. Aslinda disalim siireci, daha 6nce
de belirtildigi lizere baglatiimigtir,

Dev sigirealik isletmelerinin kurulmasim isteyen yatinmeilar ise, bu alanda kamudan saglanan diigiik
faizli kredilerden ve desteklerden yararlanmak istemektedirler. Ancak bunu, sanayicilere nitelikli siit iretme
istegi ile Ortmektedirler. Bu amagla Tirkiye'de, yeterli hayvan bulamadiklarim, yerli hayvaniarin diigiik
verimli, hastalikli1 ve AB'ye gore pahali bulduklarim belirterek gebe diive disalimindan bagka care olmadigim
soylemektedirler. Bu kesimler, “disahma karsi ¢ikanlar rekabetten kagmak isteyenlerdir” diye hedef
saptirmaktadirlar.

Besleme
Teknik diizenlemelerde genetik 1slah etkinlikleri diginda 6nemli konulardan biri de beslemedir.

Biiylikbag ve kiigiikbag hayvanlarin beslenmesinde izlenmesi gereken yaklagmmlar sunlar olabilir
(Kaymakg1 ve ark., 2005);
1. Sitsigircithigiicin yem bitkileri iiretimi, bu kapsamda musir iiretiminin desteklenmesi siirdiiriilmelidir.
Siit sigirlarinin beslenmesinde, fizyolojik donemlerine uygun besleme diizenleri saglanmalidir. Bu
konu ozellikle beslenme yetersizliginden kaynaklanan treme kusurlarinm giderilmesi agisindan
zorunludur. '
2. Koyun ve kegcilerin beslenmesinde ise meralarin islahi 6nemlidir. Bu amaglia mera yasasinda ilgili
diizenlemeler hizla tamamlanmali, mera yonetimine yetistirici birliklerinin katthmi saglanmahdir.

3. Tavuklarin beslenmesinde hammadde agisindan disa bagimliligi kiracak {iretim planlamasi
gerceklestirilmelidir.

4. Karma yemlerin niteliksel olarak denetimi, saghikli ve diizenli yapilmali, yem fiyatlarimn {iriin
fiyatlarina gore diizenlenmesi goz 6niine alinmalidir.

Hayvan Hastaliklar:

Saglikli ve ekonomik iiretim i¢in hayvan hastaliklan ile savagim yasamsal bir dneme sahiptir. Bu
amagcla;
1. Hayvan hastaliklariyla savasimda koruyucu hekimlik 6n ¢ikartilmali ve kamu hizmeti olarak ele
alinmalidir.

2. Koruyucu hekimlikte aginm 6nemi dikkate alinmali ve yurtici agi liretimi tesvik edilmelidir. Kapatilan
as1 iretim merkezleri yeniden agilmahdir. Agilamalar kamu tarafindan yetistirici birlikleri ile
planlanmalive iicretsiz olmalidir.

3. Hayvan hareketlerinin denetim altina alinmas: konusu titizlikle siirdiiriimelidir. Kagak hayvan et, siit
gibiiiriinlerin girisi, yasal ve ekonomik 6nlemler alinarak engellenmelidir,

4. Bakteri ve viriis kaynakli kimi hastaliklarla savagimda, kamu iizerine diisen sorumlulugu yerine
getirmelidir,

Ar-Ge ve Yayim

Bilgi, teknoloji ve inovasyon (yenilik¢ilik) tiretiminde Ar-Ge'nin vazgegilmez bir yeri vardm. Bu
kapsamda, gerek Ar-Ge etkinliklerinde esgiidim ve planlamada, gerekse iiretilen bilgilerin hayvan
yetistiricilerine aktartlmasim saglayacak yayim hizmetleri igin TKB, {iniversiteler ve yetistirici birlikleri
arasinda birliktelik yasamsal bir 6neme sahiptir. Bu birliktelikte temel 6lgiit, hizmet kimin igin tiretiliyorsa
modelin onlarla birlikte kurulmasidir. Bu nedenle gereksinmelerin belirlenmesi ve ¢oziim yollar1 icin Ar-Ge,
egitim ve yayim hizmetlerinde bélgesel ve ulusal projelerin neler olabilecegi katilimer kirsal degerlendirme
yaklagimu ile belirlenmelidir (Ozkaya ve ark., 2003). Burada en 6nemli 8geler, yetistiricilerin teknik orgiitleri
olan yetistirici birligi ile ekonomik orgiitleri olan tarimsal amagh kooperatifler olmahidir. Ar-Ge ve yayim
etkinlikleriulusal hayvancilik politikalarina uyumlu planlanmalidir.
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Hayvancih@imizin Gelistirilmesi Uzerine Ekonomi-Politika Onerileri

Uretim Politikalar

Kisa dénemde, hayvansal tiriinlerin fiyat olusumunda gerekli desteklemelerin yapilmast zorunludur.
Desteklemeler AB'de uygulandig iizere Ortak Piyasa Diizeni(OPD) isleyisine uygun olarak yapilabilir®. Bu
kapsamda AB'de oldugu iizere hayvancilif gelistirmek ve sektore rekabetci bir yapi kazandirmak i¢in devletin
miidahale edebilecegi bir piyasa mekanizmasi, her iiriin bazinda olusturulmalidir. Tiirkiye, drnegin siit
piyasasina devletin miidahale etmedigi ender iilkelerden biridir. Bu nedenle, liretimde en kiiciik bir fazlalihg
yada talepte en kiigiik bir diisiiste, ireticiler hayvanlarini satmak zorunda kalmaktadirlar.

Orta ve uzun donemde ise, hayvancilik isletmelerinin biiyiitiilmesi ve uzmanlagmas, mekanizasyon
diizeyinin yiikseltilmesi, girdilerin ucuza saglanmasinda ve ¢iktilarin degerlendirilmesinde kooperatiflesme
gibi dnlemlere gereksinme vardir (Kaymakgi ve ark., 2005).

Pazarlama Politikalar

Uretim politikasiyla biitiinlesen pazarlama politikalarinimn, iiretimin artirilmasinda oldugu kadar
titketicinin daha ucuza besin tikketmesinde de Snemi vardir. Burada, tipki AB'de oldugu tizere, hayvansal
{irtinlerin pazarlanmasinda, tireticiden titketiciye kadar olan zincir icinde, yatay ve Ozellikle dikey
biitiinlesmeye dayal1 bir drgiitlenme modeli, tek yol olmalidir. Burada en uygun rgiitlenme modelinin tarimsal
amagch kooperatifler oldugu goriilmektedir.

Pazarlama politikalarmda dikkatle iizerinde durulmas: gerekli bir nokta da disalim ve digsatim rejimlerinin
diizenlenmesinde, i liretimi olumsuz olarak yonlendirecek uygulamalardan kaginmak olmalidir.

Uretim ve pazarlama agisindan énemli bir konu da, Tiirkiye'de kurulan yetistirici birlikleri ile
kooperatiflerin iglevlerinin birbirine karigtinlmasidir. Yetistirici birliklerine teknik orgiitlenme yaninda,
ekonomik gorevier de yiiklenmektedir. Daha dnce de belirtildigi tizere, 2004 yilinda bu orgiitlere bir de iiretici
birlikleri eklenmis ve islevler tamamuyla karigmugtir. Bu durum, ivedilikle ¢oziimlenmeli ve tretici, Orglit
kirliligi ve karmasasindan kurtariimalidir. AB'de yetistirici birliklerinin temel islevi, teknik drgiitlenmedir ve
calismalarin agirhigim slahin rgiitlenmesi  olugturmaktadr. Birlikler, kooperatiflere baglh olarak is
gormektedirler.

Tiirkiye'de gerek iiretim, gerckse pazarlama politikalarinda yapilmakta olan bir yanhslik da vardir. O da
sudur; Tiirkiye'de hayvancilik denince sigir ve tavuk yetigtiriciligi ne ctkarilmakta ve yetersiz de olsa
desteklemelerin neredeyse tiimii bu dallara yapilmaktadir. Koyun ve kegi yetistiriciligi neredeyse sahipsizdir.
Bunun sonucu olarak koyun ve kegi sayisinda meydana gelen azalma, toplam kirmizi et ve siitte ciddi diigiisleri
yaratmigtir, Kirmizi et tiretim agigini hizla kapatmak ve saglik standartlar saglandigs taktirde AB'ye koyun ve
kegi iiriinleri satma olanagimizin olmasi nedeniyle de bu iki yetistiricilik dalimn eskisinden daha yiiksek
oranda desteklenmesi bir zorunluluktur.

® Bilindigi izere OPD iginde Fiyat Sistemi; Temel Fiyat, Haftalik Fiyat gibi degisik fiyatlar, Midahale Onlemleri, Maksimum Ortalama
Garanti Miktar, Gesitli Primler (inek, koyun, kegi, dana, oglak, kuzu), 6zel depolama yardimlari, Gglincl tilkelerle ticarette glimriik
vergileri, digsatim iadesi gibi gesitli araglarla saglanmaktadir. Bu desteklemelerle AB, iiretici ve tiiketici kadar ulusal ekonomilerini de
koruma altina almakta, ancak daha 6nemlisi gida egemenligini saglamaktadir (Kaymakgi, 2007¢; Sagh, 2007).
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Tiirkiye tariminun biitiiniinde oldugu gibi, tarimun bir kolu olan hayvan yetistiriciliginde de iiretim ve
pazarlama politikalari, serbest piyasa diizeninin, dalgalanmalaria birakiimamalidir, Neden birakilmamahdir?
Temel nedeni sudur; Hayvansal uretlmm beslenme, g 1y1m tanmsal 1$letme hayvancﬂlk sanayisi, i¢ ve dig
ticaret gibi konularda yagamsal bir dnemi vardir. Dlgel yandan hayvansa] {iriinlerde talep esnekligi yumusak
degildir. Bunedenle dengeden gikarsa diizeltilmesi olanaksiz olabilir., Basta gida egemenligi olmak iizere, ka
toplum dokusu ciddi bir tehlxkeyle kars1 karstya kalmigtir. Yaganmakta olan budur, b

.., Kusaca, Tiirkiye'nin ulusal Onceliklerine Uygun bnr hayvancnhk polmkasmm uyg 7ulammas.l zomnludur
(Kaymakg:l 20070) Bu dogrultuda, et
.. Tarimsal altyapmm 1yxle§tmlm681 ‘ N

) . '"','Tanmsal kamu yonetmnmn yenlden duzenlenmem v

f o Tarimsal iiretim pohtlkalarmm yemden duzenlenmesa ,

o ( Taumsal orgutlenme ve pé rlama pohtlkalarlmn yemden duzenlenmew g,elekmektedlr
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Bu amagla, ABD/AB egemenligindeki UPF ve DB tarafindan Tiirkiye'ye bemmse‘ulmeye gall@nlan

onermelerin tekrar gozden gegirilmesi sarttir, Daha 6nce de belirtildigi iizere gida egemenligini
kaybetmememiz i¢in bu yaklasimda sorgulamada bir zorunluluk vardr,
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21.Yiizythn Ik Ceyreginde Tiirkiye'nin Hayvansal Uretimi

Nalan Akgay Ahmet Kaan Aluska Numan Akman
Ankara Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Bolimd, Ankara

Ozet

Hayvancilik yeterli beslenme ve ekonominin saghkli isleyisi bakimindan her iilke icin vazgegilmez
sektorierden birisidir. Bu gahgmada 6nce Diinya ve Tiirkiye'deki hayvansal liretim ve unsurlarina iligkin kisa
bir degerlendirme yapilacak, daha sonra da hayvansal protein firetimi esas alinarak Tiirkiye'nin hayvansal
{irctiminde meydana gelen degisimler iizerinde durulacak. Son bolimde de gegerli olabilecek bazi
varsayimlara dayal senaryolarla 2025 yilinda iilkenin hayvansal tiretiminin nasil bir hal alacagi tahmin
edilmeye galistlacak. Niifusun yeterli diizeyde beslenmesini saglayacak hayvan sayisi ve verim seviyelerine
ulagilabilmesi igin bazi onerilerde bulunulacaktir.

Anahtar Kelimeler: Hayvansal protein, Hayvansal {iretim, Projeksiyon
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Koyunlarda Gebelik Déneminde Besleme ve Kas Lifi Geligimi

Ugur SEN, Mehmet KURAN
Gaziosmanpasa Universitesi, Ziraat Fakiiltest, Zootekni Boliimii, Tokat

Ozet

Gebelik donemindeki anne beslenmesi plasentanin gelisimini etkileyerek uterusdan plasentaya kan
akisini degistirmekte ve fotal gelismeyi etkileyebilmektedir. Fotiisiin potansiyel biiyiimesi ve kas lifi geligimi
fotal genler tarafindan belirlenmesine ragmen cevresel etmenler de bunlan birinci derecede
etkileyebilmektedir. Yapilan bazi ¢aligmalar, gebelik donemindeki anne beslenmesinin ve baska gevresel
faktorlerinin meydana gelecek olan déllerin dogum agirh@ini, yasama giiciinii, cinsi olgunluk yasini, ergin
donemdeki iireme performansim ve saghgim dogrudan etkileyebildigini gostermistir. Yine bu donemdeki
beslenmenin yemden yaralanmasini, kesim yaginda karkasin sahip oldugu kas lifi kompozisyonunu ve et
kalitesini etkileyebilecegine iligkin deliller bulunmaktadir. Kas 1ifi tipleri dogum 6ncesi donemdeki besleme
stratejileri ile programlanarak dogan kuzularin ergin donemdeki et kaliteleri ve karkas kompozisyonlari
degistirilebilir.

Anahtar Kelimeler: Koyun, gebelik, besleme, fotal gelisim, kas lifi
Giris

Koyunlarin beslenmesinde en kritik donemleri asum, gebelik ve laktasyon devresi olarak
siralayabiliriz. Koyunculuk isletmelerinde ¢iftlesme 6ncesi damizlik disi koyunlarda ovulasyon oranmni ve
buna bagl olarak gebelik ve kuzulama oramni yikseltmek amaciyla “Flushing” olarak adlandinian ek
yemleme uygulamasi yaygin bir sekilde yapilmaktadir. Koyunlarda besleme yumurta hiicresinin geligimini,
ovulasyonu, dollenmeyi, embriyonun kalitesini, gelisimini, hayatta kalmasini, uterus duvarina baglanmasini
ve benzeri bircok olay1 dogrudan etkileyebilmektedir (Robinson ve ark. 2005). Gebelik donemindeki beslenme
durumu ise fotal gelismeyi, dogum agurligim, yasama giictinii, cinsi olgunluk yasint ve ergin dénemdeki iireme
performansi dogrudan etkileyebilmekle birlikte embriyonik ve fotal gelisimi dogrudan ve dolayh yollar ile
etkileyen kandaki hormonlarin konsantrasyonlarmi ve diger beslemeye duyarli metabolitlerin
konsantrasyomunu da etkileyebilmektedir (Robinson ve ark 2005, Osberg ve ark., 2002). Ayrica bu dénemdeki
besleme annenin dogum sonrasi kondisyonunu ve erken laktasyondaki siit verimini etkileyebilmektedir
(Redmer ve ark. 2004, Demirel ve ark., 2000).

“Barker hipotezi” veya “ergin hastaliklann f6tal orijinleri hipotezi” 1990'lt yillarin ortalarinda ileri
stirlilmiis olup f6tal beslemenin ve endokrin sartlarin yaps, fizyoloji ve metabolizmay1 geriye dontisiimsiiz
olarak degistirerek fotiisiin gelisme igin adaptasyonuna neden oldugunu ve bdylece bireyleri ergin hayatta
kardiyovaskiiler, metabolik ve endokrin hastaliklara maruz biraktigim iddia etmektedir (Barker, 1995). Bu
hipotezden hareketle koyunlarda gebeligin kas gelisimi i¢in kritik olan farkh dénemlerinde (kas liflerinin
fakhlagtiklar1 ve hiperplazi donemlerinde) koyunlarm beslenme diizeylerinin degistirilmesi ile fotal
programlama yapilarak f6tal kas lifi gelisiminin degistirilebilecegi ortaya ¢ikmaktadir, Boylece koyunlarda
kas lifi tipleri dogum dncesi dénemdeki besleme stratejileri ile etkilenerek dogan kuzularin ergin ddnemdeki et
verimi, et kalitesi, karkas iizerindeki karakteristik kas lifi kompozisyonu ve et kalitesi gebelik dénemi besleme
stratejileri ile fotal donemde belirlenebilir. Ciinkii koyunlarin ergin dénemde sahip olduklar kas lifi tipleri ve
bu kas liflerinin sayilan fotal ddnemde belirtenmektedir (Fahey ve ark., 2005). Dogum sonrasi besleme ve
diger ¢evre faktorleri kas lifi tiplerini ve sayilarini etkilememekte, sadece kas liflerinin hacmint
etkileyebilmektedir (Dwyer ve ark., 1994, Fahey ve ark. 2005).

Gebelik donemi beslemesi

Gebeligin ilk 40 giinliik donemindeki besleme durumu koyunlarda iireme agisindan biiyiik 6nem
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tagimaktadsr. letlesme bnedsi: v gebehgm ‘erken donemindeki beslethe embriyonun :hayatta kalmasin,
gelisimini ve uterus duvarina baglanmasint etkilemektedir (Nordby ve ark., 1987). Embriyo uterus duvarina
yerlesmeden dnce besin madde ihtiyacinin bityiik bir kismint oviduct ve uterus salgilarindan kargilamaktadir.
* Erken gebelik donemindeki farkls sev1yelerdek1 anne, beslenmem 0v1duct ve uterus sa]gllau mnin besin madde
icerigini (Gorgiilii, 2002 Robinson ve ark., 2005) ve bu sa]gllarm ‘salinimi tizerine ‘efkisi olan beslemeye
duyarh buyume hormonu ve IGF-T'in plazmadaki konsantrasyonunu degistirebilmektedir (Maltin ve! ke
2()0]J) dernmbnnd e
Bu dutun’ embuyonun bitytimiesi ‘ve ‘gelisirini ' etkileyerek ‘erken ' embriyo! 6liimlerine: neden:
olabllmektedxr Gebehgm"erken doﬁemmdeki asiri ‘beslenie ise anneniy: ‘kan ‘plazmasinidaki’ plogesteron'
sevxyesml ‘bask: " altinda’ tutmakta (L"xzano v arks, 1998) v 'kandaki ‘iire konsantrasyonunu' artrarak:
embnyohun k”‘"‘tesnn ve' hayatta kalmasmx dlutnsuz bir sekilde etkileyebilmektedit (MoEvoy veark.; 11997,
Robinson ve ark 2005) Erken gebellk donemmdekl fatkly sevlyelerdekl aniie beslenmeésinin fotiistin' dogum:
aglrhgma pek fazla etkisi olmamasma ragmen dog.icak olan yavrunun erginddniemdekiiyaglanmasima ve
Kardiydvaskiiler problemlel il karsllasmasma nedén:olabilmeéktedir (Redmer veark:; 2004). Erkenve otta
gebelik dénemindéki diisiik anne ‘beslenmesinin fotal biiyime Ve geligme tizetine olan etkilerini moelemek
{izere yapilan bazi aragtirmalarin sonuglari Tablo 1'de Ozetlenmistir. el

zv'lﬁf Hnoniign .‘!».‘ [EEEERERH \‘ R T T BRI S RN SR TS FUSTRTS P DAl

Tablo 1. Yapilan bazi aragtirmalarda erken’ ve 'offa gebelik 'donemindeki diisiik anne beslenthesinin fotal
bityiime ve gelisme iizerine olan etkileri (Redmer ve ark., 2004, Wu ve ark.,2006).

~NVonnahme vedik. ;.

~Azalma (78..glin), - .

- Vincent ve.arki. ., o\ 0

| Azalma. (dogum), .

‘ | Azalma (90. gun)

“Aragtimact . Gebellk donemx “TTotal gehslm (kesnm) e
‘Wallace, s 91 | Btkisiz (01 giin) "' et e
T R R T T Eikisiz (00 giin) T [
"McCrabb'vé ‘ark:” R T 41 Etkisiz (96, giin) ;e to jorin s
" McCrabbve aik. 130296 L suloEtkisiz (96, glin) o i i
cArnoldvearko i A 150-90: il Btkisiz (90..gln), o s o0

| Robinson ve ark.; 0-40, ‘
| Heasman. ve ark e 2877 N _Etkisiz (145. giin)
Steyn ve axk L 0700 o ”Etkmz (130 gun)

‘ Gebelik ortas1 dénemde genellikle hayvanlar yasama payl sev1yes1nde b1r beslemeye tabl tutulmlar
Bu donemdekl yuksek besleme duzey1 hayvanm yaglanmasina've gebeligin son’ ' doneming yaklastnkga gebelik
toksemisine yakalanmasma neden olabilmektedir (Gorgiils, 2002): Fotal buyumemn %70 inin gerceklestigi
gebelxgm son 6 Haftalik doreminde fotiisiin gelisimi hizlandigmdan; koyunun yagama-payina ekolarak fotiisiin
geligmesi igin de gerekli'besin maddelerinin: verilmesi ‘getekmektedir (Demirel ve ark.,:2000). Tygesen:ve
Harrison'nuni(2005) yaptigt bir arastirmada-gebeligin son. 6 -haftalik: dénemindeki farkli seviyelerdekianne
beslenmesinin ‘dogacak olan yavrunun dogum.agirhgin, yasama; giiclinii. ve dogum, sonrast geligim hlzml
etkileyebilecegini - bildirmislerdir.- Gebeligin son: 2/3. lik. donemindeki | bes]eme seviyeleri, plasentanin
bityiikligiint,  agirligim . ve ; kotiledon, - karankula . saylarint ; etklleyebllmektedn .Bu.. durum, plagenta
igerisindeki, , fotiisiin. beslenmesini etklleyelek [fotiistin ; biiyiimesini : vg, fotal organlarm gehslmlm
etkileyebilmektedin (they veark., 2005 Osgerby ve ark., 2002 Redmer ve ark 2004) Gebehgm son 2/ ‘ iuk
doncr,m boyunca uyg,ulanan dusuk duzeyde anne beslemem 1se bu vebehkten dogacak olan yavmnun exom
donemde daha fazla ydghnmasma daha, az k’lS kutlesme S’\hlp olmz}s a vé yaglanmadan vaymklanan ureme
problemlenyle karsllasmasma neden olabllmektedlr Ni issen ve ark '2003) ‘

Gebelik dénemindeki anne beslenmesi dogacak olan? yavrunun noroendokrm snstemml (Hlpota]amus-
Hipofiz-Gonadal Eksen) etkileyerek hayvanin cinsi olgunluk yas: tizer ine etkili olabilmektedir. Néroendokrin
sistemin etkilenmesi dogacak olan yavrunun ergin dénemdeki ovulasyon ‘oranini veya :sperma. Aiiretimini
etkileyerck iireme performansi iizerinde etkili olabilmektedir (Robinson ve ark. 2005). Ayrica dogum agirhigi
ile hayvanmn ergin donemdelu urcme penfmmanSJ ve sa011g1 alasmda yuksek manda bn 111$k1 oldugu
‘bildirilmistir (Redmer veark,,2004).
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. 1 Gebeligin orta-ve son; «ddneminde farkl seviyelerdeki anne beslenmesi fotiisiin buyume ve gelismesi
uzeune «etkili olan plazma IGFI IGF 1 ve buyume hormonu konsantrasyonlau uzeunde etkili Olablldlgl‘
b11d1r11n11§t1r (Osgel by ve ark 002 Tyges Ve Hamson 2005) Gebeh gm son donemmdekl dusuk ve yuksekf
anne beslenmesmm fbtal buyume ve gellsme‘ uzenne olan etkllel m| behrlemek uzere yapl]an bam galwmalar
Tablo 2've Tablo 3'de zetlenmistir, e - ‘

3 | o Lo
Tglblo 2, Yapllan bam alastnmalalda gebehgm son donennndekl dusuk anne beslenmesmm total buyume ve
gelisme i uzerme olan etkileri (Redmer ve ark. 2004 ‘Wuveark. 2006) ‘

iYazar!icoc i e | Gebelik donemi o | Fotal gelisim (kesim) .« |

(Wallace: oo MG .| Azalma (144, gin) . | . SR
Walldeo oo o 128014 T T T Avalma (14 gin) .|
Robinson. 77 10145 | Azalma'(145. gtin) =~ -] El
”Robmson ve ank S e T T T T Azalma (145, gliny 0 | e
"Holst ve ark C laer4s T T T T A ma (145 glin) . | et
Moller T T 0L45 T 0 T T | Azalma (145 giin) o v | e
Faichney ve ark 90-145 o Azalmiai(145: giin) o | e
McCrabb ve ark. 0-142 Etkisiz (142. giin)

Kelly 90-145 L[:Azalma (145. giin),

Arnold 50-130 Azalma (130, giin)

Tablo 3. Yapilan bazi aragtirmalarda gebelik dénemi boyunca yiiksek anne beslenmesmm fotal bityiime ve
gelisme tizerine olan etkileri (Redmer ve ark., 2004, Wu Ve ark 2006) i :

Fétal geiitsimf

Arastirmaci Gebelik donemi :

Arnett ve ark. Gebelik boyunca | Etkisiz
Wallace ve ark, Gebelik boyunca Etkisiz
Wallace Gebeligin son 2/3 | "Azdlma

Cizgili kas dokusunda kas lifi tiplerinin be‘l‘i:rlémnefs'i 5

Ciftlik hayvanlarinda karkas kompozmyonu g:lzglh kas dokusu yag dokusu ve kemlklel ohnak tizere
ii¢ kistmdan olusmaktadir Bimlitin igerisinde ¢izgili kas dokusu- heterojen dokular olarak tanimlanmaktadir.
Cizgili kas dokusu kas lifi, bag doku, qdjpoz doku've sinir dokusundan olugmaktadir. Kas liflerine yapisal

olarak baktiimizda, liflerin kalinligi lO = ]00 um arasmda degxsmekte 1ken uzunluklan hakkmda kesin bir
bilgi bulunmamaktadir. : Co

Kas lifleri, farkli genlerin etklsl altlnda meydana gelmekte ve:.bu genler: gesitli’ «;evre faktorlen
tarafindan etkilenebilmektedir. Kas liflerinin olusumu su sekilde gergeklegmektedlr somit hiicreleri MyoD
Myf-5 ve MEF2 genlerinin etkisi ile detelmmasyona ugrayarak myoblast]arl o]usturmakta myoblastlar ise
Myogenin ve MEF2 genlerinin etkisiyle farklilagip mxyotupleu olustmmakta ve son olarak myotuplel MRF4
geninin etkisiyle olgunlasarak kas hﬂenm olusturmaktadir ($ek1] D. : ; -

MyaD yada I\[ﬁ« I\IEF" My@g@mz\mﬁ%‘f CUOMRRAC

. L7 S gt
Sekil 1. Cesitli genlerin elkisiple kds lifiuii ohi§iimi
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Fotal donemde ¢izgili kas kiitlesi primer ve sekonder olmak iizere iki tip kas lifi igermektedir. Bu kas
liflerinin sayis1 gebeligin 90. giiniine kadar artmakta ve bu giinden sonra say1 sabit kalmaktadir. Dogumla
birlikte primer kas lifleri Tip T, sekonder kas lifleri ise Tip TIA veya Tip IIB kas liflerine farklilagsmaktadirlar.
Cizgili kas kiitlesi igerisindeki Tip I kas lifleri yavas kasilma 6zelligine (Slow Twitch) Tip 11A ve Tip II kas
lifleri ise hizhi kasilma dzelligine (Fast Twitch) sahiptirler.

Cizgili kas kiitlesinin igerisinde bulunan kas lifleri heterojen bir yapiya sahiptirler. Heterojen yaprya
sahip olmalarinin nedeni, farkli kontraksiyon tiplerine ve farkls enerji metabolizmalarina sahip olmalarindan
kaynaklanmaktadir.

Kaslar kasiima fonksiyonunu gergeklestirmek igin enerjiye ihtiyag duymaktadir. Kastimalar igin
gerekli olan bu enerji ATP' den saglanmaktadur. Cizgili kas lifi tiplerinin belirlenmesinde de kaslarin kasilmas)
icin gerekli enerjiyi saglayan ATP kullanilmaktadir, Kas lifi tiplerinin belirlenmesinde ATP kullamldigi igin bu
metoda ATPase boyama metodu ad1 verilmistir (Broke ve Keiser, 1970). ATPase boyama metodunda fotal
¢izgili kas dokusunun sahip oldugu Primer kas lifleri beyaz, Sekonder kas lifleri siyah renkte goriinmektedir.
Ergin ¢izgili kas dokusunun sahip oldugu Tip I kas lifleri siyah, Tip IIAkas lifleri beyaz ve Tip 1IB kas lifleri ise
kahverengi renkte goriinmektedir (Sekil 2, Sekil 3).

Primer - Sekonder :

Sekil 3. ATPase boyama metodunda ergin ¢izgili kas dokusunun sahip oldugu kas liflerinin gériiniinii

Metabolik tiplerine gore kas lifleri iige ayriimaktadir. Bunlar oksidatif kas lifleri, oksido-glikolitik ve
glikolitik kas lifleridir. Metobolik agidan bu ti¢ kas lifinin ayirt edilmesinde SDH (succinodehidrogenase)
boyama metodu kullanilmaktadir (Nachlos ve ark., 1957). Bu analiz sonunda oksidatif kas lifleri koyu mavi
renkte boyanirken, oksido-glikolitik kas lifleri mavi renge yakin bir koyulukta, glikolitik kaslar agik mavi
renkte boyanmaktadir (Sekil 4). Farkli renklerde boyanmalanmin nedeni kas liflerinin biinyelerinde
bulundurduklart mitekondri sayst ile iligkilidir. Bu duruma gore oksidatif kas lifleri, oksido-glikolitik ve
glikolitik kas liflerine gore biinyelerinde gok daha fazla mitekondri bulundurmaktadirlar.
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Selil 4. SDH boyama metodunda ergin ¢izgili kas dokusunun sahip oldugu kas liflerinin gériiniimii

Bu nitelikler dahilinde kas liflerinin 6zelliklerine baktigimizda; tip 1 kas lifi tip IIA ve tip 1IB kas
liflerine gore daha yavas kasilma 6zelligi géstermekte ve metabolik aktivite kullaniminda aerobik aktivasyon
daha fazla gergeklesmektedir. Kas lifi tiplerinin karakteristik ozellikleri Tablo 4'de Ozetlenmigtir.

Tablo 4. Kas lifi tiplerinin karakieristikleri

Ozellikler Tip1 Tip IIA Tip IIB
Kontraksiyon tipi Yavag Hizhi Cok Hizli
. . Uzun Doénem | Kisa Do6nem
Aktivite kullanim Acrobik Anacrobik Anacrobik
Giig tiretimi Diigiik Yiiksek Cok Yiiksek
Mitekondri Yiiksek Yitksek Diisitk
yogunlugu
Oksidative kapasite Yiiksek Yiiksek Diigiik
Glikolitik kapasite Diisiik Yiiksek Yiiksek

Gebelik donemi beslemesi ile fotal kas lifi gelisimi arasindaki iliski

Koyunlarda kas lifi tiplerinin olusumu, farkldagmasi ve gelisiminin bityiik bir kisrm gebeligin 30 ile
90. giinleri arasinda gergeklesmekte, gebeligin diger donemlerinde pek fazla degisiklik gergeklesmemektedir.
Dogumdan sonra sahip olunan kas lifi sayis1 ergin hayattaki ile ayn1 olmaktadir. Yapilan baza calismalar fotal
kas lifi gelisimi igin kritik donemin gebeligin 30 ile 90. giinleri arasindaki donem oldugunu belirtmistir (Dwyer
veark., 1994, Fahey ve ark. 2005, Tygesen ve ark., 2005).

Gebeligin erken donemde uygulanan farkli seviyelerdeki anne beslenmesi kas kiitlesindeki gelismeyi
ctkileyebilmektedir (Nordby ve ark., 1987). Gebeligin son déneminde yapilan besleme uygulamalan ise
kaslardaki bitylimeyi yok denecek kadar az derecede etkilemektedir (Dwyer ve ark., 1 994).

Dogum sonrasi olusan gevresel faktorler kas lifi gesidini ve sayismi etkilememekte, sadece kas
liflerinin hacmini etkileyebilmektedir. Dogum sonrasi kas kiitlesindeki bityiime, kas lifi sayismin artigindan
degil sadece kas lifi hacmindeki artistan kaynaklanmaktadir (Fahey ve ark., 2005). Aslinda ¢evresel strese
adaptasyon ve iskelet kaslarimin siirekli formda kalabilmesi igin meveut kas kiitlesi icerisindeki kas lifi
sayisinin yiiksek dneme sahip oldugu da bilinmelidir (Dwyer ve ark., 1994). Kas kiitlesi icerisindeki  kas
liflerinin ¢esidi ve sayisi etin kompozisyonu ve kalitesini etkileyen dnemli kriterlerden biridir (Nordby ve ark.,
1987, Fahey ve ark., 2005). Uterus igerisindeki yavrunun potansiye! biiyiimesi her ne kadar fotal genler
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tarafindan belirlense de aslinda fotal bﬁyiimeyi )
(Fahey ve ark., 2005). Ornegin fetal gelisim igin gé kli ol
besin maddeleri anne beslenmesiyle iligkili olarak degisikli

Fétiisiin sahip oldugu ¢izgili kas kiitlesi primer
lifleri gebelik donemindeki besleme ge§itli]ik]e‘rihd¢q
besleme farkliliklarindan pek fazla etkilenmemékté,', ; _
icerisindeki sekonder kas lift sayisinda biiyiik oranda azalmaya ned
primer kas lifleri dogum sonrasinda Tip I kas 1iﬂérin@i sckonder k‘a‘§“:lviﬂ¢ \
fakhlagmaktadirlar (Dwyer ve ark., 1994, Fah_é}i/‘?_ffyc.'ar'k."(ITZOO:,S, Nxsse i ]
igerisindeki primer kas lifi miktarmnin miimkiin oldugunca az olmast istenir. Ciinkd primer kas lifl
lifine farklilagmakta ve kas kiitlesi igerisinde fazla istenmeyen Tip I kas lifinin olusmasina ve

esinim

diismesine neden olmaktadir. Gebelik ddnemindeki anne bes]enmesﬁlp Ikas lifinin ¢g§,‘ﬁgvhe:rhgngl,bu‘ etk1s,

olmamasna ragmen Tip 1A ve tip IIB kas Lifi tiplerinin gapuu onemli derecede etlgi,leyebilnli'ékt\edir (Fahey ve
ark. 2005). i S . i : i v (

Gebelik doneminde uygulanan farkh seviyelerdeki "anne",k‘b_ésl’f:nhmsly .bk"uzk\ru-, dqgilnl,;~; agiﬂlgnﬁ
etkileyebilmekte ve bu duruma bagl olarak kas kiitlesinin gelisimi ve agirligi da etkilenebilmekiedir (Dwyer
ve ark., 1994, Fahey ve ark: 2005; Tygesen ve'ark:; 2005, Kuran ve ark. 2007). Kas liflerinin geligmesi. ve
farkhlagmas {izerine etkili olan 1GF1, IGF2 ve biiytime hormonlarinin fotal plazmadaki konsantrasyonlarini
ve bu hormonlarin reseptorleri  gebelik doneminde farkls seviyelerdeki anne beslemesinden
ctkilenebilmektedir (Maltin ve ark., 2001, Fahey veark. 2005). St

Koyunlarda gebéli gin kas geli§i1ﬁi ié:in kritik olan farkli dvé‘riéfhle!riijnd‘e (kas iiﬁe‘riniﬁ"fakll‘]h‘st’iklal"l‘Ve‘
hiperplazi donemlerinde) koyunlarin beslenme diizeylerinin degistirilmesi dogan kuzualarmn sahip olduklari kas
1ifi tipleri tizerinde etkili olabilmektedir (Dwyer ve ark., 1994, Fahey ve ark. 2005). Ancak her bir spesifik kas

Kiitlesinin sahip oldugu kas lifi gesitleri gebeligin degisik donemlerinde farklilagabilir. Ornegin longissimus
dorsi kasmnin sahip oldugu kasxl‘iﬂv tipleri _s_emin1ebranosu§ veya semitendinosus kaslartn sahip olduklafi kas
1ifi tiplerinden gebeligin bu dénerﬁinde vfé‘r'kh bir aralikta gelisip olusabilir (Fahey ve ark. 2005). Bu-durumdan
anlagiimaktadir ki gesitli spesifik kaslarin sahip olduklari kas lifi tiplerinin " gelisimleri ayni anda
tamamlanmayabilir. L ' . L SN

Sonug olarak yapilan gali';maklar koyunlarda gebeli giyn kas geligimi igin kritik olan farkh donemlerinde
koyunlarin beslenme dﬁzeyleri‘n‘i‘n‘:degigtirilmesi ile b@i ~g¢b¢likten meydana geien dollerin fotal gelisimleri
programlanabilecegini gﬁstermék‘tedir. Boylece siitten kesim sonras1 besi perfdlhidﬁsgkas 1ifi gesidi ve sayisi,
iskelet kasi agirhiklan fotal donemden etkilenerek degistirilebilir. Bu da koyunlrdan elde edilen et verim
miktarn ve kalitesinin fotal besleme stratejilerinin gelistirilmesi’ il degistirilebilmesi ile miimkiin
olabilecegini gdstermektedir.
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Siit Sigirlarinda Ayak Saghginin Korunmasi ve Siit Veriminde Biotinin Onemi

Mustafa Boga', Sabri Yurtseven’ Unal Kilig' -
'Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii/Adana,

*Harran Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii/Sanhurfa

Ozet

Laktasyondakl sxgxr]alda laminitis ¢ok yaygm b1r ayak hastahgldlr Ayak igi knsmmdakl damar
sitemindeki bozulmalar ve sert toynak kisimdaki yumugsak dokulasma nedeniyle ayak duvarimn altmdakl
hassas yapinin kanamasina neden olan iltihaplanmalardir. Biotin i ise ruminantlar igin son derece Snemli bir B
grubu vitaminidir. Ayak ve benzeri kati dokularin olusumunda yararli olmast i i¢in rasyona biotin takviyesi
gerekebilir. Biotin, glukoz, protein ve yag sentezinde anahtar rol oynamakta ve gesitli hayati metabolik
reaksiyonlarda bulunmaktadir. Biotin sert yapisal proteinlerde keratinin olusmzm igin gereklidir. Eksikliginde
ilk belirtiler, ayak ve boynuz gibi sert yapili dokularda yumusama ve deri iltihaplaridir.: Ruminantlarda
mikrobiyel sentez yolu ile hayvanin ihtiyaci igin yeterli miktarda biotin vitamini saglanmaktadir. Ancak
yapilan son ¢alismalar, ilk laktasyondaki ve buzagilama donemindeki sigirlarin rasyonlarma yapilan biotin
katkilarinin olumlu sonug verdigini géstermistir. Son zamanlarda yapilan birgok caligma giinliik 20 mg biotin
katkisimn siit sigirlarinda ayak dokusunu korumak ve laminitisi tedavi etmek agisindan faydali olabilecegini
gostermisgtir.

Anahtar kelimeler: biotin, laminitis, ruminant, ayak sa0lyoy

Giris o ‘ ‘ ‘ .

Biotin (B,) vitamini, B grubu vitamini olarak bilinir ancak H vitamini olarak ta adlandirilir. Kimyasal
formiilii C,;H,\N,O,S olan biotin (sekil 1), suda gdziinen ve siilfiir igeren bir vitamindir (Totter ve Hamilton,
1996). Protein yag ve glukoz sentezinde yer alan metabolik yollarda anahtar role sahiptir. Biotin, karbondioksit
baglanmasin katalize eden enzimlerin yapisinda da bulunur (Anonim, 2008). 4 enzim kofaktor olarak biotine
gereksinin duyar. Bu enzimler asetil CoA karboksilaz, piravat karboksilaz, B-metil krotonil CoA karboksilaz
ve propiyonil CoA karboksilazdir. Bu enzimlere kovalent bag ile bagli olan biotin, karbon iinitelerinin
transterini saglar. Klinik diizeyde biotin eksikliklerinde bu enzimlerin aktivitesi yavaslar (Weiss, 2001). Boitin
diger taraftan deri tirnak boynuz gibi sert dokularin sentezi igin gerekli olan keratinizasyon igin Snemli bir
besin elementidir.
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Sekil 1. Biotin vitaminin moleliiler yapist
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Protein, lipid ve karbonhidratin metabolizmasmda enzimatik olarak kofaktdr rolii yapan biotin, karacigerde
propionattan glukozun iiretilmesine de katilir. Rumen bakterileri tarafindan propionat firetiminde yer alan
biotin, dzellikle sigirlarda amino asid katabolizmasinda ve yag asidi sentezinde, glukojenesiste (ghakozun
sentezinde) anahtar rol oynamakta, enzimlerde kofaktor olarak yer almaktadir (Donna, 2006).

Biotinin Kaynagdi ve Onemi

Genelde s1 girlar tarafindan tiiketilen yemler farkh oranda biotin igerirken yiiksek proteinli yemler
daha fazla biotin icerir. Fementasyon iiriinleri, bira posasi ve melasta yiiksek diizeyde biotin vitamini bulunur.
Genel bir sigir rasyonu ortalama 0.2-0.4mg/kg biotin ihtiva eder (Weiss, 2001) ve boyle bir rasyon giinde 4-10
mg arasinda hayvana biotin saglar. Rumen ve kalin bagirsaktaki bakteriler tarafindan da firetilen biotin daha
sonra konake1 hayvan tarafindan absorbe edilir. Giinde 15 kg kaba yem alan, laktasyonda olmayan bir sigir igin
ortalama kg sindirilebilir organik madde basina 0.8 mg biotin iiretildigi varsayilir (Frig ve ark, 1992). Buradan
sentezlenen biotin miktarimin rasyonla iliskili oldugu sonucu ortaya gikar.

Laktasyonun basindaki sigirlarda negatif enerji dengesinin karsilanmasi ve yiiksek siit verimini
kargilamak amactyla zaman zaman rasyonda kesif yem oranimin artiriimas glindeme gelmektedir (Gorgild,
2002). Rasyonda kesif yem lehine degisim nedeniyle biotin sentezinin aksadig bildirilmektedir ve bu nedenle
katk: yapiimas: gerekebilir. Ornegin bazi in vitro ¢aligmalarda rasyonda kaba yem oraninin azalmasi ile biotin
sentezinin azaldigim gdsterilmistir. Hatta kaba yem orani %,83'ten %50'ye diistiigiinde ve kesif oram artuginda
biotin sentezi yar yarrya azalmaktadir (Da Costa Gomez ve ark. 1998). Bu etki yiiksek diizeyde kesif yem
aliminin botin sentezleyen floraya zarar vermesi ile ilgili olabilir. Yeterli bilgi olmamakla beraber ruminantlar
icinagiz yolu ile alinan biotinin biolojik yarayshihiginimn %350 civarinda oldugu belirtilmektedir. Buna ek olarak
ruminantlarda agiz yoluyla alinan biotin miktari ile plazma ve siit biotin konsantrasyonunda pozitif bir
korelasyona rastlanmaktadir (Frigg ve ark, 1993).

Biotin karbondioksitin baglanmasint katalize eden enzimlerin prostetik grubu olarak gorev yaptig
daha dnceden soylenmisti. Bu enzimler arasinda, yag asitleri sentezinde vazgecilmez enzimler olan asetil CoA
karboksilaz ile propiyonil CoA karboksilaz bulunmaktadir. Burada biotinin yag asitlerinin sentezinde ne denli
anahtar role sahip oldugu ortaya ¢ikmaktadir. protein metabolizmalari igin gerekli enzimlerin yapisina da
girmektedir (Ergiin ve ark., 2004).

Biotin vitamininin rumen mikroorganizmalari agisindan ayri bir degeri vardir. Ciinkii biotin
bakteriyel metabolizma ve mikrobiyal enzimler icin kofaktor olarak gorev yapmaktadir (Baldwin ve Allison,
1983). Mikrobiyal faaliyetin biotin ile gelismesi sayesinde propiyonik asit sentezi ve selitloz sindirimini
iyilesir (Milligan ve ark., 1967). Baz1 In vitro ¢alismalarda da ruminantlarda selulozun sindirimine olumlu etki
gosterdigi tespit edilmistir (Bentley ve ark, 1954; Milligan ve ark, 1967). Muhtemelen seliiloz sindiren
bakterilerin biotin ihtiyaci ile agiklanabilen bu etki biotinin rumende seliiloz sindiren mikroorganizmalar igin
ayn bir deger tasgidifim ortaya koymaktadir. Bu nedenle kaba yeme dayali besleme (seliilotik bakterilerin)
kosullarinda biotin katkis1 olumlu etki yapabilir.

Siit verimi A¢ismndan Biotinin Onemi

Biotinin siit proteini ve siit veriminde iyilesmeye neden oldugu gosterilmigtir (Zimmerly ve Weiss,
2001). Bu nedenle laktasyondaki siit sigirlant igin biotin farkli bir deger tagir. Siit sigirlart rumende B-
vitaminlerini iiretmelerine ragmen verimdeki artiglar, mera imkAnlarinn kisitlanmasi ve agida uzun stire
kalma gibi nedenlerden dolay1 bu miktar yetmeyebilir. Rumen islevlerinin azalmas: da vitaminin yetersizligine
katki saglar. Bu gibi nedenlerle yiiksek verimli hayvanlarda rasyonda katkiya gerek duyulabilir. Bu kapsamda
biotin ile birlikte diger B grubu vitamin (niasin, riboflavin, pantotenik asit, tiamin ve B12 vitamini) katkilari ile
siit sigirlarmin desteklenmesi faydalar saglamaktadir. Arastirmalar sonucunda ortalama B grubu vitamin
diizeyleri (Tablo 1) asagi yukar ortaya cikmustir (Coelho, 2006).
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Tablo 1. Siit sigirlarinin beslenmesinde énerilen biotin ve diger B vitamini katki miktarlar: (Coelho, 20006).

Vitamin Mg/inek/giin
Biotin 20

Niasin 2000
Riboflavin 250
Pantotenik asit 50

Tiamin 200

B, 2

Bioitin eksikligi ve ya diger bagka nedenlerden dolay1 ayak sagligindaki bozulmalar hastahk etkisinin yaninda
siit veriminde diisme ve siit kalitesinin kétiilesmesine neden olmaktadir. Bu durum hem pastérizasyonda hem
de siit endiistrisinde 6nemli ekonomik kayip demektir. Bu nedenle siit sanayinde, siit sigirlarmin saghgmin ayn
bir sorun olarak diisiiniilmesi gerekmektedir (Midla ve ark, 1998; Fitzgerald ve ark., 2000). Farkli calismalarda
biotin katkisi ile siit veriminde olumlu yanit alindigina dair sonuglar Tablo 2'de zetlenmistir. 0 veya 20 mg/giin
arasinda degigen biotin katkilarinin uy gulandigs degisik calismalarda siit ve siit protein veriminde doza bagimli
olarak 6nemli iyilesmelerin oldugu rapor edilmigstir (Bonomi ve ark. 1996; Midla, 1998, Zimmerly ve Weiss,
2001).

Tablo 2. Siit sigirlarinda biotin katkisinn siit verimine etkisi

Kaynak Muamele Yanit

Midla ve ark. (1998) -0 veya 20 mg/giin +0,99 kg/giin
Fitzgerald ve ark., (2000) 0 veya 20 mg/giin +2,22 kg/glin
Zimmerly ve Weiss, (2001) 0, 10 veya 22 mg/giin +0,9, +2,81 kg/giin
Margerison ve ark., (2003) "0 veya 20 mg/giin - | +1,99 kg/giin
Bergsten ve ark., (2003) 0 veya 20 mg/giin +2,90 kg/giin
Majee ve ark., (2003) 0 veya 20 mg/giin +1,67 kg/giin

Ttalya'da Friesian siit sigirlarinda yapilan bir arastirmada laktasyonun ilk bes ay1 boyunca her giin 0, 2,
6 veya 10 mg/giin biotin takviyeli rasyonlarla beslenen sigirlarda siit veriminde iyilesmeler bulunmustur.
Giinde 10 mg biotin katkisinin sigir bagina 1.5 kg'lik siit verimi artig1 sagladig: rapor edilmistir (Bonomi ve
ark., 1996). Ancak siit yag diizeyindeki degisim nispeten daha az oldugundan siit yag verimindeki degisimler
ve dolayisi ile diizeltilmis siit verimi agisindan 6nemli degigikler ¢ikmamaktadir. Siit verimindeki bu artiglarin
tersine, Fitzgerald ve ark (2000) ¢calismalarinda ise biotinin 0 veya 20 mg/giin'liik katkilar arasinda onemli
farkliliklar tespit edilmemistir. Majee ve ark (2003), 20 mg/giin biotin katkisinm siit verimini iyilestirme
agisindan faydali oldugunu ve siit proteini ile siit laktozunun arttigini vurgulamaktadiriar. Arastiricilara gore
20mg/giin biotin takviyesi yaptlan hayvanlarda kuru madde tiiketimi artmigtir. Ancak katilan biotin dozunun
20mg/giin'iin izerine ¢tkmasinm (6rnegin 40mg/giin) siit verimi ve kompozisyonuna énemli etki yapmadigi
vurgulanmstir. Baska bir ¢alismada buzagilamadan 6nce giinde 22 mg biotin takviyesi, holstein sigirtarda siit
yag1 harig, siit kompozisyonu ve kuru madde titketimi etkilememis ancak siit yag miktar1 ve siit verimi artis
gostermistir. Ek olarak ayaklarda gériilen lezyonlarda iyilesme rapor edilmistir (Magerison ve ark., 2003).
Biotinin siit verimini iyilestirme etkisi ayak sagligini diizeltmesi ile dolayli yoldan olabilir ancak asi! etki tam
olarak bilinmemektedir. Ancak schiloz sindirimi ve glukoz sentezinin biotin ile artmasinin olumh etki
saglayabilecegi diigtiniilebilir,

Ayak Saghgimin Korunmasinda Biotinin Onemi

Siit sigirlarinda laminitis vakalarimin hayvan sagligi ve siit tiretimi agisindan énemli zararlara neden
oldugu bilinmektedir Diger giderlerle kiyaslandiginda Laminitisle miicadelede harcanan masraf saghk
giderlerinin % 20-30'una denk gelmektedir (Bergsten, 1995; Guard, 2000; Hoblet ve ark., 2000; Shearer ve Van
Amstel, 2000; Sprecher ve ark., 1997). Ayn1 zamanda ayak sorunlari nedeniyle hayvanlarda meydana gelen
verim diisiikliiklerinin isletmede ne kadar gelir kaybina neden olacag: diisiiniiliirse konunun ekonomik boyutu
daha iyi anlagilabilir. Ayrica miicadele igin harcanan ilag ve antibiyotiklerin hem hayvan hem insan saghg:
agisindan icerdigi sakincalar unutulmamalidar.

Laminitis fiziksel ve enfeksiyoz sebeplerle olabilecegi gibi beslemeye bagli sebeplerden dolay1 da olusabilir.
Genel olarak ayak duvarmin i¢ deri kismindaki kanama ve iltihaplanmalardir (sekil 2),
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bekll 2 Laminitis'e maruz kalan hayvan/ar vn avakla/ ynyn goriiniintii

Bilim :adamlan ayak pengelerinin i¢ - kismindaki dﬂmarlarda fonksxyon bozukluk]almm
’-iltihaplan‘malarl‘n sebebi olduguna inanmaktadirlar (Bergsten, 1995). Ayak duvarindaki'i¢ ve dis tabaka
arasindaki baglant: Kisimlarmin iltihaplar yiiziinden gerilmesi nedeniyle pence kemikleri yerinden oynar ve
toynak igerisine batmaya baglar (sekil 2). Ozellikle zemmm toprak yerine beton olmasr ayak kisminmn degisik
kisimlarina daha fazla ve orantisiz baski yapxlmasma ‘neden olur. Zamanla bu kisumlarda kenugm toynaga
basklsl nedemyle aginmave kanamalar gorulur (Tranter ve Morris, 1 992)

‘ Bes]emeye ‘bagh olusan lammmste yuksek diizeyde kesif yem. ahmmm etk1s1 olmaktadir. Cunku
a31doz1s vakalari ile laminitis arasinda iligki bulupmaktadir. Asidozis csnasmda rumende “olusan deglslm
laminitis gelisimine neden olan koliform bakterileri sayisim artirabilir. Bu bakterilerin {irettigi endoksinler ve
‘histaminik bazi maddeler ayak damarlarini besleyen kana karigir (Santoz ve Overton, 2008) ve bu damarlarda
biiziilmeler nedeniyle kan sizmtilan olabilir. Ancak laminitisin beslemeye bagli tek sebebi asidozis degildir.
Bazi vitamin ve minerallerin noksanlig: da laminitisi tesvik etmektedir. Yapisal olarak sigirlarin toynaklari ile
bizim tunaklarimiz arasinda benzerlikler sz konusudur. Her ikisi de yapisal keratin proteini igerir ve bu sert
protein doku, toynaklarn i¢ destek kismini olusturur. Aradaki destek maddesinin ve keratinin olusumunda
biotine Ozel olarak ihtiyag duyulur. Biotin yetersizligi yasayan siit mgulannda tirnaklar Zayif, yumusak ve
karil gan bir hal a]maktadlr Daha 1leu a§amalarda topuktakl 01anule1 tabfika kaybolmakta (sekil 2) ve topalhma
olmaktadlr
R Blotmm rumende ve baglrsakta sentezlenebllmesx nedemyle mmmant rasyonlarma 1lave edilmesi
' oenelhkle dusunulmemlstlr Ancak yapllan gahsmalarda blotm takv1yeh rasyon alan siit swlrlarmda lannmtls

’ vakalarmda onemli azalmalar tesplt edllmlsnr (Frx ggve ark 1992; Co]hs ve ark.,2004; Hedges ve ark.. 200 1).
Biotin katkisinin yapildig siiriilerde hayvanlarm hareket ve dola@ma dav1an1§lan 1ahatlamakta ve anmaktadlr
(Higuchi ve Nagahata, 2001). Ayrica biotin katklsl 1le daha az ayak probleml yasandlgl 19m antlbxyotlk
kultammi énemli duzeyde azalmaktadu : L
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Biotin katkis: ile plazma biotin seviyesi arasinda ve ayak dokularindaki degisim, sertlesme diizeyleri
arasinda olumlu iligkiler vardir (Higuchi ve Nagahata, 2001). Ancak biotin katkilar1 ile laminitis tamamen yok
olmamakla birlikte siit veriminde artis ile birlikte laminitis vakalar gozle goriilebilir diizeyde azalmaktadir. Bir
aragtirma bulgusuna gore sigirlara laktasyon dénemi boyunca yapilan 20mg/giin biotin katkisinin laminitisin
goriilme sikligin1 nemli derecede azathigi goriilmiistiir. Ayrica biotin katkisi ile ayaktaki kanama, taban
agmmas: gibi rahatsizhiklann azalmastna bagh olarak siit verimi ile ilgili degerlerde olumlu degisimler
olmustur (Bergsten ve ark., 1999; Fitzgerald ve ark., 2000; Midla ve ark, 1998).

Siit sigirlarinda yapilan bu calismalar, 20 mg/giin biotin katkisinin ayak sagligim iyilestirme agisindan
da yeterli oldugunu ortaya koymustur. Ayn1 zamanda hayvanin performans verilerinde (yem tiiketimi siit
verimi siit proteini gibi) artma gozlemlenmistir. Bu konuda yapilan daha bir¢ok ¢alismada elde edilen bulgulal
sonucu destekler mtellkte olmustur (Tablo 3). Ancak bazi aragtirmalarda biotin katkisinin etkisini gorebilmek
i¢in minimum 6 ay gegmesi gerektigi vur gulanmaktadu,(Mldla ve alk, 1998; Fitzgerald ve ark.,2000).

Tablo 3. Ruminantlarda biotin katkysynyn ayak sadlydy agysyndan etkileri

Kaynak. Verilen biotin dozu Sonuglar
Middla ve ark., 1998 , 0 veya 20 mg/giin Ayak lezyonlarinda azalma
Fitzgerald ve ark., 2000 0 veya 20 mg/giin__ | Hareket islevierinde gelisme
Hedges ve ark., 2001 Oveya20mg/ | Ayak lezyonlarinda azalma
Lischer ve ark., 2002 0 veya 40 mg/giin ' | Ayak tabaninda iyilesme
Bergsten ve ark., 2003~ 0 veya 20 mg/giin Laminitiste azalma

Sonug

Laminitis, ekonomik zararlara neden olan ve yaygin bir ayak hastaligidir. Bu nedenle sit sigwlarinda
saglik koruma maliyetlerini azaltmak igin biotin takviyesi nemli bir tedbir olabilir. Diger tedbirler ise iyi bir
stirll yonetimi, iyi veterinerlik ve uzman eliyle yapilan iyi bir ayak bakimi ve disiplinli bir takip ¢alismasi gibi
faktorlerdir. Sadece besleme degil gevresel stres faktorlerine de dikkat etmek 6nem tagimaktadir. Biotin
Katkisinin ise ayak saghigi ve neticede hareket islevler inde iyilesme savlamasa daha az antibiyotik kullanimi ve
daha az tedavi maliyeti demektlr Hayvanin refahmin diizelmesi ile kuru madde tiiketimi ile seliiloz
sindiriminin iyilesmesi, siit veriminin artmasi ve komposmyonunun 1stenen degerlere ulasmam gibi verimsel
performans degerlerinde olumlu deglsnmler saglanr. Siit sigircahg igin giinde hayvan bagma 20 mg biotin
katkis1 verim ve ayak saghglm korumada etk111 onlemlerden blllSl olabilir, ‘
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Probiyotik — Enzim Kombinasyonunun Esmer Irki Buzagilarda Yemden Yararlanma,
Biiyiime Performansi ve Hayvan Saghgi Uzerine Etkileri

Abdulkerim DILER' Recep AYDIN®
Atatiirk Universitesi, Himis Meslek Yiiksekokulu- Hinis—Erzurum

Atatiirk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Bolimi —Erzurum

Ozet

Bu ¢aligmada ticari olarak piyasada bulunan probiyotik-enzim karigmmi bir iriin olan DI-A-ZYME
256'min buzagilarin biiyiime ve yemden yararlanma performanst ile buzag saghgi izerine etkileri
aragtinlmigtir. 20 adet buzag kontrol ve deneme grubu olmak tizere 2'ye ayrilmis ve 8 haftalik yasta sttten
kesilmiglerdir. Probiyotik- Enzim karisim1 deneme grubundaki buzagilara siitten kesime kadar 5 g/giin, siitten
kesim 4 ay aras1 10 g/giin ve 4-6 ay aras1 20 g/giin verilmistir. Aragtirma sonunda canli agirlik kazanci, stitten
kesim, 4 ve 6 ayhk canh agirhik ozellikleri bakimindan goriilen farkliliklar 6nemsiz bulunmugtur (P>0,05).
Ancak 6. ayda deneme grubu kontrol grubuna gore toplam canli agirhk artist bakimindan %5 daha fazla artig
saglanmugtir. Dogum—6 ay arasi dénemde kaba yem titketimi, toplam yem tiiketimi ve yemden yararlanma
5zellikleri istatistiki olarak deneme grubu lehine onemli bulunmugtur (P<0,05). Aragtirmada elde edilen
sonuglar yem katki maddesi olarak probiyotik-enzim kombinasyonunun buzagilarda yemden yararlanma,
bityiime 6zellikleri ve hayvansaghg {izerine olumlu etkisi oldugunu gostermektedir.

Anahtar sozciikler; Buzag, biiyiime performansi, yemden yararlanma, probiyotik, enzim

Giris

Buzagilarin hizh bir sekilde biiylimeleri ekonomik yonden gok onemlidir. Hayvanlar igin kullanilan
rasyonlarin; yasama pay?, gesitli hayvansal iiriinler ve yaptiklart is igin ihtiyag duyulan enexji ile spesifik besin
maddelerini saglamas1 zorunludur. Rasyonlar maksimum bir etkinlik saglayacak sekilde ayarlanmalidir. Bu
etkinligi artirmak amagh giiniimiizde bityiimeyi tegvik eden gesitli bilesikler genis gapta kullammaktadur.

Kendileri tek basina bir yem olarak kabul edilmeyen bu maddeler, et, siit ve yumurta verimleriyle, yem
titkketimi ve yemden yararlanmayr arttirmanin yaninda, yemin tadini iyilestirme, yemin peletlenmesini
kolaylastirma, yemlerin ve Giriinlerin kalitesini iyilestirme gibi birgok yararlar saglar. Yem katki maddelerinin
bir kismi dogzal ve zararsiz olmasina karsin, ¢ogu sentetik kimyasallardan olusur ve dikkatli kullanilmazlarsa
hayvanlarda ve hayvansal tiriinleri tiiketen insanlarda ciddi saglik sorunlan yaratabilirler (2,19). Bu durum
beslemeci, yetistirici ve yem sanayicilerini bu bilesiklerin yerine giivenle kullanilabilecek yeni kaynaklar
aramaya yoneltmistir. Bu konuda ilk akla gelen probiyotiklerdir. '

En giincel tammlamaya gore probiyotikler; “Hayvanlarin sindirim kanalindaki mikrofloranin ekolojik
dengesini diizene sokmak, mikroflora igerisindeki potansiyel patojen mikroorganizmalann zararh hale
gelmesini 6nlemek ve hayvanlarin yemden yararlanmalarini arttirmak gibi amaglarla igme suyu yada yem
igerisine karigtirilarak verilen bir grup canli bakteri-maya kiiltiirleri veya bu kiiltiirleri igeren biyolojik tiriinler”
olarak tammlanmaktadir (2,3, 6,12, 14,17,23).

Probiyotiklerin dogal olmalari, hayvana herhangi bir zarar vermemeleri, sindirim kanalindan absorbe
olmamalari gibi 6zellikleri, sindirim sistemi ile ilgili baz1 hastaliklarin korunma ve tedavisinde antibiyotiklere
alternatif olmalarini saglamugtir.

Kullanim: giderek artan diger bir grup yem katk: maddeleri ise enzimlerdir. Bunlarla hayvanlarin
yeterince veya hig salgilayamadiklar enzimler saglanarak, yemlerdeki sindirimi gii¢ ham seliiloz unsurlart ile
diger organik ve inorganik unsurlardan daha iyi yararlanilmasi, istenmeyen kimi maddelerin etkisiz hale
getirilmesi amaglanmaktadir (19). Sindirim organlarindan salgilanan enzim miktarinm artiriimasi yada gesitli
enzim preperatlarmn yeme kanstinlarak verilmesi besin maddelerinin sindirim derecelerinin yiikselmesine ve
yemden yararlanmanin artmasina neden olmaktachr (13).
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Bu calismada, antibiyotik ve benzeri yem katki maddelerinin alternatifi probiyotik-enzim karisimm yem katki
maddesinin buzagilann biiylime ve yemden yararlanma performansi ile hayvan saghg lizerine etkisi
arastirilnmistir.

Materyal ve Metot

Aragtirmanin hayvan materyalini Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama
Ciftligi'nde yetistirilen, saf Esmer buzagilar teskil etmistir. Aragtirmada 10 erkek, 10 disi olmak iizere toplam
20 adet buzag kullanilmustir. Arastirmada Probiyotik - Enzim kombinasyonu olarak ticari bir firmadan temin
edilen DI-A-ZYME 256 kullanilmistir. Probiyotik-Enzim kombinasyonu igerigi Tablo 1'de verilmistir.

Tablo 2. Her bir gruba ait DNA hasari skor degerleri

PROBIYOTIKLER MULTIENZIMLER
Lactobacillus Acidophilus Amilaz
Lactobacillus Casei . Protease
Lactobacillus Plantarum Cellulase

Bacillus Licheniformis Lipase
FEnterococcus Faecium Pectinase

Bacillus Subtilus

Arpergillus Oryzae

Buzagilara verilen kuru ¢ayir otu ve tam yagh igme siitii Uygulama Ciftliginden temin edilmistir.
Kesif'yem ise ticari bir firmadan satin almnustir. Aragtirmada iki tip kesif yem kullanilmustir. 7. giinden 4 aylik
yasa kadar en az %18 ham proteinli buzag: baslatma yemi, 4-6 aylik devrede en az %17 ham proteinli buzag;
bilylitme yemi kullanilmustir. Buzagilar dogum agirhklar ve cinsiyetleri goz 6niinde tutularak iki gruba
ayrilmistir. Tiim buzagilar esit miktarda iki 6gtinde giinliik toplam 4 It siit verilerek 8 haftada (56 giin) siitten
kesilmigtir.

Buzagilar dogumu takip eden 3 giinliik siirede anast ile birakilarak agiz siitiinil istedikleri kadar
almalari saglanmigtir. Dérdiincii giin buzagilar anasindan ayrilarak 6zel bolmelere almis ve 2 It'lik plastik
biberonlar ile siit verilmistir. Probiyotik-Enzim kombinasyonu buzagilara siitten kesime kadar siite, siitten
kesim sonrasi kesif'yeme katilarak verilmistir. Probiyotik-Enzim miktari ise siitten kesime kadar buzag: basina
5 g, siitten kesim—4. aylik yasa kadar 10 g ve 4-6 aylik devrede 20 g olarak verilmistir.

Kuru ¢ayir otu ve kesif yem buzagilara her giin tartilarak verilmis ve her sabah bdlmelerinde artan kaba ve kesif
yemler alinarak tartilmistir. Deneme gruplarindaki buzagilarin tiikettikleri kaba ve kesif yem miktarlari bu
sekilde hesaplannustir. Aragtirmada elde edilen veriler SPSS paket programi kullamlarak analiz edilmistir.

Bulgular
Canhi Agirlik ve Canh Agirhik Artislary

Aragtimada tespit edilen canli aguwlik degerleri Tablo 2de sunulmustur. Dogum agirliklan
bakimmdan yemleme gruplari arasindaki farkliliklar énemsiz, cinsiyet gruplar arasindaki farkliliklar ise
onemli bulunmustur(P>0,05).
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Tablo 2. Deneme Gruplarmn Canli Agirlik ve Giinliik Agirlik Artis Ortalamalart (kg)

Yemleme Gruplari ' o Cinsiyetler »
Agirliklar - |Probiyotik+Enzim Kontrol Erkek Disi
(kg) =10 n=10 n=10 =10

X+ sX oL (X ¥+ sx ¥+ sX
Dogum  |39,900  |7,950 38500 6,802 41,900 [6,402  |36,500 |7,306*
Sitten |05 000 11,382 |67,800  [8,052 74,000 10,666 ~ |65800 {7,284
Kesim ‘
4 Ay 107,800  |13,73 105200 (10,36 112,200 |12,29  |100,800 (8,74
6 Ay 146,500 |12,58 - [139,600  |12,84 149,100 |10,13 137,000 12,87
Giinlitk
Canli A. A
Dogum -4 569 0,096 0,523 0,072 0,573 0,099 0,519 |0,066
Siitten Kes
_SX“Z;K"S 0,596 0,13 0,623 011  [0,636 [0,11 10,583 0,12
4.-6. Ay 0,630 0,13 0,573 0,09 |0,603 [0,11 |0,600 |0,12
*. p<(,05

Siitten kesimde canli agirliklar bakimmdan gerek yemleme gruplar gerekse cinsiyetler arasinda
bulunan farkliliklar dSnemsiz ¢ikmustir (P>0,05). Dogum agirhginm siitten kesim agirhigina olan etkisi ise gok
Snemli bulunmustur (P<0,01). istatiksel analizlerde siitten kesim agirh ve giinliik agirhik artisy Onemsiz
¢ikmasina ragmen deneme grubu, kontrol grubuna gore rakamsal olarak siitten kesim agirh@ ve giinliik canh
agirlik artigt bakimindan sirastyla %6,2 ve %8,9 daha fazla agirlik artisi saglamustar.

Siitten kesim dncesi haftalik canli agirliklarla ilgili yapilan degerlendirmelere gore yemleme gruplar
arasinda haftalik agirlik artiglan bakimindan bulunan farkliliklar 1, ve 2. haftada gok dnemli (P<0,01), 3.
haftada 6nemli bulunmustur (P<0,05). Diger haftalardaki farkliliklar ise 6nemsiz ¢ikmistir (P>0,05). Siitten
kesim oncesi haftalik agirhklarda ilk fi¢ haftada ortalama %9, diger haftalarda ise ortalama %06 oraninda
probiyotik-enzim grubu lehine artis gozlenmistir.

Tablo 2 dort ve alti ayhik canli agirhiklar bakimindan incelendiginde gerek yemleme gerekse cinsiyét gruplari
arasidaki farkliliklar istatistiki olarak 6nemsiz oldugu tespit edilmigtir (P>0,05). ~

Gruplar arasinda 6 aylik canl agirhiklar Hnemsiz olmasina ragmen probiyotik-enzim grubunda kontrol grubun
gore rakamsal olarak %5 daha fazla agulik artist saglanmistir.

Yemden Yararlanma

Denemede elde edilén 1 kg canh éélrllk artist igin hesaplanan yemden yararlanma degerleri Tablo 3'de
sunulmustur. Tablo 3'de goriildiigii gibi tiim buzagilara egit miktarda siit verildiginden yemleme ve cinsiyet
gruplart arasinda toplam siit titketimi esit miktarda olmustur. o '
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Tablo 3. Deneme Gruplarimn Yemden Yararlanma Degerleri (1 kg agirlik artigi igin (kg))

Yemleme Gruplan Cinsiyetler
Probiyotik+Enzim |Kontrol Erkek Disi
X + sX X + sy X + sx X + sX

Dogum - Siitten Kes
Toplam Yagh Siit (kg) 224,000 (0,00 224,000 (0,00 ]224,000{0,00 |224,000 0,00
Kaba Yem Miktar1 (KM) 10,110 0,03 0,110 10,03 10,110 [0,03 |0,120 0,03
Kesif Yem Miktar: (KM) 0,910 0,12 0,920 10,25 (0,960 (0,20 |0,870 0,19
Toplam Yem Miktar (KM){ 1,850 0,14 1,930 (0,25 1,900 0,18 |1,890 0,23
Siitten Kes - 4. Ay
Kaba Yem Miktar: (KM) {1,90 0,69 2,18 0,83 12,01 0,66 (2,07 0,88
Kesif Yem Miktart (KM) {3,50 0,86 3,29 0,58 13,21 0,60 (3,58 0,81
Toplam Yem Miktar (KM)(5,40 1,35 5,47 1,29 5,22 1,10 |5,65 1,47
4. Ay - 6. Ay
Kaba Yem Miktar (KM) |3,39 0,80 3,31 0,76 13,41 0,85 13,29 0,70
Kesit Yem Miktar: (KM) |3,31 0,78 3,59 0,79 13,42 0,69 (3,49 0,89
Toplam Yem Miktar: (KM)| 6,70 1,52 6,91 1,25 16,83 1,50 (6,78 1,28
Dogum - 6. Ay
Kaba Yem Miktari (KM) |1,82 0,15 1,91 0,28* 11,85 0,22 11,89 0,23*
Kesif Yem Miktan1 (KM) {2,56 0,20 2,65 0,21 |2,54 0,16 |2,67 0,23

Toplam Yem Miktar1 (KM){4,38 0,29 4,57' 0,37* 14,39 0,31 14,56 0,36*

Ishal vakasi sayist (adet) |2 4
Probiyotik+Enzim

maliyeti (YTL) 0462 ]
*: P<0,05

Tablo 4. Deneme Gruplarinmn Viicut Gelismeleri (cm).

Yapilan varyans analizi sonucunda yemleme gruplart arasinda Siitten kesim, Siitten kesim—4 ayve4-6
ay arasi 1 kg agirlik artist igin toplam yem titketimi bakimindan fark 6nemsiz gikmustir (P>0,05). Dogum—6 ay
arasinda ise hem yemleme, hem de cinsiyet gruplar arasinda kaba yem tiiketimi ve toplam yem tiiketimi
bakimmdan bulunan farkhliklar istatistik olarak énemli bulunmustur (P<0,05).

Viicut Olgiileri

Aragtirmada elde edilen viicut 6lgiileri Tablo 4'de sunulmustur. Viicut olgiileri bakimindan yemleme
gruplarinda Siitten kesimde ve alt1 aylik yasta sadece cidago yitksekligi dnemli bulunmustur (P<0,05). Diger
viicut Slgiileri bakimindan yemleme gruplan arasindaki farkliliklar nemsiz cikmustir (P>0,05). Cinsiyet
gruplarinda ise sadece incik gevresi dnemli olmustur (P<0,05).
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Tublo 4. Deneme Gruplariun Viieut Gelismeleri (cm).

Yemleme Gruplari Cinsiyetler

Probiyotik+Enzim |Kontrol Erkek Digi

X £ sX X = s X £ sX X £ sX
Dogum - Siitten Kes
Viicut Uzunlugu 13,50 (3,71 14,00 |2,66 [13,30 12,16 |14,20 3,99
Cidago Yiiksekligi 9,00 4,13 790 13,95 18,50 |430 840 13,86
Gogiis Derinligi 5,50 13,53 480 (2,69 540 |2,83 |4,90 |3.44
Gogiis Cevresi 17,00 |7,28 16,50 16,16 |17,80 17,40 [15,70 |5,83
Incik Cevresi 0,85 1047 0,60 (0,39 (0,80 (0,42 0,65 |0,47
Siitten Kes - 4. Ay
Viicut Uzunlugu 11,90 |3,81 11,80 (3,88 12,70 |3,46 {11,00 |4,00
Cidago Yiksekligi 8,00 (3,36 8,10 |3,17 [8,50 (2,95 |7,60 3,50
Gogiis Derinligi 6,90 (2,60 740 (2,63 (830 |2,75 |6,00 11,82
Gogils Cevresi 13,50 (4,50 13,50 3,47 [15,30 |3,36 |11,70 \3,71%*
Incik Cevresi 0,75 (043 1,10 [0,51 1,00 (047 |0,85 10,57
4. Ay - 6. Ay
Viicut Uzunlugu 7,90 13,34 740 3,30 1630 3,12 9,00 12,90
Cidago Yiiksekligi 7,60 2,71 640 |1,77 [6,60 241 7,40 2,27
Gogis Derinligi 3,30 12,05 390 12,07 [2,40 1,64 |4,80 |1,68%
Gogils Cevresi 10,70 15,57 12,30 [3,71 [10,40 |5,71 12,60 |3,30
Incik Cevresi 0,95 10,49 0,95 10,55 (0,80 (042 |1,10 10,56
Dogum - 6. Ay
Viicut Uzunlugu 33,30 |4,39 33,20 13,45 (32,30 12,45 |34,20 14,82
Cidago Yiiksekligi 24,60 |3,77 2240 544 [23,60 |5,05 |23,40 14,57
Gogiis Derinligi 15,60 1,89 16,00 |1,76 16,00 |1,41 {1560 |2,17
Gogiis Cevresi 41,20 19,89 4230 (4,98 143,50 |8,95 [40,00 16,03
Incik Cevresi 2,45 10,59 2,65 (0,47 |2,55 (0,59 |2,55 |049

¥ P<0,05 ** P<0,0!

Dért ayhk yasta viicut dlgiler: bakimindan bulunan farkliliklar dnemsiz (P>0,05), cinsiyet gruplan
arasinda ise gogiis derinligi ve gogis gevresi bakimndan dnemli (P<0,05), incik cevresi bakimmdan ise ok
onemli bulunmustur (P<0,01).

Hayvan Saghgi

Arastirmada deneme siiresince len hayvan bulunmamaktadir. Kontrol grubunda bazi hayvanlarin
anadan aynimayla birlikte istahsizlik ve ilk haftada kilo alamama hatta kilo kayb1 gdzlenmekle birlikte bu
durum ileriki haftalarda diizelmistir. Yine aym grupta deneme siiresince 4 buza@ida ishal goriiliirken,
probiyotik - enzim grubunda 2 buzagida ishal vakasi gozlenmistir.
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Ekonomik Analiz

Probiyotik-Enzim kombinasyonu siitten kesime kadar 5 g/bas, siitten kesim—4. aylik yasa kadar 10
g/bas ve 4-6 ayhk devrede 20 g/bas verilmigtir. Toplamda buzagi basina 2080 g Probiyotik-Enzim
kombinasyonu kullamlmistir. Yem katki maddesinin birim fiyat:1 0,04 Ykrs (40,00 YTL/1000 g) olarak
hesaplanmistir.

“Birim fiyati x kullanan toplam yem katki maddesi” seklinde hesaplanan Probiyotik-Enzim
kombinasyonunun hayvan bagina maliyeti 6 aylik donemde 83,20 YTL olmustur.

Deneme sonunda alti aylik canli agirliklarda Probiyotik-Enzim grubu lehine 6900 g'lik bir fark
bulunmaktadir. Bu fark dikkate alindiginda buzagi bagma 57 Y TL'lik (6900 g x 8,25 Y TL(4)) bir kar olmustur.

Tartiyma

Yemleme gruplarinda canli agirliklar bakinundan ilk ii¢ haftada Probiyotik+Enzim grubu lehine olan
% 9'luk fark siitten kesimde % 6,2 ve 6 aylik yasta ise % 5 olmustur. Bu farkhiliklar istatiksel olarak 6nemli
cilkmamustir. Yemleme gruplan arasinda dogum-6 ay arasinda hem yemleme hem de cinsiyet gruplar arasinda
kaba yem tiiketimi ve toplam yem tiiketimi bakimindan fark énemli bulunmustur (P<0,05). Higginbothamz ef
al. (1993), Abe el al. (1995), Hamza et al. (1996), Lohnert et al. (2001) ve Oberauskas et al. (2006)'un
bildirdikleri degerler ile bezerlik gostermektedir.

Siitten kesimde giinlitk canh agirlik artiglarin Lohnert et al. (1999) ve Ramaswami ef al. (2005) % 10,
Jukna et al. (2003) % 9,2, Oberauskas ef al. (2006) % 8,9, Daenicke and Flachowsky (2001) %7,6, Lohnert et
al. (2001) % 4 kontrol grubuna gore daha fazla oldugunu bildirmislerdir. Arastirmada elde edilen bulgular bazi
aragtiricilarin degerlerinden diigiik bazilarindan ise yitksek bulunmustur.

Prahalada ef al. (2001) ve Istk vd. (2004)'1n bildirdikleri giinlitk canli agirhk artislari bakimindan
farkli, yemden yararfanma bakimindan ise benzer sonuglar elde edilmistir.
Probiyotiklerin ishal vakalarin: 6nledigi ve ishal olma sikligin azalttigt konusunda arastiricilar arasinda fikir
ayrihig goriilmemektedir. Yapilan birgok arastirma da bunu kanitlamaktadir (1,7, 8, 10, 12, 13,22).

Bugiine kadar probiyotik-enzim fizerine yapuan ¢alismalarda hem olumlu hem de olumsuz sonuglar
bildirilmektedir, Probiyotik-enzim kullaniminin canli agirhk artisinda istatistiksel olarak 6nemsiz fakat
rakamsal olarak kazang saglayacagi, buzag oliimlerini ve saglik giderlerini azaltabilecegi belirtilmektedir.
Buzagi biiyiitmede probiyotik ve enzimlerin 6nemi hakkinda kesin yargilara varabilmek igin, benzer
¢aligmalarin gesitli probiyotik ve enzimlerle, farkli seviyelerde, farkli kosullarda ve degisik irklar iizerinde
arastirtimasi yararh olacaktir. '

121




Sigirlarda Stres Proteinlerinin Fizyolojik Fonksiyonlari ve Biyo-Indikatér Olarak
Kullanim Uzerine Yapilan Calismalar

Fatih Mehmet Kayali  Serap Goncii Karakok ~ Gokhan Gokee
(.U Ziraat Fakiiltesi Zootekni Bokimi, 01330 Balcali, Adana

Ozet

Stres proteinleri olarak da isimlendirilen 1s1 sok proteinler, biitiin canhlarda ve hiicrelerde bulunan bir
grup proteindir. Yiiksek sicaklik, sopuk ve oksijen yetersizligi gibi gesitli gevresel stres faktorleri altinda,
hiicrede bu proteinlerin sentezi artar. Bu makalede; 1s1 sok proteinlerin yapist ve fizyolojik rolleri ele ahnmgtir.

Anahtar Kelimeler: Sigir, Stres Proteinleri, Fizyolojik Fonksiyonlar

Giris

Stres proteinleri (SP) tiim canli hiicrelerde bulunan bir grup proteinden meydana gelmektedir.
Organizmada sicak, soguk ve oksijensiz (hypoxia) kalma gibi gevresel stres durumlarnda aktif rol
oynamaktadirlar. Ornegin yapist bozulmus proteinlerin yapilarmm diizeltiime-veya kullamimig artik
proteinlerin hiicre digina atilmasinda gorev alirlar. Ancak simdiye kadar sicak stresi konulu ¢ahsmalarda
belirteg olarak bakilan bu parametrelerin(Kolesterol, Trigliserit, Glikoz, Kalsiyum, Potasyum ve Azotlu
bilegiklerle, pH, Heterofil, Bazofil ve H/L oranlarinda arti tespit edildigi buna kargin, kan, sodyum, klor,
albumin, globulin diizeyleriyle, lenfosit, cosinofil, monosit ve hematokrit) sicak stresi disindaki diger stres
etmenleri etkisinde de deggismesi nedeniyle son yillarda birgok alanda kullanilmaya baslanan 1s1 proteinlerinin,
hayvanlarda sicak stresinin saptanmasinda etkin bir gosterge olarak kullanilabilecegi diisiincesini ortaya
koymugtur (De Maio A. 1999). Bazi bakteriler stres faktdrlerinden kendini korumak igin yiksek miktarda 1s1
sok proteini iiretirler. Hiicrelerin 42°C lik fatal olmayan ilk sok doza maruz kaldiktan sonra fetal doz olan
46°C.ye de kolay uyum sagladiklan gozlenmistir. Ik soka maruz kalan hiicrelerin daha sonra normal protein
sentezini durdurarak yeni bazi proteinlerin sentezine bagladiklar saptanmugtir (Clark ve Muchowski,2000).
Artmus 151 ok protein seviyelerimRNA sentezine, stabilitesine ve bu durumun devamna imkan saglar. Yitksek
151 sok protein seviyeleri sadece stresin baglangi¢ donemlerinde goriiliir. Hiicre ilk soktan sonra yiiksek 1s1ya
maruz kalmaya devam etse bile, 151 50k protein seviyeleri dismeye baslar ve sonugta normal seviyelerine iner.
Cevresel faktorler degistikge, 151 sok cevabi da farkh adaptasyonlarin olugmasina katkida bulunur. Yiiksek 1s
diginda stres proteini sentezine neden olan faktorler Anoksi, Oksitleyici ajanlar, Viral enfeksiyonlarn hiicreyi
enfekte etmesi, Agirmetaller Interferon gamauyarim: ve Glikoz yoklugu (Baykal ve ark,2000). Hiicre gesithi
stres faktorleriyle karsilastiginda, hiicresel mekanizmalari hasardan korumak igin hzla yeni proteinleri
sentezler. Stres proteinlerinin sadece stres sirasinda ortaya ¢ikmadigi, bazi stres proteinlerinin normal
hiicrelerde de bulundugu tespit edilmistir (Moseley 1998). Stres proteinleri bityiime, farkhlagma, bolitnme,
hatta hiicre oliimii dahil hiicre metabolizmasmn tiim evrelerinde hayati 6nem tagir. Stres proteinleri, pek gok
patojenik ajamin konakta immiin cevap olusturmasinda rol oynayan antijenlerdendir Stres proteinlerine karst
gelisen immiin cevaplar ¢apraz reaksiyonlar vasitasiyla hiicrenin kendisine karst da (anti-self) reaksiyon
olugmasina neden olabilmektedir (Laad etal. 1999).

Stres Protein Aileleri

Stres proteinleri, molekiil agirhklarina gore bazi alt gruplara aynilirlar (Tablo 1). Ornegin; ISP 60 ve
ISP 70 aileleri, ister bakteri, ister kiif, ister bitki veya hayvan hiicresinde bulunsun benzer fonksiyonlar goriirler
ve bunlarin aminoasit siralanmalari %50'nin fizerinde benzerlik gosterir (Jakob ve ark.1999).
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Tablo 1. Memelilerdeki 151 sok proteinleri ve fonksiyonlar:

Aile

Fonksiyonlan

ISP 110

Is1 soku durumunda niikleolustaki rRNA ile baglant1 kurar

ISP 100

Fizyolojik kosullar altmda bu protein molekiiler saperonlar gibi
fonksiyon gostererek, proteinlerin yenide n diizenlenmesinde gorev
alir. IS P 100 protein kiimelerini ayirmak igin  onlan eritir. Ozellikle
ISP 100 ailesi i¢inde yer alan IS P 104 yeni toplanan proteinleri
kurtarma yetenegine sahiptir. Ayrica IS P 100 mayalarda sicaklik
toleransimin kazamlmasinda da gorev alir (Anonim, 2006 ; Pockley
AG, 2001). Bitkilerde IS P 100 belli bir 1s1to  leransindan sonra
kapasitesini yitirir

GRP 94

Golgi aparat1 ve plazma membraninda ISP 90 benzeri fonksiyonlara
sahiptir

ISP 90a,

ISP 90 proteinlere baglanarak onlarn aktivasyonumu ve katlanmasim
diizenler. Geri Sitoplazma ve endoplazmik retikulumda bulu nur.
katlanan peptidlerin kiimelesmesini onler. (endoplazmik versiyon)

(Anonim,2006) .IS P 90, HSF1 (Is1 sok faktor -1)’in fizyolojik .

kosullarda durumunun dengelenmesinde gorev alur.

ISP 90b,

ISP 90a.dan daha fazla bulunur. En ¢ok yapilandir. Endoplamik
retikulumda en fazla bulunan 1s1 ok proteinidir. Hedef proteinleri
sitoplazmada fikse eder. Inaktif olan steroid reseptdrierin ve
kinazlarin devamliligini saglar. Hiicrenin yasam siirecinin
yenilenmesini ve immiinitesinin devamhligini saglayabilir. ATPyi
baglar, ancak ATPaz aktivitesi bilinmemektedir.

GRP 78

Endoplazmik retikulum ve lizozomda bulunur. Sekretuar hiicrelerde
yiiksek seviyededir. Proteinlerin endoplazmik retikiilum ve
lizozomlarin igine alunini saglar,

GRP 75

Proteinlerin mitokondri igine alimint, burada tutalumunu ve
birlestirilmesini kolaylastinir

ISP 70 (ISP 72-73)

Hiicre dongiisiiniin diizenlenmesinde yer alirlar. Stres altinda
proteinleri korur. ISP 72 uyarici, ISP 73 ise diizenleyici fonksiyona
sahiptir. Her ikisi de hem sitoplazmada, hem de niikleu sta yer alir.
ISP 70 ailesi agilms proteinleri yakalayarak pargalanmaya hazir hale
getirir, ATP’ye baglanir ve giiglii ATPaz aktivitesi vardir (6).

ATP’ye baglanir ve ATPaz aktivitesi gosterir {(Anonim,2006 ;
Pockley AG, 2001). E.coli ve insan HSP 70 amino -asit zinciri %50
benzerdir ve yiiksek 1sida yagayamaz.

ISP 65

Hipoksi siirsince stres proteinlerinin uyariimasi, hipoksik sartlar
altinda hiicresel biitinliigiin siirdiiriilmesinde dnemli rol oynar (7).

1SP 60

Biiyiik oligomerler seklinde mitokondriada ve sitoplazma da bulunur,
ISP 60 14 alt iiniteden meydana gelir. Makromolekiiler protein
yapiminda ve hiicresel solunumda rol oynar. ATP’ye baglanir ve
zayif ATPaz aktivite gosterir

ISP 28

Periniikleer sitoplazma ve golgide biiyiik oligomerler seklinde
butunur. Embriyogenez,  gelisim, proliferasyon ve hiicre
transformasyonunda rol oynar

ISP 26

Saperon aktivitesi gosterir ve in vitro olarak proteinleri irreversibl
aggregasyondan korur. Saccharomyces cerevisiea.da bulunan 11
diizenleyici molekiiler saperondur (8).

ISP 20

Kiigiik m olekiil agirlikl sicak sokuyla iligkili bir protein olup
reseptore baplh kalsiyum girigini inhibe ederek antiplatelet aktivite
gosterir (9).

ISP 15

Ribozomla iliskili bir ISP olup hiicredeki translasyon gérevinden
dolay! diger proteinlerden oldukga farkl bir gorevi vardir (10).

Ubiquitin

Hem sitoplazma, hem de niikleusta bulunur. ATP yardimuyla protein
yrkimini kolaylastirir. Muhtemelen gen diizenlenmesinde rol oynar ‘

Kiigiik (sISP)

Futbol topu gériiniimiindedirier. sIS P monomer molekiilii 15 -40
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Ist Sok Proteinlerinin Fizyolojik Rolleri

Yiiksek sicaklik, pH degisiklikleri, oksijen eksikligi gibi stres faktorleri altinda proteinlerin
fonksiyonel yapilarinin korunmasi oldukca zordur. Protein katlanmalarinda agilmalar meydana gelir.
Konformasyon bozuklugu nedeniyle proteinler fonksiyonlarim kaybederler. Ist sok proteinleri bu denatiire
proteinleri tutarak toplanmalarini engeller. Tst sok proteinleri; kuvvetli hidrojen baglari giglii hidrofobik
etkilesimleri ve cift kutuplu heliks stabilitesin'den dolay: denatiire olmazlar. Proteinlerin stabilitesinde ve
denatiire olmus proteinlerin katlanmalarinda gereklidir. Saperonlar da gesitli stres uyarilarina cevap olarak
biitiin canlilarin hiicreleri tarafindan iiretilen bir grup proteindir. Hiicreler ani 1s1 artisi, anoksi, reaktif oksijen
bilesikleri ve glukoz diizey degisikligine maruz kaldiklarinda separon proteinleri olarak adlandirlan proteinier
sentezlerler. Oksidasyon ve toksik bilesenlerin pargalanmasi gibi pek ¢ok stres faktorleri bittiin hiicrelerde
cevap olarak saperon proteinlerinin sentezine neden olur. Artnms saperon protein seviyeleri mRNA sentezine,
stabilitesine ve bu durumun devamina imkan saglar. Stres proteinleri bitylime, farklilagma, boliinme, hatta
hiicre 6liimii dahil hiicre metabolizmasimim tim evrelerinde hayati 5nem tagir. Stres proteinlerinin 6nemi, diger
proteinlerle iligkiye girip onlarm fonksiyon ve yapilarin degistirebilme ozellikierine dayamr. Bu proteinlerin
bazi fonksiyonel dzellikleri sunlardir;

i. TSP 90 gibi proteinler ligand yoklugunda hormon reseptdr baglayict etki gosterirler. Bu molekiilier
steroid reseptorlerine baglanarak steroid hormonlar baglanmcaya kadar steroid reseptdrlerin nitkleer
DNA'ya baglanmasin engeller. Boylece steroid reseptorler ile DNA arasinda zamanindan énce
olusacak bir etkilesim onlenmis olur. Ostrojen ISP 90 1n damar endotel hiicrelerinde eNOS.a
baglanmasini uyararak kalsiyum duyarhhigini salimmuny arttirsa da salinimi fizerine etkisi yoktur
(Russell veark.2000).

2. ISP60ve ISP 70 ailelerinin bireyleri, hiicre ici polipeptidlerin katlanma, agilma ve translokasyonunda
oldugu kadar, oliogomerik protein komplekslerin toplanma, birlesme ve ayrnimalarinda da dnemlirol
oynar. Bu grup stres proteinleri, sitoplazmik proteinleri agarak mitokondri, kloroplast veya
endoplazmik retikuluma tasir ve bu organellerin iginde tekrar katlanmalarim ve gerekiyorsa
oligomerik kompleksler halinde birlesmelerini saglarlar. ISP 70 endoplazmik retikulum iginde,
immiin globulin agir zincirine bagl olarak kalir. Hafif zincir yoklugunda devamli olarak agur zincire
bagl kalir ve onu endoplazmik retikulum iginde tutar (Baykal, ve ark, 2000)

3. ISP 70 agilnus proteinleri yakalayarak, pargalanmaya hazir hale getirir. Diisiik molekiil agirlikli stres
proteini olan ubiquitin'in protein paralanmasinda bizzat rol oynadigs gosterilmistir.Bu molekiiliin
uyarilabilir formu sitoplazmadaki saperon etkiyi arttirarak strese tolerans cevabina katkida bulunur.
ISP 70 ekspresyonu hipertermi, iskemi, epilepsi, kanama ve N-metil D-aspartat reseptor antagonisti
verilmesi gibi cesitli ndrotoksik uyarilara cevapta farkliliklar gosterir (Miller ve ark. 2000).

4. AlfaB kristalin ve ISP 25 yapisal ve fonksiyonel olarak kiigiik stres proteinleri ailesinden olup, sicak
ve iskemi gibi gesitli uyaricilarla tetiklenir. Her iki molekiil bobrek glomerullerinde farkli
kompartmanlarda bulunurlar.ISP proksimal tubiil hiicrelerinde iskemiye bagh aktin filamentinin
bozuklugunun diizeltilmesinde 6nemli rol oynar (Smoyer ve ark., 2000). ISP 25 ve p38 MAPK
yolunun myositlerin farklilagsmasinda énemli rol oynadiklart diisiiniiimektedir (Davidson ve Morange
2000).

5. ISP'leri lenfosit trafiginde endotel hiicre reseptorii olarak gorev yaparlar.

Is1 Sok Proteinlerinin Gorevleri

Ist sok proteinleri hem hiicre igerisinde ve hiicre disinda fonksiyon gosterirler. 1SP'ler hitcre igerisinde
normal olarak bulunurlar. Hiicre diginda ise hiicrelerin 8ldugi ve icerigi disar1 atildiginda bulunurlar. Bu
daginik hiicrelerin planlanmans oliimi nekroz olarak adlandirilir ve hiicrede sadece hatali eylemler meydana
getirir, Hiicre distndaki ISP'ler hastalik veya enfeksiyona karst bagigiklik sistemini uyarmak icin ok gii¢li
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indiikleyici etkileri vardir. ISP'lerin normal gérevleri hiicre igerisinde (proteinlerin katlanmasma yardim
ederek ve proteinlerin hazirlanmasim diizenleyerek) her proteinin baglayicr olmasini saglamaktadir. ISP'ler
hiicre icerisindeki peptidleri kugatarak smirlandiriimalarini saglar.Bu proteinler hiicresel saperonlar gibi
fonksiyon goriirler, protein sentezinde ve tasinmasinda rol oynarlar, Ciinkii bu proteinler benzersiz hiicresel
yerlesime sahiptir. Bu sebeple stres altinda bulunan hiicrelerin hayatta kalmasinda, proteinlerin kendi
fonksiyonel konformasyonlarim siirdiirmek, dogal olmayan proteinlerin toplanmasini onlemek, denatiire
proteinlerin yeniden yapilanmast ile tekrar fonksiyonel yapilarina donmeleri ve fonksiyonel olmayan ama
zararll olabilecek peptidierin ortadan kaldiriimasi 6nemlidir. Béylece, ISP/saperonlar hiicresel korumada
tamamlayici rol oynamak ve bazen bir arada ¢caligmak suretiyle proteinleri stresten korumaktadir.

Is1 Sok Proteinlerinin Metabolik Reaksiyonlar

Protein katlanmasinin arastirilmasi 1910'da Henrietta Chick ve C.J. Martin tarafindan yazilms tinlii
bir makale ile baglamigtir. Bu ¢ahigmada topaklanma siirecinin iki adimdan olustugu, proteinin ¢okelmesinden
evvel denatiitasyon olarak adlandirilan bir adumin geldigini gostermislerdir. 1929'da Hsien Wu
denatiirasyonun aslinda bir protein katlanmasi oldugunu, bazi amino asit yan zincirlerinin ¢oziiciiye maruz
kalmalarina neden olan bir konformasyon degisikligi oldugunu hipotezledi. Bu (dogru olan) hipoteze gore,
alifatik ve reaktif yan zincirlerin suya maruz kalmasi proteini daha az ¢oziniir ve daha reaktif hale
getirmekteydi. 1960'larin baslarinda Chris Anfinsen riboniikleaz A'nin katlanmasimin hig¢ bir dis faktdre
gerektirmeden tamamen tersinir oldugunu gostererek protein katlanmasiyla ilgili "termodinamik hipotezi"”
dogruladi. Bu hipoteze gore proteinin katlanmis hali, protein serbest enerjisinin global minimum noktasina
karsiik gelmektedir. Protein katlanma hipotezinin ardindan katlanmis proteini kararh kilan fiziksel
etkilesimler konusunda arastirmalar bagladi Dobson CM. (2000). Proteinlerin yanhs katlanmas: sonucunda
olusabilecek problemler hiicre iginde “amyloid” denilen beta yapragi(beta-sheet) denilen ikincil yapi
olusumlarina sebebiyet verir! Bunlarda giiniimiizde siklikla rastlanan Alzhemer, Parkinson, Deli dana, Sistik
fibroz gibi hastaliklarin olugmasina sebebiyet verir. Hiicreler bu gibi durumlarla niiicadele edebilmek igin 151
sok proteinlerini (ISP) tretmislerdir! Ist sok proteinleri aym zamanda hiicrede yardimci gorevini
tistlendiklerinden “molekiiler saperon” olarak da adlandirilirlar. ISP 90 proteinlere baglanarak onlarin
aktivasyonunu ve katlanmasini diizenler. Geri Sitoplazma ve endoplazmik retikulumda bulunur. katlanan
peptidlerin kiimelegmesini 6nler (Anonim,2006). ISP 90, bu tiir durumlarda fizyolojik kosullarda duramunun
dengelenmesinde gorev alir. ISP 70 (ISP 72-73) Hiicre dongiisiiniin diizenlenmesinde yer alirlar. Stres altinda
proteinleri korur. ISP 72 uyarici, ISP 73 ise diizenleyici fonksiyona sahiptir. Baz1 molekiiler saperonlar
katlanmamis yada tutunarak, bu proteinlerin bozunmasini engelleyip protein kiimelesmeleri olusturmalarim
engellerler (6rnegin: Hsp70, Hsp40). Bazt molekiiler saperonlar ise bozunmus protein yapilarint yakalayip, bu
proteinlerin kimyasal enerji yardinuyla pargalanmalarini saglarlar [6rnegin: Hsp60 saperoninler(Hsp60)].
Yesil renkte goriinen proteinin igeri girisinde, iki gesit Hsp70 gorev alir. Bu Hsp 70, chaperonlardir. Yani
proteinin katlanmasini engeller ve primer yapida istenilen yere taginmasini kolaylastirr. Birincisi sitozolik
Hsp70, ikincisi mitokondrial Hsp70. Kumizi renkteki sinyal peptidi de tanima bélgesi tarafindan
taninir. Anahtar-kilit gibi. Is1 sok proteinin gen transkripsiyonu, is1 sok faktor transkripsiyon faktorleri ile 1s1
sok protein gen promotor bélgelerindeki 1s1 ok elementlerinin etkilesimi aracilig1 ile saglanir. Normal kosullar
altinda 1s1 sok faktor (Moseley P ve ark.2006) (HSF1) sitoplazma iginde DNA'ya bagli olmayan bir monomer
molekiil gibi bulunur. Stres kosullart altinda HSF1, DNA'ya baglanma kapasitesine sahip olmak igin ii¢ fostathi
forma doniistiiriiliir ve sitoplazmadan cekirdege geger. Cekirdekte HSF DNA'nin promotdr bélgelerine
baglanir. Boylece HSP geninin transkripsiyomunu saglayarak, HSP sentezini arttirir. Ist sok proteinlerinin
arfigina sebep olan faktorler Tablo 2 de verilmistir.
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Tablo 2. Is1 ok proteinlerinin artisina sebep olan faktorler
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Sigirlarda Ist Sok Proteinleri ve Sigirlarda Cesitli Verimler Arasi Tliskiler

ISP 70, Sigirlarda yasanmas: muhtemel olan protein katlanmasi olayni engelleyen koruyucu bir
yapis1 bulunmaktadir. Bu koruyucu dzellikler yani sira indiikleyici bir etkiye de sahiptir. Cok siit veren Holstein
sigirlarinda diaphragmatic kaslarin kalitsal yapilandirilmasinda da gorevlidir. ISP 70'in glycogen igeren bazi
tiirevlerinin eksikligi enerji metabolizmasim bozan (PYGM) ise baglamaktadir.Bu da protein katlanmasina
olanak saglayarak protein kaynagi kaybuyla siit proteini ve lifli kas yapiun deformasyonuna sebebiyet
verebilir. ( Sugimoto, M. *; Furuoka, H. ; Sugimoto, Y. 2003). Besi sigirlarindan Brahman'lar ve Angus'lar
iizerinde ISP 60 ve ISP 70 interaksiyonu agismdan gesitli verim etkileri oldugu goriilmiistiir. Besi donemindeki
sigirlarda meydana gelmis olan 1st ve sicaklik artigina 42 santigrat derece simirina kadar dayanabildiklerini ve
bu noktadan sonra besi protein kaybi agisindan bir Snem arz eder.Almmus olan kanlar Eliza yontemiyle en alt
limit olan 38 santigrat sevisinde tutulup yapisal olan proteinlerin korunumu ve onarimi baglaminda devreye
girerek gerek biyolojik gerekse ekonomik agidan 6nemi ortaya konulmustur.(C. Wang*, B. W. Turnbull*, Y. T.
Grohnt, 1 and S. S. Nielsen 2000) Sigir plazmalar iizerinde yapilmus bir galismada verimi yiiksek olan Holstein
irki ineklerin plazmalarinda ISP 72 varhg tespit edilmistir. Intracellular plazma 6rnekleri dogumdan sonraki
takiben farkli aralikl1 giinlerde toplanip incelenmistir. 235-305 giin olan diivelerden 305-560 giinliik olan yash
diiveler kargilagtinldiginda geng olanlarin plazma kabiliyetlerinin daha iyi oldugu gorilmiistiir.Bu clde
ettigimiz numuneleri 1 ile 7 giin arasinda test edilmektedir. Yapilnus olan ¢aligmanin sonunda 1s1 sok proteinleri
grubundan ISP 72 grubunun sigir dol ve plazmalarinin kabiliyeti agisindan indiikleyici ozelligi en ¢ok
vurgulandigi griilmiistiir.(Torsten Nygaard Kristensen,1,2 Peter Lovendahl,1 Peer Berg,1 and Volker
Loeschcke2 ;2004 )ISP 70, PGF2 ve luteal faz iligkisi iizerine bir ¢aligma yapilmustir. Ist ok proteinleri (ISP)
gesitli fonksiyonlar olan bir protein ailesi olup, ortak ozellikleri hiicrelerin ani sicaklik degisiklikleri, anoksi,
reaktif oksijen metabolitleri ve glukoz diizeylerinde degisiklik gibi gevresel faktorlere maruz kaldiklart zaman
iiretilmeleridir. ISP'leri gesitli stress uyarilarina cevap olarak biitiin canlilarin hiicreleri tarafindan tiretilen bir
grup proteindir. Bu sistem prokaryot ve dkaryotlar arasinda oldukga iyi korunmus olup, baslangicta bakteri
ISP'lerine karg1 olugan immun cevap, zaman iginde konagin kendisine yonlenebilir. Insan sinoviyal T hiicreleri
siklikla Mikobakterium tiiberkiilozisin 65 kD ISP'nini tamr ve bu antijene kars1 antikorlar siklikla kanda
yitksek olarak bulunur.(Baykal, Y, Gok, F, Kocabalkan, F; 2000). Stres yanitlarinin onemi agiklanmasina
ragmen, son zamanlarda yapilan aragtirmalar sadece 1s1 sok proteinlerinin hiicrenin hayatta kalmasi ve
patojenik hastaliklarin kontrolii iizerindeki roliine odaklanmustir (Clark JI, Muchowski PJ; 2000). Hiicre
disinda ki HSP'ler hastalik veya enfeksiyona kars: bagsiklik sistemini uyarmak igin ¢ok giilii tehlike sinyali
gonderirler (Pockley AG; 2001). Pek ¢ok patolojik ajanin konakta immiin cevép olusturmasinda rol oynayan
antijenlerdir. Stres proteinlerine karsi gelisen immiin cevaplar ¢apraz reaksiyonlar vasitasiyla hiicrenin
kendisine karg1 da (antiself) reaksiyon gelisimine neden olabilmektedir. Saghkl bireylerin, enfeksiyon veya
herhangi bir sekilde strese maruz kalmus kendi hiicrelerinden arinmak igin, kendi stres proteinlerine karst
immiin cevap verebilme yeten cklerinden yararlanabildikleri ileri siiriilmektedir. Iste bu yetencklerin
diszenlenmesindeki bozukluklar bazi otoimmiin hastaliklara yol agabilir. Stres proteinleri, immiin cevapta
hedef olmanin yani sira, antijen sunulmasinda da 6nemli rol oynarlar(Laad A D, Thomas ML, F akih AR,
Chiplun kar SV ; 1999). Stres fizyolojik, biyokimyasal ve molekiiler kanitlars i¢eren ¢oklu cevaplara neden
olmaktadir. Oksidatif stres HSP ekspresyonuna sebep olur. Stres altinda ratlarda vaskiiler endotelyal
hiicrelerde HSP diizeylerinin arttig1 goriilmiigtiir. Kan basincindaki ani artis bu yamtlara baglanmistir
(Landry,J; 1998). Is1 sok proteinlerin hiicre déngiisii ve hiicre 8liim diizenleyicileri gibi gok sayida sinyal
molekiilleri ile iligkili olarak, hiicresel sinyal agmda anahtar rol oynadig1 belirlenmistir. Bu konuda yapilan gok
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sayida ¢ahisma, bitkiler ve diger canlilarda etkilesim mekanizmalarinin benzer oldugunu ortaya koymustur,
Nitekim Arabidopsis'de 1s1 sok transkripsiyon faktoriiniin antioksidan askorbat peroksidaz ekspresyonuna
bagli olmasi, HSF'ler yalmiz HSP sentezinde degil antioksidan gen ekspresyonu ile oksidatif stresin
diizenlenmesinde de rol almaktadir (Wang W, Basia Sho seyov VO, Altman A; 2004). Memeli hiicrelerinde,
sHsp'ler antioksidan 6zellikleri ile sadece oksidatif strese kargi korunmada degil, ayn1 zamanda diger hiicresel

fonksiyonlarin (apoptozis ve farklilasma gibi) modiilasyonunda gorev aldig bilinmektedir (Arrigo AP ve Ark;
1998).

Is1Sok Proteinlerinin Biyoindikator Rolii

Biyoindikator kelime anlami itibariyle az miktarda ilave edildiginde kimyasal reaksiyon (renk
degisikligi) baslatan, test maddesi olarak kullanilan madde anlamima gelmektedir. Biyolojik agidan ele
aldigimizda renk verme 6zelligi 6nem arz etse de hayvancilik agisindan biyoindikator ézellik elde edilen
verimler diizeyinde hayvanlarin yagam diizenlerinde gorilen degisimler olarak aciklanabilir,

Sonu

y Stres proteinleri bityiime, farklilasma, béliinme hatta hiicre 6liimii dahil hiicre metabolizmasinimn tiim
evrelerinde hayati 6nem tagiyan bir protein ailesidir, Ortak dzellikleri hiicrelerin ani sicaklik degisimleri,
reaktif oksijen metabolitleri, agir metaller, kuraklik, tuzluluk gibi cevresel faktrlere maruz kaldiklarinda
tiretilmeleridir. Insandan bakteriye kadar tiim canllarda bulundugu artik bilinmekte olan 1s1 sok proteinler
ozellikle hayvan yetistiriciliginde Snemli bir arastirma konusudur. Bu konunun genis bir perspektifte ele alim p
meveut durumdaki metabolik kayiplarm elemine edilmesi yetigtiricilik agisindan 6nem arz eder.
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. Kahramanmaras ili Yem Sanayi ve Yem Fabrikalar .

‘ Yildiz TEKGOZ
' Kahramanmaras Siitgii Imam Universitesi,'Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Boliimii, Kahramanmarag

Ozet

Caligmada Kahramanmaras ilindeki kesif yem diretimi, yem fabrikalan ve yem bayililerinin durumu
incelenmistir: Yapilan galigmalardan elde edilen sonuglara gore ilde kesif yem firetimi ve kullanimimn ¢ok yaygin
olmadif ancak hizla gelismekte oldugu saptanmustir. Merkez ilgede 3 adet olmak fizere ilgeler dahil ilde toplam 11
yem fabrikas:1 mevcuttur. Uretilen yemler arasinda oncelikle biiyiik bas siit ve besi yemi ile etlik pili¢ ve yamurta
yemi gelmektedir. Bunlari, ilde yaygin olarak yetistirilen koyun ve kegiler igin tiretilen yemler ile ¢ok az
miktarlarda, balik, hindi ve siiliin yemleri izlemektedir. Uretilen yemler dogrudan olabildigi gibi bayiiler aracihig1
ile de ciftcilere ulagtinimaktadir. f1de cesitli ilgelere dagitmis bitytikli kiigiiklii toplam 259 yem bayisi ve yem satis
yeri bulunmaktadir. N : ‘

Uretilen kesif yemlerde, yem hammaddeleri olarak arpa, bugday ve msir gibi gesitli tahillar yaygin olarak
kullamimaktadir. Ozellikle son yillarda ilde hizla firetimi artan dane nusir, yem fabrikalarinda kurulan kurutma
tesisleri ile kurutulmakta ve biiyitk bir miktar: da yine bu fabrikalarca satin alinmaktadir. Kesif yemde protein
kaynag olarak bolgede pamuk yetistiriciligi yaygin oldugundan genellikle pamuk tohumu kiispesi kullaniimaktadr.
Bunun yamnda aygigegi tqhumll kiispesiile yem cesidine gbre soya kispeside kullanilmaktadir.

Fabrikalarda yem iireticileri ile yapilan goriismelerde, giincel sorunlar olarak oncelikle ham madde
fiyatlarinm ve standartlarimin ok degisken oldugu vurgulanmis ayni standartta ham madde bulmanin ¢ok zor oldugu
belirtilmistir. Kesif yem kullanimi konusunda giftgilerin heniiz ¢ok istekli olmadiklar1 ve daha ¢ok hububat samam
mera gibi yem kaynaklarin kullandiklari ve bununda hayvansal tiretimi olumsuz etkiledigi saptanmugtir.
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Neden Yumurta Tiitketmeliyiz? 7
Mehmet Akif BOZ Umut Sami YAMAK Musa SARICA
OMU Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii Ogretim Uyesi, Samsun

Ozet

Kanath hayvanlarn tireme hiicresi olan yumurta, insanlarca dogal yapisma hile kanigtirilamayan
mitkemmel besin maddesi olarak kabul edilmistir. Yiiksek biyolojik degeri tam protein olmasi ve diger besin
maddeleri igerigiyle diger besin maddelerinin kaliteleri igin &lgiit olarak kullamlir. Yamurta yeterli ve dengeli
beslenme igin ihtiyag duyulan tiim besin maddelerini igeren, sevilerek tiiketilen bir gidadir. Hayvansal tirtinler
igerisinde en iyi protein kalitesine sahip olan yumurta C vitamini hari¢ A, D, E, K ve B gurubu vitaminlerce Fe,
P, Cu, Ca ve Zn gibi mineral maddelerce zengindir. Bir yamurta 5-6 g yag ve 0,4 g'dan daha az karbonhidrat
icermekte, yaglarin 2/3 sini doymamus yag asitleri olusturmaktadir. '

Dogal, degerli bir besin kaynagi olmasina ragmen hayvansal protein tiiketimi yeterli olmayan
iilkemizde tiiketimi istenilen diizeyde degildir. Ulkemlzde yillik kisi basina yumurta tiiketimi 115-120 adet
arasinda iken AB ulkelermde en diisitk yumurta tiiketicisi iilkede bu deger 160 adettir. Bunda, kan kolesterol
diizeyini yiikselterek kalp ve damar hastaliklarina neden olacagi kuskusu 6nemli bir etkendir. Bu durum
toplumun her kesiminde degisik boyutlarda yerlesmistir. Son zamanlarda bunu giderecek bilimsel sonuglar
ortaya konulmussa da, kisa siirede tiikketim diizeyinin arttirilmas: zor géritlmektedir. '
Yumurta genel olarak; '

e Biyolojik degeri ve bilyiimeyi tesvik edici maddeler igerigiyle, her yastaki insamn beslenmesinde
bebeklerin ve bilylimekte olan gocuklarin fiziksel ve zihinsel gelismeleri agisindan 6nemlidir.
Yapisindaki kolin, 6zellikle ¢ocuklarin zihinsel ve beyinsel gelisiminde onemli rol oynar. Diisiik
kalori degeri ve yiiksek sindirilme kabiliyetiyle yaslilarin, hastalarin ve diyetteki insanlarin

- beslenmesinde etkindir. ,

e Kolay sindirilebilmesi, korunmus yapisi nedeniyle anormal sartlarda depolanmadig: takdirde
mikroplardan temizdir. ’

e Diizenli tiiketilen yumurtamn; kalp-damar hastaliklarina neden olmadig, sindirim sisteminin saghg
ve korunmasinda, gdz saghginda, menopoz belirtilerinin hafifletiimesinde ve osteoporozun
6nlenmesinde etkili oldugu bilinmektedir.

Bu yararlarina ragmen insanlarda olusan olumsuz yargty1 6nlemek igin organik yumurta, diis.ﬁk
kolesterollii yumurta, omega-3 yag asitlerince zengin yumurta, konjuge linoleik asitge zenginlestirilmis
yumurta, vitamince zenginlestirilmis yumurta, mineral maddece zenginlestirilmis yumurta ve renk maddeleri
kullanilan yumurtalar iiretilmeye baslanmisti. Bu tebligde, yumurtanin besin bilesenleri ve toplum
beslenmesindeki 6nemi ele alinarak tiikketimi olumsuz etkileyen konular irdelenmeye ¢ahsilacaktir,

Giris (

Yumurta, hayvansal gida maddeleri igerisinde, insan organizmasinin ihtiyag. duydugu besin
maddelerinin hemen hepsini, iz elementleri ve etki maddelerini igermesi agisindan biyolojik olarak yiiksek
degerli bir besin maddesidir. Hayvansal iiriinler igerisinde en iyi protein kalitesine sahip yumurta C vitamini
harig A,D,EK ve B grubu vitaminlerce Fe, P,Cu, Ca ve Zn gibi mineral maddelerce zengindir (Stadelman ve
Cotterill, 1995). Bir yumurta 0,4 g'dan daha az karbonhidrat ve 5-6 g yag icermekte, bu yaglanin 2/3 sini
doymamus yag asitleri olugturmaktadir (Sarica ve Erensayin 2004).
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Tablo 1. Yumurtamn % kimyasal bilegimi (www.tavas.com.tr, 2008)

Ozellikler Tiim yumurta Kabuk Ak Sart
Agirlik(g) 58.0 6.0 33.0 19.0
Su % 65. 6 1.6 87.9 48.7
Kuru madde% 34.4 98.4 12. 1 51.3
Protein % 12.1 3.3 10.6 16. 6
Yag % 10. 5 Eser Eser 32.6
Karbonhidrat 0.9 - 0.9 1.0
Mineraller 10.9 95. 1 0.6 1.1

Yumurtanin %65.6’51‘511, %12.1' proteinler, %10.5'i yaglar, %0.9'u karbonhidratlar ve %10.9'n
mineral maddelerden ibarettir. Tavugun {ireme materyali olan yumurtanin kompozisyonu lzerinde; tavugun
yas, ik, hat, bireysel farklihklar, yem maddeleri, cevre sicaklig1, yumurta depolama sartlari, yumurta isleme
metotlart ve pigirme sekilleri gibi faktorler etkilidir. Yumurtada mineral maddelerin énemli kismi (%10.9)
kabuktaki kalsiyumdan kaynaklanmaktadir. Agirlig: 58 olan bir yamurtanin 32.4 gramu (%57) yumurta aki,
18.7 granu (%32) yumurta sarisi ve 6.4 grami (%11) yumurta kabugudur. Ak ve sarinin besin madde bilesimi
birbirinden tamamen farkhidir. Yumurta sarisi protein ve yaglarca zengin olup, bazi vitaminler ve nemli
miktarda mineral icerir. Yumurta aki ise esas olarak su, %11 protein, dnemli miktarlarda Na, K, Cl igerir.
Yumurta aki tiim yumurtadaki niacin ve riboflavinin yansindan fazlasim sahiptir. Karbonhidratlarin gogu
yumurta akinda bulunur. Yumurta sarisinin rengi ile besleyici degeri arasinda bir iligki yoktur. Yumurta
sanisimn rengi tavuklarin besin maddelerinde bulunan ksantofil pigmenti ile ilgilidir. Yumurta kabugunun
rengi ise hayvanin irki veya genotipik yapisina bagli olarak degisiklik gosterir.

Yumurtani Temel Besin Maddeleri Bilesimi

Proteinler: Yumurta proteini yiiksek biyolojik degere sahip olup, biyolojik degeri %94'iir. Bu,
viicutta 94 g protein olugmasi igin 100 g yumurta proteinin alinmasimn yeterli oldugu anlamina gelir, Yumnurta
proteini diger proteinlerin kalitesini dlgmede standart ofarak kullamili. Yumurta proteininde esansiyel
aminoasitlerinin tamami dengeli bir sekilde bulunur. Bu nedenle diger yiyeceklerle birlikte yenildiginde bu
gidalarin biyolojik degerlerinin yiikseltilmesine yardimet olur. Yumurta sansindaki proteinler lipitlerle
baglanmus olarak lipoprotein (lipovitelli, lipovitelenin, livetin) bir kism1 da fosfoprotein (fosfovitin) seklinde
bulunur, Yumurta ak: proteinlerinin %63"inii ovalbiimin olusturur. Diger yumurta ak: proteinleri ovoglobulin,
ovomusin, konalbumin, ovomukoid ve avidindir. '

Yaglar: Hayvansal kaynaki bir besin olmasina ragmen yumurtanin yag igerigi diigiiktiir. Biytik bir

yumurtada 4.5g civarinda yag bulunur. Bunun 1.5g" doymus yag asitleri, diger kismi ise doymamus yag
asitleridir. Goriildiigii iizere yumurta, kalp damar hastaliklan icin risk faktdrii oldugu ifade edilen doymus yag
asitlerini diisiik oranda igerir ve toplam yag miktart da diisiiktiir. Yeterli ve dengeli beslenmede diyetin yagdan
gelen enerjisi %30'n iizerinde olmamalidir. Toplam yag miktart kadar, yag asitlerinin doymus ve doymamis
olma bzelligi de 5nem tagir. Doymus yaglarin enerjiye katkisi %10wun iizerine grtkmamalidir.
Yumurtadaki yagin tamamu yumurta sarisinda olup, sarimin yag igerigi %32-36 arasindadi. Yumurta
sanisindaki yaglh maddenin ortalama %62.2'si olein ve palmitin, %25.22'si lesitin, %35.3'i kolesterolden
ibarettir. Coggu hayvansal yaglara gore daha fazla doymamus yag asidi igeren yumurta linoleik ve esansiyel yag
asitlerinin dnemli bir kaynagidir.

Vitaminler: Yumurta A, D, E, K ve B grubu vitaminleri ile diger vitaminleri 6nemli oranda
icermektedir. Besin kaynakh vitamin D olarak da bahk karaciger yaglarmdan sonra ikinci sirada yer alir.
Yumurta vitamin C igermez. Yumurta C vitamini kaynagi bir besinle (domates, yesil sebzeler, turunggiller v.b.)
titketilirse yapisindaki demirin emilimi arttirilmig olur. Yumurta sarisindaki A vitamini goziin iyi gbrmesi,
kemik gelisimi ve saghkli disler igin gereklidir. Viicut hiicrelerinin gelismesine, solunum ve sindirim
sisteminin saglikli olmasim ve enfeksiyonlara karsi korunmasini saglar. D vitamini, insan viicudunda
kalsiyomun kullamlmasma yardimei olur. D vitamini besinlerde sinirli miktarda bulunur, deride giines
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ismnlarindan sentezlenir. Giines 1sinlarindan yeterince yararlamlir ve yumurta tiiketilirse 6zellikle cocuklarda D
vitamini eksikligine bagh kemik bozuklugu olusmaz. Yumurta, E vitamini yéniinden de zengindir., E vitamini
oksidasyonu 6nleyici etkisinden dolay1, viicudu zararli maddelere karsi korur. B grubu vitaminler bazi besin
Ogelerinin viicutta enerjiye ¢evrilmesi igin gereklidir. Yumurta 6zellikle riboflavin (B2 vitamini) a¢isindan
zengindir. Bu vitamin deri ve g6z saghigi igin de gereklidir. Yumurtada bulunan kolin, beyin fonksiyonlarinin
yerine getirilmesinde 6nemli rol oynamaktadir.

Tablo 2. Yumurtada bulunan ham besin maddeleri (www.tavas.com.tr; 2008)

Temel Besin Maddeleri Biitiin Yumurta | Yumurta Ak Yumurta Sarisi
Enerji (Kkal) 75.0 17.0 59.0
Protein (g) 6.25 3.52 2.78
Toplam yag (g) 5.01 0 5.12
Toplam karbonhidrat (g) 0.6 0.3 0.3
Yag asitleri (g) 4.33 0 4.33
Doymus yaglar (g) 1.55 0 1.55
Tekli doymamisg yaglar (g) 1.91 0 1.91
Coklu doymamus yaglar (g) 0.68 0 0.68
Kolesterol {mg) 213.0 0 213.0
Tiamin (mg) 0.031 0.002 0.028
Riboflavin (mg) 0.254 0.151 0.103
Niasin (mg) 0.036 0.031 0.005
B6 vitamini (mg) 0.07 0.001 0.0069
Folik asit (mcg) 23.5 1.0 22.5
Vitamin B12 (mcg) 0.5 0.07 0.43
Vitamin A (TU) 317.5 0 317.0
Vitamin E (mg) 0.7 0 0.7
| Vitamin D (TU) 24.5 0 24.5
| Kolin (mg) 215.1 0.42 214.6
| Biotin (mcg) 9.98 2.34 7.58
Kalsiyum, Ca (mg) 25.0 2.0 23.0
Demir, Fe (mg) 0.72 0.01 0.59
Magnezyum, Mg (mg) 5.0 4.0 1.0
; Bakir, Cu (mg) 0.007 0.002 0.004
Iyot, I (mg) 0.024 0.001 0.0022
Cinko, Zn (mg) 0.55 0 0.52
Sodyum, Na (mg) 63.0 55.0 7.0
Manganez, Mn (mg) 0.012 0.001 0,0012
Tablo 3. 100g Yumurtadaki esansiyel aminoasitlerin miktart (g; www.tavas.com.t; 2008)
Giinliik Tim yumurta | Yamurta ak Yumurta saris:
gereksinim(g)
1zolbsin 1.4 0. 85 0. 69 0.99
Lisin 1.6 0. 81 0. 64 1.07
Losin 2.2 1. 12 0.95 1.37
Methionin 2,2 0.40 0.42 0.41
Fenilalanin 2.2 0.73 0. 68 0.71
Treonin 1.0 0. 63 0.47 0.82
Triptofan 0.5 0.21 0. 16 0.23
Valin 1.6 0.95 84 1.12
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Tablo 4. Yumurtadaki (venilenebilen kisum) vitamin miktarlart (www.tavas.com:tr; 2008)

Vitaminler(mg) Tiim yumurta Yumurta sarist Yumurta aki
Askorbik asit 0 0 0

Thiamin 0. 044 0. 043 0. 002
Ribotlavin 0. 150 0.074 10.094
Niasin 0. 031 0.012 0. 029
Pantotenik asit 0. 864 0.753 0. 030
Vitamin B6 0. 060 0. 053 0. 001
Folasin (mcg) 32.0 26.0 5.0

Vitamin B12 (mcg) 0.773 0. 647 0. 021

Mineral Maddeler: Yumurta ozellikle bilylime-gelisme ve bagisiklik sisteminde rolii olan Zn
minerali agisindan iyi bir kaynaktir. Yumurta Fe, P, Na, Cl, Cu, Mg ve Mn gibi mineral maddeleri yeterli
miktarda igerir. Kalsiyumun ¢ogu yumurta kabugunda bulunur. Yumurtada bulunan mineral maddelerden
zellikle Fe beslenme agisindan gok dnemlidir. Organizma, yumurtada bulunan demiri oldugu gibi alabilir.
Demir, kan yapimi igin gereklidir. Demir yetersiz alindiginda anemi olugur. Ayrica demirin biiytime, gelisme ve
hastaliklardan korunmada rolii vardur. ‘

Tublo 5. Yumurtadaki mineral madde diizyi (mg, yenilebilen kisun; www.tavas.com.tr, 2008)

Mineral (mg) Tiim yumurta Yumurta sarisi Yumurta aki
Kalsiyum 28 26 4

Demir 1.04 0.95 0.01
Magnezyum 6 3 3

Fosfor 90 86 4

Potasyum 65 15 45

Sodyum 69 8 50

Cinko 0.72 0.58 0.01

Yumurtanmn Insan Beslenmesindaki Onemi

Yumurta besin bilesenleri bakimimdan insan beslenmesinde onemli bir yer tutan, yiksek oranda ve
kolay sindirilebilir bir besin maddesidir. Yumurta tiiketiminden en ¢ok 2-3 saat sonra mideyi terk eder ve viicut
bu besinden %95-98 oraninda yararlamhr. Yumurta proteini viicutta en iyi sekilde kullanilarak viicut
dokularina gevrilen proteindir. Her yas grubunda, ozellikle biiyiime ve gelisme, caginda olanlarda giinlitk
diyette yumurta mutlaka yer almahdr. Yumurtadan yapilan gogu yiyecekler kisa siirede hazirlanabilir. Ancak
yumurta pisirmek kolay bir is gibi gbriinse de, 6zen gdsteritmez ise ortaya ¢ikan iiriin begenilmez ve tekrar
tiiketme arzusu ortadan kalkabilir.

Bebeklik ve okul dncesi donemdeki kotii beslenme, ¢ocugun bedensel ve zihinsel gelisimi geriletir.
Bu gerilik etkisini ileri yaglarda da gbsterir. Bunun igin her yas ve dénemde yeterli ve dengeli beslenme gok
6pemlidir. Dolayisiyla yumurta gosterdigi 6zellikler bakimindan insanlar igin vazgegilmez bir besin
maddesidir. Nitekim giinde 2 yumurta titketen bir insan, giinliik protein gereksiniminin 9%20'sini, enerji
gercksiniminin  %8'ini, kalsiyum gercksiniminin %10'unu, P ve demir gereksiniminin %20'sini
karsilayabilmektedir. Bu durumda, yumurta dogal hali ile fonksiyonel bir gidadir. Bu konuda Birlesmis
Milletler Saghk Orgiitii “saglikh birey ve toplum igin degeri yiiksek besleyicilere sahip, iistelik ucuz bir besin
olan yumurtaya dgiinlerimizde yer vermeliyiz” demektedir.

Yumurta Kolestrolii ve Insan Saghgina Etkileri

Onceki yillarda normal bityiiklikteki bir yumurta i¢in verilen 270 mg kolestrol diizeyi, son yillarda
hassas ekipmanlarla yapilan analiz sonuglarina gore 195-210 mg olarak bildirilmektedir. Bu diizeyi ile de
yumurta kolesterol igerigi yiiksek besinler arasindadir. 100 g yumurta i¢in aym deger 500 mg ve 100 g yumurta
sarst i¢in 1400 mg olarak belirtilebilir. Yamurta saris! yaglarinda, %5'i serbest, %1 kadari ise ester formundaki
kolesterol olmak iizere toplam kolesterol orant %o6'dir. Doymans yag asitlerinin miktar1 %66 gibi yiiksek
oranlardadir. Boylece yumurta saris1 yaglar saglikh beslenme agisindan degerli olmakla birlikte, giinliik
ahinan toplam yag diizeyi agisindan dzellikle risk grubundaki insanlarm dikkatli olmasini gerektirir. Giinde 60
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gramlik bir yumurta titketimi giinliik yag tiiketiminin %4-5"ini kargilamaktadir (Sarica ve Erensayin 2004),

Kolesterol, yag benzeri sarimsi bir madde olup, suda erimeyen, kokusuz, sabunlagmayan, hayati
6nemi olan bir maddedir ve sadece hayvansal dokularda bulunur. insan viicudunda 140-160 g kolesterol

~ deposu vardir ve insan viicudu, organizmanin esansiyel maddesi oldugu igin giinde 5-6 gram kolesterol iiretir.

Bunun 1-1.5 gram karacigerde, gerisi diger dokularda (bobrek distii bezinde, testislerde, yamurtahiklarda, ince
bagmrsakta, aortta ve deride) iretilmektedir. Karacigerde iiretilen kolesteroliin miktan, besinlerle alinan
kolesteroliin kontrolii altinda olmasina ragmen, diger dokularda olugan kolesterol bundan etkilenmez.

Kolesterol hiicre zarmm yap:s tasidir, beyinde ve omurilikte yiksek diizeyde bulunur ve sinir
sisteminin ¢alismasi i¢in temel maddedir. Yeni dogan bebek igin anne siitiinde bol miktarda bulunur. Steroid
hormonlari bobrek tistii hormonlan ile digi ve erkek esey hormonlarinin salgitanmasinda da kolesterole ihtiyag
vardir. D vitamini kolesterol olmadan olusamaz. Deride bezlerden salgilanan kolesterol, deriyi su ve suda
eriyen bazi zararli maddelerin emilmesinden korur. Suyun hizli buharlagmasina engel olarak dehidrasyonu
onler. Bugiinkii bilgilere gore kolesteroliin Vucutta onemli fizyolojik rolii diginda, tam olarak fonksiyonlar
anlasilms degildir (Yalgin ve ark., 1992),

Tablo 6. Yumurta sarisimin yag icerigi ve kolesterol diizeyi (Sarica ve Erensaymn, 2004)

Yaglar : Y%
Kolesteril esterleri - 1.3
Trigliseridler 63.1
Serbest yag asitleri 0.9
Serbest kolesterol 4.9
Fosfolipidler 29.7

Karacigerde sentezlenen kolesterol, LDL vasitasi ve kan yoluyla dokulara taginir, Tagidig1 kolesterol
miktari fazla ise, damarlarin hasarli ve piiriizlii olan i¢ ylizeylerinde kalsiyum ve fibrinlerle birleserek plaklar
birikmeye baslar. Bu yiizden LDL ye kotii huylu kolesterol denir ve kanda 70-160 mg/dl kadar olmas: istense
de, 150-200 mg/dl arasinda olmas: da ciddi sorunlar yaratmamaktadir. Damarlarda tikanikli3a sebep olan bu
plaklari. ise; HDL yani yapisinda kolesterolden fazla protein tagiyan bu madde tarafindan koparilarak
karacigere tasinir. Bundan dolay: bu maddeye de iyi huylu kolesterol denir. HDL'nin kandaki miktar1 37-70
mg/dl olmalidir. Bir kiginin kan kolesterol diizeyinin yiiksek ¢ikmasi yaninda, HDL'si de yitksek ¢ikarsa
korkulacak bir durum yoktur. Yapilan kontroller sonucu, sporcularin ve doymamig yaglarla beslenen kigilerin
kanmda yiiksek mlktarda HDL bulunmustur (Erlagin, 1985).

Tablo 7. Yumurta sarisi ve karacigerde kolesterol ve doymanug yag asitleri ierigi (Sarica ve Erensayin, 2004)

Kolestrol icerigi* Yumurta sarisi Karaciger
Kolesteril ester 1.3 33
Serbest kolestrol 4.9 7.8

Coklu doymams yag asitleri**

Linoleik 15.9 72
Linolenik 1.0 : -1 2.0
C20+C22 goklu doymamis yag asntlen 32 4.1

Toplam doymamus yap asitleri 20.1 133

Tekli doymamns yag asitleri®* 45.7 31.8

Toplam doymus yag asitleri ** 34.2 54.9

Doymamis ya§ asidi/doymug yag asidi oram 0.59 . 0.24

*: Toplam yagin %’si  **: Toplam yag asitlerinin %’si

Kolesteroliin damar tikamkligina bagh kalp rahatsizliklar ile beyin damarlarinin tikanmasi sonucu
felglere neden olduguna dair ilk bulgulardan sonra “yumurta kan kolesterol diizeyini arttirarak kalp-damar
hastahklarina yol agar, dolayisiyla yumurtadan sakinilmalidir” seklinde yanhs yorumlamalara yol agilmistir,
Bunun sonucu esas'etkenler unutularak (stres, asir kilo, sigara, asir1 alkol alma, hava kirliligi, yiiksek tansiyon
v.b) insanlar kolesterol fobisiyle yamurtadan kagar hale gelmistir. Gidalarla alinan kolesteroliin gerek damar
gerekse kalp hastalig ile iligkisi konusunda diinyanin gesitli yerlerinde arastirmalar yapilmis ve halen bu
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calismalar siirdiiriilmektedir (Sarica ve Erensayin, 2004).

Kandaki kolesterolii optimum seviyede tutmak sadece alinan gidalardaki kolesterol seviyesine degil,
ayni zamanda karaciger basta olmak iizere, ince bagirsak, deri, bobrek iistii bezleri, damar geperleri, testisler ve
yumurtaliklarda sentezlenmesine de baglidir. Yapilan birgok aragtirmada yumurta ile viicutta biriken kolesterol
miktar1 arasinda net bir iliski belirlenememistir. Gidalarla alman her 100 mg kolesterol, kan kolesterol
seviyesini ortalama 1-2 mg arttirmaktadir. Yenen her yumurta, saglikli bir viicutta kan kolesterol seviyesini 3-4
mg arttirmaktadir. Saglikli olmayan kisilerde bile, bu deger koroner kalp rahatsizliklarina sebep olacak
seviyede degildir. Bu yiizden kalp rahatsizliklarin en dnemli sebebinin yumurtadaki kolesterol oldugunu
séylemek yanhstir (McCharen,1994).

Diyetlerine giinde 2 yumurta eklenerek 3 hafta beslenen kisilerde, yumurtadaki yiiksek miktardaki
doymanus yag asitleri sayesinde kan plazmalarinda LDL seviyesinin yiikselimedigi belirlenmistir. Boylece
kalp, beyin ve diger organlarm damarlarmmdaki daralma ve tikanma olusumunda, yumurtann etkisi olmadigt
ortaya cikmustir. Ayrica yumurtada bulunan E vitamini; doymamis yag asitlerinin okside olmasi sonucu
olusabilecek peroksitlerin damarlarin i¢ kismindaki hiicrelere zarar vermesini onlemektedir. Yomurtadaki
doymamus yag asitleri, aynen zeytinyagindaki doymamis omega 3 yag asidi gibi kandaki HDL miktarinin
artmasina yardume1 olmaktadir (Kksal,1994). Bugiinkii bilgiler 1513inda; gocuklarn, genglerin, gebelerin ve
emzikli annelerin giinde 1 yumurta yemelerinin sagliklan igin yararl olacagi, damar tikamkhgi riski olan
eriskinlerin bile haftada 3-4 yumurta tiiketmelerinde bir sakinca olmadigi kabul edilmektedir
(McCharen,1994). '

Dariil-acezede kalan 60-80 yaglan arasindaki 17 saglikli kisi 2 gruba aynimis; birinci gruba giinde 1,
diger gruba 2 yumurta verilmis, 7 haftalik deneme sonunda kolesterol seviyesinin %70.2 ile %82.5 kadar
artmasia ragmen ortalama kan kolesterolii; total lipid, trigliserid, LDL seviyelerinde diistisler g6zlenirken
yumurtadaki E vitamini ve doymarms yag asitlerinin bollugundan dolayr HDL seviyeleri yiikselmistir. Bu
yiizden yumurta yagh kisilerde bile kolesterolden dogan damar hastahklau riskine sebep olmamugtir (Arslan ve
Ozcan, 1986).

Bir bagka arastirmada; geleneksel Tiirk yemeklerine giinde 1 yumurta eklenmesi seklinde 20 kisi I ay
sireyle denemeye alinmis, bir ay sonra kanlarindaki kolesterol seviyesinde onemli bir degismenin olmadig;,
hatta kadin deneklerinde LDL'nin diistiigii gozlenmistir. Diger taraftan koroner kalp riski olan kigilere bile
yumurta kisttlamasina gerek olmadigr ifade edilmistir (Kutluay ve ark.1990).

Amerika'da yapilan bir caligmada ise; saglikh 24 kisiye giinde 0, 1, 2 ve 4 yumurta veu]m]@, kan
kolesterol seviyesinde en fazla 3mg/dl 'lik bir artig oldugu ve bu artislarin deney sonunda kayboldugu
gozlemlenmigtir. Bu arastirmadan sonra Amerikan Kalp Dernegi kalp hastalarma bile haftada 4-6 yumurta
yemelerinin mahsuru olmayacagin agiklamistir (Erlagin 1985)

Neden yumurta?

Saglikli yasamak igin, yeterli ve dengeli beslenme igin, bir canliya hayat verecek kadar yiiksek
besleyici degere sahip, Gistelik ucuz olan yumurtayr 6giinlerimizden eksik etmemeliyiz. Cilinkii (Yum-
bir.org,2008);

Altmer aydan sonra yumurta, kiigiik gocuklar igin degerli bir demir kaynagidir. Demir yetersizliginde
anemi olusur. Biiyiime, gelisme ve hastaliklardan korunmada da rolii vardir.

Anne adaymin hayvansal proteinlerden eksik beslenmesi, bebegin diisiik dogum agirhigi ile
dogmasina neden olmaktadir. Diisiik dogum agurligi ileri yaslarda kronik hastaliklarinin (Diabet, Obezite,
Yiiksek tansiyon v.b.) ortaya gikmasina neden olur. Giinde yenen bir yumurta, hem anne adaymmn hayvansal
protein ihtiyacint kargilar hem de bebegin beslenmesini saglar.

Yumurtada bulunan kolin, dzellikle cocuklarin zihinsel ve beyinsel gelisiminde 6nemli bir rol oynar.
Yasam boyu bagarili bir fert olmalari igin erkeklerin 550 mg kadinlarin 425 mg giinliik yumurta ihtiyaci vardir.
Hamilelikte bu yedi kat artar.

Diizenli tiiketilen ‘'yumurtanm; kanser ve kalp-damar hastaliklarindan korunmada;  sindirim
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sisteminin saghgi ve korunmasinda, menapoz belirtilerinin hafifletilmesinde, osteoporozun énlenmesinde
etkili oldugu bilimsel bir gergektir. .

e Diizenli sekilde yumurta titketen geng kizlarda ileri yaslarda gogiis kanseri goriilme riski azahr.

° Yumurta tiiketimi fel¢ olma riskini azaltir.

° Bazi kronik hastaliklardan korunmada ve bu hastaliklarin tedavisinde de etkileri goriilmiistir.

° Goz sagligmi korur. fleri yaslarda olugabilecek gorme bozukluklart ve katarakt riskini azaltir,

. Yiiksek besin 6gesi igerigine ragmen, diisiik kalorilidir.

° Iginde bulundurdugu 12 cesit besin dgesi ile yumurta sindirimi en kolay, en lezzetli ve en ucuz besin
deposudur.

° - Yumurta, dogal ambalaji ile higbir gekilde hile yapilamayan tek gidadir.

Ulkemizde Yumurta Tiiketimi ve Gelecegi

Yumurta fonksiyonel bir gida olarak kabul edilmesine ragmen, iilkemizde yumurta tiiketimi istenilen
diizeylere ulagtlamam 1stir. Ulkemizde yillik kisi bagina yumurta tiiketimi 115-120 adet arasinda degismekte
olup AB iilkelerinde en diisiik yumurta tiiketicisi iilkede bu deger 160 adettir. Bu az yumurta tiikketiminin
temelinde, kolesterolce zengin gidalarin ve 6zellikle de yumurtanin kan kolesterol seviyesini yikselterek
koroner kalp hastaliklarina sebep oldugu korkusu yatmaktadir. Saghkli bir toplum igin, dzellikle yetersiz veya
dengeli beslenmenin oldugu iilkelerde tiketim 300 adet kadar olmalidir. Ayrica, saghkli beslenme ve
hayvanlarin yetistirilme sartlar ile ilgili konularda bilinglenen tiiketici taleplerini karsilayacak sekilde
yumurtatiretimi de gergeklestirilmektedir. Bu amagla yapilanuygulamalar sunlardir;

Organik yumurta
Diisiik kolesterolli yumurta
Omega-3 yag asitlerince zengin yumurta
Konjuge linoleik asitce zenginlestirilmis yumurta
Vitaminlerce zenginlegtirilmis yumurta
Minerallerce zenginlestirilmis yumurta
Renk maddeleri kullanilan yumurta
Uretimi galigmalari yapimaktadir (Agikgdz ve Oneng,2006).

Tablo 8, Tiirkiye'nin yumurta iivetimi ve kisi basina yillik titketimi (www.besd-bir.org, 2007)

Yillar Uretim (bin ton) Kisi bagima yillik tiiketim (adet)
1990 427.7 139
1995 570.5 164
2000 402.5 107
2001 455.2 116
2002 433.8 111
2003 545.3 137
2004 469.1 115
2005 501.1 122

Ayrica yumurtanmn besin madde bilesimini degistirmeye yonelik biyoteknolojik teknikler yeni
yaklagimlar saglamaktadir. Yumurta sanisindaki yag kompozisyonunu kontro! etmeye yonelik recombinant
DNA teknikleri ile transgenik tavuklarin gelistirilmesi miimkiin olabilecektir, Yumurta tavugu rasyonlarina
ilave edilen farkli yag kaynaklarimin performans, yumurta kalitesi ve yumurta kolesterolii iizerine etkisi
konusunda da ¢aligiimaktadur. Aygigegi, balik, soya ve findik yaginim rasyonlarda kullanildig bir alismada; en
diigiik yumurta kolesterol igerigi findik yag; kullanimiyla saglanmistir (Kiigiikersan ve ark.,2007). Uretici
bazinda yapilan bu galigmalan tiiketiciler iizerindeki ¢aligmalar izlemelidir. Bunlarin baginda titketiciyi
bilinglendirmek gelmektedir. Bunlar televizyon, radyo, dergi, gazete araciligiyla yapilabilecegi gibi,
konferanslarla da gegeklestirilebilir. Giiniimiizde gida sektorii yeniliklere ok agik ve saglikli, giivenilir ve
stirdiiriilebilir {iretim 6n plana ¢ikarilmugtir. insan sagligina gosterilen 6nem her gegen giin artmaktadir. Bu
ozellikleri en yiiksek diizeyde tagtyan yumurta; haksiz olarak uzun yillardir - “yumurtada kolesterol var”
baskisiyla suglanmus ve tiiketim istenilen seviyenin altinda kalmistir. Gelecekte hem kalitesi, hem de fiyatryla
yumurta vazgegilemez besinler arasinda yer alacaktir (Konuralp,1999),
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Bugday ve Mercimek Samanlarimm ivesi ve Bafra Kuzularinda Besi Sonu Performansi
ve Yem Se¢cme Davramslari Uzerine Etkileri

Taner Isevi
Kahramanmaras Siitgii Imam Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Bolimii, Kahramanmaras

Ozet

Kuzu besiciliginde besi siiresince tiiketilen yem miktari optimum canli agirhk kazanci ve besi
performanst agistndan oldukga dnemli bir yere sahiptir. Bu kapsamda kuzularin yem seciciligi goz oniinde
tutuldugunda verilen kaba yemlerin diger kesif yemlerle birlikte maksimum diizeyde tikketilmesi ¢ok
onemlidir. Bu arastirmada, bugday ve mercimek samanlarmin kullanildigs peletlenmis kesif yem ve arpa
ilaveli kanigim rasyonlannin Ivesi ve Bafra irki kuzularda besi sonu performansi ve yem scgme davranglart
tizerine etkileri arastirlmistir. Yirmi adet fvesi (10 aylik) ve Bafra kuzuosu (12 ayhik) her rasyon grubuna 5 kuzu
konularak baslangig canli agirhklarma gore 2x2 faktoriyel tesadiif parseller deneme deseninde
gruplandinlmustir. Deneme rasyonlart %40 bugday veya mercimek saman, %40 peletlenmis kesif yem ve
%20 arpa igerecek sekilde hazirlannmstir (KM bazinda). Deneme gruplarindaki hayvanlara ad-libitum
diizeyde 2.5 kg/giin karigim rasyonlarnindan iki esit porsiyona boliinerek sabah (0800) ve aksam (1700)
verilmigtir. Deneme siiresi 28 giinden olusup, bunun ilk 14 giinii rasyon adaptasyonu, sonraki 14 giini ise
verilerin toplanmasi i¢in planlanmuigtir.  Saman cesitleri arasmda KM tiiketimi yoniinden bir farklilik
gozlemlenmezken (ortalama 1.83 kg/giin), fvesi irki kuzularda (1.94 kg/giin) Bafra irki kuzulara (1.72 kg/ giin)
gore daha yiiksek KM titketimi gozlenmistir (P< 0.01). Aym sekilde Ivesi arki kuzularda (0.90 kg/giin), Bafra
irki kuzulara (0.76 kg/giin) gore daha yiiksek NDF titketimi gozlenmistir (P< 0.01). Deneme sonu canli
agirliklan incelendiginde, mercimek samani tiiketen Bafra k1 kuzularda canli agirhiklar bugday samam
tiiketenlere gore daha yiiksek olurken (53.4 vs 52.7 kg), bu durum Ivesi irki kuzularda tam tersi olup, mercimek
saman tiiketenler bugday saman: tilketenlere gore daha diisitk canh agirlikta kalmislardir (59.5 vs 61.2 kg; P<
0.05). Ancak canh agirhik kazanglar incelendiginde, mercimek samant tiiketen ivesi ki kuzular bugday
saman titketenlere gore daha yiiksek canh agirlik kazanma egiliminde olmuglardir (0.39 vs 0.25 kg/giin; P=
0.07). Bunun aksine mercimek samani tiiketen Bafra irki kuzular bugday saman titketenlere gore daha dilgik
canli agirlik kazanma egiliminde olmuslardir (0.12 vs 0.19 kg/giin; P= 0.07). Bugday ve mercimek
samanlarmi iceren karigim rasyonlarinin ortalama partikiil bityiikliikleri sirastyla 5.19 ve 4.41 mm olarak
bulunmustur. Verilen karisim yemleri ile tiketilmeyen yemler arasindaki ortalama partikiil bityikligi farki
(yem segiciligi) Bafra irki kuzularda %24.1 (5.09 vs 4.10 mm) iken, bu oran Ivesi irki kuzularda %9.6 (5.23 vs
4.77 mm) olarak sekillenmistir (P< 0.02). Canli agurlik artiglart dikkate alindiginda, mercimek samant igeren
kansim rasyonlarim titketen ivesi ki kuzular Bafra irki kuzulara gore daha iyi bir besi sonu performans
gostermiglerdi.  Bu durum Bafra wki kuzularda bugday samami igeren karigim rasyonlar lehine
gergeklesmistir.  Bafra irki kuzularda gozlenen diisitk KM ve NDF tiiketimleri muhtemelen bu gruptaki
hayvanlarm yem segiciliginden kaynaklanmustir.

Anahtar Kelimeler: bugday samani, mercimek samant, kuzu besisi, yem segiciligi
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Rasyonda Korunmus Yag Takviyesinin Laktasyondaki Siit Sigirlarinda Embriyo
Kalitesi Uzerine Etkisi

Yusuf Ziya GUZEY', Ali Galip ONAL', Ugur SERBESTER’,
Ertan YAZGAN2, Zeynel GOCMEZ2
1 Mustafa Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Hatay
2 Cukurova Tarimsal Arastirma Enstitiisii, Adana

Ozet

Bu ¢alismada korunmus yag ile beslemenin, laktasyondaki siyah alaca sigirlarda, embriyo sayis:
kalitesi iizerine etkileri arastinilmistir, Bu amagla iki gruba ayrilan hayvanlarda, PRID® (Progesteron
Releasing Intravaginal Device) kullanmlarak kizginliklart senkronlanmistir. 12 giin sonunda hayvanlardan
PRID® g¢ikarilmig ve tohumlama yapilmistir. Tohumlamay: izleyen 7. giinde FLUSH yapilarak embriyolar
toplanmig, CL say1si, embriyo sayis1 ve kalitesine bakiimagtir.

Corpus luteum (CL) sayilari, kontrol grubu igin 17.25 +£3.79 ve muamele grubu icin ise 11.00+2.74
olarak tespit edilmistir, gézlemlenen bu farklilik ise 5nemsiz olarak tespit edilmistir.

CL sayis1 ile bulunan embriyo sayilarn arasinda gergeklesen fark (Deri Kazamm Orami) istatistiki
ag¢idan dnemsiz bulunmugtur. Aym sekilde kontrol grubu ile muamele grubu arasinda, elde edilen déllenmemis
yumurta, 2-12 hiicreli yumurta, morula ve blastosist say1lari bakimindan da gozlenen farkhiliklar istatistiksel
olarak 6nemsiz bulunmustur.

Sonug olarak, sagmal siyah alaca sigirfarinin rasyonlarma, yem titketiminin %4" diizeyinde katilan
korunmus yagin, normal iklim kosullarinda yapilan beslemede, incelenen dzellikler bakimindan embriyo
sayilan iizerine nemli bir etkisinin olmadig1 sonucuna varnlmistir. Ancak, birinci ve ikinci kalite simfindaki
embriyo sayilari iizerine korunmus yagmn etkisi ise istatistiki bakimdan 6nemli bulunmustur (p<0.05). Bu
sonuglar, laktasyondaki siit ineklerinin rasyonlarina eklenen %4 diizeyinde korunmus yagin, embriyo kalitesi
tizerine olumlu etki yaptigini gostermektedir.

Giris

Siit sigurlarinin rasyonu normal olarak %4-5 yag igermelidir. Daha yiiksek seviyeler rumendeki
mikrobiyal fermantasyonu olumsuz y6nde etkileyebilir. Bunedenle rasyon igerisindeki yag orani en fazla kuru
maddenin %6-7'si kadar olmalidir (Bauman et al 2003).. Yapilan bazi ¢alismalarda rasyona korunmus yag
takviyesinin orta boy, bilyiik ve toplam folikiil sayisinda ve en biiyiik folikill boyutunda, corpus luteum
sayisinda ve biiyiikliigiinde artisa neden oldugu, progesteron salgisim geciktirdigi, normal luteal faz sayisimi
iki katina gikardigi tespit edilmistir (Garcia-Bojalil ve ark 1998; De Fries ve ark 1998).

Materyal ve Yontem

Denemenin hayvan materyalini Cukurova Tarimsal Arastirma Enstitiisiinde bulunan ve ayni laktasyon
strasina, yakin siit verimi ve sagilan giin say1sina sahip 8 bag Siyah alaca s181r olusturmustur. Hayvanlar kontrol
ve muamele gruplarna; canh agirlik, kondisyon puani, siit verimi ve sagilan giin sayilarma gore esit bigimde
dagitilmigtir,

Deneme baglangicinda hayvanlarin ortalama sagilan giin sayilar1 109.750+5.15 giin, siit verimleri
21.308+1.59 kg, kondisyon puanlars 2.8754+0.07 ve canh agirliklan ise 581.250£27.41 kg olarak tespit
edilmigtir, Gruplara gbre ortalamalar ise Tablo 1' de gdsterilmistir.
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Tablo 1: Gruplara gére sagilan giin sayisi, siit verimi, canlt agurlik ve kondisyon puam ortalamalar

Sagilan giin sayist . - Canh agiritk | Kondisyon puani
(giin) Siit verimi (kg) (ke) (puan)
Kontrol Grubu 117.5043.0 21.32+0.9 573.50+£31.4 | 2.9440.6
Muamele Grubu | 102.00+8.7 21.30+£3.3 589.00+49.8 | 2.81+0.1

Denemede kullanilan kesif yemin formiilasyonu hazirlanarak 6zel bir yem fabrikasinda yaptirilmigtir.
Kaba yem olarak ise saman formunda (4-5 cm) ince kiyilmis yonca kuru otu kullanimistir. Cahismada tiim
rasyon (TMR) yemlemesi yapilmis olup bu bilesimde kaba:kesif yem oram 40:60 seklinde diizenlenmistir.
Ayrica muamele grubu hayvanlara yem tiiketimlerinin %4'ii kadar korunmus yag yedirilmistir. Bu caligmada
korunmus yag olarak hurma yagindan distile edilen yag asitleri ile iiretilmis olan ve %84 Yag Asitleri, %11 Kiil
(%9 Kalsiyum) ve %5 Rutubet ihtivaeden ve kalsiyum sabunu yapisindaki RTA-LAC kullanilmigtir.

Calisma, 16 adet bireysel bolmesi bulunan deneme istasyonunda yiriitiilniiistiir. Bireysel blmeler
beton zeminli ve kilit diizenekli olarak diizenlenmistir, Hayvanlarin su ihtiyaglary, iist kism kesilmis 15 litrelik
bidonlarla karsilanmistir. Bélmelerin temizligi siyirici sistem ile yapilnustir. Yemlik olarak ise her bir duragin
oniindeki servis yolu kullanilmis ve aralara yerlestirilen metal plakalar vasitasiyla hayvanlarm birbirlerinin
yemlerini yemesi engellenmistir.

Toplam 15 giinliik deneme yerine ve yemine ahigtirmadan sonra hayvanlara PRID® takilarak modifiye
ovisynch uygulanmis, 12 giin sonra PRID® ¢ikartilmig ve 24-48. saatlerde arasinda tohumlamalar
tamamlanmustir. Tohumlamay1 izleyen 7. giinde hayvanlardan embriyo yakama (FLUSH) yapilmugtur.

Bulgular ve tartisma

Embriyo yikama iglemi sonucunda bulunan toplam CL (corpus luteum) sayilar, kontrol ve muamele
gruplart igin swrasiyla 17.25 £3.79 ve 11.00+2.74; geri kazamm oranlan %90.1x11.9 (54) ve 65.9+15.4;
dollenmemis yumurta oranlart 12.242.21 ve 4.244.18; 2-12 hiicre embriyo oranlan 8.6+5.25 ve 2.3+2.28;
moruladaki embriyo oranlar 35.4411.3 ve 29.3+18 ve blastosist asamasindaki embriyo oranlart ise 40.7+16.0
ve 89.9+6.0 olarak tespit edilmis fakat bu degerlerin istatistiki bakimdan 6nemli olmadig: (p<0.05)
bulunmustur. Sonug olarak, sagmal siyah alaca sigirlarinin rasyonlarina, yem tilketiminin %4'ii diizeyinde
katilan korunmus yagin, embriyo sayist ve gelisimi tizerine 6nemli bir etkisinin olmadigi goriilmektedir.

Ancak, birinci ve ikinci kalite smifindaki embriyo sayilan iizerine korunmus yagin etkisi ise istatistiki
bakimdan %3 (p<0.05) énemli bulunmustur. Bu sonuglar, laktasyondaki siit ineklerinin rasyonlarina eklenen
%4 diizeyinde korunmus yagin, embriyo kalitesi tizerine olumlu etki yaptigin1 gostermektedir.
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Konjuge Linoleik Asitin (KLA) Hayvan Beslemedeki Onemi

Esra Yildiim  Israfil Dogan
Kahramanmaras Siit¢ii Imam Universitesi, Ziraat F akiiltesi, Zootekni BSliimii, Kahramanmarag

Ozet

Konjuge linoleik asit (KLA), insan ve hayvanlar igin esansiyel olan linoleik asitin konjuge bag igeren
ve dogal olarak olusan karigimini ifade etmektedir. Insan beslenmesindeki KLA'nin temel dogal kaynaklari
ruminant hayvanlarin et ve siit iiriinleridir. Rumende uzun zincirli yag asitlerinden (baslica linoleik ve linolenik
asit) sentezlenebildiginden, ruminantlarm et ve siitlerindeki KLA miktar1, alian bu yag asitlerinin miktarina
baglidir. Hayvan deneklerinde tiimér olusumunu onleyici etkileri oldugu bildirilmistir. Antikanserojenik
ctkilerinin yaninda arteriosklerozis riskini azaltic1 ve bagisiklik sistemini kuvvetlendirici etkileri oldugu
bildirilmektedir. Bahsedilen biyolojik 6zelliklerinden dolayi, giintimiizde KLAya olan ilgi hizla artmis olup,
ozellikle hayvansaliirtinlerin zenginlestirilme yollar aragtirnlmaktadir,
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Besicilik ve Tiirkiye, Avrupa Birligi ve Diinya' da Sigirn Kirmizi Et Uretimindeki Pay:

Rana DISA
Ankara Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Boliimil, Ankara

Ozet

Hayvancilik iilkemiz igin sosyal ve ekonomik agidan snemli bir sektordiir. insanlarin daha saglikli ve
dengeli beslenebilmesi, hayvanciliga bagli sanayinin gelisimi, kirsal alanda kisa zamanda ve diger sektorlere
gore daha az yatirimla istihdam olusturulmasikalkinmada dncelikli yorelerin gelismesi,tarimda verimliligin
artirilmasi ve AB'ye giriste en kritik alt sektor olmast nedeniyle hayati Sneme sahiptir.

Ekonomik olarak yetistiriciligi yapilan hayvanlar arasinda sigirlarin 6nemli bir pay1 vardar. Bilindigi
iizere sigurlardan etsiit,deri vb qiriinler elde edilmektedir.Hayvansal tretimin iginde sigir eti iiretiminin
yadsinamayacak bir pay1 vardir ki bu sebeple gerek iilkemizde gerekse AB ve Diinya iilkelerindeki hayvancihik
isletmelerinde besicilige olan yatirim artmaktadir.

Besicilik degisik yaslardaki hayvanlar belirli siireler uygun bakim ve besleme kosullarinda tatarak
pazar isteklerini karsilayacak miktar ve kalitede dretim yapmak amaciyla ugrastlan bir istir. Et iretiminde
damizlik dis1 yaslt inek ve bogalar, damizlik fazlast ya da damzlik niteligi olmayan gen¢ digiler kullaniltyor
olsa da sigirlardan et iretiminin esas kaynag geng erkek hayvanlardir. Besicilikte asil amacin et iiretimi oldugu
dikkate alinirsa bu amaca ulasmak adina hayvan refahim optimum diizeyde saglamak gerekmektedir.

Bir besi igletmesinde yapilan firetimin en onemli unsurlar1 hayvan, yem, barinak ve isletmecidir. Bu
arastirmada beside kullamlacak hayvanin 1k, besleme, barinak, bakim ve yonetim islerinin clde edilecek son
iiriine katkis1 arastirilmis ofup, Tiirkiye, AB ve Diinya

Ulkelerindeki istatistiksel veriler incelenerek kargilagtirma yapilmustir,

Anahtar Kelimeler: Besicilik, hayvan refahi, istatistikler, AB, Diinya
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Hayvansal Uretim ve Cevreyle Olan Iliskisi

Elif GOK
Ankara Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Boliimii, Ankara

Ozet

Cevre ile hayvan i¢ igedir. Birbirleriyle siirekli etkilesim halinde oldugundan gevre kirliligi
hayvanlarin verimini ve hayvanlardan kaynaklanan atiklar da ¢evreyi etkilemektedir. Ozellikte hayvanctlikta
gelisen entansiflesme ¢evre iizerinde ciddi bir sorun olusturmaktadir. Evcil hayvanlann atiklarmin su
kaynaklarmnt kirletmesi ya da hayvanlarin iirettigi gazlarin atmosfere zarar vermesi kirliligi tetikleyen
etmenlerdendir.

Giris

Yasantimuzi daha rahat hale getirmek igin iginde bulundugumuz cevreyi farkinda olarak ya da
olmayarak stirekli tiiketiyoruz. Doganin bize sundugu imkéanlar, kendi imkénlarimizi genisletmek
dogrultusunda dnemsemeden kullantyoruz. Baslangicgta sadece hava ve su kirliligi gibi sorunlarla ugragsak ta
ashnsa sorunlarin bundan ibaret olmadigt kirliligin boyutlarinin ¢ok genis oldugu giinlimiizde daha 1yi
anlagilmaktadir. Kati atiklar sorunu, toprak kirliligi nedeni ile su kirliligine yol agan pestisidler sorunu, giiriiltti
kirliligi ve enerji firetim kaynaklarinin ortaya ¢ikarchgi kirlilik bunlardan bazilari.

Cevre ile hayvan i¢ igedir. Birbirleriyle siirekli etkilesim halinde oldugundan gevre kirliligi
hayvanlarin verimini ve hayvanlardan kaynaklanan atiklar da ¢evreyi etkilemektedir. Ozellikte hayvancilikta
gelisen entansiflesme gevre tizerinde ciddi bir sorun olusturmaktadir. Evcil hayvanlann atiklarimn su
kaynaklanm kirletmesi ya da hayvanlarin trettigi gazlarin atmostere zarar vermesi kirliligi tetikleyen
etmenlerdendir. Bunun 6niine gegebilmek igin yapilacaklan diisiinmek ve bu dogrultuda hareket etmek biz
insanoglunun gérevidir,

Cevresel degerler ve ¢evre sorunlar :

Cevre insanlann ortak varliZini olusturan degerler bitiiniidiir. Cevrenin bilesenleri olarak adlandirila
bu degerlerin her biri yagamsal yada toplumsal olarak vazgecilmez niteliktedir.

Bu nedenle hava, su, toprak gibi yasam ortamlari, bu yasam ortamlarin: insanlarla paylagan bitki ve hayvan
topluluklart insanin tarih boyunca yarattigi uygarlik ve bunun 6rnekleri ayrt birer gevresel degerdir.

Cevre sorunlari, tiirlii insan faaliyetleri nedeni ile cevresel degerlerin zarar gormesi sonucunda ortaya
¢ikmislardir.

Hava, su ve topragin zamanla niteligi bozularak yaganirhigini yitirmesi, yasam ortamlar degistigi yada insan
gereksmlmlerl ugruna asir tukenldlgl i¢in bitki ve hayvan topluluklarinin yok olmaya yiiz tutmasi, insanin
ortak kiiltiir mirasinm bir pargast olan tarihi ¢evreyi olugturan 6gelerin giinliik gikarlara feda edilmesi gevresel
degerlerin yitirilmesinin gostergesi olmaktadr,

Cevre sorunlarmm 6zellikleri, nedenleri ve boyutlarinin anlagilabilmesi i¢in her bir gevresel degerin
incelenmesi gerekir.

Bunlar;

1.Hava

Diinyay1 canhlarin yagamasina uygun duruma getiren diinyay cevreleyen atmosferdir,

Canlilarin yasamini siirdiirebilmesi i¢in gerekli olan solunum, sindirim, fotosentez gibi siireglerin temel girdisi
havadir.

Belli bir kaynaktan atmosfere birakilan kirleticilerin havanin dogal bilesenini bozarak, bunu canlilara
ve egyaya zarar verecek bir yapiya doniistiirmesine de havakirliligi denir.

Havaya yayilankirleticiler 1. ve 2. dereceden olabilir.
1. dereceden kirleticiler, belirli bir yerden atmosfere birakildig1 andan baslayarak havayi bozan kirleticilerdir.

2. derecedenkirleticiler ise atmosferdeki kimyasal reaksiyonlar sonucu olusan kirleticilerdir.
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Hava kirliliginin ¢evresel etkileri;

Insan saghgma etkileri:

Hava, insanlara solunum olanag sagladigindan insan saghg: agisindan 1. derecede 6nem tagir. Kirli
hava, iginde CO2 karbon pantikiilii, karbon monoksit, ozon, kiikiirt dioksit, doymamuis hidro karbon, aldehit ve
kanserojen madde tagtyan hava, insanlarin solunum yolarin etkileyerek dogrudan insan sagligini tehdit eder.

Dogaya etkileri:
Biryandan iklimi diger yandan da bitki ve hayvan topluluklarin dogrudan etkiler.

A) Iklime Etkileri:

Hava kirliligi ile degisime ugrayan atmosfer kosuilar: iklimi etkilemektedir. Kentlerde 1stnma, ulasim
yada endiistriyel etkiler nedeni ile artan enerji gereksinimi daha fazla yanmay1 gerektirmekte, kentlerdeki isi
ortalamast, kirsal alanlardakinin gok iistiinde olmaktadir. Is1 artig: bulutlarin olugmasi ve yagiglarin artmasina
yolagmaktadir.

B) Hayvan Ve Bitki Topluluklarina Etkileri:

Hava kirliligi hayvan tiirleri Gizerinde olumsuz etkilerde bulunmaktadir. Insanlarda solumun yoluna
bagli olarak ortaya ¢ikan zararli etkilerin pek goguna hayvanlarda da rastlanmaktadir.

Hava kirleticilerinin bitki ve bitki ve agaglar iizerinde olan zararl etkileri genelde yapraklar lizerinde
olmaktadir. Asit yagmuru bigiminde topraga ulasan kirleticiler bitki dokusunu bozmakta, topragin
verimliligini azaltmakta, tarimsal iiretimin diiymesine yol agmaktadir.

Hava kirliligi yapilann tas ve metal kisimlarina, makinelere da zarar vermekte ve ayrica kiiresel
etkileri de bulunmaktadir. .

2 Giiriilti

Giiriiltii dogrudan bir gevresel degerin bozulmasi sonucunda ortaya ¢tkmamakta ancak diger gevresel
degerleri algilamayi etkileyen saglik bozucu bir durum olmaktadir.

3Su

Su tiim canhlarin yasam kosullarini belirleyen temel 6gelerdendir. Su kirliligi terimi, en genis anlami
ile ekolojik yapinin bozulmasim ifade eder. Bir bagka anlatimla su kaynaklarimn kullanilmasim bozacak
8lciide, organik, inorganik, biyolojik ve radyoaktif maddelerin suya karigmasina su kirliligi denir. Kullanma
amacna gore su kirliligi, suyun dogal yapisunn, kullanma amacinimn digina cikacak bigimde bozulmas:dir.

Su kirfiliginin nedenleri
1. Tarmmsal Faaliyetlerin Neden Oldugu Kirlilik:

Tanimsal faaliyetler tarla tarimi ve hayvancilik adi altinda gruplandinlabilir. Gerek tarla tarimi igin
gerekli olan tarmsal girdilerin, topragmn islenmesi, gerek hayvancilik yaparken olusan atiklar kirlilige
kaynaklik ederler. Her tiirlii tarimsal faaliyet sonucu ortaya ¢ikan kat1 ve siv1 atiklarin neden oldugu kirlilige
tarimsal kirlilik denir. Tarimsal kirlilik 4 grupta olugur;

Toprak Asininindan Kaynaklanan Kirlilik:

Yanls tarim tekniklerinin kullanimi asmima neden olur. Asinima ugrayan tarmm topra gimn en verimli
ve tarima uygun olan iist kismu siiriiklenerek bazi su kaynaklarina yigilir. Fosfor gibi bitki besin maddeleri
acisindan oldukca zengin tarim arazileri tist kismi agmimi sirasinda su kaynaklarina akar.

142




b) Bitki Besin Maddelerinin Olusturdugu Kirlilik:

Azot ve fosfordan olusan yapay giibreler topraga kansip dogal dolanim yoluyla su kaynaklarim
kirletirler. Fosfor 6trafikasyon denilen kirliligin temel nedenleri olurken, azo da azot zehirlenmesine neden
olur, ‘

Hayvansal Atiklarin Olusturdugu Kirlilik:

Hayvancilik yapilan yerlerde ahur, agil vb. hayvan barnaklan yagislarla yikanir, oralardaki hayvan
atiklan ylizey sularina karigirlar. Tarlalara serilen giibrenin de yiizey sularmna karismas: su kaynaklarinin
kirlenmesin de 6nemli bir etken olmaktadir,

Tarimsal Miicadele ilaclarindan Kaynaklanan Kirlilik:

Pestisit denilen zararh bitki ve boceklerle miicadele igin kullanilan ilaglar yikanarak su kaynaklarina
kangirlar. Pestisitler uygun olgiilerde kullanilsalar bile, zamanla birikerek zehirleyebilecek oranlarda
toplanabilirler.

Su Kirliliginin Cevresel Etkileri,

1. Insan Saghgma Etkisi:

Tiim kullantlmug sular ya deniz, gol, akarsu gibi yiizeysel su kaynaklarina birakilmakta ya da yeralt su
kaynaklarina sizdinlmaktadir. Kullanilmus sularin herhangi bir isieme tabi tutulmadan bu kaynaklara
kanigmast igin insan saghgina zararli maddeler ve mikroplarin oranimin su kaynaklarinda artmasma neden
olmaktadur. Tifo, kolera, viriitik sanilik kesinlikle sularla taginmaktadir. Cocuk felci, amipli dizanteri ve bastli
dizanterinin ise sudan gegtigi samlmaktadur. Paratifo ve tenyanin ise sudan gectii diisiiniiliir.

2.Dogaya Etkisi:

Bitki ve hayvan toplulugu i¢inde yer aldigi yasam ortamma gore smiflandirihr. Sulardaki bitki ve
hayvan topluluklar1 yasam ortamindaki kirlenmeden dogrudan dogruya etkilenmekte dayanikliliklarina gore
zaman ig¢inde ortadan kalkabilmektedirler. Bitki topluluklarinin "yok olmasi burada barinan hayvan
topluluklarina da zarar vermekte, yer degistirmelerine neden olmaktadir,

Su kirliligi karada yasayan hayvan tiirlerine de tasidigi mikroplarla da, ya hastalanmalarina ya da zararli ve
zehirli maddeleri biriktirmelerine neden olur.

4. Toprak

Canli dogal kaynaklann tarim, sanayi ve yerlesme araglarina uygun olarak islevler yitklemekte kendi
ozelliklerine gore olmaktan ¢ok bu islevler dogrultusun da kullamlmaktadir.

Toprak kirliligi topragmn fiziksel, kimyasal, biyolojik ve jeolojik yapisinin bozulmasidir. Toprak
kirliligi toprakta yanls tarim teknikleri, yanlis ve fazla giibre ile tarimsal miicadele ilaglant kullanma atik ve
artiklari, zehirli tehlikeli maddeleri topraga birakma sonucun da ortaya ¢ikar.

Toprak Kirliliginin Nedenleri
a)Hava Kirliliginden Kaynaklanan Kirlenme:

Endiistri, egzos yada 1sinma kokenli kirletici gazlarin yol agtig1 hava kirliligi toprag: ekolojik yapisina
etki eder. Havaya verilen zehirli gazlarin neden oldugu asit yagmurlar da toprag kirletir.

b)Su Kirliliginden Kaynaklanan Kirlenme:

Atk sular su kaynaklarma birakilmakta ve bu sulart kirletmektedir. Su kaynaklarinin kit olmasi nedeni
ile, bu sular tarimsal sulama da kullanilmaktadir. Béylece kirli sular igindeki kirletici ve zararlh maddeler
topraga karisip birikmektedir.
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¢)Tarmmsal Miicadele ve Yapay Giibrelerden Kaynaklanan Kirlenme:

Tarimsal miicadele ilaglari yani pestisitler zehirli kimyasal maddelerdir. Kullanma pestisidin tiirii ve
miktar1 bityilk nem tagir. Bu kimyasal maddelerin bityiik kismi toprakta bozulmadan uzun siire kalabilir ve
yeni kirlenmeler olusturabilir.

Toprak Sorunlarimin Cevreye Etkileri

1)Topragim Yapisina iliskin Sorunlarm Cevreye Etkisi:

Yaslik ve coraklik yada taslik ve kayalik gibi topragin yapisindan kaynaklanan bozukluklar topragin
verimini diigiiriir. Bitkilerin gelisimini engeller.

2)Giibrelemenin Etkileri:
iki ana baslik altinda incelenebilir;

a)Topragi Tammadan Yapilan Giibreleme:

Bu sekilde yapilan giibrelemede yanhs giibre tiirii bitkinin yanmastna, kurumasina neden olur. Uygun
olmayan zaman da yanls toprak derinl iklerine verilen giibre verimi azaltir.

b)Asir Giibreleme:

Viiksek oranda kullanilan azotlu giibreler topragin yikanmas: sonucun da yer alti sularma, nehirlere
kangip sularn nitrat diizeyini artirir. Yiiksek diizey de nitrojenli giibre kullanimi o toprakta yetigen bitkiler de
nitrojen tiirit kansorojen maddelerin artmasina nedenolur.

Hayvanlarin Uzerin De Gaz Kirleticilerinin EtKkisi

Ciftlik hayvanlarindan kaynaklanan bir ok gaz kirletici mevcuttur. Bunlann hayvansal iiretim de
buharlastif, hayvan saghgi ve gevre acisindan ise zararl oldugu bilinmektedir. Karbon di oksit ve metan direkt
hayvanlar tarafindan iretilir. Amonyak, dinitrojen dioksit ve saghga zararh gazlar hayvan atiklar tarafindan
iiretilir. Metan ruminantlar tarafindan diretilir ve normal olarak havadaki O," deki diizeyi saglik agisindan bir
problem yaratmaz. Amonyak seviyesi ise S0ppm' in {izerinde ise solunum organlari {izerin de etkilidir. Diger
buharlagan ve koku ile fark edilen gazlarin toksit etkileri vardir. Normal olarak havamn birlesimi incelendigin
de % 78 nitrojen, % 21 O,, % 1 argon ve % 0,03 CO, ile diger iz gazlarn oldugu gorilir. Hayvansal iiretim de
yemler et, siit, yumurta yapagi ve kagimimaz olarak hayvansal atik gibi maddelere doniisiirier. Hayvansal
atiklar kati, stvi ya da form da olabilirler. Gaz form da olanlar solunum esnasin da ve fermantasyonlia
kaybolmaktadir. Bu esnada hayvanlar yeniden bu gazlar @iretirler. Domuz agillarin da gaz kantaminantlarinda
amonyak, hidrojen siilfit ve karbon dioksit cok 6nemli bir yer tutar. Yine de gaz probleminin hayvansal iiretim
de insan ve hayvan saghgi agisindan ciddi bir problem olusturdugu sdylenemez.

Son zamanlar da hayvansal atiklardan olugan kokuya bityiik onem verilmektedir. Koku problemleri
sonucunda hayvansal barinaklarin oldugu bolgeler de gesitli diizenlemelere yonelik girisgimler de artmaktadir.

Ciftlik hayvanlarindan olugan gaz kirleticilerini 4 gruba ayirabiliriz. Bunlar;
s -Karbondioksit(CO,)
o -Metan(NH,)
-Amonyak ve diger nitrojen gaziar

s _Zararh kokular = Karboksilik asitier olipatik ve nitrojen igeren bilesikler ile siilfiir
iceren bilesiklerdir.

Ciftlik Hayvanlarindan Kaynaklanan Gaz Kirleticilerin Etkileri

1)Karbon dioksit Etkisi:

Genellikle konsantrasyonu % 1-2 otup insanlar tizerin de etkisi azdir. Ancak % 3-5 seviyesine giktigin
da bas agris1 yapmaktadir. Domuziardaki soluma orami % 0,5 ve % 1 arasin da ise normal olarak kabul edilir.
Giivenilir aralig % 0,3 'tir.
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2)Metan Etkisi:

Narkotik etkisi ancak yiiksek doz da oldugu durumlar da s6z konusu olan bir gazdir, Cok yiiksek
konsantrasyonlarin da yanici etkisi vardir,

3)Amonyak ve Diger Nitrojen Gazlarin Etkisi:

Yiiksek seviye de amonyak ve nitrojen gazlari zehirli olabilir. Giiven aralig: insanlar igin 5 giin
boyunca giinde 8 saat olmak iizere amonyak ta 25, nitrojen oksitte 25 ve nitrojen dioksitte 5 ppm'dir. Ciftlik
hayvanlarin da bu gazlann giivenli seviyesi 2-10 ppm arasindadir,

Amonyak seviyesi 5-50 ppm arasin da kokusu ile teshis edilebilir. 100-500 ppm de ise mukoz
tabakasin da ve g6z de iritasyona sebep olur. 2000-3000- ppm de agizda kopiirme ve 6ksiirme ile birlik de 6liim
sekillenir. 10000 ppm 'nin iizerin de ani 6liim meydana gelir.

4)Zararh Kokularmn Etkisi:

Hidrojen siilfitin irrite etkisi vardir. Fakat akut olarak ortaya ¢ikan zehirli etkisinin de oldugu bilinir. 8-
48 saat stireyle 150 ppm seviyesin de éldiiriicii olabilir. 700-2000 ppm'de akut 6liim sekillenir. Domuzlar icin
bu gazlarin giivenli seviyesi 5 ppm'dir. Giivenli sekilde tespiti miimkiin olmadigndan havalandirma ile
kontroliinde giigliikler meydana gelir.

Giivenilir sekilde havalandirmanin hesaplanmasin da 3 unsur 6nem tagir. Bunlar CO, konsantrasyonu,
gorelinem oram ve sicakliktir,

Tuzlu i¢gme Suyunun Ciftlik Hayvanlarma Etkisi

I¢me suyundaki tuzun hayvanlarin biiyiimesi tizerine negatif etkisi vardir ve bu etki tuzluluk arttikca
¢ogalmaktadir. Tuzlulugun etkisini siit iiretimi, yem ve su tiketimi ile de ‘ters bir etki olusturdugu
bilinmekiedir. Ekstroseliller intertesiyal ve plazma sivi degerleri tuzlu su ile su ihtiyacini karsilayan koyun ve
sigirlarda dzellikle yihn sicak aylarinda musluk suyu ile su ihtiyacin kargilayanlara gdre daha yiiksek
olmaktadir. Yine kan komponetleri, elektrolitler ve mineral salgilarin tutulmasi tuz seviyesi ile birlikte artis
gosteriri. Koyun bobrekleri NaCl kapasitesine gore daha toleranslidir. Bu nedenle diger hayvanlarin biiyiik bir
kismina gére tuza kars: daha fazla toleranshidir. Buna kargilik igme suyundaki tuz seviyesindeki artislar tiim
tiirler igin toksit bir etkiye sahiptir. Koyunlarda art1 olarak % 1,5 NaCl su verilen grubun agagi yukan 5 kg daha
hafif % 2 NaCl su verilen grubun ise kontrol grubuna ise 12 kg daha hafif geldigi tespit edilmistir. Hereford
diivelerde yapilan arastirma da 15 giin siireyle % 1,75 NaCl igeren bir grub ile, % 1,50 NaCl igeren bir grup
gozlemis bu periyot boyunca hayvanlar da canli agirhik kaybinin meydana geldigi tespit edilmistir. 15 giinlitk
deneme siiresince 2 gruptaki hayvanlarda da agirhk kaybinin meydana geldigi tespit edilmistir. Bu da bazt
hayvanlarin tuzlu su tikketimine adapte oldugu disiincesini ortaya gikarmistir.

Genellikle tuzun meydana getirdigi degisimler viicut agirliginda veya hayvanlarn siit {iretiminde
olmaktadir, ~

Evcil Hayvan Uretim Sistemlerindeki Atiklari Su Kaynaklarinda ve Toprakta
Olusturdugu Kirlilik

Hayvansal atiklarin su kaynaklarim kirletmesi dogrudan yada indirekt olarak atiklarla kirlenmis
topraklar vasitastyla gergeklesir. Buyiik olasilikla kirlilik problemleri uygun olmayan atik tasima sistemleri
sonucu zararh maddelerin topraga yayilmasi seklinde meydana gelmistir. Bu amagla atik depolama
islemlerinin gelistirilmesi ve tarim isletmelerinin avlularindaki kirlilik unsurlarimn yagmur sularindan uzak
tutularak su kaynaklarina ulagmalart engellenmelidir. Bu esnada bazi nitrath difiize kirlilikler olacaktir. Nitrat
miktarlarindaki artis ise bitkilerin nitrat ihtiyacinin atiklarda karsilanmasindan kaynaklanmaktadir, Toprakta
Eleyldal;)a ]%elg kirliligin kaynag: bitytimenin artmasina yonelik besin maddelerine eklenen ginko ve giibrelere

atilan bakirdir.

NRA adli kurulus tarafindan rapor edilen sonuglara gore toplam %9 olan su kirliligi vakalarinda en
biiyiik payin hayvansal iiretim sistemlerinin ortaya gikardigi atiklardan kaynaklandig belirtilmektedir.

Hayvansal atiklarin fiziksel 6zellikleri evcil hayvanin tiriine ne tip bir barinakta barindirildigina
kullamlan althgin tipine ve de suyla diliite olup olmadigma baglidir. Yar1 siv1, sivi yari kat1 yada kati giibrelerin
hepsi su kaynaklarini kirletici bir etkiye sahiptir. Bu maddelerin aquatik yasam iizerinde toksik etKisi vardir.
Mikroorganizmalar sudaki O, tiiketimini yok ederek aquatik ortamdaki balik ve diger canlilarin bogulmasina
sebep olurlar. Evcil hayvan giibrelerinin besin maddesi igerikleri nitrojen ve fosfor igermeleri nedeni ile kirlilik
sebebidirler. Besin maddelerinin konsantrasyonunda temel olarak diliisyona baghdir. Yari sivi atiklarin
konsantrasyonu ile kuru madde igerigi arasinda karelasyon mevcuttur. Giibrenin maddesi konsantrasyonlari:
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Toplam Besin Miktar ( yarayish kisim )

N P,0s K,O
Katilar (kgt!)
S1vi ahur giibresi ( %25 KM) 6.(1,5) 3.(1.8) 7.(1.2)
Domugz ( %25 ) 6.(1.5) 6. (3.5) 4.(3.5)
Brailer althig1 ( %60 KM ) 29 (10.0) 22(13.0) 16.(12.0)
Swvilar (kgm™)
Sigar siva (%6KM) 3.(1.0) 1,2.(0.6) 3.6(3.0)
Domuz s1vt (%6 KM ) 5.(1,8) 3.0(1.5) 2.4(2.0)

Diger bir potansiyel kirlilik kaynag ise kirli sudur ve giibreli sahalardan, bahgelerden ve siit sagim
odalarinin temizleme sulan ile diger alanlardan toplanmstir. Kirli sular son derece cesitlilik arz eder. Kirli
sularin kirlilik seviyesi yagmur sularinda goziinen toksik madde miktarina baghdir. Sagim odalan ve diger
temizleme sularinin cesidi cok azdir ve giinde inek bagina 18 It. civarindadir. Yillik toplam 100 bag siit sigiri
i¢in 1000 m”'lik bir avluile 1000 mm 'lik yagis sonucu 1730 m’sudur.

Toprak Kkirliligi

Hayvan giibrelerinden kaynaklanan kirlilikte temel etken hayvan yemlerine eklenen bakir ve ¢inko
gibi agir metallerdir.

Hayvan besinlerine az miktarda bu metaller eklendiginde problemlerin pratik olarak elime edilmesi
miimkiin olmaktadir. Topraktaki besin seviyesi miktarina bagh olarak toprak kirliligi agir1 miktarda olabilir.
Hayvansal giibre uygulamas: yapildiZinda uzun yallar yiiksek konsantrasyonlarda toprak nitrojen, fosfor ve
potasyuma ihtiyag duyulmaktadur.

Hayvansal Uretim Sistemlerinden Kaynaklanan Koku Problemi

Yan kati ve siv1 atiklarin meydana gelisinden depolanmasina kadar gegen siirede ortaya ¢ikan koku
probleminin kontrol altina alinmas i¢in etkin ve ekonomik olacak dnlemlerin alinmas: gerekir. Havadaki koku
konsantrasyonu ofloktometre ile belirlenir. Auklar topraga yayildiktan sonra ve koku yayimasinin
hesaplanmasi esnasinda elde edilen oranlar icin mikrometerojikal yontemler veya riizgar tiirevi yontemleri
kullanthr, Kokunun yayihmindaki 6lgiimlere dikkat edilmelidir. Ciinkii en azinan Ingiltere gibi bir lilkede tek
ve en biiyiik ulusal olma niteligi tasimaktadur.

Kokunun yayilma oramm en fazla etkileyen faktérler hayvanlar, yonetim unsurlari ve gevresel
faktorlerdir. Kokunun azaltilma metotlant arasinda anerobik sindirim veya sivi atiklarm depolanmasinda
baslangigta aerobik muameleler topraga direkt injeksiyon sistemi ile verme veya topraga islenerek veya
rotasyona tabi tutulmasi sayilabilir. Kokunun azaltilmasi temelde atiklarin ( giibrelerin ) uzaklastinimasi ve
havanin temizlenmesi esasina dayanmakta olup bunun igin de biyofiltesizyon ile biyolojik temizleme gibi
etkin yontemler kullamlmaktadir.
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Farkh ¢ifiliklerdeki koku kaynaklar
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Hayvancilik isletmesinde farkli koku kaynaklar:

Kokuyu azaltmak igin atiklarin hijyen kontroliinden insanlar arasi iliskilere kadar bir dizi siireci bilmekle
miimkiindiir. Bu durum ise direkt veya indirekt olarak komsu binalara yayilan kokular igermektedir. Birgok tilkede
eveil kaynaklar ile giibre depolama tesisleri evler, hastaneler, okullar ve galisma yerleri arasinda minimum
saptamigtir. Yeni binalarda da binalar arasindaki mesafeler fazla tutulmaktadir.

Evcil hayvan barinaklarinda, atiklarin depolanmasindan ve yeryiiziine yayllmasindan kaynaklanan
kokunun kontrolii i¢in ortaya konan metotlarin maliyeti olduk¢a yiiksektir.bazs maliyetlerde diizenlemeler
yapilabilir. Bu durumda alternatifler arasinda tesislerin kapatilmas: ve eveil hayvan tesislerinin yeni ve daha az
duyarlt yerlere tasinmasi miimkiindiir. Fakat buna da baz1 giigliikler mevcuttur. Son zamanlarda havalandirma
ihtiyaglarinin tespiti ile kokunun azaltilmasina iliskin maliyet unsurlarinm azaltilmasi ¢aligmalan yapilmaktadir.

Koku probleminin azaltilamasn da etkin kullanilan 7 tane sistemin maliyet galismalart yaptlmgtir, Bu
metotlarin 4 dii , karbonun absorsiyonu olup temelde katalitik yanmaya ihtiva eder. Oysa karbon endiistride ¢esitli
islemlerde kullanilip tarimsal kullanim igin ok pahali bir girdidir. Bu sistemler ¢ok pahali olmasina ragmen
bacalardan gikan dagilmaya kars: giivenilir ve kokunun diliite edilerek azaltilmasinda da giivenli olup sadece estetik
acidan dejavantaj alabilir.
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Kanath Hayvan Beslemede Likopen Kullanim

Alev Turan Nazli SAYAR
Ondokuz Mayis Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii, Samsun

Ozet

Bilimsel teknolojideki gelismeler, beslenme ve hastaliklar arasindaki iliskiyi anlamamiza olanak
vermis, fonksiyonel besinlerin insan sagligmn korunmasi ve gelistirilmesindeki rollerini 6n plana gikarmustir.
Giiniimiizde besinler sadece igerdikleri makro ve mikrobesleyiciler ile degil arastirmalara konu olan biyolojik
diizenleyici rolleriyle de degerlendirilmektedir. F onksiyonel 6zellige sahip olan bu maddelerden biri de
likopendir. Bagta domates olmak iizere meyve, sebze ve yesil bitkilerde bol miktarda bulunmaktadr. Likopen
hiicre ve dokularin hasarina neden olan serbest radikallerin etkilerini azaltmakta, antioksidan etkisi sayesinde
kanser tedavisinde kullanilabilmektedir. Ayrica oksidatif stresi baski altina alabilmekte ve LDL (Low Density
Lipoprotein) reseptdr aktivitesini artirarak plazma kolesterol konsantrasyonunu azaltmaktadir. Bu derlemede,
fonksiyonel 5zellikleri olan likopenin kanatli rasyonlarinda kullantmu tartisilmastar.

Anahtar kelimeler: likopen, kanatli, fonksiyonel gida, antioksidan, kolesterol

Giris

Kanath yemlerinde hayvansal iirlinlerin kullanimi 2001 yilindan itibaren yasaklanmistir. Bu nedenle,
gelencksel bu besin maddelerinin yerini alabilecek yeni bitkisel besin maddelerinin yem formiilasyonlarinda
kullanimina iliskin arastirmalara hiz verilmistir, Diger taraftan konVansiyone] kanatl: iiretiminde karsilagilan
saglik sorunlarmin yemlere katilacak fonksiyonel 6zellik tagiyan yem katki maddeleriyle 6nlenmesi ve ayrica
daha saphikh ve tiiketici istegine uygun tretim yapmak miimkiindiir. Fonksiyonel yem veya yem katki
maddeleri geleneksel islevlerinin disinda biyoteknoloji iiriinii veya dogal besin madde igeriklerini igine alan
* bir grup olup biyolojik aktif bilesenleriyle hayvanm saghigma ve elde edilen tiriin tizerine olumlu etkileri olan
etkicil maddeleri icermektedir. Fonksiyonel dzellik tasiyan bu tip katki maddelerinin negatif fizyolojik
etkilerinin elemine edilmis, pozitif fizyolojik etkilerinin ise artinilmig olmasi gerekmektedir. Fonksiyonel
bzellik tagidig diisiilen likopen, dogal karotenoid olup dogada meyve, sebze ve diger yesil bitkilerde bol
miktarda bulunmaktadir.

Likopen Nedir?

Likopen, kimyasal olarak 11 konjuge ve 2 konjuge olmayan olmak iizere toplam 13 ¢ift bag igeren,
siklik olmayan ve B iyonon halkas igermedigi i¢in A vitamini aktivitesinden yoksun karoten (carotenoid)
ailesine ait bir pigmenttir. Onemli bir karotenoid olan likopen en fazla domates (Lycopersicum esculentum)'de
olmak iizere karpuz, pembe greyfurt gibi meyve ve sebzelerde bulunur ve onlara kirmizi rengini verir (Stahl ve
Sies, 1996; Yaping ve ark., 2002). Karotenoidler ise en dnemli kaynag: bitkiler olan dogal olarak gorillen
pigmentlerin genis oranda dagilns bir grubudur. Genellikle kirmizi, sar1 ve turuncu renklidir. Parlak renkleri,
yesil sebze ve yapraklarda oldugu gibi klorofilik pigmentlerce maskelenmistir. Olgun bitkilerde klorofil
iceriginin azalmasi sonucu domates, portakal, karpuz gibi gogu meyvenin giizel renkleri ortaya gikar.
Karotenoidler, bitkilerin fotosentezi i¢in 13tk toplama, ozellikle de yikicr fotooksidasyona kars1 koruyucu
olarak gereklidir. Karotenoidler gogu ticari gida maddesine kimyasal sentezle iiretilen saf bilesikler ya da dogal
ekstraktlar seklinde renklendirici olarak ilave edilir (Cadenas ve Packer, 1996).

Likopen, ayni zamanda antioksidan bir maddedir. Likopen, hiicreleri serbest radikal hasarindan
korumasinin yami sira, hiicreler arasindaki baglari giiclendirmekte ve hiicre metabolizmasim gelistirmektedir.
Yagda ¢oziinen, yag miktar fazla doku ve orgarilarda etkinligi artan likopenin, yag igerigi oldukga fazla bir
organ olan ciltte de antioksidan-koruyucu etki gosterdigi saptanmstir. Likopen, cilt hilcrelert arasindaki
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baglar da kuvvetlendirmektedir. Diger bir yararli etkisi, ultraviyole 1sinlarina kars1 koruma saglamasidir.
Likopen aym zamanda kolesterol diigiiriicii ozellige de sahiptir. Gogiis, rahim, karaciger, prostat
kanserlerinden koruyan, Alzheimer hastaligini Snleyen, kalp damar hastaliklari, kemik ve cilt sagligi acisindan
koruyucu etkisi bulunan likopen, antioksidan 6zelligiyle yaglanma siirecini yavaglatmaktadir (Rousseau ve
ark., 1992; Boileau ve ark., 2001; Mashima ve ark., 2001).

Karotenoidler grubundan likopenle yapilan bazi galigmalarda, likopenin, oksidatif hasarla korelasyon
gosterdigi bilinen ve yag asidi oksidasyonunun son iiriinii olan malondialdehit (MDA) diizeyini diisiirdiigii,
stiperoksit dismutaz (SOD), glutatyon peroksidaz (GPx) gibi endojen antioksidanlarin aktivitelerini ise
artirdig gosterilmistir (Cadenas ve Packer, 1996; Bromley, 2000; Dorgan ve ark., 2000).

Likopen tiim karotenoidlerde oldugu gibi asiklik C40H56 yapisindan tiremistir. 11 konjuge ve 2 konjuge
olmayan ¢ift bagh agik zincirli bir hidrokarbondur (Sekil 1) (Bromley, 2000; Khachik ve ark., 2002).
Likopen pro-vitamin A aktivitesine sahip degildir, insan serumunda da bulunur. Likopen B-karotene gore
invitro sistemlerde antioksidan olarak daha biiyiik radikal toplama aktivitesine sahiptir(Stahl ve Sies, 1992).
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Sekil 1. Likopen kimyasal yapusi (Bromley, 2000)

Karotenoidlerin antioksidan aktiviteleri multilamellar lipozomlarda lipit peroksidasyonun dl¢iilmesi
ile belirlenmigtir. Etki oranlari likopen > a-tokoferol > a-karoten > B-kriptoksantin > zeaksantin = B-karoten >
lutein geklinde stralanabilir (Stahl ve Sies, 1996; 51).

Likopeninin lineer hidrokarbon yapist onu hidrofobik kilar ve bunun sonucunda lipit bdlgelerde
bulunma sansi da artar. Bundan dolays, likopen insan viicudunda en ¢ok serumun diisiik yogunluklu (LDL) ve
¢ok diigiik yogunluklu (VLDL) lipoprotein fraksiyonlarinda ve bbrek iistii bezleri, testisler, karaciger ve
prostat bezinde bulunur. Domates tiiketimi ile kanser ve ateroskleroz geligimi arasindaki negatif iliskide
likopenin dnemli rol oynadig: diisiiniitmektedir. Likopenin rolityle ilgili ileri siiriilen iki hipotez vardir; bunlar
oksidatif ve oksidatif olmayan mekanizmalardir. Oksidatif olmayan mekanizmalar arasinda, gap-junction
iletigimini diizenleyici 6zelligi sonucu antikarsinojenik etkileri oldugu, p53 ve Rb anti-onkojenleri gibi
diizenieyici proteinierin karsinojenlerce indiiklenen fosforilasyonlarini baskiladig ve hiicre bbliinmesini GO-
G1 evresinde durdurdugu ve gesitli kanser hiicre kiiltiirlerinde insiilin benzeri bitylime faktorii tarafindan
inditklenen hiicre gogalmasini azalttigt sayimustir, Aynca, HMG-CoA reduktaz enzimini baskilayarak
kolesterol diigiiriicii etkisi oldugu da gosterilmistir. Oksidatif mekanizmalara dayanan gorlise gore ise,
hiicrenin kritik neme sahip biyomolekiilleri olan lipitler, lipoproteinler, proteinler ve DNA'y1 oksidasyona
kargi koruyarak kanser ve aterosklerozu énleyici etkisi olduguna inanilmaktadir (Heber ve Lu, 2002).

Likopenin olast metabolik déniisiimii Sekil 2'de gosterilmistir. Likopen ile m-kloroperbenzoik asit
oksidatif reaksiyonlars ile ilk {iriiniin 1,2 ve 5,6 pozisyonlarmda okside oldugu saptanmustir, Likopen 1,2-
epoksit oldukea stabil 6zellikte iken 5,6 epoksit tiirevi anstabildir ve kolayca siklize olarak 2,6 siklolikopen-
1,5-epoksit A ve B kanigimlari haline gelir. Bu likopen metabolitleri domates kkenli {iriinlere bagli olabilir.
Ancak seromdaki bu metabolitlerin miktar1 sadece ¢ig domates ve domates kokenii triinlerdeki diigiik
miktarlarla agiklanamaz (Tanumihardjo ve ark., 1990; Kaplan ve ark., 1990;Clinton ve ark., 1996; Khochik ve
ark., 1998).

Islenmis domates iiriinlerindeki likopenin, ¢ig domatesdekine gore biyoyararlaniminin daha yitksek
oldugu gosterilmistir. Bunun domatesteki trans formunda bulunan likopenin pisirme veya benzeri islemler
sirasinda cis formuna donmesinden kaynaklandigi dissiiniitmektedir, Aynica, B-karoten gibi diger karotenlerin
varhginda ve doza bagli olarak da biyoyararlanimi farkhilik gostermektedir. Likopenin B-karoten ve yaglar ile

birltikte titketilmesi durumunda daha yiiksek biyoyararlanima sahip oldugu gosterilmistir (Fuhrman ve ark.,
1997).
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Sekil 1. Likopen Oksidasyonun Olast Metabolik Yollar: (Khachik ve ark., 2002)

Domates salgasi, domates suyu gibi siklikla titketilen yiyeceklerde yiiksek oranda likopen bulunur (Cizelge | ).

Cizelge 1.Bazi sebze ve meyvelerin likopen icerikleri

Uriin Likopen (mg/100 g)
Domates Salgast 85.0

Domates Ketgapi 159

Domates suyu 9.5

Domates sosu 14.1

Karpuz » 4.0

Pembe Greyfurt 4.0

Taze domates 3.0

(Stahl ve Sies, 1996, Yaping ve ark., 2002)

C vitamini antioksidan ozellikleri bilinen bir vitamindir ve domates bu vitaminin onemli
kaynaklarmdan biridir. Folik asit, vitamin B6 ve B12 ile birlikte kardiyovaskiiler hastalik insidanst ile iliskili
olan homosistein metabolizmasinda rol alir. Domates de folik asitin iyi bir kaynagidir. Flavonoidler de
domateste, 6zellikle de kabugunda bulunan maddelerdir ve antioksidan 6zelliklere sahiptirler.

E vitamini biyolojik ortamda temel bir antioksidan olarak bilinir. a-tokoferol (E vitamini) yagda
¢6ziinen bir antioksidandir ve peroksit radikallerini yakalayarak oksidasyon zincirini kirar. Domates tiriinleri E
vitamininin énerilen giinlitk aliminin 6nemli bir bolimiinii saglayabilir. Karotenden zengin besinlerin titketimi
ile kronik hastaliklann riski arasinda negatif korelasyon gosteren epidemiolojik calismalar vardir ve domates
likopen disindaki karotenoidlerden de zengin bir sebzedir. Domatesin likopen igerigi, ¢eside, olgunluga ve
yetistirildigi gevrenin kosullarina gore farkhlik gosterir. Bunun gibi, C vitamini, folik asit ve flavonoidler de
gesitli domates tiirlerinde degisik oranlarda bulunur. Genel olarak islenmis domates tiriinleri, salatadaki ¢ig
domatese gore daha yiiksek a-tokoferol diizeylerine sahiptir. Domates olgunlagma siirecinde karakteristik
degigikliklerden geger. Bunun sonucunda, likopen igerigi, besin degeri ve tiiketicinin begenisi de artar
(McClain ve Bausch, 2003).

Likopenin Yararlar1 Nelerdir?

Likopen, hiicre ve dokularin hasarina neden olan serbest radikallerin etkilerini azaltmakta, antioksidan
etkisi sayesinde kanser tedavisinde kullamlabilmektedir (Omoni ve Aluko, 2005). Likopenin gliglii antioksidan
ozelligi sayesinde ratlarda mide kanserini onledigi belirlenmistir (Bhuvaneswari ve ark., 2001). Domates,
domates firiinleri ve likopen tilketiminin esitli kanser tiirlerine kars1 korayucu etkilerine yonelik de ok sayida
epidemiolojik, in vitro ve klinik ¢ahsmalar bulunmaktadir (Fuhrman 1997; Giovannucci, 1999; Rao ve
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Agarwal, 2000; Durak, 2003).

Ratlarda yapilan bir ¢alismada, diyete likopen eklenerek absorpsiyonu ve gesitli dokulara dagilimi
incelenmis ve likopen diizeyleri en yiiksek karaciger, dalak ve prostat dokularinda, en diigiik olarak da beyinde
bulunmustur (Jain ve ark., 1999). Meme kanseri yiiksek insidansta olan fare tiirlerinde yapilan bir ¢alismada,
diyetle kronik likopen ahmmin meme kanseri baslangicimi geciktirdigi ve gelisimini de yavaglattigi
gosterilmistir (Nagasawa, 1995). Bu etki azalmis meme bezi timidilat sentetaz enzim aktivitesi ve diismiis
serum yag asidi ve prolaktin diizeyleri ile iliskili bulunmustur.

Yapilan bir ¢alismada rasyonlarinda mikotoksin (1.5 mg T2 toksin/kg CA/giin) alan etlik piliclere
likopen (25 mg likopen/kg CA/giin) verildiginde, likopenin hiicresel antioksidan olan glutatiyon diizeyini
koruyucu etki gosterdigi saptanmistir (Leal ve ark., 1999). Koyunlarda domates posasuun (%1.3 likopen)
oksidatif stresi baski altma alabilecegi gosterilmistir (Sgorlon ve ark., 2006). Sahin ve ark. (2006), bildircin
rasyonlarina ilave edilen domates tozunun (0, 200 ve 400 mg/kg likopen) bildircm oviductlarinda olusan
leimyoma boyutunu kiigiilttiigiinii belirlemislerdir. Fuhrman ve ark. (1997), likopenin kolesterol sentezini
kontrol eden enzim 3-hidroksi-3 metil glutaril koenzim A rediiktazi inhibe ederek hiicresel kolesterol
sentezinin diisiiriilebilecegini saptamislardir. Ayrica likopen LDL reseptor aktivitesini artirmakta ve boylece
plazma kolesterol konsantrasyonunu azaltmakta ve bundan dolay1 likopen hipokolesterolmik dogal besin
maddesi olarak rol oynamaktadir.

Yumurta sarisindaki kolesteroliin bityitk bir kismu tavuklarin karacigerlerinde sentezlenmektedir.
Oviilasyondan birkag giin énce hizl1 bir gekilde gelisen yumurta sarisinda plazma tizerinden kolesterol transfer
edilmekte ve geligen folikiiller i¢inde biriktirilmektedir (Hall ve Mckay, 1993). Bundan hareketle, karacigerde
kolesterol sentezinde rol oynayan enzimleri inhibe ederck ve LDL reseptorlerinin aktivitesini artirarak
yumurtanin kolesterol konsantrasyonunun likopenle azaltilabilecegi diisiiniilmektedir.

Sonug

* Bilimsel teknolojideki gelismeler, beslenme ve hastaliklar arasindaki iligkiyi anlamamiza olanak
vermis, fonksiyonel besinlerin insan sagliginin korunmas: ve gelistirilmesindeki rollerini 6n plana
cikarmistir,

®  Giinlimiizde besinler sadece igerdikleri makro ve mikrobesleyiciler ile degil arastirmalara konu olan
biyolojik diizenleyici rolleriyle de degerlendirilmektedir.

® Fonksiyonel 6zellige sahip olan likopen, hiicre ve dokularn hasarina neden olan serbest radikallerin
etkilerini azaltmakta, antioksidan etkisi sayesinde kanser tedavisinde kullanilabilmektedir,

e  Oksidatif stresi baski altma alabilmekte ve LDL reseptOr aktivitesini artirarak plazma kolesterol
konsantrasyonunu azaltmaktadir,

° Domates ve domates tiriinlerinin giinliik diyetle tiketilmesi, kronik hastaliklarin 6nlenmesindeki
rolilyle insan sagligi agisindan ve aym zamanda dengeli beslenme ydniinden biiyiik bir énem
tagimaktadir.

° Kanath rasyonlarina likopen ilavesinin bu asamada yararlt olup olamayacag: heniiz giin 151g1na
¢tkarilamamigtir. Bu alanda gelecekte yapilacak olan galismalar konunun daha tyi aydinlatilmasina
yardime1 olacaktir.
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Genetigi Degistirilmis Organizmalarin Hayvan Besleme Uzerine Etkileri

Ayse Ovgit SEN, Yasemin GEDIK, Hasan MEYDAN, Mehmet Ali YILDIZ
Ankara Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Boliimii, Ankara

Ozet

Genetigi Degistirilmis Organizmalar (GDO), canhilardaki bir 5zelligin degistirilmesi, ortadan kaldiriimas:
veya canliya yeni bir &zelligin kazandiriimasi ile ortaya ¢ikan organizmalardir. Son yillarda biyoteknolojik
gelismelerde saglanan ilerlemeler sayesinde dzellikle yem bitkilerine ¢esitli yontemler kullanilarak gen
aktarim yogun olarak gergeklestirilmektedir. Bu islemler sonucunda da yem hammaddesi olarak kullanilan
yeni bitki ve tall iirGinleri ortaya gikmistir. GDO'lu tarim iiriinleri; gida giivenligi ve beslenme, hayvanve insan
saghgi, ¢evre giivenligi, biyogiivenlik, yasal altyapi ve ekolojik denge konular1 altindaki tartigmalarin odak
noktasmi olusturmaktadir.

Anahtar Kelimeler: GDO, transgenik yem, biyogiivenlik.
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Fitobiyotikler ve Kanathlardaki Etkileri

Songiil METE
Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii, Ankara

Ozet

“Fitobiyotikler” yada “Fitojenik Yem Katkilart” hayvan yemlerine katldiginda fonksiyonel
ozelliklerinin yam sira aromatik ozellikleride bulunan, aromatik ve baharath bitkilerden elde edilen  bitki
ozleri igin kullamlan bir terimdir. Tiiketiciler tarafindan organik iiriinlerin daha fazla tercih edilmesi ve
antibiyotiklerin  kullanimimin yasaklanmasindan sonra bilim adamlarini alternatif yem maddelerinin
kullamimuyla ilgili ¢aligmalar yapmaya yonlendirmistir. Hayvan beslemede aromatik bitkilerin ve bitkisel
ekstraktlarmn kullamimu tiim diinyada 6nemli derecede artmigtir. Kaldi ki Tiirkiye'de yetisen bitkilerin yaklagik
3000 gesidinin aromatik 6zellige sahip oldugu bilinmektedir.

Bu derlemede aromatik bitki ve ekstraktlarimin kimyasal yapisina, etki mekanizmasina, aromatik
bitkilerden elde edilen ekstraksiyon iiriinlerine ve kanatli beslemedeki kullanim alanina deginilecektir.

Anahtar Kelimeler: Aromatik bitkiler, bitki ekstraktlari, esansiyel yaglar
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Diinyada ve Tiirkiye'de Hayvan Refaln Durumunun incelenmesi

Kurban Kog' Ozden Cobanoglu’ M. Thsan Soysal'
"Namik Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii , Tekirdag

Namuik Kemal Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Boliimii , Tekirdag

Ozet

Tiim diinyada insanlarin gesitli ihtiyaglarmin kargilanmasinda hayvanlarin ¢ok bitytik katkilari vardir.
Genel olarak hayvanlar insanlara basta gida, giyim ve bilimsel galigmalar olmak lizere cesitli alanlarda kaynak
gorevi gormektedir. Giiniimiiz insam hayvanlarin yagami siiresince maruz kaldigi tiim kosullarda hayvanlar
icin ideal ortami arzulamaktadir. Ozellikle hayvanlarin tibbi deneylerde deneme hayvan olarak kullanilmasina
karst biiyiik tepkiler vardir. Bu nedenle diinyada tiiketicilerin, endiistrinin, ciftcilerin, yasa koyucularm ve
bilim adamlarinm gériisleri alinarak ortak bir siireg baglatilmistir. AB tilkeleri arasinda ¢iftlik hayvanlarinin
refah statiisiiniin arttinlmastyla elde edilen iriiniinde kalitesinin artacag yoniinde nemli bir gorii birligi
vardir. Bundan dolay: AB hayvan refahmi gida iretim zincirine sokmay1 planlamaktadir. Hayvan refah
oldukga genis bir kavram olup farkli kisiler ve kurumlar tarafindan farkli algilanmaktadir. Bu kavram, 1992
yilinda Hayvan Refaln Konseyi tarafindan prensipleri belirlenerek, aglik, susuzluk, rahatsizhk, ac1, yaralanma,
hastalik, korku, ve stresli davramslar gosterme bakimmdan 6zgiir olmayi ifade edecek sekilde tantmlanmugtir.
Ciftlik hayvanlarin refah diizeyinin degerlendirilmesinde gesitli Slgiimler ve kriterlerden faydalamlmaktadir.
Hayvan refahi ile ilgili kanun ve diizenlemeler birgok iilkede zaman igerisinde gelistirilmistir. Bu ¢alisma ile
cesitli ilkelerdeki hayvan refahi ile ilgili meveut olan kanun, kural ve uygulamalar incelenmis ve bu konudaki
iilkemizdeki son durumun tespiti yapilmgtir.

Anahtar kelimeler: Hayvan Refahi, Bes Ozgiirliik, Et Kalitesi, AB Hayvan Refah1 Komisyonu

Hayvan Refahi Nedir ?

Hayvan Refahi, hayvanm yasadig cevresiyle aci gekmeden uyum igerisinde varhgin: siirdiiriirken,
ruhsal ve fiziksel yonden de iyi olmas: hali olarak tanimlanabilir. Hayvan refahi hayvanin aci ¢ekmeden
yasamasi ve yasamini devam ettirdigi ortamdaki memnuniyetiyle ilgili kavramlari ele alan bir konudur. Bu
kavramlarmn dogrudan dlgiilmesi miimkiin olmamakla beraber gesithi yollarla hayvanlarda aciya veya
hosnutluga sebep olan etkenler karsilastinlabilinir. Ornegin hayvan refahi ile ilgilenen arastiricilarin bir tesbiti
kuzularda kuyruk kesiminin bigakla yapilmas: lastik halkalarla yapilmasina nazaran fizyolojik olarak
kuzularda daha fazla stres olusturmaktadir (Lester ve ark., 1996). Hayvanlarda aciya scbep olan farkli
etkenlerin tesbitinin bir yolu hayvanin stres tepkilerinin dlgiilmesiyle miimkiindiir. Stres tepkisi tehdit veya
zarar verici durumlar altinda kalan hayvanin verdigi fizyolojik reaksiyondur. Bdyle durumlara maruz kalan
hayvanlarin gésterdigi tepki duygusal bir tepkidir. Ornegin endise bazi hayvanlarin mezbahanede veya hayvan
pazarlarindaki 8rneklerde oldugu gibi tuhaf ses ¢ikarmastyla birlikte hayvanin kontrolsiiz olarak titremesine
sebep olan korku halidir. Pratikte insanlarin neden oldugu, hayvanlarin aci gekmesine sebep teskil eden 4
durum vardir. Bunlarin basinda bilgisizlik yani ne yapacagini bilememe durumu gelir. Deneyimsiz olma; ne
yapacagint bilme fakat nasil yapacagim bilememe halidir. Yetersizlik; bir isi basarabilme kabiliyetinin
olmayisi durumu ve son olarak da duyarsizlik, nemsememe durumudur. Egitim veya bir uzmanin
rehberliginde bunlardan bazilarim giderilebilmek miimkiin olmaktadr.

Hayvan Refahmin Diinyadaki Durumu

Bugiinlerde besin kalitesi, son iiriiniin sadece dogal veya giivenli olmastyla belirlenmemekte aym
zamanda gidalarin iiretildigi hayvanlarin refah durumlarim da hissedilebilir derecede icermektedir. Gergekte
hayvan refahinmn iyilesmesi veya ilerlemesi hayvansal {iriiniin kalitesini pozitif yonde etkilemenin yanisira
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Avrupa'daki tiiketiciler i¢inde olduk¢a 6nemli olan bir hususdur.

Hayvan refahi konseyinin 1992 yilinda 5 6zgiirlik (5 Freedoms) diye tanimlay1p ilan ettigi prensipler
hayvanlar i¢in kabul edilebilir refah standartlar olmasimin yaninda hayvanlar igin ideal durumu da
belirtmektedir. Herhangi bir yetistirme ve besleme sisteminde ki hayvanlarin yagadiklari cevre iginde rahat ve
huzurlu olup olmadiklarimin tesbitini yapabilmek igin kapsamh bir gekilde hazirlanan bu 5 6zgiirlik
kriterlerine uyulup uyulmadig1 bakmak gerekir. Bunlar;

1- Aglik, susuzluk gekmeme yoniindeki 6zgiirliik. Hayvanin rahat ulasabilecegi taze su ve saglikli ve giicli
olmasint saglayan besinlerin ortamda olmasi halidir.

2- Rahatsiz edilme ve sikintrya maruz kalma bakimindan 6zgiirliik. Hayvan igin uygun barmma, siginak ve
rahat edebilecegi dinlenme alanini daigeren uygun gevre kosullar saglanmasini igerir.

3- Aci, yaralanma ve hastaliklardan 6zgiir olma demek hizli teshis ve tedavinin ve 6nleyici tedbirlerin
alinmasini igerir.

4- Giinlitk davraniglarin rahatca gosterebilme 6zgiirligii. Hayvana yeterli alanm, uygun imkanlarin ve kendi
tiriinden hayvanlarla bir arada olabilecegi ortamlarin saglanmasini konu eder.

5- Korku ve stres bakimindan 6zgiirliik ise hayvanin ruhi sikinti, acidan kurtulmast icin gerekli énlemierin
alinarak uygun kosullarin varligindan emin olunmasni ifade eden bir durumdur (Anonim 3, 2007).

Hayvanlar igin s6z konusu olan bu bes 6zgiirliik daha dogrusu bes ihtiyag bizim hayvanin ihtiyaglar oldugunu
algiladigimiz gereksinimlere bagl olarak ortaya ¢ikmistir,

Ciftlik hayvanlarinin bakimi ve idaresinde gerekli standartlari saglamada egitim, uygulama ve denetlemenin
onemli oldugunun unutulmamas gerekir. Bu nedenle tanimlanan bu 5 6zgiirlitk refahinin 12 farkli tamamlayici
prensipleri vardir.

Bunlarise;
1. Hayvanlar uzun siire aglik gekmeden yeterli ve dengeli besin alabilmesi, ‘
Hayvanlar uzun siireli susuzluga maruz kalmamasi, ihtiyacini her zaman kolayca karsilayabilmesi,
Hayvanlar dinlenme zamanlarinda rahatsiz olmayacaklari bir ortamda kalmast,
Hayvanlar agiri sicak veya asiri soguga maruz birakilmamalari,
Hayvanlar rahat hareket edebilecekleri alanlara sahip olmalars,

Hayvanlarin sevk, idare ve barinmalarinda fiziksel yaralanmalara maruz kalmamalar,

RIS

Hayvanlar saglik koruma ve bakim konusunda yiiksek standartlarin ongriildiigii hastaliktan ari
ortamlarda bulundurulmalan,

Hayvanlar kétii yonetimden kaynaklanan agrilara maruz kalmamalars,

Hayvanlar tiire 6zgii zararli olmayan normal davranislart sergilemesini engelleyici durumlara maruz
kalmamalan,

10. Hayvanlar sosyal davranislari disinda otlama ve benzeri' gibi dogal davramslanmi da
sergileyebilmelert,
11. Bakici-hayvaniliskisi goz oniine alinarak hayvanlara her kosulda iyi muamele edilmesi,

12. Hayvanlar stres korku verici davraniglara veya ilgisizlik, olagan durumu bozacak 8lgiide taciz edici
davraniglara maruz kalmamalart halleridir (Anonim 3, 2007 ve Anonim 4,2007). ‘

Sozii edilen tiim bu prensipler hayvan refahinin lgiilmesinde ve degerlendirilmesinde, hayvanlarin
iyi ve kotii refah seviyelerini tanimlamada ve ¢iftgiler icin olast gelistirici tedbirler alinmasi konusunda gerekli
degerlendirmeleri ortaya koymaktadir. Bu standartlar AB iilkelerinde sigir tiirll, domuz tiirii ve kanathilar
gozetilerek hazirlanmastir. k

Ingiltere'de 1979 yilinda kurulan ve bagimsiz faaliyet gosteren Ciftlik Hayvanlari Refahi Konseyi adh
kurulus mezbahada, nakliyede, pazarda, tarm arazileri ve ¢iftliklerde hayvanlara karsi uygulanmasi gereken
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hususlar konusunda hiikiimete damsmanlik yapmaktadir (Anonim 3, 2007). Bu konsey giindemine aldig:
konulara iligkin inceleme yapmakta AB komisyonu ve diger kamu kuruluslartyla iletigim kurmakta ve
onerilerini bagimsiz olarak yaymnlamaktadir. Konsey 15 Kasim 2007 tarihli yayiminda yumurtacilarda kafeste
yetistirme sistemleri ve gaga kesimi {izerine tavsiyelerini bildirmistir. Kurumun ¢alismalart egitim, ekonomi,
refah ekonomisi, ¢iftlik hayvanlari refah stratejisi arastirma ve gelistirme, domuz, kanatli ve balik gibi alt
birimler yapilanmastyla, hayvan bakicilig1 seklinde olmaktadir. Bu konuda AB nin saglik ve tiiketici koruma
komisyonu giftlikten sofraya gida giivenligi baghgiyla saghk ve tikketim konusunda ¢ahsmalar yaparak hayvan
refahinin 6nemini vargulamaktadir (Anonim 4, 2007 ve Kjaernos and Keeling, 2007).

AB Saglik Tiiketici Komisyonu komiserinin “Hayvan refahi iizerine Avrupa Birligi” konulu 2006
yilindaki bildirisinde “IP/06/64 nolu hayvan refah1 eylem planinda belirtildigi tizere tiketicilerin ilgisinden
dolayr gida giivenligi konusunda havyan refam oncelikli konulardandir ve hayvan refahi standartlarn
olusturmak ve gelistirmek ekonomik bir yiik degil aksine AB tilkelerinin bu konuda ki duyarliligin: arttiracak
bir firsatti” denilmistir (Anonim 4, 2007). Hayvan Refaht ile ilgili Avrupa Birligi ¢ercevesinde ileriye doniik
iyilestirme programlar planlanarak uygulamaya alinnugtir. Bu planlamalardan biri de bayvan nakilleri
konusunda yapilmustir. 1/2005/EC sayli Ocak 2007 yilinda yapilan diizenlemeye gore gebe hayvanlarin nakil
sartlar1, uzun stireli tasimalarda nakil araglarinda yeterli su saglamanin yaninda haval andirma ve uygun kasa
sistemlerinin kullanilmasi, hatta uydu ile merkezi bir takip sisteminin bile getirilmesi karara baglanmustir
(Anonim2,2007).

Hayvan refahi alaninda Avrupa komisyonu faaliyetleri hayvanlarin duygusal varhiklar oldugunu kabul
etmesiyle baslar (Anonim 4, 2007). Bu komisyonun genel amact hayvanlarm aci ve stkint1 cekmeyecekleri
ortam saglamak ve hayvan sahiplerinin hayvanlarin asgari refah gereksinimlerine saygihi olmay: mecbur
kilmak yoniindedir. Bu meselelerin uluslararast dnemi ve bu konudaki komitelerin taahhiitleri 23 Subat 2004 te
yapilan hayvan refahinda ilk Dinya Hayvan Saghgt Organizasyonu (OIE) kiiresel konferansinda dile
getirilmistir (JoHouso-Kallio, 2005). Daha sonralart bu konuyla ilgili komisyonlarin amaglari hayvan
refahinda Avrupa eylem planimin gelistirilmesi seklinde olmugtur. 30 Mart 2006 da ilk AB seviyesinde Hayvan
Refahi Faaliyet Plam biitiin tiye temsilciliklere, uluslararas: ortakliklara ve besin zincirinde yer alan
hissedarlara sunulmustur. Genel hayvan refahi meseleleri olarak hedef politikalar; hayvanlarin korunmasi ve
refahi igin hazirlanan faaliyet plan (2006-2010) sorumluluklar ve gorevler, hayvan saghg ve refaln
konusunda bilimsel komite bu konudaki mevzuatin ve kanunlarm dogru sekilde uygulanmasi son olarak da
denetleme ve kontrollerin yapilmas: seklindedir. Ayrica hayvan refahina dzgii meseleler ise ciftlikteki nakil
sirasinda ve mezbahalardaki hayvanlarin refahs, kedi, kopek ve kiirk ticaretinin yasaklanmast ve uluslararasi
hayvan refahi meseleleridir.

Tiirkiye'de Hayvan Refahinm incelenmesi

Hayvan refahi iilkemizde AB miiktesabat1 seklinde ele alinms olup 2004 yilinda ¢ikarilan 5199 say1li
Hayvanlar1 Koruma Kanunlar Tedbirlerini icermektedir. Tki bdliimde ele alman bu tedbirlerin birinci
boliimiinde amag kapsamu ve ilkeleri mevcuttur. ikinci kisim koruma tedbirlerini igerir. Bu boliimde
hayvanlarin sahiplenilmesi, korumasiz hayvanlara miidehale ve bakim, hayvanlarin egitilmesi, ticareti ve
kesimi gibi hususlar yer almaktadir. Kanunun 3. kisminda koruma yontemi agiklanirken yerel koruma
kurallari, hayvanlari koruma goniilliileri ve denetimleri hayvanlari koruma, diger hususlar gibi 4 bolim igerir.
Kanunun 4. kismi cezai hitkiimleri igerir ve idari para cezasim tamimlayan bir bbliim vardir. Kanunun 5. kismi
ise gegici hiikiimleri igerir. Birinci boliimiinde gesitli hitkiimler ikinei boliimiinde gegici hususlar vardir
(Anonim 1,2004).

Tiirkiye ile Avrupa Birligi iilkelerini kiyasladigimizda aradaki en 6nemli farkin iilkemizin hayvansal
iiretimde, nakliyesinde, mezbahasmda, hayvan refahina iliskin tiir bazinda benzer hiikiim ve yonetmeliklere
sahip olmadigimiz ve bu konuda gerek ahlaki gerekse de politik seviyede hem yetistiriciyi hemde tilketiciyi
bilinglendirme adina gerekli adimlari en kisa zamanda atmamizin dnemi ortaya gikmaktadir. Bu arada iizerinde
durulmas1 gereken bir diger husus da hayvan refahi ile ilgili yapilan uygulamalarin kimin tarafindan
denetlenccegi konusudur. Bu konuda kanunda 6n goriilen, hayvan koruma konusunda chil gorevlilerin
konuyu takip etmeleri seklinde bir uygulamadir. Tiirkiye de hayvan refahi kavramimin oneminin dogru bir
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sekilde algilanmasi ve hayvansaliiretimde yetigtirici elindeki hayvanlarimizin refahina dikkat ¢ekilmesi igin
gerek Veteriner Fakiiltelerinin gereksede Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimlerinin de i¢inde bulundugu ortak
komisyonlarca organize edilen egitim ve bilgilendirme programlarimin yurt ¢apinda baglatilmas: ve
yaygmlastirilmast ve yine bu kurumlarin temsilcilerinin goriig, diigiince ve Onerilerinin 1g1ginda hayvan
topluluklarimizm refahu ile ilgili gerekli yasal diizenlemlerin ve iyilestirmelerin en kisa zamanda yapiimasi
gerekmektedir.

Hayvan Refahimin Uriin Kalitesine Etkisi
Hayvan refahinda diiglinmemizi gerektiren 3 ana sebep vardir. Bunlar ;
1. Hayvanlarakarsi saygili ve diiriist olunmasi,
2. Koti hayvan refahinin kotii kalitede iiriin eldesine sebep olabilmesi,
3. Kéotiirefah uygulamasiyla elde edilen hayvansal iiriinlerin pazar payinin diigme riskidir.

Bu sebeplerden birincisi ahlaki bir degerdir ki hepimizin kendi deger yargilan agisindan farklilik
gosterebilir. Bazi insanlar hayvanlar: kendilerinden ve digerlerinden daha énemsiz gorebilirler. Dolayistyla
onlarm durumlarina karsi daha az endise igerisindedirler (Gregory ve Grandin, 1998). Ikinci hususla ilgili
olarak Gregory (1993) yaptig1 calismada hayvanlarin maruz kaldigi kétii refah sartlarinin et kalitesini asagi
ceken bir durum olabilecegini bildirmistir. Uciincii sebeple ilgili olarak da piyasadaki diisiik kalitedeki
hayvansal iirfinlerin alic1 bulmamasi ve taze et ticaretinde satig azhginin giindeme geldigi gorilmiistiir. Diigiik
refah kosullart ile piyasaya siirillen hayvansal {iriin arasindaki baglanti agsagida siralanan taze et veya
karkaslardaki durumlara sebep olabilmektedir. Bunlar;

e normal olmayan et rengi

e hindi ve domuzlarda solgun, yumusak, terli (PSE) et

e domugz, sigirve kuzularda siyah, sert ve kuru (DFD) et
e Urliniin zayifraf omrii

e  kanatliiiriinlerinde 1s1 problemi

e yarabere ¢iiriikler

e yirfik deriler, kink kemikler,

Bu gibi durumlar tiiketicinin piyasaya siiriilen hayvansal iiriinlere olan talebini olumsuz yénde ciddi
olarak etkilemektedir. Baz1 durumlarda kotii refah daha ciddi sorunlara da yol agabilmektedir (Gregory ve
Grandin, 1998). Fakat sadece kotii refah sartlar her zaman kotii et kalitesine neden olur demek dogru degildir.
Bu konuda olumsuz etkisinin olmadigina dair 6rneklerde vardir. Mesela, kesimden once nakliye sirasinda
soguk stresine maruz kalan hayvanlarin genellikle et kalitesinde ¢ok ciddi bir diisiis goriilmeyebilir. Hatta bazi
durumlarda stres faktorii etteki kalite ile ilgili bazi dzelliklerin iyilesmesine neden olabilmektedir. Ornegin
fiziksel yorgunluk etin daha yumusak veya gevrek olmasina neden olan bir etken olarak goriilmektedir.
Bununla birlikte hayvan refahimin kendisi kalite konusu olabilmekte bazi ticari firmalarin mal depolarken refah
standartlarryla ilgili sartnamelere uymas: kosulunu zorunlu hale getirmektedir. Bu konuda biiyiik ahsveris
merkezleri pazar igerisindeki hayvan refahu ile ilgili standartlarini belirlemis ve uygulamaktadir (Gregory ve
Grandin, 1998).

Hayvan refahi biitiin toplumun hassas olmasini gerektiren bir konudur. Eger toplum bazinda
diisiiniilmezse kanunlar ve yasaklar sadece var olmaktan ibaret olacaktir. Hayvan refahi konusunu topluma mal
edebilmek igin tiiketici egitimine 6énem verilmelidir. Cikarilan yasalarin iireticiler ve tiiketiciler tarafindan
dogru anlasilip sahiplenilmesi igin yetkililer tarafindan bu konularm dikkatlice ele alinip takibinin yapilmasi
gerekmektedir. Ayrica hayvan refahini gozeten kuruluslar 6zendirilip tesvik edilmeli, yasalara uymayan
kuruglara da caydirict 6nlem ve cezalar uygulanmalidir. Unutmamiz gereken et, siit, deri, yapagi, yamurta vb.
gibi pek ¢ok getirilerinin yaninda hayatimizda dostluk ve arkadasliklartyla her zaman yer alan ve yer alacak
olan bu varliklarin hisleri olan canli varliklar oldugu ve bu canhlarin refah standardlarim saglamaninda
herbirimiz igin bir insani gorev ve sorumluk oldugu hususudur.
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Kiiresel Issnmanin Hayvancihga ve Ciftlik Hayvanlarmm Performansina Etkisi

Elgin Alcan, Mehmet Kuran
Gaziosmanpasa Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii Tokat

Ozet

Bu derlemede kiiresel 1stnmanin ¢iftlik hayvanlan iizerine olan etkileri ile giftlik hayvanlarinin da
kiiresel tsnmaya yaptiklar katkilar anlatilmaktadir. Kiiresel ismmanin etkisi ciftlik hayvanlarmin fizyolojisi,
yem tiiketimi ve gesitli iireme fonksiyonlarina etki ederek verimlerinin diismesine neden olmaktadir. Bununla
birlikte ¢iftlik hayvanlar da tiretmis olduklar: giibreden kaynaklanan ve sera etkisine sahip olan gazlardan
dolayi kiiresel 1sinmaya katkida bulunmaktadirlar. Ciftlik hayvanlan iizerinde kiiresel 1sinmanin yol agtif1
verim kaybim en aza indirmek igin gesitli uygulamalardan faydalaniimalidir. Ayni zamanda bu hayvanlardan
elde edilen giibrenin de biyogaz iiretiminde kullamlmas: ile birlikte kiiresel 1snmaya yaptiklari katkilarinda
Oniine gecilmis olunacaktir.

Anahtar kelimeler: Ciftlik hayvanlari, kiiresel 1sinma, stres, fizyoloji, lireme 6zellikleri

Giris

Diinyada iklim degisikligine bagh olarak sicakligimn artmasi, gelecek yillarda bir¢ok alanda ciddi
problemlere neden olacagini géstermektedir. Kiiresel 1snmaya komiir, petrol gibi fosil yakitlarin yanmasi
sonucu olusan gazlarm, parfiimlerin, deterjanlarin ve ¢evreye birakilan atiklarin neden oldugu sdylenmektedir
(Sisli 1999) . Kiiresel 1snma ilk kez 19. yiizyilda goriilmesine ragmen 20. yiizyilda ciddi bir sorun haline
gelmistir. Insanlar kiiresel 1sinma hakkinda az da olsa bilgi sahibidir. Durumun ne kadar ciddi boyutta
oldugunun bilinmesi ise insanlar gelecek igin tedirgin etmektedir. Ciinkti diinyada her varhgin tizerinde
etkisini hissettirmektedir (Daskiran ve ark, 2007).

Kiiresel 1smmadan dolay: deniz seviyesi yiikselmekte, buzullar erimekte, bazi bolgelerde kuraklik
yasanirken bazi bolgelerde de sel felaketleri yagsanmaktadir. Kurak bolgelerde su kaynagmin kasith olusu
bitkisel ve hayvansal iiretimi 5nemli derecede etkilemektedir. Hayvansal ve bitkisel canlilarin, tiir bilesimi ve
biyolojik gesitliligi degismektedir. Bu bolgedeki ckolojik kosullarin degisimine uyamayan canlilarin goge
zorlanmasi veya dliimleriyle gergeklesmektedir. Insan yasami i¢in dnemli olan bitkisel ve hayvansal firlinlerin
azaligl yasamu kisitlayacaktir. Yapilan arastwmalarda diinyamn Oniimiizdeki 50 yillik siiregte iklim
degisikligine bagli olarak birgok alanda ciddi problemlerle karsilasacagim gostermektedir (Kislalioglu ve ark,
2003). ’

Kiiresel Ismma ve Cevreye Etkisi

Kiiresel 1sinma insanlarin cesitli aktiviteleri sonucunda meydana gelen ve sera gazlar olarak nitelenen

zararly gazlarin artmas ile yeryiiziine yakin atmosfer tabakalar1 ve yerylizii sicakhginin yapay olarak artmast
siireci olarak ifade edilmektedir. Kiiresel 1smma sonucunda diger iklim Ogelerinin de etkilenerek diinya
ikliminin uzun jeolojik devrelerdekinin aksine son 15-20 y1l gibi ¢ok kisa bir dosnemde hizla degigmesini ifade
edenbirkaviamdir.
Sera gazlari giinesten gelen 1gm enerjisinin yeryiiziine kadar gelmesini ve bu 1sin enerjisinin yeryiiziine
carptiktan sonra olusan 1s1 enerji dalgalarmm yeniden atmosferin iist katmanlarma dogru yitkselmesini
engellemektedir (Sekil 1). Sera etkisine neden olan gazlarin bashcalar sunlardir; karbondioksit(CO2),
metan(CH4), azot oksitleri(N20), ozon, kloroflorokarbon ve su buharidir (Sisli 1999).

Son 10-15 yil iginde “kiiresel 1stnma” ve buna bagli olarak “kiiresel iklim degisimi” konusu birgok
bilim insamnin ilgi odag1 haline gelmistir. Bunun iizerine bu olayn nedenleri ve kanitlari iizerinde durulmaya
baslanmustir.1980'li yillardan sonra yasanan bazi iklim olaylar ve bunlara ait meteorolojik dl¢iim sonuglar
hem bilim insanlarimn hem de kamuoyunun ilgisini gekmeye bagladi. Hiikiimetler diinyada meydana gelen
iklim degisimleri iizerinde durmaya basladilar. Bu degisim sonucunda biitiin canlilari zarara ugratacak
ekolojik sorunlarin ortaya gtkabilecegi diisiincesi yayginlasmaya basladi (Kiglalioglu ve ark, 2003).
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Sekil 1. Sera gazlarinn kiiresel wsunmay nasil etkiledi gini agiklayan gériiniin,

Kiiresel isitnmanin baglica nedenleri ;

Fosil yakit kullanilmastyla sera gazlarinin artarak atmosferde birikmesi, bitki ortiisiiniin yok edilmesi,
hizlvve garpik kentlesme ,huzli sanayilesmedir.

Kiiresel 1sinmanin sonuglar ;

Kiiresel 1sinma potansiyel tehlikelerle doh bir stireg seklinde ortaya gikmaktadir, Sicaklik arttikca
biiyiik su yiizeylerindeki buharlasma atmaktadir. Bunun sonucunda da bu yiizeylere yakmn yerlerde yagis
miktarlar: ve iklimde nemlilik derecesi ylikselecektir.Sicakligr yiikselmesi sonucunda, kutuplar ve yiiksek
daglardaki buzullar eriyerek denizler, goller ve akarsulardaki su yuzeyleri ylikselecektir.Su yiizeylerinin
yiikselmesi ile denizlere yakin kiyi seritler ve akarsu kiyilarindaki araziler su altinda kalacaktir.iklim degisimi
ile su ve kara yetisme ortamlarindaki hayvansal ve bitkisel canlilarin, tiir bilesimi ve biyolojik cesitliligi de
degismektedir. Bu bodlgedeki ekolojik kosullarin degisimine uyamayan canhlarm géce zorlanmas veya
Oliimleriyle gergeklesmektedir. Kiiresel iklim degisimi ile tundra topraklar1 ¢dziinecektir. Bu topraklarin
¢oziilmesi sonucunda da biiyiik batakliklar meydana gelecektir.

Ciftlik Hayvanlarimin Kiiresel Isinmaya Etkisi

Yapilan aragtirmalar hayvancilik sektoriiniin iiretti gi karbondioksit (CO2) miktarinin tagit araglarinin
tretmis oldugu karbondioksit (CO2) miktarindan % 18'lik bir oranla fazla oldugunu gostermektedir.
Hayvaneilik sektorii diger tarimsal sektorlere oranla daha hizli biiylimektedir. Hayvancilik sektriine yonelik
arazi kullanimi ve bu arazilerin déniigiimiinden ortaya ¢ikan CO2 insanlarin iirettigi CO2'in % 9 u kadardur.
Fakat kiiresel 1sinmaya neden olan CO2'in 296 kati olan ve ¢ok daha zarar veren nitrius oksit (N20)
hayvancilik sektdriinde oldukga fazladur. Diinyadaki nitrius oksitin % 65' hayvansal iiretimden
kaynaklanmaktadur. Nitrius oksit biiyiik olglide hayvan giibresinden iiretilmektedir. Yine insan ve hayvan
faaliyeti sonucu olugan metan gazinin %37 si ¢iftlik hayvanlarinin sindirim sisteminden cikmaktadir, Kiiresel
1sinmaya biiyiik 6lgiide etkisi olan asit yagmurlarinin olusmasinda rol oynayan amonyagin %64 i de
hayvancilik faaliyetinden dolay: ortaya ¢ikmaktadir (Daskiran ve ark, 2007).

Ciftlik hayvanlarinin yem ihtiyaglarinin karsilanmasi i¢in ormanlarm yeni otlaklar olugturmak
amaciyla kesilmesi, otlaklarin yanlis ve agi kullanilmas: sonucu kuraklik daha da cok artmaktadir. Asin
otlatma su dongiisiinii bozmakta ve yeralt suyunu azaltmaktadir. Ciftlik hayvanlarinin beslenmesine yonelik
tretilen kiiltiir bitkileri de biyolojik ¢esitliligi etkilemektedir (Daskiran ve ark, 2007).

Kiiresel Ismmanm Ciftlik Hayvanlarina Etkisi

Kiiresel 1sinma sonucu hayvansal iiretimde et, siit ve yumurta veriminin azaldig1 ve buna bagl: olarak
yetersiz ve dengesiz beslenme ortaya giktig: goritlmektedir. Yitksek sicakligin tiremeye etkisinden dolayi
hayvan varlig1 azalmakta ve gerekli verim eviyesine ulagilmayi engellemektedir. Yine hayvansal tiretim igin
6nemli olan yem kaynaklarinin 6zellikle baklagil yem bitkilerinin sulu ortamda yetistiriliyor olmasi kiiresel
1sinma sonucu bu bitkilerin yetistirme alanini azaltacaktir. Bu azalmadan dolay1 insan ve hayvan
beslemesinde énemli derecede agiklik ortaya gikacaktir (Daskiran ve ark, 2007).
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Verim Seviyesine Etkisi

Hayvanciligin genel yapisi incelendiginde verim seviyelerinin kiiresel 1sinmamn ortaya ¢ikmasiyla
azaldig gorlilmektedir (Sekil 2). Ozellikle sigir, koyun ve tavuk isletmelerinin sayisinin azalmakta oldugu ve
buna bagli olarak da verimin diigtiigi gbzlenmektedir (Dagkiran ve ark,2007).
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Sekil 2. Ortalama g:evreﬂswAakhglhdaki degisime baéh olarak sigir,koyun ve keci yetistiren isletmelerin
sayisindaki degisim (Daskiran ve ark. 2007).

Et sigarlarinda ve st sigirlarinda yiiksek gevre sicakhgs et kalitesini ve siit verimini olumsuz
etkilemektedir. Siit sigirlan igin uygun sicakhk -1 8°C jle 24°C  arasindadir. Siit inekleri diisiik sicakliktan ve
yiiksek sicakliktan fazla ctkilenirler. Genellikle 24°C nin iizerindeki sicakliklarda siit firetimi diigmeye baslar.
Sicakligin 35°C ye yitkselmesi hayvanlarda sicakhk stresine neden olmaktadir ve bunun sonucunda da %50 ye
varan kayiplar ortaya gikmaktadir

Sekil 3. de goriileceBi gibi gevre sicakligs arttikga kuru madde tiiketimi azalmakta ve hayvanlar
kendileri i¢gin gerekli besin maddelerini alamadiklari igin de siit verimleri ciddi anlamda diismektedir (Akgay
2007).

T T T e SO eI
© o Tivketilmest garsken S NG T
: Mo \

g : o et
ERCERRANESCE TEEEEN

L Tokedlen KM \\

T & D& 10 1620 25 30 3 40

Sekil.3 Sicakliga bagh olarak siit inelderinin kury madde ve siit verimi (Akgay 2007).

Tavuklar memelilerin gogunda oldugu gibi sicakkanh hayvanlardir. Viicut sicakliklary yaklagik 41-
42°C arasindadir. Bu sicakhigi devam ettirmeleri gerekmektedir. Asirt derecedeki ekstrem sicakliklara uyum
saglayamazlar. ik 5-6 haftalik yastan sonra ¢evic sicakliinda genig bir degisim olsa bile hayvanlar viicut
sicakligini ayarlama mekanizmalari ile normal viicut sicakligmi devam ettirebilirler. Ancak farkli gevre
sicakliklarmda sabit viicut 1s1s1mn devam ettirilmesi igin hayvan viicudu tarafindan bir enerji kullanilacaktir.
Buenetji et ve yumuita verimi igin kullanilan mevcut enetjiden saglanacaktir. Birgok aragtirma sonucu yiiksek
gevre sicaklimm yumurta verimini diisiirdiigiinii, kabuk kalmhgmnda ve agirhginda azalma yaptigium
gostermektedir.27-30°C'nin fizerindeki sicakliklar yumurta verimini diistirecektir (Erensaymn 2000). (Sekild)
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Sekil 4. Sicaklign yumurta verimine etkisi (Erensayin 2000).

Asirt sicak giinlerde anlarin verimi diismektedir. Yiiksek sicaklikta arilar polen getirmede isteksiz
davranabilirler. Arilarin hareketleri yavaglar. . Bal tiretim doneminde yeterli bal ve polen kaynaklarindan
yararlanamayan arilar, yavru gelisimini yeterince tamamlayamamustir Arilar i¢in 6ldiirlicti sicakhik yavru i¢in
35-40 C kovandaki arilar iginde 45-50 C 'dir. Kigin sicakliklarin 20'li derecelere ¢ikmasi anilarin kig uykusuna
girememektedir. Koloni gelisimini yeterince tamamlayamayan kovanlarda geng ve tarlaci art mevcudunun
azaldig1, buna bagh olarak da bazi hastaliklara kars: yeterli direng saglayamadiklari; kis mevsimine yeterli say:
ve giigte giremedikleri igin basaril bir kiglatma gegiremeyecekleri diisiiniiimektedir (Sari0glu 2007).

Hayvan Fizyolojisine Etkisi
Yiiksek sicaklik stresinde ¢iftlik hayvanlarimin fizyolojilerinde dnemli problemler olmaktadir.

Fazlasiyla etkilenen hayvan fizyolojisi hayvamin yem tiiketimini, verimini ve iiremesini olumsuz yonde
etkilemektedir (Daskiran ve ark, 2007).

Yiiksek sicakliklarda hayvanlar daha fazla enerjiye ihtiyag duyarlar. Halbu ki bu durumda yem
tiikketimi azaldigindan, s6z konusu ihtiyag viicuda alinan yemle karsilanmaz olur. Bu durumda artan enerji
ihtiyaci glikoz, protein ve yaglar kapsayan viicut depolan kullanilmaya baglanir. Siiriide stres artmaktadr.
Yem tiiketimi azalir. Biiyiime hizi azalir, Broylerde kemik yapist iizerine olumsuz etki eder ve karkas kalitesi
diiser. Viicudun asit-baz dengesi iizerine olumsuz etki eder. Viicudu serin tutmak igin solunum sayisi artmakta,
dolayisiyla kullanilan enerji miktari artmaktadir. Yani yasam i¢in gerekli enerji miktar1 artarken verim igin
gerekli enerji miktan azalir. Kalp atigt ve dolayisiyla kan basinci artmaktadar. Kalp damari fonksiyonlarint tam
olarak yapamaz hale gelmekte ve kan kalsiyum diizeyinde diisme goriilmektedir. Yumurta olusum siiresi
etkilenmektedir. Oliim oram artmaktadir (Tiirkoglu ve ark. 1997, Erganis 2002, Muglali 2002, Senkoylii 2002,
Yardibi 2002).

Cevre sicakliginin fazla olusu sigir, koyun ve kegilerin fizyolojisinde de énemli degisikliklere neden
olmaktadir. Solunum hiz1 artmasi ile nabiz sayis1 artmaktadir. Viicut sicakligt ¢evre sicakhigina bagli olarak
yiikselmektedir. Terleme artmaktadir. Kandaki hormon konsantrasyonu degismektedir. Ketosis gibi saglik
problemleri ortaya cikmaktadir.

Yem Tiiketimine Etkisi

Kiiresel iklim degisikligine bagl olarak bitkisel iiretimden ve ¢ayir-meralarimizdan saglayacagimiz
yararlanma oran1 da azalacakti. Hayvanlar ¢evre sicakhiginin arttigi dénemde viicut sicakligl artmaya
baglayinca viicut sicakliklarint normal diizeyde devam ettirilebilmek i¢in bu kez diger adaptasyon
mekanizmalarini ¢aligtiracaklardir. Nitekim viicut sicaklif: yitkseldikge yem tiiketimi azalir, Eger sicakhk
diiserse buna baglh olarak yem tiiketimi artar. Ayrica sicaklik stresi hipotalamusun 6n bélgesindeki sogutma
merkezini etkileyerek medial tokluk merkezini uyanr ve lateral igtah merkezini engeller. Boylelikle besin
alinimi1 engellenir.
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Kanathlarda yiiksek gevre sicakligy istahi azaltir. Yem titketimi diiser. Yem tilketiminin azalmasina
bagh olarak biiyiime hiz1 ve yamurta verimi de diisiirecektir.-9 °C daha diisiik gevre sicakli§inda normal viicut
isisinin devam ettirilmesi igin gerekli 1s1 enerjisi alinan yemden depolanan besin maddelerinin fazla miktarda
kullaniimasiyla saglanabilecektir.(Sekil 5)
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Selri? 5. Cevre szcaklzg“mdal\'i‘degisime bagh olarak yem tiiketimindeki degismeler (Erensaymn 20000).

Koyun ve kegiler her adimda otlari birkag kez koparirken yiiksek sicakliklarda birkag adimda bir otlari
koparirlar. Cogunlukla yiiksek sicaklikta yem yemeyi birakip gevreyle ilgilenirler. Bu durumda yemden ve
meradan yeterli oranda yararlanamazlar ve enerji kayiplar ylikselir.

Uremeye etkisi

Sicaklik stresi iireme sistemindeki dokularda bulunan hiicrelerin fonksiyonlarini degistirmektedir.
Yiiksek sicakhk iireme hiicresinin olgunlasmasindan sorumlu hormonlarin (FSH, inhibin, progesteron,
dtradiol vb. ) miktarint etkiler. Hormonlarin etkilenmesi iireme hiicresinin olusumunu olumsuz ybnde
etkilemektedir (Soydan 2002). '

Sicakligin fazla oldugu durumlar da 6zellikle corpus luteumdan ofusan progesteron hormonu daha az
salgilanmaktadir. Progesteronun az salgilanmasi anormal follikiil gelisgimine neden olmaktadir. Anormal
follikiiliin olusmasi da dogrudan ovar yumun olusmasinda anormallige ve ovar yumun daha ge¢
olgunlagmasina neden olmaktadir. Ovar yumun olgunlagmasinin gecikmesi az canli embriyo firetilmesiyle
veya embriyo dliimleriyle sonuglanmaktadir (Soydan 2002).

Sicaklik uterus fonksiyonlarini da fazlastyla etkilemektedir. Sicaklik stresinde uterusun gevresinde

bulunan endometrium daha fazla PGF2a salgilamaktadir. PGF2a'nin fazla salgilanmasi hayvanda gebeligin
ana tarafindan tamnmasini ve corpus luteumun korunmasini olumsuz yonde etkilemektedir (Soydan 2002).

Sicaklik stresinden dolay: {ireme ile ilgili hormonlarin salgilanma miktarmin degismesi sonucu
kizginlik belirtileri tespit edilememektedir. Ciinkii yiiksek sicaklikta adrenokortikotropik hormonu (ACTH)
salgisi artar. ACTH hormonunu artmasi da kizginhk davraniglarini bloke etmektedir (Soydan 2002).

Yiiksek gevre sicakligi bogalarin d6l verim yetenegini de olumsuz etkilemekiedir. Cevre sicakligmimn
29 °C 'yi gegmesi halinde Spermatogenesisin ve sperm kalitesinin bozuldugu kabul edilir. Yapilan ¢aligmalar
sicak mevsimlerde toplanmip depolanan spermalarla dbllenen incklerde dol veriminin serin mevsimlerde
depolanan spermalarla dollenen ineklere gére daha diisiik oldugunu ortaya koymaktadir (Yiiksel ve ark. 2004).
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Sonug

Tiim diinyayt etkilemesi kagimlmaz olan kiiresel iklim degisikligi, i1sinma sonucu meydana gelecek
yeni kosullara uygun olacak sekilde hayvancilik politikamizin yeniden gozden gecirilmesini gerektirmektedir.
Giiniimiize kadar, sadece yogun iiretim bigiminde birim hayvandan en yiiksek verimi almay1 hedefleyen
stratejileri yerine belli élgiilerde yar1 entansif kosullarda nispeten daha diigiik verim seviyesine sahip ancak
insanlarn titketmedigi bitki besin maddelerini tiiketebilen, sicaga, kuraga ve hastaliklara kars1 direngli daha
diistik ciisseli hayvanlara yonelik tiretim sistemlerine doniilmesi beklenebilir. Bitkisel ve hayvansal {iretim
materyallerinin kurak kosullara uyumu konusunda 6nemle durulmali, Universitelerin ilgili boliimleri ve
Aragtirma Enstitiilerinde, 6zellikle kurak ve yar kurak iklimlerde yetistirilebilen yem bitkilerinin
gelistirilmesi ile ilgili galismalara hiz verilmelidir. Kiiresel 1sinmay: tetikleyen giibrelerin biran 6nce biyogaz
enetji iiretim sistemleri kurulmast ile zararlar: minimize edilmel, siirdiiriilebilir ve cevreye dost enerji liretimi
ozendirilmelidir,

Yetersiz bitki Ortiisiinii degerlendirebilen, sicak ve kurak iklim kogullarma uyum saglams, zayif
meralarda otlayabilen ancak yiiksek verime sahip olmayan wklar yetigtirilmelidir. Kurak ve yar1 kurak
sistemlerde hayvan yetistiriciligi yapabilmek igin uygun yetistirme sistemleri gelistirilmeli ve egitim
¢aliymalan ile konunun 6nemi simdiden hayvan yetistiricileri ve birliklere anlatilmalidir. Farkli fizyolojik
dénemlerde farkli ¢iftlik hayvanlarinin iklim degisikliklerine kars: gelistirdigi morfolojik, fizyolojik ve
davramsa iliskin baslica adaptasyon mekanizmalari izerinde Snemle durulmali ve kiiresel 1stnmanin hayvanlar

tizerine olast etkilerine karg: bu yénde bazi ipuglan elde edilerek uygulamaya konulmas: gerekmektedir.

Sicaklik stresini 6nlemek igin gevre kosullarinda fiziksel degisimlerin yapilmasi, irklarin  genetik
lyilestirilmelerle sicak kosullara daha uyumlu hale getirilmesi ve besleme kosullarinin iyilestirilmesi
gerekmektedir
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Ciftlik Hayvanlarinda Sicaklik Stresi ve Onlenmesine Yonelik Yiiriitillen Cahsmalar

Bilal H. Dogan Nazan Koluman Darcan Serap Goncii Karakok
Cukurova Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii, Adana.

Ozet

Sicak iklimlerde, ruminantlar bazi mekanizmalart yardim ile viicutlarinda olusan ekstra 1s1y!
uzaklastirarak, viicut sicakliklarnm dengede kalmasim saglarlar. Viicut sicakhginin dengede tutuimasim
saglayan bu mekanizmalar harekete gegirilmesine ragmen, viicut sicaklign hala artig gosteriyorsa bu durumda
hayvanlar termal strese girerler. Bunu engellemek icin baz1 6nlemler almmahdir. Bu onlemler, hayvanlari
golgeye alma, vantilasyon, dus, soguk su igirme gibi manejmani iyilestirme ile ilgilidir. Termal stresi onlemek
icin; cevre kogullarinda fiziksel degisimlerin yapiimas, irklarin genetik fyilestirilmelerle sicak kosullara daha
uyumlu hale getirilmesi ve besleme kosullarinin iyilestiriimesi gerckmektedir. Bu ¢alismada, iitkemizde sicak
iklim kosullarmda sicaklik stresini minimize etmek iizere uygulanan bazi metodlara bagli olarak yiiriitiilen
cahismalar karsilagtirmali olarak ele alinacaktir,

Anahtar Kelimler : Sicaklik stresi, koyun, keci, sigir, dus, fan

Giris

Tropik ve subtropik iklim kosullarinda yetistirilen ¢iftlik hayvanlarimn performanslar, termal stres
nedeniyle olumsuz yonde etkilenmektedir. Pratikte termal stresin etkilerini minimize etmek amacityla
genellikle genetik 1slah ve menajman kosullarim iyilestirme gibi bazi onlemler almmaya cahsmaktadir,
Fiziksel 6nlemlerin alinmasi genellikle en gok tercih edilen yontemdir. Bukapsamda vantilasyon, dus, golgelik
saglama yada soguk su igirme gibi yontemler uygulanmaktadir. Ozellikle nemli ve sicak iklimlerde farkli dus
sistemlerinin etkisiyle termal stresin minimize edildigi yapilan ¢alismalarla ortaya ¢ikarimistir. Bagka bir
yéntem ise hayvana soguk su igirme yontemiyle sicaklik stresini azaltilmast miimkiindiir (Darcan, 2005).

Uygun cevre kosullarindan en snemlileri ise sicaklik ve oransal nemdir. Siit sigur igin uygun gevre
kosullar: ise 13-18 °C gevre sicaklig1, %60-70 oransal nem, orta derecede solar radyasyon ve saatte 5-8 km
riizgar huzi olarak tanimlanmaktadir. Bu iki bilesenin birbirine gore durumu s izerinde farkls etkilere neden
olmaktadir. Havadaki nem oram ne kadar yitksek olursa, solunum veya terleme yoluyla viicut isisinm
diigtiriilmesi de (evaporatif soguma) o kadar diisiik olur. Ozellikle, yiksek sicaklik ve yiiksek oransal nem
olmast durumunda cevrenin siit siiri tizerindeki olumsuz etkisi daha da artmaktadir.

Cevre kosullarimn, olumsuz etkileri ekstansif degil entansif liretim kosullarinda dzellikle yiksek
verimli hayvanlarla tiretim yapiliyorsa, bu olumsuz etkilerin onemi ve diizeyi daha gok Snem kazanmaktadir.
Bir 6rnek vermek gerekirse, 6000 kg veya daha fazla siit veren bir inek, 24 °C'den yiiksek sicakliklarda ve
oransal nemin de yiiksek oldugu kosullarda uzun siire kalirsa, siit verimde bir diisiis olur. Ancak bu diisiis cok
fazla olmayacaktir. Sicaklik ve oransal nem arttikca verimde diigme de artar.

Sicaklik stresi seviyesi arttikga siit verimini olumsuz yonde etkileyecek olan yem tikketiminde azalma,
solunum sayist ve hacminde artig ve hatta viicut sicakliginda bir yiikselme olacaktir. Yemden yararlanma veya
bagka bir deyisle, yenilen her kg yeme karsiik firetilecek siit miktarinda ditgme olacaktir. Bu diisme, yaz
aylarmda %10-15 ve daha fazla olabilir. Biitin bunlarm yanmnda, dol tutma oraninda diisme, bagisiklik
sisteminin zayiflamast, bityiime hizinda gerileme gibi olumsuzluklar da beklenmelidir.

Sieaklik stresi ile miicadele igin kombine bir program hazirlamak gerekir. Ancak bu durumda,
miicadelede basan s6z konusu olabilecek, dolayisiyla buzagilama orani, siit verimi, dollenme orani veya
gebelik oram istenen diizeyde kalabilecektir.

Kiiresel 1sinmadan dolay1 hayvanlarda olugan verim kayiplarmi dnleme ayr bir maliyet olarak
karstnmza gikmaktadir. Kiiltiir iklarinin sicakhk smirlart yerli klarimiza gore daha dardir. Fakat kiiltiir
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irklarina gore kiyaslama yapildigi zaman yerli irklarm verimleri daha diisitk seviyede oldugu, ancak yerli
wklarmizin sicakbik sumrlart ve ¢evreye olan adaptasyonlari kiltiir irklarma gore daha istindir.
Bulundugumuz yiizy1l igerisinde eger sicakliklara kargi direngli genotipler elde edilmez ise tilkemiz ve diinya
hayvancihginda ciddi problemlerle karsilagabilir. Sicaklarin artmasi ve iklimin degismesinin ¢iftlik
hayvanlarina bir diger énemli etkisi de yem kaynaklarimin kisitlanmasi olacaktir. Sanayisini gelistiren
iilkelerde tarim alanlan giderek azalmaktadir. Yem kaynaklarindaki diigiis mevcut yem kalitesini diigiirecek
ayrica yem girdi maliyetlerini de etkileyecektir

Bu ¢alismanin amaci sicak ve nemli kosullarin séz konusu oldugu Cukurova subtropik iklim
kosullarinda koyun, kegi ve sigirlar iizerinde yiiriitiilmiis olan sicaklik stresini dnlemeye yonelik aragtirmalar
ele alinarak etkileri tartisilacaktir. ‘

Kiiciikbas hayvanlar iizerinde yiiriitillen calismalar
Kiigiikbas hayvanlar iizerinde yiiriitiilen ¢aligmalar; fizyolojik, siit, et verimleri ve davraniga iligkin
calismalaradir. Bunlarin 6zet bilgileri agagida verilmistir.

Tablo 1. Fizyolojil Adaptasyon Mekanizmalar Uzerinde Yiiriitiilen Calismalar

Hayvan Metod Rektal Solunum | Nabiz Hizi Deri Ref.
materyali Sicakhik | Hizi (adet/dk.) Sicakhg
(°C) (adet/dk.) °C)

Kegi Dug -0.6 -5.6 -16.8 - Darcan (2000)

Kegi Dus ve fan -0.2 -12.9 -11.1 - Darcan ve ark.
(2004)

Kegi Dus ve fan -1.7 -11.8 2.3 3.7 Darcan ve Giiney
(2007)

Koyun Dus ve fan -0.8 -12.7 -5.5 -3.0 Darcan ve ark.
2007)

Kegi Dus ve fan -0.9 -0.4 -3.4 -2.6 Darcan ve ark.
{2008a)

Kuzu Dus ve fan -0.4 -17.4 -1.7 -2.0 Darcan ve ark.
(2008b)

Tablo 1'de kiigiikbas hayvanlar fizerinde sicaklik stresinin minimize edilmesine yonelik ¢ahsmalar
verilmistir. Sicaklik stresinin en somut gstergesi solunum hizinin artis gostermesidir. Solunumun hizlanmasi
evoporatif serinlemenin gostergesidir. Buna bagh olarak yiiriitilen ¢ahsmalarda serinletilen hayvanlarin
solunum hizlarmda 17.4 ile 5.6 adet/dk. Arasinda bir azalisin oldugu ve bununda nabiz hiz1, rektal sicaklik ile
desteklendigini gormekteyiz. Ayrica en Onemli etki deri sicakligimin diigmesi seklinde kendini
gbstermektedirki bu konveksiyonel serinlemenin de en onemli kriterlerinden birisidir.

Tablo 2. Siit Verimini Artirmak Uzere Yiiriitiilen Caligmalar

Hayvan materyali | Metod Verimdeki artig Ref.
(g/giin)
Kegi Dug ve fan +0.172 Darcan ve
ark.{(2004)
Keci Dus ve fan +0.232 Darcan ve Giiney
(2007)

Darcan ve ark. (2004 - 2007) kegilerde siit verimini artirmak ve sicaklik stresini azaltmak igin
yaptiklari galismada uyguladiklari yéntem kegi barinaklarinda dus ve fan uygulamasinin verim iizerine etkisini
arastirmuslardir. Kegilerde siit veriminde 0,172 g/giin ve 0,232 g/giin artiy oldugu arastirmacilarca
belirtilmistir. Literatiir bildirisleri yaklagik 1C lik rektal sicaklik artisinin siit verimi tizerinde %12 gerilemelere
neden oldugunu desteklemektedir (Silanikove, 2000). Dolayist ile dus ve fan uygulamasi ile isletme
ekonomisine saglanan siit verimi agisindan katkilar dikkati gekmektedir.

Darcan ve ark. (2002), Darcan ve ark.(2008) incelendiginde oglaklara dus aldirman GCAA" lizerine
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+0,067 ve + 0,056 g/giin artis oldugu aragtirict tarafindan hesaplanmustir. Yine oglaklar iizerinde agillara fan
koyarak et verimi iizerinde yapilan bir uygulamada ise +0,88 g/giin artis oldugu gozlemlenis ve uygulanan
yontem dusa gore daha etkili oldugu gdzlemlenmistir. Ayrica Tablo 4 incelendiginde karlilik en fazla +18,9
$/giin oranmda fan uy gulamasinda oldugu belirtilmistir.

Tablo 3. Et Verimini Artirmak Uzere Yiiriitiilen Caligmalar

Hayvan Metod GCAA (g/giin) | YYO | Kar Ref.
materyali (USD/oglak)
Oglak Dus +0.067 +3.1 +1.6 Darcan ve Giiney
(2 kez/giin) (2002)
Oglak Dus +0.056 +3.2 +10.62 Darcan ve Cankaya
(2008)
Oglak Fan +0.88 +4.8 +18.9 Darcan ve Cankaya
(2008)
Tablo 4. Davramyg Paterni Uzerine Yiiriitiilen Calismalar
Hayvan Metod Yem titketimi Su tiketimi Ref.
materyali o/giin) (kg/giin)
Kegi Dug ve fan -175 -1.5 Darcan ve
Giiney (2007)
Kegi Dus ve fan -197 -0.5 Darcan ve ark.
' (2008a)

Bu ¢alisma verileri Darcan ve ark. (2007), Darcan ve ark. (2008) tarafindan yem tiiketimin giinlik
yillara gore sirasiyla -175 g/giin ve -197 g/giin oldugunu bunun yaninda su tiiketiminde de dus ve fan
uygulamasinin -1,5 kg/giin ve -0,5 kg/giin olar etki gosterdigi rapor edilmistir.

Tablo 5. Besi performanst iizerine yiiriitiilen ¢calisma

Dus yok Dus var Etkiler

Ozellikler | Fan yok Fan var Fan yok Fan var Dus |Fan | Dus
X
Fan

DBCA 296.40+9.77 |298.20£16.00 |304.40+14.79 |306.80+14.23 |OD | OD | OD

Giinliik 10.05+0.317 |10.23£0.394 | 9.60+0.242 10.26+0.405 oD |OD |OD

Yem

Tiiketimi

GCAA 1.155+0.155 |0.931+0.134 |0.840+0.086 | 0.985+0.096 OD |OD |OD

Yemden 9.19+0.94 11.98+1.79 12,02+1.49 10.74+0.89 OD |OD [ OD

Yararlanma.

DBCA:Deneme Bast Canli Agulik, GCAA : Giinlitk Canli Agirlik Artist, OD : Onemli Degil

Bu ¢alismada elde edilen GCAA degerleri, Ozkiitik ve Goncii (1998) giinde 2, 4 ve 6 kez dus
temininin besi performansina etkisi konulu ¢aligma sonuglarinda 2 ve 4 kez dus saglanan grubun ortalamasiile
benzer ancak 6 kez dus saglanan grup ortalamasindan daha yiiksek olarak gergeklesmistir. Aym sekilde Goncti
ve Ozkiitiik (2003)iin giinde 2, 4 kez dus temin edilen tosunlarin besi sonuglarindan diisiik oldugunu
belirtmigtir.

Yine Davis ve ark (2001)'min Angus ve melezleri ile sabah ve §gleden sonra saatlerinde dus
uygulamasinin besi performansina etkisi konulu caligma sonuglarinda bildirdikleri 1600 g GCAA degerinden
diisiik olarak ger¢eklesmigtir. Bu durum Silanikove (2000), Harner ve ark. (1999) ve Linn (1997)'in bildirisleri
ileuyum igerisindedir.
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Tablo 6. Embrivo aktarinn tizerine etkileri

Grup | 21. giin 60. giin rektal
inek | Kizginlik sonucuna gore palpasyon sonuglan
Uygulama | sayisi | gebelik oranlan
Kizginlik Kizginlik Gebe . | Gebelik
gosterenler | gdstermeyenler oram (%)
Fan uyg. 5 2 3 2 %40
Kontrol 5 3 2 1 %20

* Karakok ve ark. 2006

Embriyo aktarim uygulamasinda gebelik oranimin fan uygulamasi temin edilen grupta %40; kontrol
grubunda ise %20 olarak tespit edilmis olmasi, aktarim &ncesi ve sonrasinda tagiyicilara gerekli bakim ve
besleme ile rahatlatict kosullarin saglanmasinin dél tutmadaki 6nemini gdstermektedir. Ayrica, entansif
igletmelerde embriyo aktaruminin gerekli bakim besleme ve idari kosullar saglandii takdirde 6nemli bir 1slah
araci olarak hizmet edebilecegini gostermektedir Karakok ve ark. (2006).

Tablo 7. Ineklerin Dusa Girig Sayilart fle ilgili Dagilim (kez/gtin).

Dusa Giris Sayisa Dusa Girme Sayis1 | Giinde Dus Yapan Hayvan Oran (%)
(kez/giin) Sayist

iI-3 16 1 ‘ 12.5
4-6 58 4 50.0
7-9 30 1 12.5
10-12 56 1 12,5
13-15+ 59 | 12.5
TOPLAM GOZLEM 219 8 100.0

Ozkiitiik ve ark.(1996)

Aragtiricilar yapilan gdzlem sonucunda her hayvanin giinde en az 1 defa ve en ¢ok 16 defa dusa gittikleri
bildirilmektedir219 gozlemden 58 gozlemde giinde 4-6 kez dusa giren inekler oldugu bildiriimekitedir.
Ortalama duga gitme siireleri olarak 6.84 kez/ giin bildirilmektedir.

Tablo 8. Sigwrlarin Dugia Kalis Stireleri ile Hgili Dagilim (kez/giin).

Dusta Kalig  Siresi Duga Giris Gézlem Sayisi % Miktar
Dakika (kez/giin)

1-5 132 60.28
6-10 53 24.20
11-15 17 7.76
16-20 11 5.02
21-25 4 1.83
26-30 -- 0.00
31-35 2 0.91
TOPLAM 219 100.00

Ozkiitiife ve ark.(1996)

Ozkiitiik ve ark.(1996) Dusa giren inekler en az 1 dak ve en gok 35 dak. olmak iizere ortalama olarak 6.80 dak.
dusta kalmuslardir. Dugta kals siiresi olarak, duga girenlerin %75' 10 dakiskadan az kaldig: bildirilmektedir.
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Tablo 9. Sigrlarn Viicutlarmi Islattiklart Bélgelere itibart ile Dagidim.

Islattig: Bolge Gozlem sayist Oran (%)
Arka Kisim (Meme Bolgesi) 157 71.69
Tiim Viicut (Kafa Harig) 50 22.83

On Kisim (Yalmz Kafa Kismi) 12 5.48
TOPLAM 219 100.00

Ozkiitiik ve ark.(1996)

Ozkiitiik ve ark.(1996) Cizelge de ise ineklerin en ¢ok arka kisimlarimi ve yaklasik %95'inin kafa hari¢ diger
kisimlari 1slattiklarim gostermektedir. Agustos ayindan sonra gece hayvanlar dusa gitmedikleri ve genellikle
sabah 830 ve aksam 18°° arasinda duga gitmeyi tercih ettikleri bildirilmektedir.

“Tablo 10. Fizyolojik ozellikve gere Besi performansi iizerine yiiriitiilen ¢alisma

Dus yok Dus var Etkiler

Zaman | 6zellikler | Fanyok Fan var Fan yok Fan var Dus | Fan Dus
xFan

R. sicaklik |38.79+0.26 38.82+0.31 38.88£0.16  |38.83x0.21 OD |OD |OD

8:00 Solunum | 72.89+6.26% |69.31+74"  |80.43+8.66" 7231+%6.72° |OD [0.036 |OD
Nabiz 104.8+5.59 102114459 | 107.71%4.41 |106.40+4.63 |OD |OD |OD

R, sicaklik | 38.8620.19° | 38.724£031% |38.9120.25° 38.60+023° |OD [0.009 |OD

11:00  [Solunom  18337210.76° |71.1746.43° | 87.03£8.86" |79.14£595® |OD |0.002 |OD
nabiz 105.2544.97 | 103.14+4.38 | 107.54+4.81 [10440+4.86 |OD |[OD | OD

R. sicaklik |39.210.27 39.05:029  |39.08£022  }39.00+0.18 oD |OD |OD

14:00 | Solunum | 79.74+6.38 % |78.22+6.74% | 84.34+8.02" 73.68+6.71° |OD |0.023 |OD
nabiz 99.31+5.62 102624523 | 105.71+4.89 [101.31x537 |OD |OD | OD

R. sicaklik |39.25+0.31 39.43+0.81 39.13+0.18  |139.16x0.18 |OD |[OD |OD

16:00 [Solunum | 86.7429.69° | 77.08£7.13™ | 82.00+6.42" 75.0846.14° |OD [0.004 | OD
nabiz 101.025.56 |1 105.34%5.40 | 104.62+5.05 [105.08+5.60 |OD |OD |OD

_ 2kl harfler Duncan ¢oklu karsilagtirma sonuglarma gore farkli gruplan gostermektedir.

* Karakok (2004)

Karakok (2004) Cizelge incelendiginde fizyolojik parametreler bakimindan ele alinan faktorler iginde
fan teminin istatistiki olarak nemli diizeyde etkide bulundugu anlagilmaktadir. Sabah saat 8:00 olgtimlerinde,
solunum saysinin dug grubunda 80 adet/dak. ile en yiiksek, fan grubunda ise 69 adet/dak ile en diigiik ortalama
olarak gergeklestigi, dustfan temin edilen grup ortalamasimn ise 72.31 ile ikisi arasinda yer aldigt
anlagilmaktadir. Rektal sicaklik ortalamalan bakimindan saat 11 de yapilan 8lgiim ortalamalarinda sadece fan
etkisinin istatistiki olarak énemli oldugu (P<0.01) diger saatler rektal sicaklik dlgiimlerinde ise bu etkilerin
onemli olmadigs belirlenmigtir. Davis ve ark (2001 a) rektal sicaklik dlciimlerinin giin i¢inde sabah 10:00 ile
aksam 22:00 arasmda yiiksek sonrasinda ise diisme egilimde oldugunu bildirmektedirler. Bu ¢aliymada da
fizyolojik parametre Olgiim saatleri arast farklar nemli bulunmus ile Can (1994) ve Davis (2001a) ile benzer
yonde gergeklemistir. Sekil 1'den gece saat 1:00 ile sabah 11:00 arasi giiniin en yiiksek nem yoZunlugunun
yasandig1 saatler oldugu dikkati gekmektedir. Bu durum Linn (1997), Silanikove (2000) ve Harner ve ark.
(1999) 'min dikkat gektigi artan nem orani ile serinletme etkenliginin diistiigii ve hayvanlarin zorlandiklar
agiklamasi ile benzer yondedir. Alpan (1972) Holstayn ve Giiney Anadolu Kirmizi ile GAK XH melezi
diivelerin gevre sicakhgma karst tepkilerini ortaya koymak amactyla yiiriittiikleri ¢alismalarinda rektal
sicakhik degerlerinin, 30-32 C sicaklikta Holstaynlar igin 38.8 ve HxGAK melezleri icin 38.7; 33-35 C
sicaklikta ise Holstaynlar igin 39.0 ve HXGAK melezleri igin 38.9 olarak bildirmektedir. Cebeci ve ark (1993).
34.4 C sicaklikta ise Siyah Alacalar i¢gin 39.03 olarak bildirmektedirler, Brown-Brandl ve ark (2003), akut ve
kronik yiiksek sicaklik kosullarinda besideki sigirlarla yaptiklar galigmalarinda 18 C'da rektal sicaklik
ortalamasim 38.9 C ve 30 C'de 39.46 C ve 34 C de 40.11 C olarak bildirmektedirler. Sigirlar igin normal kabul
edilen gevre kosullari olarak 5-21 C arasi olup ortalama 18 C'de elde edilen rektal sicaklik degeri 38.6; solunum
sayis1 32 (Ozkiititk, 1990), nabiz sayilari ise 60-80 adet/dakika (Sabuncuoglu ve ark 2001) olarak
bildirilmektedir.
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Sonug

Avrupa Birligi giris siirecinde olan Tiirkiye'nin hayvancihginda yasanmasi beklenen gelismeler
dikkate alindiginda, entansif ve bilyiik dlgekli igletmelerin Avrupa'nin gelismis hayvancilik isletmeleri ile
rekabetinde teknoloji ve bilgiyi kullanabilenlerin varhigim siirdiirebilecegi konusu one g¢ikmaktadir.
Oniimiizdeki yillarda daha ok bilgi ve teknoloji kullanan duruma gelmesi kaginilmaz olan bityiik siit
sigircilifl ve kiigiikbas iiretim isletmelerinde, biyoteknolojik uygulamalarin yetistirici kogullarinda yerini
almasi kiiresel rekabet ortaminda siirdiiriilebilir tiretim stireci igin temel noktalari tegkil edecektir.
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Tiirkiye Hayvancih@ida Kiiresel Ismma ve Olas iKklim Degisikligi Etkilerinin Ortaya
- Konulmasi

Yunus Coban Nazan Koluman Darcan Nergiz Aslan Serap Goncii Karakok
Cukurova Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Zootekni Bélimii, Adana

Ozet

Kiiresel 1smnma, dinyay1r gevreleyen atmosfer tabakasi ve okyanuslarin yiizey alan sicaklik
ortalamalarinin goreceli olarak artmas1 seklinde tanimlanmaktadir. Diinya sicakliginin artigtna neden olan en
onemli faktdriin atmosfer tabakasinda hacmi hizla artan sera gazlaridir. Kiiresel 1sinma sonucunda iklimler
degisecektir. Iklim degisikliklerinden en ¢ok etkilenecek olanlar ise sicaklik toleransi dar olan canhlardir ki
yiiksek verimli ciftlik hayvanlari da bu kapsamdadr. Kiiltiir iwklarinin verimi yiiksek olmasina ragmen
sicakhga kars1 hassasiyetleri yitksek olup maksimum sicakbk sinirlarmin iistiinde verimlerinde Onemli
gerilemeler meydana gelmektedir. Bu galismada ozellikle kiiresel 1sinmanin yitksek diizeyde etkileyecegi
ruminant hayvan yetistiriciligi ve kiiresel 1sinmanin hem yetigtirme teknikleri, iiriin kalite ve kantitesi (gida
giivenligi), sosyal ve ekonomik ybnleri ele almacaktur.

Anahtar Kelimeler: Kiiresel 1sitnma, hayvancilik, gida giivenligi, sosyal ve ekonomik boyut

Giris

Kiiresel 1sinma, diinya atmosferi, diinya yiizeyi ve okyanuslann ortalama sicakliklarinda belirlenen
artis igin kullamlan bir terimdir. Sera etkisinin artmasi, atmosferin iist boliimiiniin yani stratosferin
sopumasina, alttaki troposfer tabakasinmn ise 1smnmasina neden olmaktadir. Stratosfer ve troposfer tabakasi
arasinda ozon tabakasi bulunmaktadir. Ozon tabakasi, 6zellikle sera gazlannin tutuldugu bir tabaka oldugu
i¢in, bu tabakada delinmeler olugmus ve kiiresel isinmadan ilk kez bu delik belirlendikten sonra s6z edilmeye
baglanmstir. 1896 yihinda tiiketilen fosil yakitlarin sera gazi sahmmlarnmn iklimi degistirdigi, ilk olarak Isvegli
bilim adamlarinca rapor edilmistir. 1988 yazimin kayitlara en sicak yaz olarak gegisi ilgiyi arttirmugtir. 113
olarak bir Japon arastiricinin saptadigi, bazi sera gazlarmm ozon tabakasint incelterek canlilan etkilemesi
bulgusundan sonra kiiresel isinma giindeme ahinmustir.

' 1988 yilinda Birlesmis Milletler Cevre Programi ve Diinya Meteoroloji Orgiitii'niin destegiyle
“Hiikiimetler Arasi iklim Degisikligi Paneli (IPCC)” olusturulmustur. Kyoto Protokoli'niin en Onemli
maddesinde, sanayisi gelismis iilkelerin sera gazi salimlanini, 2008-2012 yili biitge doneminde, 1990
seviyesinin %5'in altina indirmeleri 5ngorillmiistiir.

Sera Etkisi Nasil Ger¢eklesmektedir?

Havaya sahnan fazla miktardaki gazlar, atmosferdeki havayr yogunlagtirmakta, gaz tabakasim
kalinlagtrmaktadir. Bu yiizden, atmosfere gelen giines iginlan daha fazla emilmekte, geriye daha az
yansttilmakta ve yapay bir sera etkisi olusmaktadir. Giinesten gelen solar radyasyon atmosfer tabakasina
ulagmaktadir. Bu ismnlarin % 70'i atmosfer ya da diinya yiizeyinde bulunan buzul tabaka vb. tarafindan geri
yansitilmakta, %30'u ise diinya ylizeyi tarafindan tutulmaktadir. Geri yansitilan ve diinya yiizeyi tarafindan
tutulmayan iginlarin bircogu sera gazlarimn etkisi ile atmosfer tabakasinda tutulmaktadir. Dolayis ile atmosfer
tabakasinin sicakli1 yitkselmektedir.

Atmosferde tutulan sera gazlarinin oransal degeri; %56 CO,, %18 metan, %13 kloroflorokarbon, %7
ozon ve % 6 nitritoksit'tir. Toplam metan emisyonunun %37'si, nitritoksitin %65', CO, nin %9'u ve Amonyagin
%64' hayvansal firetimden kaynaklanmaktadir. Hayvanlarin gevis getirirken gikardiklar ve atiklarinda
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bulunan metan gaz: ile tiretim sirasinda kullanilan fosil yakitlar kiiresel 1sinmaya neden olmaktadir. Kiiresel
tsinmaya en ¢ok neden olan karbon dioksit (CO,), metan (CH,) ve nitritoksit (N,O) gazlarinin hepsi bu iiretim
siirecinde ortaya ¢ikmaktadir, Hayvanlarin solunum ve digkilama sirasinda gikardiklar metan gazi oldukca
giclii bir 1smma etkenidir ve atmosferde oldukga kiigiik miktarlarda bulunmasina ragmen, 1s1y1 tutma
konusunda karbon dioksitten 296 kat daha etkili ve atmosferdeki 6mrii gok daha uzundur(114 yil).

Kiiresel Isisnmanin Nedenleri

Diinyamuz siirekli olarak 1sinmakta ve sogumaktadir. Her 100 yilda bir diinya yiizeyinde sicakhk artis:
meydana gelmektedir. Bunun nedenleri dogal yada son donemlerdeki gibi yapay olabilmektedir. Bugiin igin
bilim gevrelerinde kiiresel 1smmanin en 6nemli etkeni, atmosferdeki karbondioksit oraninda goriilen artisa
baglanmaktadir. Her ne kadar atmosferdeki karbondioksit, yesil bitkilerin fotosentez olayinda ve
karbondioksitin litosfer yiizeyinde suda ¢dziinmesiyle, atmosferden ¢ekilmekte ise de, bu mekanizmalarin
kapasitesinin {izerinde karbondioksit salinimi, gezegen tizerinde sera etkisi yaratmaktadir. Otlak alan ya da
tarimsal alan yaratmak igin kesilen ya da yakilan ormanlarin, giibre iiretiminde kullanilan fosil yakitlarin,
uriinlerin taginmasi ve islenmesi sirasinda agiga ¢ikan karbon emisyonlarinin da bu siirece etkisi, goz ardi
edilemeyecek seviyededir. 2050 yilina kadar, hayvansal iiriin tiikketiminin 2 katina gikacagi tahminleri de
gozoniine alindiginda durumun ciddiyeti ortaya ¢ikmaktadir. Nitekim hayvansal {iretimin diinya genelinde
iklim degisikligine katkis1 su anda bile % 18'dir.

a)Dogal Nedenler:

Diinya giinesin etkisinden ve diinyanin hareketinden dolay: giinese yaklasmakta ve bu da dogal bir
1sinmaya neden olmaktadir. Ayrica el-nino diinya iklimlerinde ve gulf stream akintilarinda ciddi bir degisime
neden olan, etkisi siirekli dogal afetlerden birisidir.

b)Yapav Nedenler:

Yapay nedenler daha gok insan niifusunun artmg olmas: ve dogal kaynaklarin yetersiz olmasindan
kaynaklanmaktadir. Bunlardan en 6nemlisi CO, emisyohumm artis gostermesidir. CO, emisyonunun artmasi,
sanayilegme siirecine bagh olarak insanlarin gereksinim duyduklari 1sinma, ulagim, aydmlanma, tiketim
maddelerinin tretilmesine yonelik aktivitelerin (giyinme, barinma, teknolojik vb.) artis gdstermesinden
kaynaklanmaktadir. Ozellikle bu amagla fosil yakitlanin (Kémiir, petrol, dogal gaz) kullanilmasi, emisyon
hizinin artmasina neden olmaktadir. Ayrica degisik nedenlerle gikan ya da gikartilan orman yanginlarinin artig
gostermesi buna bagh olarak orman alanlarnin azalmasi da CO, emisyonun arti gostermesine neden
olmaktadir,

Diger bir sera gazi ise metan (CH,)'dir. Metan emisyonu, niifusun artmasindan dolay: organik atik ile cop
miktarinin artmasi ve hayvansal tiretim sonucunda ortaya gikan atiklarm artis gostermesine paralel olarak
yiikselmigtir. Kloroflorokarbon (Fluorin, karbon ve hidrojen karisimi) 6zellikle buzdolaby, klima, sprey,
plastik firetiminin artmast ile daha ¢ok kullanilmaya baglanmigtir. Giiniimiizde bu maddelerin kullanim:
yasaklanmigtir. Ayrica tarimsal iiretimde kullanilan DDT, Dioksin, Civa, Kursun, Vinilklorid, PCB'ler,
Kiikiirtdioksit, Sodyumnitrat gibi baz1 maddeler de ozon tabakasinn incelmesine etki etmektedir. Yine bu
maddelerin bazilar da artik kullanilmamaktadir. Arazi kullanimi ve sehirlerin 1s1 adasi etkileri de kiiresel
1isinmaya neden olan diger etkenlerdendir. Giinesli ve sicak giinlerde, yogun niifushu ve yiiksek binalarm
siklikla goriildiigii kentsel bolgelerin gevrelerine gore daha sicak olmalari, sehirlerde 1s1 adast etkisini
olugturmaktadir. Kentlesmis alanlarda, hava dolagiminin yapilagmann artisiyla engellenmesi ve dogal iklim
ortamimn bozulmas yerel bir i1sinmaya yol agmaktadir. Bu asfaltlanmis _alanlar,bitki topluluklarnin
koreltilmig oldugu bolgeler , carpik kentlesme ve sivah viizeyler "is1 adasi etkisi™nin baslica nedenleridir.
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Gazlar, 6zellikle biiyiik sehirlerde, Hava Yogunlugu (Smog) olusturarak etkili olmaktadir.

Kiiresel Issnmanin Hayvancihk Uzerine Etkileri

Kiiresel 1sinma hakkinda anlatilanlarin 1181 altinda iklim degisimlerinden hayvanlarda kendine diigen
payt alacaktir. Iklimin degismesi ¢iftlik hayvanlarinin iiretimlerini direkt ya da indirek olarak etkileyecektir.
iklim degismesinin etkisi uygunluk ve hayvan beslenmesi maliyeti tistiinde de etkili olacaktir. Konuya iliskin
olarak beklenilen etkiler Sekil 1'de verilmistir.

Fiziksel Cevre Biyolojik Cevre
Besleme Mikroorganizmalar
Mera kosullari Toksinler
Barindirma \ / igme suyu
kosullan ‘ I EE— A‘

iklim 1
Sicakhk Kimyasal Cevre
Gaz birikimi

Nispi Nem a
Hava hareketleri Glbre
Yagis Atiklar
Toz

Sekil 1. Kiiresel isinmann hayvancilik iizerindeki beklenen ethileri

Kiiresel 1stnmanin hayvanlar iizerine etkileri fiziksel ¢evre, biyolojik gevre, kimyasal gevre ya da
iklimin direk etkileri olarak ortaya cikmaktadir. Fiziksel gevre kosullari, bakim besleme kogullarinda ortaya
ctkacak etkilerle kendini gdsterecektir. Oncelikle ekstrem iklim kosullarmdan dolayr barindirma daha
maliyetli hale gelebilecektir. Bunun i¢in dzellikle geng hayvanlarin bityiime dénemlerinde etkili olabilecek
soguk ve sicak kosullara karsin uygun barinaklarin inga edilmesi gerekmektedir. Ayrica su kaynaklannin ve
bitkisel iiretim yapilabilecek alanlarin azalmasi nedeni ile, meraya da yem bitkisi iiretimi sekteye ugrayacakir.
Buna bagh olarak bazi besleme sorunlarnin ortaya ¢ikmasi beklenen bir durumdur. Dolayist ile stirekli
iizerinde konusulan birim hayvan bas: performansint artirma, kisith kaynaklarin efektif kullammi agisindan
akla ilk gelen uygulamalardan bir tanesidir. Biyolojik gevre kosullary, iiretimin birim alanda arttiriimast igin
dogal kaynaklarm kullanimi sirasmda uygulanacak olan kimyasal maddelerin artmast sonucunda olugacak
kirlenme agisindan dikkate alinmas: gereken bir konudur. Bu baglamda dogal yasanu koruma ve organik
{iretim konular1 6n plana gikmaktadir. Aym zamanda kontrolsiiz kullanilan maddelerin biyoloji tizerinde
yarattig1 olumsuz etkiler de bazi yeni hastaliklarin ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir. Kimyasal gevre
kosullar1 ise 6zellikle hayvansal iiretimde ortaya ¢ikan sera gazlan ve atik yonetiminin efektif bir sekilde
yapilamamasindan kaynaklanmaktadir. Buna bagh olarak {iretimde bazi olumsuz kosullari ortaya
¢ikabilmektedir. Besleme ve yem bitkileri {iretiminde kiiresel 1sinmanin nasil etkili olacag Sekil 2'de
verilmistir. ‘
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Sekil 2. Kiiresel istnmanin yem bitkisi ve vejetasyon iizerine etkileri

Tklim degisikligi sonucunda deniz suyu seviyesi yiikselecek ve bazi tarim alanlan sular altinda
kalacaktir. Ayn1 zamanda yaZis rejimi degistigi igin tartm arazilerinin bir béliimiinde kuraklik, bir bdliimiinde
ise tuzluluk sorunu yaganacaktir. Buna bagli olarak bitkisel iiretim yapilan alanlarda yem bitkisi ile diger bitki
yetigtiriciligi konusunda rekabet yaganacak ve burada maliyet 6n plana ¢ikacaktir. Ayrica vejetasyonda kisith
su kaynaklarina daha dayanikli olan, tuzluluga dayanikli, bodur, odunsu, uzun koklii ve yaprak sekli su
depolamaya miisait bitki gesitleri 6n plana ¢ikacaktir. Bu da gelecekte yetistirilecek olan bitki deseni {izerinde
etkili olacaktir.

Beklenen Ekstrem Sicak ve Nemli Kosullarm Ciftlik Hayvanlarimin Performanslan
Uzerine Etkileri

Bir canli viicudunda 1s1 dolagimy, yiiklenimi ya da atilimi 4 farkl:s sekilde gergeklesmektedir (Sekil 3).
Bunlar:

Radyasyon: Isimayoluile 1s1 yiiklenimi

Evoporasyon: Buharlasma yolu ile 1s1 kaybr

Kondiiksiyon: Temas yolu le 1s1 kayb: yada yiiklenimi
Konveksiyon: Do]asn&n sistemi ile 1s1 kayb1 yada yiiklenimidir,
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RADYASYON

EVOPORASYON

KONVEKSIYON

KONDUKSIYON
KONDUKSIYON

Sekil 3. Bir hayvan viicudunda 151 dola;tm yollart

Ciftlik hayvanlan igin optimum sicaklik simriart 1318 C ve optimum nisbi nem %50-60'ur. Bu degerler
tiirden tiire degistigi gibi hayvanlarin irki, verim yonii ile bazi morfolojik ve fizyolojik dzelliklerine gore de
degisim gostermektedir. Optimum {iretim igin tiirlere gore sicaklik smirlarina iligkin degerler Sekil 4'te
verilmigtir.

Keci

Sagmal inek

Buzagi
Domuz
Yumurtac
tavuk
Civeiv
Koym

Et¢i sigir
[ [ | |

-30 -20 -10 0 +10 +20 +30 +40

Sekil 4. Optimum iiretim icin tiirlere gére sicaklik simrlari(Jhonson, 198 7)

Sekilde goriildiigii gibi et tipi sigurim siit tipi sigira gore sicaklik sinirlar1 daha genis ve dzellikle sicaga dayammiari
daha yiiksektir. En dayamiksiz tiir tavuk, en dayanikh tiir ise kecidir. Uzerinde gahigilan genotip grubunun verim
artigi, bakim-besleme kosullarinin iyilestirilmesiyle ancak bu genotipin biyolojik tavanma ulagilana kadar
iyilestirme yapilabilir. Bu noktadan sonra eger hala verim istenilen diizeyde degilse, bu durumda genetik 1slah
yapilmasi kagimimazdir. Genetik 1slah galismalart oldukea uzun zaman ister ve bdlgeye dogru irkin getirilememesi
durumunda basansizlikla sonuglanabilir. Genetik 1slah ¢aligmalarinda kullanilacak olan urkin segimi ve bu irkin
adaptasyon yetenegi, yapilan ¢alismanin basarisi agisindan oldukea onemlidir. Bu nedenle konu tizerinde ¢alisan
bilim adamlar kisa zamanda, giivenilir sonuglara ulagilmasimi saglayan bazi parametreler iizerinde durmaktadir. Bu
parametreler “Adaptasyon Mekanizmalan” olarak adlandinlmakta ve giiniimiizde yaygm bir kullanim alani
bulmaktadir. Adaptasyon mekanizmalari igerisinde fizyolojik, morfolojik ve anatomik mekanizmalar, uyum
yeteneginin belirlenmesinde en etkin olarak kullanilan, en kisa stirede elde edilebilen, gitvenilir ve kesin sonuglar
veren kriterlerdir (Koluman Darcan, 2000). Ancak atmosfer sicakli1 ve nisbi nem birlesti &i zaman hayvan sicakligs
daha yiiksek ya da daha diisiik olarak hissedebilir, buna da hissedilebilir sicaklik denilmektedir. Bu nedenle bu iki
iklim faktoriiniin birlikte degerlendirilmesi gerekmektedir. Ekstrem iklim faktorlerinin giftlik hayvanlarinin
bilyiime, iireme ve tiim verim diizeylerine etki ettigi yapilan birgok ¢alisma ile ortaya konulmugtur.
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Tablo 1. Farkli sicakhklarda kuzularin canli agirbik kazancinda olusan degisimler (Jhonson, 1987)

tmosfer Sicaklit (0C){Canh A girhk Kazanci (g/giin)

0 150
10 - [185
15 190
20 180
25 120
30 100
35 60

Ekstrem iklim kosullar1 6zellikle rahathk simirlan {izerindeki sicakliklar yeni doganlarm - biiyiimesinde
gerilemelere neden olmaktadir. Tablo 1'de atmosfer sicakhigmin kontrol edilebildigi ortamlarda kuzularin
guinliik canli agirlik kazancinda ortaya gikan degisimler verilmistir, Tablode goriildiigii gibi diigiik sicakliklar
canh agirlik kazanct tizerinde diisiik diizeyde etkili olmustur. Ancak atmoster sicakl: &1 yiikseldikge kuzularda
canliagirlik kazancinda gerilemeler meydana gelmistir.

Diger bir ¢alismada, farkli sigir irklarinin optimum ve sicak iklim kosullarindaki canh agirlik
kazanglan gériilmektedir. Buna bagli olarak 6zellikle Holstein ve Brown Swiss irklarmmn sicak iklim
kogullarinda da kendilerinden beklenen diizeyde canlt agirhk artis1 sagladiklar: dikkati gekmektedir. Bu tiirde
oldugu gibi hangi irkin ekstrem kosullarda daha efektif olarak yetistirilebileceginin dikkate alinmasi
gerektigine iliskin 6nemli bir caligmadir.

Dol verimi diizeyi, kegilerin genetik yapisiile iginde yasadig1 iklim kosullarma baghdir. Sicaklik stresine giren
kegiler, pubertasa daha geg ulasir, gebe kaldiklarinda da gebelik siiresi diger hayvanlara gore daha uzun siirer
(Devendra ve Burns, 1970).

Gebeligin ilk donemlerinde ¢evre sicakhiginin maksimum kritik sicakhiklarina yaklagmast, kecilerde
yavru atmaya neden olmaktadir. Zorlammin devam etmesi ile yavru atma orant %90 diizeyine ulagmaktadir.
Ayrica bu donemde dogan oglaklarin dogum agirhginin, optimum gevre kosullarinda dogan oglaklara kiyasla
%30 diizeyinde daha diisiik oldugu belirlenmistir. Bunun nedeni, yem tiiketiminin yiikselen gevre
sicakligindan dolayr azalmasi ve analarin tiim enerjilerini viicut sicakligimi dengede tutmak igin
kullanmalaridir (Berman, 1991).

Ekstrem iklim kosullar1 hayvan saghginda da bazi sorunlarin yasanmasina neden olacaktir. Bu sorunlar ;
akciger hastaliklar1 (Pndmoni), paraziter hastaliklar, protozoon hastaliklar (Koksidiyoz), meme hastaliklari
(Mastitis), ayak ve tirnak hastaliklari ve solunum alkalosis ve asidosizi olarak siralanabilmektedir.

Tablo 2. Irkdara gére biiyiimede olusan degisimler(Jhonson, 198 7)

Irklar Hava sicakligi (°C) |  dayhik canli 12ayhk canly | 8 ayda kazandig
agirhig (kg) agirhgi (kg) | canl agirlik (kg)
Santa Gertrudis 10 126 342 216
27 128 313 184
Brahman 10 112 285 172
27 116 297 180
Shorthorn 10 93 298 201
27 73 209 135
Holstein 10 103 333 229
27 95 302 207
Brown Swiss 10 72 303 229
27 89 310 221
Jersey 1o 65 210 144
27 56 197 140
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Atmosferin yitksek sicakligmnin siit evrimi fizerine etkilerine iliskin olarak yiiriitiilen galigmalar Tablo 3'te
dzetlenmistir. Buna bagh olarak bazt kegi iwklanmn siit verimlerinin nemli ve sicak iklim kogullarinda
geriledigi gorillmektedir.

Tublo 3. Bazi kegi wrklaruun farkly ikiim kosullarindaki laktasyon pe/forn-zanslam (Darcan, 2000)

‘ﬁlim kosulu|Giinliik siit |Laktasyon Laktasyon siit jRef.
Irk verimi (kg) [stiresi (giin)  fverimi (kg)
Saanen Ihiman 2.51 273 684 Mc Kenzie, 1967
Sub-tropik 12.00 240 536 [srael Minst,
Agric.,1962
Tropik 1.08 270 292 Sanfiorenza,1962
Toggenburg  JHiman 2.15 281 605 Mc Kenzie, 1967
Sub-tropik { 263 532 Devendra, 1966
Tropik 1.00 233 283 Devendra, 1966

Kiiresel 1smnmanin sosyo-ckonomik yonden etkileri ise dzellikle dogal kaynaklarin smirli oldugu
kogullarda gida yetersizligi seklinde yiiksek diizeyde etkili olabilecektir. Buna bagli olarak iiretimde dogal
olmayan kaynaklar yaygm hale gelecek ve birim alandan daha yitksek verim elde etmek i¢in yontemler
gelistirilip kullanilacaktir. Dolayist ile dengesiz ve sagliksiz beslenme ortaya cikabilecektir. Ayrica
sanayilesme hizla artacak, enerji sorunu ortaya ¢ikacaktir. Bu konuda yapilan bir ¢ok toplantida bir sonraki
savagin susavasi olacagi konusunda goriigler ortaya konuimustur.

Sonug ve Oneriler

Kiiresel Ismma sonucunda beklenen etkiler; iklimlerin degismesi, mevsimlerin kaymas, giinlik
atmosfer sicakhi@i ve nisbi nemin degismesi, yagis rejiminde olugan deZisimler, buzullann erimesidir. Bu
konuda birgok tahmine dayahi senaryolar firetilmistir. Ancak senaryolar sadece tahminlere dayalidir, daha once
niifus yogunlugu ve insandan kaynaklanan 1simnma olugmamigtir. Giiniimiizdeki 1sinma ilk kez yasanan bir
durumdur. Bunedenle boyutlar ya da senaryolar konusunda yanilgilar olabilecektir.

Ekstrem soguk ve sicak kosullarda yiiriitillecek bitkisel ve hayvansal iiretim igin uygun cesit, tiir, irk
ve iiretim sistemlerine iliskin eylem planlari simdiden olugturulmalidur. Yerli gen kaynaklari gelecekte zor
kosullara dayanikli olduklan igin 6nem kazanacaktir, Buna iliskin olarak adaptasyon mekanizmalar,
biyoteknolojik galismalar ve bol gesel projeksiyonlarla birim alan ve hayvan basina verimi artiran organik ve
ekolojik ¢oziimler ortaya konulmalidir. Hayvansal ve bitkisel tiretimde atik yonetimi ve yenilenebilir enerji
kaynaklari kullanummn artirilmasi, kaliteli ve giivenilir gida tiretimi ve izlenebilirligin saglanmas1, barndirma
sistemlerinin gelistirilmesi ile 6zellikle sicak ve nemli kosullara yonelik bazi onlemlerin almmas, hayvanlarda
besin madde ihtiyacim kargilamaya yonelik olarak bitkisel iiretimde yine ekstrem iklim kosullarina uygun
bitkilerin gelistirilmesi ve giivenilir yontemlerin uygulanmas, daha hizli bityiiyen ve CO2 'i daha fazla titketen
bitkilerin yaygimlastirtimasi zorunludur. Ayrica, besleme lizerine calismalar yogunlastiriimali ve hayvanlardan
daha az metan athmm saglayacak besleme teknikleri gelistirilmeli, kuraga dayanikh tiirler ve wrklarin
belirlenmesi gerekmektedir.
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Kiitahya ilinin Bazs Koylerindeki Aile isletmelerinde Yetistirilen Siit Ineklerinin Kig
Sartlarindaki Refah Diizeylerinin Incelenmesi

Erkan Ozer
Mustafa Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii, Hatay

Ozet

Bu arastirma, Kiitahya ilinin Adakdy, Yalnizsaray, Cukurkdy ve Selikdy koylerindeki ineklerin
refahini ve ineklerin barinak durumlarim ortaya koymak i¢in yiiriitilmistiir. Toplam 24 adet isletmede ve 201
sagmal inek iizerinde inceleme yapilmistir. Inekler kirliliklerine gore 3 puan fizerinden degerlendirilmistir
(1:koti, 2:orta, 3:iyi). Barinaklar ise yemlik, suluk, servis yolu, drenaj, giibrelik, aydinlatma ve havalandirma
bakimindan 5 puan iizerinden degerlendirilmistir. Aragtirma bulgulan isletmelerdeki ineklerin % 79'unun
refah diizeyi kétii, % 15'nin orta ve % 6's1n ise iyi oldugunu gostermektedir. Sonug olarak, hayvanlarin refah
diizeylerini artirmak igin barinak kogullarinin iyilestirilmesi gerektigi ortaya konulmustur.

Anahtar Kelimeler: Refah, Kiitahya, barinak, inek, gevresel faktorler

Giris

Son zamanlarda besleme, bakim isleri ve barindirma kosullarindaki ¢iftlik hayvanlarinin refahi,
gelismis iilkelerde giderek toplumsal diizeyde Onem kazanmaktadir. Hayvanlar, Avrupa Birligi tlkeleri
tarafindan 1997'de imzalanan Amsterdam Antlasmasi’'nda "Duygulara sahip canldar" olarak kabul
edilmektedir. Tiirkiye'de ise hayvan refahi ile ilgili en 6nemli yasal diizenlemeler, 2004 yilinda kabul edilen ve
yiiriirliige giren Hayvanlart Koruma Kanunu ile 2006 yihinda yiiriirliige giren Hayvanlarin Korunmasina Dair
Uygulama yonetmeligidir (Anonim, 2007).
Refah, hayvanlarda tipki insanlarda oldugu gibi aghk, susuzluk, rahatsizlik, aci, korku, engellenme,
hosnutsuzluk duygulart meydana getirebilen nedenlerin ortadan kaldirilmast anlamma gelmektedir
(Demirdren, 2002). Bu gibi duygular "bes 6zgiirliik" olarak taninmaktadir (Broom, 1991).

Bubeg 6zgiirliik terimini agiklayacak olursak;

1. Higbir hayvan ag, susuz ve beslenme bozukluguna maruz birakilmamalidir. Bunun igin hayvanlara
taze suve yiyecekleri her zaman saglanmalidir.

2. Hayvanlar higbir sekilde rahatsiz edilmemelidir. Bunun igin barinak ve rahat bir dinlenme alan: da
dahil olmak tizere uygun bir cevre saglanmalidir.

3. Hayvanlar agr1, yara ve hastaliklardan korunmalidir. Bunun igin koruyucu tedbirler alinmali, erken
teshis yapilmal, hastalar tedavi edilmelidir.

4. Her hayvan normal davramslarm: gosterebilmelidir. Bunun igin yeterli alan ve diger kolaylastirici
tedbirler alinmals, ayni tiirden hayvanlar gruplar halinde tutulmalidir.

5. Hayvanlar, korku ve stres yapan higbir isleme maruz birakilmamalidir(Anonim, 2008).

Yukanda saymis oldugumuz bes 6zgiirliik diye bahsedilen refah faktdrleri hayvanlara saglandig
takdirde, hayvanin genotipi tarafindan belirlenen maksimum verim diizeyine ulasabiliriz. Sahip oldugumuz
yiiksek verimli hayvanlara gerekli olan refah diizeyi saglanmadiginda, hayvandan almanuz gereken verimden
daha azini almis oluruz.Bu sekilde ekonomik bir yetistiricilik s6z konusu olamaz.

Ulkemizdeki kéylerde hayvancilikla ugrasan aile isletmeleri hayvan refahi igin sadece hayvanlarinin
saglign iyi olmasinin yeterli olacag kanaatindedirler. Oysaki hayvan refahi ok kompleks ve birbirleriyle
iliskili bir gok faktorle meydana gelen bir kavramdir. Hayvan saglhigi ise hayvan refahini olusturan etmenlerden
sadece birisidir. Zira refah diizeyi kotii olan hayvanlarin hastaliga yakalanma riski yiiksektir. Zaten hayvanlar
icin gerekli olan barmak sartlarim (sicaklik, nem, 1siklandirma, havalandirma, drenaj, dogal hareketlerini
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sergileyebilecegi yeterli alan vb.), bakim ve besleme ihtiyaglarim sagladigimiz zaman dolayh olarak
hayvanlan stresten ve telafisi olmayan verim kayiplarina neden olan hastaliklardan (mastitis, yaralanmalar,
topallik vb.) korumus oluruz. Hayvan refahini etkileyen faktorleri bir ¢arkin dislileri gibi kabul edecek olursak,
bu dislilerden biri kirildig: takdirde aksakliklar ortaya ¢ikmaya baslar ve telafisi zor olan bir sorunla karg:
karsiya kalinir, Boylece hayvan saghgi ve akabinde verimlilik azalir.

Ayrica, hayvan refahini etkileyen faktrlerden stres de ¢ok 6nemlidir. Hayvanlari strese sokmamak
icin bakim ve beslemenin yant sira hayvanlara optimum gevre sartlarmi da saglamamuz gerekir. Kis aylarmda
cevre sartlarim optimize etmek daha da zorlagir., Iste bu noktada, yetistiriciye bilyiik is diismektedir. Ozellikle
ahir ici ve dist drenaj énlemleri almak suretiyle, yetistirici hayvan igin en uygun barinma ortamim saglamaya
caligmalidir. Kendisini gelistirerek bilgi diizeyini artirmalidir. Hala yetistiricilerimizde hayvan {isiir diye bir
yanlis bilgi donanimi vardir. Bunun tizerine kig mevsimi sert gegen bolgelerde yetistiriciler yanhs barinak
dizayni yaparlar, Pencere alanlarin kiigiiltiirler, normal kapasiteden daha fazla hayvan barindinirlar ve dolayist
ile barinak igerisindeki havalandirmay1 ve nem diizeyini uygun sekilde saglayamazlar. Boylelikle hayvanlarda
hastalik olusturabilecek parazit, bdcek vb. gibi canlilar igin uygun ortam saglams olurlar. Ayrica hayvanlar
giines i1gindan da yararlanamazlar. Bunun yaninda hayvan rahat hareket edemeyeceginden, yiiksek sicaklik
ve nemden dolay: strese girecek yem tiiketimini azaltacaktir. Hayvan basina aldigimiz verim diisecektir.
Ustelik, hijyenik kosullarda hayvansal {iriin (siit) elde edilmesinin zorlagaca@: da bir gergektir. Hayvanlarin
ihtiyac1 olan bakim-beslemenin gerektigi gibi yapilamamasi ve uygun barinma ortamlarinin saglanamamasi
durumunda, hayvanlar strese girer ve verimlerini diigiirtirler.

Ulkemiz genelinde siit sigint yetigtiren aile isletmelerinin sahip olduklan hayvanlara gerekli olan
refal saglayamadiklan bir gergektir. Bunun nedeni olarak yetistiricilik hakkindaki bilgi yetersizligi ve
cevresel faktorlerin kontrol altina alinamamasi gdsterilebilir. Ozellikle kis mevsimi sert gegen bolgeler de
hayvamn genotipi tarafindan belirlenen verim diizeyini gosterebilmesi igin gerekli olan gevresel faktorleri
saglamak daha da zorlagir. Kiitahya ili de kig mevsimi sert gegen bolgeler igerisinde yer almaktadir, Kiitahya da
2007 verilerine gore 58.806 adet sagilan biiyiik bag hayvan mevcuttur. Hayvan bagina giinliik siit verim
ortalamast 10 kg.dir. Bu verim diisiikligiiniin nedenleri arasinda hayvanlara gerekli olan refah ortamiin
saglanamamasini, bakim-besleme islerinin dogru sekilde yapilamamastmi ve siirii yonetimindeki eksiklikleri
gosterebiliriz (Anonim, 2007).

Cevresel faktorleri barindirma, besleme, bakim igleri ve iklim sartlar1 olarak siralayabiliriz. iste bu
cevresel faktorleri kontrol altina alip hayvana uygun sekilde saglayabildigimiz takdirde hayvanin genetik
kapasitesindeki maksimum verim diizeyine ulagiriz. Boylelikle isletmenin karini arttirmus oluroz. Yukarida
bahsedilen konular 1s1ginda bu ¢alismada, Kiitahya ilindeki bazi koylerde yetistiriciligi yapilan siit ingklerinin
refah durumu ortaya konulmaya galisiimistir.

Materyal ve Metot

Kiitahya ilinin bazi kdylerindeki ineklerin retah durumlarmi ortaya koymak icin Adakdy, Yalnizsaray,
Cukurkdy, Selikoy ve Aslanapa ilgesinde bulunan toplam 24 aile isletmesinin sahip oldugu her bir inekten 4'er
adet dijital fotograf gekilmistir. Refah durumlarin: ortaya koymak igin yapilan puanlama var-yok esasina gore
yapilmustir. Ineklerin sag arka bacak ve sol arka bacak, kil ortiisii ve memesi iizerinde kotii bakim besleme
sartlarinim isaretlerine gore inekler {izerinde puanlama (3 tizerinden; 1:kotil, 2:orta, 3:iyi) yapilmustir.
Puanlama yapilirken kriter olarak hayvanlarin viicut temizli gine, kil 6rtitstiniin durumuna ve meme gevresinin
temizligine bakilmistir, Viicut temizligine bakilmasindaki asil gaye ahur igerisindeki ve disanisindaki drenaj
durumu ve bakicinin temizlik islerini yerine getirebilirligini ortaya koymaktw.Kal Ortiisti durumuna
bakilmasinin nedeni ise pratik olarak beslenme durumu ve saglik durumu hakkinda fikir olugturmaktir.Meme
gevresinin temizligine bakilmasinm nedeni de hayvanda mastitis olugma riski ve hijyenik olarak iiriin elde
edilebilirligidir. Tiim bu kriterler 15151 alinda ineklere verilen refah puanlarinin ortalamasi alinarak yukarida
belirtilen koylerdeki ineklerin ortalama refah diizeyleri saptanmistir.

Bunun yan sira, aile isletmelerinde meveut olan barmaklarnn da fotograflar: ¢ekilmigtir. Barmak
igerisindeki yemlik ve suluk, servis yollar, drenaj, barmak digmdaki giibrelikler, aydinlatma ve havalandirma
imkanlarmin varligma gore 5 fizerinden puanlama yapimistir. Bu kriterlere bagli kalinarak var-yok esasina
gore puanlama yapilmistir. Puanlamada yemlik ve suluk, aydinlatma ve havalandirma durumlarimin kriterler
arasinda yer almasidaki gaye hayvan refahi ile stres faktorleri arasindaki korelasyonu ortaya koymaktir.
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Sekil 1.Refah durumu kitii Sekil 2. Refah durumu orta Sekil 3. Refuh durumu iyi

Yemlik ve suluklar hayvanlarin kolaylikla ulasabilecegi sekilde dizayn edilmelidir. Suluklar
igerisinde her zaman temiz ve taze su bulunmalidir. Hayvanlarin gereksinim duydugu besin madde
ihtiyaglarini hazirlamis oldugumuz rasyonla saglayamaz ve su ihtiyaglarini kargilayamazsak hayvanlar strese
girer ve siit verimi diigiisii kagimilmaz olur. Ileriki zamanlarda da hayvanlarda besin madde eksikliginden
kaynakli metabolik rahatsizliklar goriiliir, Hayvanlar bulunduklart ortama siirekli olarak 1s1 ve nem yayarlar.
Havalandirma ile barmnak igerisine siirekli temiz hava girmesini saglayamaz, barinak igerisinde biriken nemi
onleyemez ve barmak igerisindeki sicakligi hayvan refah: igin gerekli olan diizeyde tutamazsak hayvanlar
strese girer. Ozellikle yiiksek sicakliklardan hayvan daha fazla etkilenir. Viicut sicakligim korumak i¢in yem
titketimini azaltir ve ihtiyaci olan besin maddelerini alamaz ve dogal olarak verimi diiser.

Sekil 4. Suluk ve yemlik Sekil 5. Suluk (Traktor lastigi)

Sekil 6. Servis yolu ve drenaj durumu Sekil 7. Servis yolu ve drenaj durumu

Sekil 9. Havalandwma

Sekil 10. Farkli tiirler Sekil 1. Yasam alani
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Verilen puanlar SPSS paket programinda ANOVA islemi ile analiz edilmis olup, ahir puanlamasindaki
ortalamalar Duncan ¢oklu kargilastirmasi ile analiz edilmistir (SPSS 'in Windows siiriimil, salinim 10.01).

Arastirma Bulgular: ve Tartisma
Arastirmada elde edilen bulgular Tablo 1, Tablo 2, Tablo 3, Grafik 1 ve Grafik 2 de sirasiyla verilmistir.
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Grafik 1. Kiylerdeki refah durumlarina gore gozlenen hayvan saylart

Adakéy'deki sekiz aile isletmesinde toplam 77 sagmal hayvan bulunmaktadir. Buhayvanlarin 62'sinin
kotii, 12'sinin orta 3'niin iyi refaha sahip oldugu tespit edilmistir. Aslanapa merkez'deki iki aile igletmesinde
toplam 15 sagmal hayvan bulunmaktadir. Bu hayvanlarin 11'inin kdtii, 4'niin orta refaha sahip oldugu tespit
edilmistir. Aslanapa merkezde iy refaha sahip hayvanlara rastlamimanustir. Cukurkdy'deki bir aile
isletmesinde toplam 10 sagmal hayvan bulunmaktadir.Bu hayvanlarin 10'ununda kéti refaha sahip oldugu
tespit edilmistir.Cukurkdy de orta ve iyi refaha sahip hayvanlara rastlamimamustir.Selikoy'deki on aile
isletmesinde toplam 78 sagmal hayvan bulunmaktadir. Bu hayvanlarin 55'inin kotii, 15'inin orta,8'inin iyi refaha
sahip oldugu tespit edilmistir. Yalmizsaray'daki ¢ aile isletmesinde toplam 21 sagmal hayvan
bulunmaktadir.Bu hayvanlarin 20'sinin kéti, 1'inin iyi refaha sahip oldugu tespit edilmistir. Yalnizsaray da orta
refaha sahip hayvanlara rastlanilmamistir.

Tablo 1. SPSS programunda refah durumu kétii (1) orta (2) ve ivi (3) olanlarun sayisal dagtlim

Refah
Koyler puani Hayvan sayisi
Adakoy 1,00 62
2,00 12
3,00 3
Aslanapa 1,00 11
2,00 4
Cukurkdy 1,00 10
Selikéy 1,00 55
2,00 15~
3,00 8
Yalniz saray 1,00