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ONSOZ

Saygideger meslektaslarim, sevgili gengler. Buglin VI.’sin1 yapmakta oldugumuz
“Zootekni Ogrenci Kongresi’ne S. U. Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii olarak ev
sahipligi yapmaktan mutluluk duyuyoruz. Meslegimizin gelismesinde, bir nebze olsun,
katkida bulunabilirsek ne mutlu bize.

Esas itibarryla tiim meslekler toplumda ihtiyagtan dogar ve birbirinin aleyhine
degildir. Bir meslekteki gelisme toplam refahi artiracagmdan diger mesleklerin de
gelismesine katkida bulunur. Bir meslegin gelismesi ise, o meslek igin karsiliksiz ¢alisan,
goniillii meslek elemanlarmin olasina baghidir. Bu kisiler; ortaya ¢aligabilen, menfaatlerini
toplu menfaatler iginde gdrebilen, birbirini seven ve memleketine hizmet duygusu iginde
olan meslektaglardir. Zootekni meslegi iginde bu kisilerin hemen bir diizinesini gérmemiz
milmkiindiir.

Bu giin Zootekni admi verdigimiz meslek; ekonomik onemi olan giftlik
hayvanlarinin, iiremesinden yetistirilmesine, beslenmesinden genetik 1slahina, yem
sanayinden iiriinlerinin degerlendirilmesine kadar genis bir faaliyet yelpazesini
kapsamaktadir. Diinyanin en gelismis tilkelerinde de durum bdyledir.

Hangi ¢iftlik hayvanlarini yetistirirsek yetistirelim veya hangi zootekni faaliyeti
icerisinde olursak olalim, bagarili olabilmek igin, yeterli bilgi birikimine sahip olmamiz ve
etkili birThareket tarz1 kazanmamiz gerekmektedir. Bu bilgi birikiminin énemli bir kismi
tiniversite egitimi sirasinda gergeklesmelidir. Universite egitiminin temel amaglarindan
birisi de ¢alisilan alanda mevcut bilgi teferruatini tamamlamaktir. Yeterli teknik teferruata
sahip olabilmek igin; sadece yiiz yiize egitim yetmemektedir. Uygulama yapmak,
sempozyum ve toplantilara katilmak, teblig sunmak, fuarlara katilmak, meslek
mensuplariyla tanismak ve haberlesmek, mesleki faaliyetlere katilmak, medeni cesareti
gelistirmek vs de gerekmektedir.

Bugiin, Zootekni Ogrenci Kongreleri lisans 6grencilerinin 6niine hedef olarak
konmus ilging bir faaliyet olarak temayiiz etmektedir. Meslek hayatina atilmadan &nce
kendilerini gdstermek ve bilgilerini meslek mensuplariyla paylagmak, her Zootekni lisans
ogrencisinin amaci haline gelmigtir. Bu faaliyeti baglatanlar ileri goriisliililk gstermis ve
meslegimizin  gelismesine katkida bulunmuslardir. Kendilerini hayirla  anmamiz
gerekmektedir

Bu kongrenin gelismesine katkida bulunan, bagta zootekni bolimii mensuplar
olmak {izere, bizi destekleyen sivil toplum orgiitlerine ve kongre katilimcilarina,
{iniversitemiz ve fakiiltemiz yOnetimlerine tesekkiirii bir bor¢ bilirim. Hepinizi sayg:i ve
sevgilerimle selamliyorum. 20 Mayis 2010.

Prof. Dr. Ramazan YETISIR

S.U. Ziraat Fakiiltesi
Zootekni Boliimii Bagkan1
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Seda SARAC & Yilmaz SAYAN

Tiirkiye’de Organik Koyunculuk Potansiyeli
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OZET

Konvansiyonel hayvansal iiretim, hizli artan diinya niifusunun gereksinimini karsilamak amaciyla,
yogun iiretim seklinde yaptlmaktadir. Yogun iiretimde birim hayvandan yiiksek miktarda ve daha ucuz iiriin
alinmast Sncelikli oldugu igin; dogadaki ¢evre dengesi ve iiriin kalitesindeki saglik kriterleri ikinci plana
attlmigtir. Biitiin bunlarin sonucu olarak yogun iiretim seklinin gevreye, hayvan ve insan saghigina olumsuz
etkileri ortaya ¢ikmaya baglamistir.

Organik hayvancilik; hayvanlarin dogal davramslarini sergileyebilmelerine izin veren, organik
yemlerle beslenen, verimi artirmak amaciyla hormon, antibiyotik vb katki maddeleri kullanilmayan,
tiiketicilere daha sagliklt tirtinler sunan, gevre dostu bir tiretim geklidir. Bu &lgiitler dikkate alindiginda
koyunlara organik besleme ve yetistirme olanaklari saglanmalidir, Zaten koyun ve kegi yiizyillardir
insanoglunun et, siit, deri gibi ihtiyaclarimi kargilamak amactyla kullaniimigtir. Koyun ve kegiler, diisiik
kaliteli besin maddesi kaynaklariu yiiksek besleme degerine sahip kaynaklara g¢evirirken, bulunduklari
cevreyi de korumakta ve gelistirmektedirler. Tarmmsal sistemin 6nemli bir parcalart olmakla birlikte
bulunduklart ortama etkilerini hem sosyo-ekonomik hem de ekolojik olarak gosterirler. Tiirkiye’de basta
Dogu Anadolu ve Giiney Doju Anadolu olmak fizere, diger bblgelerde de zellikle daglik olan kesimlerde
organik koyunculuk potansiyeli vardir. Avrupa Birligi (AB) iilkelerine bakildiginda sayili iilkede koyun ve
kuzu yetistiriciligi yapilmasindan dolayi, tiye olmamiz durumunda hayvansal iiriin grubunda en biiyiik
rekabet koyun ve kegi etinde olacaktir. 5

Diploma tezinin amaci; Avrupa ve Tirkiye’deki organik koyunculugun gelisimini ve temel
prensiplerini agiklayarak, Tiirkiye’deki organik koyunculuk potansiyelini belirlemektir.

Anahtar Kelimeler: Tiirkiye, Organik, Koyun, Potansiyel
Potential for Organic Sheep Breeding in Turkey

ABSTRACT

Conventional animal production is performed as intensive production, in order to meet the necessity of
animal production of rapidly increasing world population. Because getting a large amount and cheaper
product from per animal has a priority in intense production, environmental ballance of nature and health
critetia in product quality have been in the second stage. As the result of all of these, the negative effects of
intense way of production environment, animal and human health have come to arise.

Organic livestock breeding is an environmentally- friendly way of production which allows animals to
represent their natural behaviour comfortable, to feed on organic feed and additives such as hormone and
antibiotics to increase yield aren’t used, healtier products are provided for consumers. Considering these
measurements, the facilities of organic feding and breeding must be provided for sheep. Sheep and goat has
been used for centuries so as to meet the needs of humans such as meat, milk and leather, Sheep and goat
turn nutrient sources of lower quality into sources with high feding valves, protecting and developing the
environment they live in. Although they are not an important part of agrucultural system, they show their
effects on their surroundings both socio-economically and ecologically in Turkey. There is an potential of
organic sheep breeding in primarily Eastern Anatolian and Souteasttern Anatolian and in other regions
especially mountainous parts considering the countries of the Europen Union (EU), because sheep and lamb
breeding is made in a minority of countries, the biggest competition will be on sheep and goat meat in the
animal-products group when we have become an Europen Union (EU) member.

The purpose for graduation thesis is to explain the development and main principles of organic sheep
breeding in Europe and Turkey, determining the potential for organic sheep breeding in Turkey.

Key Words: Turkey, Organic, Sheep, Potential
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1.GiRIS

Diinya niifusunun zellikle 20. yiizyihn ortalarindan itibaren hizli artigs, hayvansal triinlere
talebi arttirmis, artan niifusun hayvansal protein gereksiniminin karsilanmasi amaciyla birim
hayvandan en yiiksek diizeyde verim alinmasi igin yogun tiretim tekniklerine bagvurulmugtur. Fakat
yogun hayvan yetistiriciliginde hayvan giibreleri gevre kirliligine yol agmaya baglamis, hayvan
beslemede hormon, antibiyotik vb yem katki maddeleri kullanimi hayvansal {rlinlerde kalinti
birakmasindan dolayr da bu {irlinleri tiiketen insanlarda Onemli saglik sorunlarina neden

olmaktadir.(Ak ve Kantar 2007; Aksoy ve Altindisli 1998; Sayan ve Polat 2001).

Tarim ilact kalmtilar insan viicudunda yag dokuda birikebilmekte, siit ile yeni dogan
yavruya gecebilmekte ve basta kanser olmak {izere birgok hastaliga neden olmaktadir. Yogun tiretim
yontemlerinde hayvansal iiriinlerde civa, nikel, kursun, arsenik gibi agiwr metal kalmtilarina
rastlanabilmektedir. Bu metaller sinirh diizeyde de olsa insan viicuduna ahndigmda dokularda birikim
yapmakta, alerjilere, genetik mutasyonlara ve viicuttaki diizeyleri belirli bir smir agtifinda

zehirlenmelere yol agmaktadir.

Yo%un yetistiricilikte hayvanlarda mastitis, tirnak hastaliklart ve asidosis gibi birgok saglik
sorununa rastlanmaktadir. Hayvanlarm sikisik olarak barindirilmakta, agir metal artiklarnm ve
tarimsal ilag kalmtilariin bulundugu yerlerde stres hormonlarmnm tretimi artmakta, bu da
hayvanlarda bagisiklik sistemini zayiflattigi icin hayvanlarda daha fazla saglik sorunlarina sebep
olmaktadir. (Ak ve Kantar 2007).

Son yillarda, yasam kalitesi arttirilmasi, saglikli ve gelismis bir toplum i¢in gida giivenligi
saglanarak, saglikli beslenmenin yagam bi¢imine doniistiiriilmesi temel politikalar arasinda yer
almaktadir. Ozellikle de toplumda tarimsal Uriinlerin ne kadar iiretildigi yaninda, nasil tiretildigi,
cevre koruma, hayvan refahi ve kirsal kalkinma gibi dnemli kavramlar goze ¢carpmaktadir (Rahman
2007). Bu kavramlarda bizi organik tarima y6neltmektedir.

Organik tarim, dogadaki dengeyi koruyan, toprak verimliliginde devamliligt saglayan,
hastalik ve zararlilari kontrol altina alarak dogadaki canlilarin devamliligmi saglayan, dogal
kaynaklar ve enerjinin en iyi kullanimi ile optimum verim alinan bir tiretim sistemidir (Ak ve Atay

2008).

Organik hayvancilik {irtin miktart yaninda iiriin kalitesinde saglik kriterleri, hayvan refaht ve

cevrenin dikkate alindig1 bir tiretim seklidir (Sundrum 2001; Sayan ve Polat 2001).

b
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Turkiye farkli ekosistemler ve biyolojik gesitliligi ile organik bitkisel tiretimde, 6zellikle
kuzey, giineydogu ve dogu bdlgelerindeki ¢ayir ve mera kapasiteleri ile de organik hayvansal
iretimde belitli bir potansiyele sahiptir. Bu biyolojik ¢egitlilik ve farkli ekosistemler, tarimda ¢alisan
niifusun fazla olmasi ve bazi bélgelerin hala kirlenmemis olmasi nedeniyle Tiirkiye organik tarimsal

Uretim igin uygun bir pozisyondadir (Ak ve Koyuncu 2001).
2. TURKIYE’DE ORGANIK TARIM YONETMELIGI

Tiirkiye’de suanda 10 Haziran 2005 tarihinde “Organik Tarimin Esaslari ve Uygulamasina
Iliskin Yonetmelik (Sayi: 25841/2005)” adiyla AB’nin (Council Regulation EC No 1804/ 1999)
revizyonuna uygun olarak hazirlanmig y6netmelik uygulanmaktadir. Bu yonetmelige, 17 Ekim
2006 (Sayr 26322/2006) ve 25 Ekim 2008 (Sayr 27035/2008) tarihlerinde bazi degisikler

eklenmistir.

Turkiye’de kontrol ve sertifikasyon Tarim ve Kdyisleri Bakanligi’ndaki (TKB) Organik
Tarim Komitesi (OTK) tarafindan yetkilendirilmis ©zel sirketler tarafindan yapilmaktadir.
Ulkemizde 15 adet bagimsiz kontrol ve sertifikasyon kurulusu b}jlunmaktadn‘. Bunlardan 8 tanesi
uluslararast (IMO, ECOCERT, BCS, ICEA, IMC, CU, NISSERT, CERES), 7 tanesi de yerli
(ETKO, EKO-TAR, ANADOLU, ORSER, TURKGAP, ANKA, KALITEST) Kuruluslardir. Bu
kuruluglar, tireticileri yilda iki defa kontrol eder ve her kontrolde iiretime, isletmeye, kontrollere,
sertifikasyonlara, ihlal ve ihtilaflara dair biitlin belgeleri hazirlar ve bu belgeleri yilsonunda rapora
déntistirerek OTK’ ya bildirir. Kontrol iki asamadan olusmaktadir. Birincisi kontrol ve
sertifikasyon kurulugunun miitesebbisi kontrol etmesi, ikincisi ise OTK’nin kontrol ve sertifikasyon
kurulugunu kontrol etmesidir. Bu kontrol ve sertifikasyon sistemi hem Ureticileri hem de

tiketicileri haksiz rekabet ve aldatiimaya karst korumaktadir.

Organik trlin iretmeye hak kazanmig miitesebbisler, organik {irlin logolarini ve sertifikay1

aldiklar1 firmanin logosunu firiinlerinin tizerinde bulundurmak zorundadular.

Sekil 1. T.C. Organik Uriin Logosu Sekil 2. AB Ulkeleri Organik Uriin Logosu
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3. ORGANIK HAYVANCILIK VE KOYUN

Koyun ve kegi, ylizyillardir insanoglunun et, siit, lif, deri gibi ihtiyaclarii karsilamak
amactyla kullanilmaktadir. Bu hayvanlar diigiik kaliteli kaynaklar1 yiiksek besleme degerine sahip
hayvansal Urlinlere gevirirkeﬁ, bulundugu g¢evreyi de korumakta ve zenginlestirmektedir. Onlar,
tarimsal sistemin Onemli bir pargasi olup, bulunduklari ortami hem sosyoekonomik hem de
ekolojik olarak etkilemektedirler. Koyun ve ke¢i son yillarda genis alanlar ve daglik bolgelerde
bulunan yabanci ot miicadelesinde ve yerlesim alanlarma yakin bolgelerde yangin tehlikesini
azaltmak icin kullanilmaktadirlar (Koyuncu 2006). Bu nedenlerle koyunculugun tiim diinyada
stirdiirebilir tartmsal iiretimde bolgesel kalkinma igin, tarim politikalarinda mutlaka yer almasi

gerektigi belirtilmektedir (El-Akram 2001; Dy rmundsson 2006).

4. ORGANIK KOYUNCULUKTA GENEL PRENSIPLER
4.1. Organik Koyunculuk isletmelerinin Kurulmasi

Organik koyunculuk isletmelerinde tiim hayvanlarin organik olmasi dncelikli istektir. Fakat
bu isletmelerde konvansiyonel hayvanlar da olacaksa, sadece farkli tiirde ve farkli barmak@ve
arazilerde olmak kosuluyla bulundurulabilirler. Organik koyunculuga baslayan isletmelerde

hayvanlara kimlik verilmeli, detayli kayitlarin tutulmas: gerekmektedir.

4.2. Organik Koyunculuk Isletmesi icin Hayvan Secimi ve Gecis Siiregleri

Organik koyunculuk isletmelerinde damizlik veya tiretim igin ¢evreye, iklim kosullarina ve
hastaliklara dayamikls tiir ve wklar segilmelidir. Bolgeye adapte olmus yerli wrklara ve melezlere

oncelik verilmelidir.

Organik yeni bir siirii olusturabilmek icin, organik damizlik isletmelerden hayvan
getirtilebilecegi gibi, konvansiyonel hayvancilik isletmelerinden de en fazla 2 aylik yasta kuzular,
yetkilendirilmis kurulusun onayi dogrultusunda organik tiretime katilmak {iizere gegis siirecine

alinabilirler.

Organik siirliniin bilylimesi i¢in, konvansiyonel isletmelerden, yillik en fazla % 20 kiigiikbag
ergin disi hayvan saglik kontrollerinden gegirilerek ve gegis stirecine alinarak siirtiye katilabilir.
Stiriide nemli 6lglide bitylime yapilmast, 1k degisikligine gidilmesi, yeni bir soy gelistirilmesi ve
isletmedeki hayvan irkinda yok olma tehlikesi goriilmesi hallerinde, bu oranlar yetkilendirilmis
kurulusunun onayr ve komitenin izni ile % 40’a kadar arttiilabilir. Gerektiginde konvansiyonel
isletmelerden alinan damizlik ergin erkek hayvanlar da organik siirliye katilabilir. Ancak, siiriiniin
bilylimesi gevre kirliligine yol agmamalidir. Yani, hayvan sayisina baglt olarak artan giibre miktart

isletmenin kullanilan tarimsal alaninda nitrat kirliligine neden olmamalidir. Bu nedenle, tarimsal
|
4 |

i
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alanda giibre ile yayilan nitrojen miktar1 tek {iriin i¢in yilda hektara 170 kg N’u gegmemelidir
(Y1lda 170 kg N’a egdeger giibre veren hayvan sayilart da yaklasik 2 biiyiikbag hayvan birimine
esittir). Mitesebbis bu miktar1 astifmda, stokladigi giibreyi baska isletmelerde degerlendirmelidir
(Ozen ve ark. 2010)."

Tablo 1. Organik koyunculuk i¢in a¢ik hava gezinti alan1 veya agik hava eksersiz alant veya mera

alani gibi alanlar ile koyun eti ve siitii tiretimi igin gecis stiregleri

Hayvan tiirii ve kullanim alani Gegis stlireci

Organik koyunculuk yapilacak acik hava gezinti alani veya agik 24 ay

hava egzersiz alam veya mera alani gibi alanlarda

Koyun eti tiretimi 6 ay

Koyun siitli tiretimi 6 ay

Tarim ve Kd&yisleri Bakanlif1 Y6netmeligi 2005

4.3. Organik Koyunculukta Yetistirme
Organik koyunculukta tifemenin dogal olmasi1 6nceliklidir. Suni tohumlamaya da yapilabilir
fakat suni tohumlamada tamamen dogal yontemler ile organik damizlik hayvanlardan elde edilerek

saklanan spermalar kullanilmalidir. Buna kargilik, embriyo transfer teknikleri gibi diger miidahalelere

izin verilmez. Uremenin kontrolii igin hormon vb. kullanilamaz.

4.3.1. Organik Koyunculukta Barmak

Barmaklar hayvanlara yeterli temiz hava ve gilin 15181 saglamalidir. Hayvanlar asir1 soguk ve
sicak hava kosullarmdan koruyacak sekilde inga edilmeli, kullanilan yap: materyalleri ve {iretim

ekipmanlart da hayvan ve insan sagligina zarar vermemelidir.

Bannaklarda yemlik ve suluk yeterli sayida olmali, hayvanlar yeme ve suya istedigi zaman

ulasabilmelidirler.

Tablo 2. Koyun ve kuzular i¢in 6nerilen barinak alanlar

Barmak i¢ alant (m?/ hayvan) Barmak dig alant (m*/ hayvan)
1.50 m*/ koyun 2.50 m* /koyun
0.35 m* / kuzu 0.50 m*/ kuzu

Tarim ve K&yisleri Bakanligi Yoénetmeligi 2005




Seda SARAC & Yilmaz SAYAN

4.3.2. Organik Koyunculukta Bakim

Hayvan sagligmin korunmast igin, veteriner hekim 6nerileri ile dezenfeksiyon ve agt gibi her
tiirlii hijyenik tedbirlere miisaade edilir. Ancak, yeterli hijyenik kosullar saglandiktan sonra hala
saglik sorunu gikarsa, hayvansal triinlerde kalinti birakmayan alternatif tedavi yontemlerinden

yararlanilmast gerekmektedir.( Sayan ve Polat 2008)

4.3.3. Organik Koyunculukta Nakliye ve Kesim

Nakliye, hayvanlar strese sokulmadan ve miimkiin olabilecek en kisa zamanda yapiimalidir.
Nakil sirasinda sakinlestirici kullamlmamalidir. Kara tagimaciligt yapiliyorsa 8 saatte bir yemleme,

sulama ve dinlendirme i¢in mola verilmelidir.

Organik ve konvansiyonel hayvanlarin kesimleri ayri kesimhanelerde yapilmalidir. Fakat

aynt kesimhanede yapilmasi gerekirse farkli zamanlarda yapilmasi gereklidir.

4.4. Organik Koyunculukta Besleme
4.4.1. Su

fgme suyu igme suyu ile ayni kalitede olmali, 6zellikle de sudaki nitrat igerifine dikkat

edilmelidir. Hayvanlara istedikleri her an ve istedikleri miktarda su her zaman hazir sunulmaldir.

4.4.2. Yemler

Organik koyunculukta, kuzular bagigiklik sistemlerinin gliglenmesi igin agiz sttinil almal,
rumenleri gelisinceye kadar, diger bir ifadeyle yeterince yem tiiketebilinceye kadar da ana siitil
veya miimkiin olmamas: halinde ayni siirliiden elde edilen siit ile en az 2 ay stire beslenmelidir.

Bunun yani sira 6nlerinde ikinci haftadan itibaren kaliteli organik kaba yem bulunmalidir.

Koyunlarda mekanik tokluk yaninda esasen enerji kaynag: ve lif kaynag olarak kullanilan
kaba yemlerden dengeli rasyonlar hazirlanabilmesi igin ozellikle proteince zengin olanlart tercih

edilmeli, baklagiller ve baklagil-bugdaygil karisimlarindan faydalaniimalidir.

Organik koyunculuk isletmelerinin ekonomik kaba yem temini bakimindan organik gayir ve
mera alanlarma sahip olmast da énemlidir. Bu alanlar kullanacak hayvan sayisi, asirt otlatmadan
kaynaklan zarara ve giibreden kaynaklanan nitrat kirliligine neden olmamali, diger bir ifadeyle,
yilda hektara 170 kg N’a esdeger glibre veren hayvan sayisi veya yaklastk 2 bilytikbasg hayvan

birimini gegmemelidir.
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Yem fabrikalarinda karma yem hazirlanacaksa, yetkilendirilmis kurulus &nce yemlerin
organik olduguna dair uyguniuk belgesi verir ve daha sonra da Tarim ve Kéyisleri Bakanlig:
tarafindan tescil edilmis formiilere gére organik yem karmalari hazirlanir. Organik karma yemler
konvansiyonel karma yemlerin hazirlandig1 ekipmanlar ile hazirlanmamalidir. Hazirlanacak ise
bile, ekipmanlar &nce yonetmelikte izin verilen maddeler ile temizlenmelidir. Organik olarak
hazitlanan karma yemler igerisinde, izin verilen miktarlarda konvansiyonel veya ge¢is dénemi

yemleri de olabilir.

Hayvanlara verilecek kaba ve yogun yemler organik de olsa, miktarlar1 hayvan sagligini
etkilediginden, organik ruminant besleme de kaba yemlerin Oncelikle ve 6nemli miktarlarda,
ornegin; rasyon kuru maddesinde yaklasik % 60 oraninda tahillar ve kiispelerin ise, tiretimin yogun
oldugu doénemlerde takviye olarak kullanilmasi Onerilmektedir. Cilinkli bu tlir besleme
ruminantlarin sindirim fizyolojileri ile de uyumludur. (Sayan ve ark. 2009).Organik yemi yeterli
miktarlarda bulamayan {reticilerin 6zel durumlarda belli bir miktar konvansiyonel yem
kullanmalarina da izin verilmektedir. Yillik izin verilen toplam konvansiyonel yem kuru maddesi

tiiketimi en fazla % 5°tir.

Organik hayvanlar, aym tiir konvansiyonel hayvanlar ile aynt merada ancak farkh
zamanlarda bulundurulabilirler. Bunun i¢in, arazinin gecis sfirecini tamamlamis olmasi,
konvansiyonel hayvanlarin ekstansif tiretimden gelmis olmasi, organik ve konvansiyonel
hayvanlarin aym: anda otlatilmadiklarinin  yetkilendirilmis kurulusga onaylanmig olmast
gerekmektedir. Yogun yemlerden organik tahullar enerji kaynagi olarak kullanilirken, protein
kaynagt olarak kullantlacak organik kiispelerin, tiretimleri veya islenmeleri agamasinda yag ¢oziicti

kimyasal maddeler ile muamele edilmis olmamasi gerekmektedir.

4.4.3.Yem katki maddeleri

Organik hayvan beslemede rasyonlarda tuzun yant sira, ¢esitli makro ve mikro elementler ile
dogal kaynakli vitaminler kullanilabilir. Organik Beslemede sadece A, D ve E vitaminlerinin
kullantimasina miisaade edilmektedir. Organik olarak hazirlanacak rasyonlarda yem katki maddesi
olarak mikroorganizmalar, enzimler ve organik asitlerin kullanilmalarina izin verilmektedir.
Onemli saglik problemleri olusturan antibiyotiklerin, hastaliklarin tedavisi disinda saglik koruyucu
ve sindirime yardimect olarak kullaniimalart ile hormonlarin bliylimeyi uyarict olarak kullanilmalari
yasaklanmistir. Yem katk: maddesi olarak genetik yapisi degistirilmis maddelerden elde edilen

trtinlerin kullanilmalart da yasaktir.
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5. BAZI AVRUPA BIRLIGI (AB) ULKELERI VE TURKIYE’'DE TOPLAM KOYUN

VARLIGI

Tablo 3. Bazi AB {ilkeleri ve Tiirkiye’de toplam koyun varlig

Ulkeler 2004 2005 2006 2007 2008

Ingiltere 35.848.000 35.253.048 34.722.000 33.946.0600 33.131.000
italya 7.951.640 8.106.000 7.954.000 8.227.000 8.237.000
Yunanistan 9.002.010 8.827.078 8.791.457 8.830.203 8.904.000
Ispanya 22.909.668 22.749.483 22.451.627 22.194.257 19.952.300
Fransa 9.150.825 9.096.545 8.908.106 8.499.000 8.187.329
Tiirkiye 25.431.539 25.201.155 25.304.325 25.462.293 23.974.600

Faostat 2009

2004-2008 yillar itibariyle tablo 3 incelediginde toplam koyun varhgmin en fazla Ingiltere’
de, sonra Tiirkiye’ de ve sonra da Ispanya’ da bulundugu goriilmektedir. Genel olarak tablo 3’e
bakildiginda da son yillarda toplam koyun varliklar: bakimindan bir azalma oldugu anlagiimaktadir.
Tiirkiye nin her ne kadar tQplaln koyun varliginda sayica azalma olsa da, bazt Avrupa Birligi (AB)

tilkeleri ile kiyaslandiginda oldukga iyi durumda oldugu agikga goriilmektedir.

6. BAZI AVRUPA BIiRLIGI (AB) ULKELERI VE TURKIYE’DE ORGANIK KOYUN
VARLIGI

Avrupa Birligi tilkelerinde 2010 y1l1 i¢in organik tarimm tarimsal {iretim igerisindeki payinin

% 10°a arttirilmast hedeflenmektedir (Stolze ve Lampkin 2006).
Ulkemiz i¢in hazirlanan Dokuzuncu Kalkinma Plani’nda da, toplam tarmmsal tretimdeki
organik tarimin 2006 yili igin ekili arazi olarak % 1 olan paymn, 2013 yilinda % 3’e ¢ikarilmasi

Ongoriilmektedir (Anonim 2006).

Tablo 4. Bazi AB iilkeleri ve Tiirkiye’de organik koyun varligi

Ulkeler 2004 2005 2006 2007 2008

Ingiltere 687.863 691.000 747.299 863.122 1.178.306
Italya 499.978 738.737 852.115 899.980 1.007.605
Yunanistan 133.619 218.293 259.275 431.434 316.243
Ispanya 143.866 137.831 212.190 217.755 -—-
Fransa 127.974 139.514 129.414 129.092 128.524
Trkiye* - 9.966 10.469 16.603 11.706

Eurostat 2009, *Tarim ve K&y Isleri Bakanligt Verileri 2009
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Tablo 4 incelediginde organik koyun varhigmin en fazla Ingiltere ve Italya’da oldugu
goriilmektedir. Ulkemizde organik koyunculuk 2005 yili itibariyle yapilmaya baslanmistir. Tablo 3
ve 4’e bakildiginda, 2008 yil1 igin tilkelerin toplam koyun varliklar icinde organik koyun varliklar
yiizdeye vurulursa; Ingiltere’nin %3.55, Italya’nin %12.23, Yunanistan’in %3.55, Ispanya’nin
%1.09 (Eurostat Ispanya 2008 yili organik koyun varligi bulunmadigi igin 2007 yih verileri
alinarak hesaplanmistir.) , Fransa’nin % 1.56 ve Tiirkiye’nin % 0.04 oldugu sonucu elde edilir. Bu
veriler dikkate alindiginda Italya, Yunanistan ve Ispanya gibi Akdeniz iilkelerinin organik
koyunculuk agisindan belirli bir potansiyeli oldugu goriilmektedir. Ulkemizin de Akdeniz iilkeleri
kusaginda yer almasi ve iklim, toprak yapist ve vejetasyon agisindan ozellikle kiigiikbas
hayvancilikta belirli bir avantaja sahip olmasi nedeniyle organik koyunculugun gelistirilmesi ve

yayginlastirilmasi gerektigi agiktir.

Ulkemizde koyunculuk genellikle diisiik verimli fakat olumsuz gevre kosullarma dayanikh
yerli wrklar ile yuriitiilmektedir. Bilindigi gibi koyunlar besin madde gereksinimlerinin énemli bir
bolumiinti kimyasal ilag ve giibreyle kirlenmemis c¢ayw, mera ve yayla gibi dogal otlatma
alanlarindan kargilayan ve bu alanlari en iyi sekilde degerlendirerek hayvaﬂsal Uiriinler Ureten
hayvanlardir, Bu nedenle koyunculuk, organik hayvancilifa en kolay uyum saglanabilecek
hayvancilik dallarindan birisidir (Ak ve Soysal 2007). Ancak, iilkemizde agirt otlatilmis ve azalmig
olan mera alanlarinin slahi igin gerekli calismalarm yiiriitilmesi ve mera alanlarmin tekrar

artirtlmasi gereklidir.

7. SONUC

Ulkemizin basta Dogu Anadolu Bélgesi olmak fizere, diger bolgelerin ozellikle daglhk
kesimlerinde organik hayvancilik potansiyeli olduk¢a yiiksektir. Bu bolgelerde hayvanlar yem
gereksinimlerinin 6nemli bir bolimiindi cayiwr, mera ve yayla gibi dogal otlama alanlardan

karsilamaktadirlar.

Ulkemizde, organik tarim ve hayvanciligin yayginlastirilmas: doganin korunmasina, kiigiik
ciftcilerin gelir diizeylerinin yiikseltilmesine, kirsal kalkinmanin saglanmasina, kdyden kente go¢iin
onlenmesine, bagta bebekler ve ¢ocuklar olmak fizere tiim insanlarimizin daha saghkli

beslenmelerine olanak saglayacalktir.

Tim bu sebeplerden, ¢evrenin korunmasi, {ilkemiz insanlarinin daha giivenli hayvansal
gidalarla beslenebilmeleri icin organik hayvanciligin desteklenmesi ve Uretiminin artirilmas:

gerekmektedir. Akdeniz tilkeleri gibi tilkemizde de organik koyunculugun hem bélgesel hem de
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stirdiirebilir kalkinmada 6nemli yeri vardir. Sonug olarak, organik koyunculugun Avrupa Birligi’ne

uyum siirecinde degerlendirilebilecek firsatlar arasinda oldugu soylenebilir.
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Diistik dogum agirligi kuzularda yasama giiciinii olumsuz etkileyen bir faktérdiir, Bu nedenle dogum
agirhig belirli bir seviyeye ulagtinlmaya ¢aligilmaktadir. Dogum agihgr lizerine birgok faktdr etki
etmektedir. Bu faktdrlerden bir tanesi de toplam kas lifi sayisidir, Toplam kas lifi sayist arttikga dogum
agirhig da artig gostermektedir. Kas lifleri gebeligin 30 ile 80. giinleri arasinda sayisal olarak artmaktadir. Bu
doénem sonunda ise toplam kas lifi sayisi sabit kalmaktadir. Bu nedenle gebeligin bu déneminde annenin
beslenme diizeyi kas lifi sayismi etkilemektedir. Sonu¢ olarak, dogum aguliginmn artirilmasinda diger
faktorlerle birlikte toplam kas lifi sayisiin da nemli bir etken oldugu bilinmektedir.

Anahtar Kelimeler: Koyun, Kuzu, Dogum agirlig1, Kas lifi say1si

Effect of the Number of Muscle Fibers on Birth Weight in Sheep

ABSTRACT

Low birth weight is a factor that negatively affect on livability in lambs. Therefore, researcher is try
to increase birth weight to a certain level. Many factors could have affect on birth weight. One of these
foactors is the total number of muscle fibers. Increasing total number of muscle fibers is increase in birth
weight. Number of muscle fibers are increasing in between 30 and 80 days of pregnancy. At the end of this
period, the total number of muscle fibers remains constant. Therefore, the level of maternal nutrition between
30 and 80 of pregnancy days, affects the number of muscle fibers. As a result, total number of muscle fibers
with other factor is important factors on increase birth weight.

Keywords: Sheep, Lamb, Birth weight, Muscle fiber number
GIRIS

Canli viicudunda, zigot halinden ergin yasa kadar 6nemli degisiklikler goriilir. Bu
degisiklikler biiyiime ve gelisme olarak tamimlanir. Biiylime, canlinin ergin canli agirhga ulagana
kadar gosterdigi agirlik artigidir. Gelisme ise canlnm viicut yapisimin ve seklinin gesitli
fonksiyonlar1 yapabilecek sekilde degisiklige ugramasidir (Akgapinar 2000). Hayvanlarin verim
dénemine ulasana kadar olan biiyiime ve gelisme dénemleri yetistiricilikte biiyiik &nem tagir. Bu
donemlerdeki biiylime ve gelisme kabiliyeti ile yasama glictinti etkileyen faktorlerin 6nemi ve
derecesinin bilinmesi ve gerekli tedbirlerin zamaninda almmas: yetistiricilikte ekonomikliligi
saglar. Biiyiime ve gelisme dogum 6ncesi (prenatal) ve dogum sonrast (postnatal) olmak tizere iki
ana boliimde, dogum sonrasi biiylimede siit emme ddnemi ve siit kesim sonrasi biiytime diye iki alt
boliimde incelenir. Dogum &ncesi (intrauterin) bliyime, dogum aguligmni ortaya koyar ve ik
(genetik yap1), cinsiyet, dogum tipi, ananin yasi, ana ve babanin canl agirhigi, anamn bakimi ve

beslenmesi gibi faktorlerden etkilenmektedir.
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Bityiimenin karakteristigi olan agirlik artigi, gebeligin ilk doneminde dogal olarak ¢ok
diisiiktiir. Gebelik ilerledikge hizi artar, gebeligin son 4-5. haftalarinda en ytiksek diizeye ulagir ve
kuzular dogdugunda normal dogum agirhgimi kazanmis olurlar (Akgapmar 2000). Bir canlinin
dogum agurhgi ile cesitli ddnemlerindeki canli agirliklart genotip ve cevresel faktorlerin etkisi ile
sekillenir (Demirsoy ve ark.1997). Gerek kuzularin dogum sonrast dénemdeki biiylime hizina etkisi
yoniinden gerekse ananin verim giiciinil ifade etmesi agisindan dogum aguhgi onem tagimaktadir.
Dogum agirligt her hayvan tiiriinde farklidir. Coguz dogumlarda yavrular kiigtik, tekiz dogumlarda

yavrular daha biiyliktiir (Aritlirk ve ark. 1982).

Koyunlardan daha fazla kuzu tretimi, koyun bagma dollli yumurta sayisinin arttiriimast
yaninda déllenmis yumurtalarin d6l yataginda normal gelisip biliylimesine ve bunun sonucu olarak
dogum agurhign yiiksek, saglikli kuzulara sahip olmaya baghdir. Gebelik doneminde f6tus, fotusi
saran zarlar ve uterusta protein, mineral madde ve yag sentezlenip biriktiriimektedir. Bu
maddelerin sentezlenmesi enerjiyi gerektirir. Bu nedenle, {6tiis gelistik¢e enerji gereksinimi de
artar. Fotils, enerji gereksinimini ananin kanindan aldif: organik besin maddelerinden, 6zellikle
glikozdan karsilar. Gebeligin sonuna dogru fotiiste glikoz gereksinmesi arttikga koyunlarin istahlari
azalir ve yem tiiketimleri diiser. Bunun sonucu olarak koyunlar yeterince organik madde ve
ozellikle glikoz titketmeyebilirler. Fotiistin enerji ve glikoz gereksinimi karsilanmayabilir. Bu
durumda koyun viicut depo maddelerini (glikojen ve yag doku) kullanir. Ozellikle ikiz ya da tigiiz
yavru tagiyan koyunlarda f6tiisiin enerji gereksinimini karsilamak i¢in viicut depo maddelerine
fazla bagvurulmasi sdz konusu olabilir. Bu durumda koyunlar zayiflar, kuzularin dogum agirliklar

azalir (Kaymakgt 2006).

Ayrica diigiik dogum agirligi plazmadaki IgC oranlarmin diisiik olmasina, dogum sonrasi
siiregte bagsiklik sisteminin yetersiz kalmasina neden olarak yavrularin olumsuz gevre sartlarina

kars1 direncini azaltmaktadir (Agiiello ve ark. 2004).

Biiylimeyi karakterize eden ozellikler dogum aguligr ve cesitli donemlerdeki canl
agirliklardir. Bir canlimin dogum agirligi ile cesitli donemlerindeki canli agirhiklari genotip ve
gevresel faktorlerin etkisi ile gsekillenir. Gerek kuzularin dogum sonrasi dénemdeki biiylime hizina
etkisi yoniinden gerekse ananin {iretim giictinii ifade etmesi agisindan dogum agulifi 6nem
tasimaktadir. Kuzularda dogum agirligr ile ilgili olarak Turkiye' de yapilan calismalarin
¢ogunlugunda cinsiyet ve dogum tipi, dogum aguligini etkileyen faktdrler olarak belirlenmistir.
Cinsiyet, dogum tipi (tekizlik, ikizlik), gebelik siiresi, ana yasi, annenin farkl diizeyde beslenmesi

ve kas lifi sayis1 dogum agirligini etkileyen faktorlerdir.
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DOGUM AGIRLIGI UZERINE ETKI EDEN FAKTORLER
Cinsiyet Faktorii

Kuzularda cinsiyet dogum agirligt ve bliylimeyi 6nemli diizeyde etkilemektedir. Teorik
olarak intrauterin donemdeki farkh biiylime hizlari disi ve erkek kuzularda dogum agirhigini
degistirir. Yapilan arastirmalarda erkek materyallerin disilere oranla daha izl canlt agirlik
kazandiklar1 ve yemden yararlanma kabiliyetlerinin daha yliksek oldugu belirlenmigtir. Bunun
sebebi gebelik siiresinin erkek kuzularda digi kuzulardan daha yiiksek olmasidir. Androjenler erkek

kuzularin disilere oranla gebelik siiresinin daha uzun olmasina neden olur.
Dogum Tipi

Tek dogan kuzular ikiz dogan kuzulara gére daha yiiksek dogum agirhgma sahiptir. Bu
nedenle ikiz kuzulara gére daha hizli biylir ve gelisirler (S6nmez ve ark.1987). Bunun sebebi
anneden daha fazla siit aldiklarindan ve dogum agirliklarinin yiiksek olmasindan ileri gelmektedir.
Dogum seklinin agirliga olan etkisi siitten kesime kadar etkili olsa da daha sonraki 2-3 ay iginde
ortadan kalkmaktadir. Kiigiikbag hayvanlarda ¢oklu dogum o&zellifinden kaynafini alan dogum

agurhigmn diismesinin yavru 6liimleri riskini arttirabilecegi bildirilmistir (Awemu ve ark. 1999).
Ana Yas1

Heniiz asim yasina ulasmayan ve ilk dogumunu yapan koyunlar disiik dogum agirlikls
kuzular diinyaya getirir. Clinkii gen¢ ana ayni zamanda 1. laktasyon doneminde ve hentiz
bilylimesini tamamlamadif: igin de daha diisiik canli agirliktadir. Artan yasla birlikte kuzularda
dogum agirhigs artmaktadir. Daha 6nce dogum yapmis koyunlar analik kabiliyetinin daha giiglii
olmasmdan dolay: dogumdan sonra da yavrularinin canli agirhik artisina pozitif yonde katkida

bulunur.
Gebelik Siiresi

Diger ¢iftlik hayvanlarinda oldugu gibi koyunlarda da gebelik siiresi genetik ve gevresel
faktorler tarafindan belirlenmektedir. Genetik faktorlerin gebelik siiresi iizerine tnemli diizeyde
etki ettigi ve bu dzellik bakimindan wklar ve irklara dahil bireyler arasinda goriilen varyasyonunun

yaklagik iigte ikisinin taginan f6tiisiin genotipinden kaynaklandig: bildirilmektedir (Yarkin 1961).
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Erkek doguran koyunlarda disi doguranlara gére gebelik siireleri daha uzun olmustur (Oztiirk

1995). Diger bir yandan kuzularda dogum agirligi artarken, gebelik stiresi de kisalmaktadir.

Gebelikte Farkli Diizeyde Besleme

Gebeligin son dénemindeki besleme, analarin dogum sirasindaki kondiisyonunu ve erken
laktasyonda siit veriminin artisi yaninda, kuzularm dogum agwhgmm ve bilylime donemindeki
apirlik artist ile yasama giiglerini yiikselttigi bilinmektedir. (Oztiirk 1989, Treacher 1970)Ozellikle
coguz fotils taginmasi ve gebeligin ilerleyen donemlerinde f6tiistin rumene yaptig1 baski nedeniyle,
yem tiiketiminin simirlanacagi goz niine aliirsa bu dénemde kaba yeme isteksizlik daha fazla
olacaktir. Gebeligin son 6 haftalik déneminde fotiistin gelisimi hizlandigindan, koyunun yasama
payina ek olarak fotiisiin gelismesi i¢in de gerekli besin maddelerinin verilmesi gerekmektedir.
Tiim bu 6zellikler dikkate alindiginda gebe koyunlara ek yogun yem verilmesi kaginilmaz

olmaktadir (Robinson 1968, Prior 1976, Akmaz 1990).

Kuzularin biiylime devrelerindeki gelismelerini ve et Uretimini etkileyen en &nemli
faktorlerden biri de dogum agirlhigidir. Dogum agirligs ise, 6zellikle gebeligin son doneminde ana
koyunlara uygulanan besleme file yakindan ilgilidir. Gebeligin son doneminde yapilan ek
yemlemenin, dogum &ncesi canli agirlik, canli agirhik degisimi, dogum agurligi, deneme sonu
agirlik degisimi bakimindan olumlu sonuglar verdigi bilinmektedir.Gebelik doneminde yapilacak

yetersiz beslenme yavruya ait yag rezervlerinin oranini dogrudan etkileyecektir (Sell ve ark.2004).

Fetal kas gelisimi i¢in kritik olan gebeligin orta déneminde annenin farkli dizeylerde
beslenmesi bu gebelikten dogan vyavrunun ergin doénemdeki kas lifi kompozisyonunu
etkileyebilmekte ve bu donemdeki annenin yiiksek diizeyde beslenmesi dogan yavrunun kas lifi

sayisini arttirmaktadir. Bu sayede yiiksek dogum agirhgina sahip kuzular elde ederiz.

Kuzu dogum agulif iizerine, NCR tavsiyelerinin %130’u diizeyinde bir yemleme genel
olarak olumlu sonuglar saglamistir. Bunun yanmda, 7, 14, 21 ve 28 giinllik yastaki kuzu canlt
agirliklar: bakimindan da ek yemlemenin olumlu sonuglar verdigi anlasiimaktadir.

Kas Lifi Sayisi

Ciftlik hayvanlarinin iskelet kas kiitlesindeki kas liflerinin sayist biiytime orani ile dogrudan
iliskilidir. Baz tiirlerde iskelet kaslarmin sahip oldugu kas lifleri fotal donemde olusumunu
tamamlamaktadir. Yapilan bazi calismalar fétal kas liflerinin gelismeye ve boliinmeye basladigy

gebelik doneminde ananin besin madde ihtiyaglarini karsilayamamas: {6tiistin de besin madde
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ihtiyaclarin kargilanamamasima neden olmakta, dolayisiyla fetal kas gelisiminin de ananin besin
madde ihtiyacinin kargilayamamasindan etkilendigi bildirilmistir (Nissen ve ark. 2005, Fahey ve
ark.2005). Ciinkii fetal gelisim dolayistyla iskelet kas kiitlesinin ve kas liflerinin gelisimi tamamen
gebelik donemindeki anne beslenmesine bagli olmaktadir. Ayrica gebelik donemindeki ananmn
beslenme seviyesi fetal gelisimi etkilediginden dolay: fétiistin sahip oldugu kas kiitlesinin miktari,
dolayisiyla dogum agxrhgi da etkilenebilmektedir (Greenwood ve ark. 2000). Gebelik dénemindeki
ananin beslenmesi fotiisiin sahip oldugu kas lifi ¢esidi iizerine kalict etkiler yaparak ergin dénemde

sahip olunan kas kiitlesinin miktarint da etkileyebilir.

Koyunlarda fetal ¢izgili kas dokusunun sahip oldugu primer kas lifleri gebeligin
32.giintinde sekonder kas lifleri ise 38.glinlinde gelismeye baslamakta gebeligin 80.gtintine dogru
her iki kas lifi de gelisimlerini tamamlamaktadir. (Wilson ve ark.1992)Ciftlik hayvanlar tizerinde
yapilan bazt ¢aligmalar ¢izgili kas dokusunun sahip oldugu kas liflerinin gelisiminin 30.glintine
dogru bagladigint ve gebeligin 80.giiniine dogru tamamlanmakta oldugunu bildirmis ve bu dénemin
fetal kas liflerinin gelisimi agisindan gebeligin kritik dénemi oldugunu belirtmislerdir. Ayrica bu
galigmalarda, fetal kas liflerinin gelisiminin bagladig1 ve tamamlandif1 donemler arasmndaki anne
beslenmesinin kas lifleri gelisimi tizerinde geri doniistim{i olmayan kalic1 bir etkiye sahip oldugunu

bildirmiglerdir (Wigmore ve Stickland 1983, Fahey ve ark. 2005).

Koyun embriyolarmin 5 giin gibi kisa bir stire kiiltiir edilmelerinin de fetal miyogenesisi
degistirdigi ve gebeligin 125. giintinde fetal agirlig1 yiiksek olan kuzularin daha ytiksek primer ve
sekonder kas lifi alanina sahip oldugu ve boylece daha yiiksek iskelet kasi agirliina sahip oldugu
bildirilmistir (Maxfield ve ark. 1998). Kas kiitlesi icerisindeki kas liflerinin ¢esidi ve sayis1 etin
kompozisyonunu ve kalitesini etkileyen dnemli kriterlerden biridir. Kas liflerindeki farklilagmanin
dogum sonrasi firetiminin etkinligi ve et kalitesi lizerine 6nemli derecede etkili olabilecegi

bildirilmektedir.

Fotiisiin sahip oldugu ¢izgili kas kiitlesi primer ve sekonder kas liflerini igermektedir.
Sekonder kas liflerinin gevre faktdrlerinden 6zellikle gebelik donemindeki anne beslenmesinden
yiiksek oranda etkilendigi, primer kas liflerinin ise beslenme farkhiliklarindan pek fazla
etkilenmedigi bildirilmistir (Dwyer ve ark. 1994). Ozellikle yetersiz anne beslenmesinin fetal kas
kiitlesi igerisindeki sekonder kas lifi sayismda biiyiik oranda azalmaya neden oldugu bildiritmistir
(Dwyer ve ark.1994). Fetal dénemde olugan primer kas lifleri dogum srasinda Tipl kas liflerine,
sekonder kas lifleri ise Tip2A ve Tip2B kas liflerine farklilagsmaktadir. Gebelik dénemindeki anne
beslenmesinin Tipl kas lifinin ¢apina herhangi bir etkisinin olmamasina ragmen Tip2A ve Tip2B

kas lifleri tiplerinin ¢apim etkileyebilmektedir (Fahey ve ark. 2005).
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Koyunlarda gebelik uygulanan farkli seviyelerdeki anne beslenmesinin kuzu dogum
agirligint etkileyebildigi ve bu duruma bagli olarak kuzunun sahip oldugu iskelet kaslarimn
gelisiminin ve aguliginin da fétal dénemdeki beslemeden etkilenebildigi bildirilmistir (Fahey ve

ark. 2005).

SONUC

Gebeligin 30 ile 80. giinlerinde kas lifleri sayisal olarak artig gostermekte ve bu donemde
annenin beslenme diizeyi toplam kas lifi sayisini etkileyerek dogum agirlifi Uzerine etki
etmektedir. Dogum agirhgi, kuzularda yasama giici ve ileriki donemlerde canli afirlik artisi
tizerine ®nemli etkileri bulunan bir faktér oldugu bilinmektedir. Sonug olarak, toplam kas lifi
sayistnin artirilmasina baglt olarak dogum agirligindaki artis hayvancilikta ekonomik kayiplarmn

azaltilmasinda 6nemli bir faktor olarak kargimiza ¢ikmaktadir.
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Manda Yetistiriciligi ve Tiirkiye’deki Meveut Durumu
Murat Ali BASTUG

Uludag Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Boliimii, Gériikle-BURSA
OZET

Manda yetistiriciligi hayvansal iiretim igerisinde 8nemli bir paya sahiptir. Son yillarda entansif tiretim
sistemine gegis hizindaki artigla birlikte pek gok iilkede manda sayisinda azalma meydana gelmistir. Manda
yetigtiriciligi {ilkemizde siit ve et verimi yoniinden deger tasimaktadir. Tiirkiye’de genellikle siit verimi i¢in
yetistirilmekte olan mandalarin sayist 6nemli diizeyde azalmigtir. Bu durum dikkate alinarak hayvan sayilarinin
ve et iiretiminin artirlmasi konusunda hizla gergek¢i ve iyi planlanmig projeler hazirlanmast ve tiim ilgili
taraflarin ¢abast ve dikkatiyle bu projelerin dogtu ve kararli uygulanmasi sartfir. Bu makalede manda
yetigtiriciliginin temel dzellikleri, hayvanciliga katkilari, diinyada ve Tiirkiye’de manda yetigtiriciliinin yapisal
durumu ile iilkemizde manda yetistiriciliginin gelecegine yénelik diistincelere yer verilmistir.

Anahtar Kelimeler: Manda, et, siit, deri, iireme, liretim
GIRiS

Giiniimiizde insan eli alinda yetistirilen mandalarin yaklagik 5000 yil Snce evcillestirildigi
bildirilmektedir (Anonymous, 2007). Bugiin ise diinya iizerinde 38 lilkede yaygin sekilde yetistiriciligi
yapilmaktadir (Atasever ve Erdem. 2008). Mandalar diinyanin birgok bolgesinde bulunduklart ybreye
6zgii olarak ekonomik deger tasiyan tiirlerdir. Ozgiin ve nitelikli siit, kaymak ve et verimi, cogu
hastaliklara dayanikli olmasi, giiciinden faydalanilmasi, inekler kadar 6zen istememeleri, kalitesiz kaba
yemleri degerlendirebilmesi, bakim ve idari giderlerinin minimum diizeylerde olmasi gibi sebeplerden

dolay1 alim giicii diisiik yetistiriciler igin uygun ¢iftlik hayvanlaridir.

Ayrica doga sartlarina ve hastaliklara karst dayaniklihgi, yemden yararlanma giictintin yiksek
olmasi, kalitesiz kaba yemleri et ve siite doniistiirebilmesi ve yetistirme giderlerinin sigira gore daha
diisiik olmasi bakimindan Onemli avantajlara sahiptir (Kiigiikkebabg1 ve Aslan. 2002). Manda
rumeninin sigira gore daha erken gelismesi ve rumen bakterilerince daha zengin olusu diger

hayvanlarin yararlanamadigi kaba yemlerden yararlanabilmesini saglamaktadir (Cetin ve ark., 1994).

Diinyada ¢ogu Asya ve Akdeniz iilkelerinde olmak f{izere yaklagik 170 milyon manda

bulunmaktadir (Sahin ve Kiigiikkebapet 1999).

Tiirkiye’de ise 1982 yilinda 1.002.000 bas olan manda sayist son 30 yil igerisinde hizla azalmis
ve 2008 yilinda 86.297 basa diismiistiir. Diinyada manda sayisinda artig olurken, tilkemizde sosyo
ekonomik yapinin degismesi nedeniyle manda sayis1 azalmistir. Siit, et ve geki hayvani olarak diinyada

Snemli bir ekonomik etkinlife sahip olan manda, Giineydogu Asya, Giiney Amerika, Kuzey Afrika,
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Fransa disindaki tiim Akdeniz llkelerinde, Balkan iilkeleri ve bazi Orta Avrupa tilkelerinde ve
Avustralya’da yaygin olarak yetigtirilmektedir (Anonim, 2010). Bu makalede mandalarin yetistirme
pratikleri {izerinde iizerin de durulmus ve manda yetistiriciligi ve triinleri hakkinda ayrintih bilgi

verilmistir.

Diinyada manda yetistiriciliginin genel yapis1

Istatistiklere gire 1982’de 128 milyon bas olan diinya manda sayisi, 1992°de 148 milyona,

2008 yilinda ise 180 milyona ¢tkmigtir, Diinya manda tretimi Cizelge 1’de verilmistir.

Cizelge 1. Bazi kitalardaki manda populasyonu, bas

Kita 2000 2005 2006 2007 2008
Afrika 3.379.435 3.898.025 3.937.025 4.104.835 5.023.187
Amerika 1.108.426 1.179.724 1.163.570 1.138.686 1.138.686
Asya 159.482.869 169.182.246 170.845.267 171.863.188 174.208.357
Avrupa 232.499 266.096 242.667 270.053 332.483
Okyanusya 195 195 195 210 210
Diinya 164.203.424 174.526.286 176.188.724 177.376.972 180.702.923

Cizelge 1 incelendiginde de anlasilacagi git?i diinya manda populasyonunun yaklasik %97’
Asya kitasinda yer almaktadir (FAO, 2010). Bu saymn biiyiik ¢ogunlugu da Cin ve Pakistan’da yer
almaktadir. Geri kalan %3°lik lkusim ise diger kitalara dagilmig durumdadir. Yukaridaki veriler

incelendiginde diinya manda iiretiminin atti1, bu artiginda yillik%1-15 arasinda degistigi sdylene bilir.

Ulkemizdeki manda populasyonu incelenmis 1991 ile 2008 yillar1 arasindaki sayilar1 Cizelge

2’de verilmigtir.

Cizelge 2. Tiirkiye’deki manda sayis;, (TUIK, 2010)

Yillar Hayvan sayisi, basg
1991 366.150

1995 255.000
2000 146.000

2005 104.965

2006 100.516
2007 84.705

2008 86.297

1991 yilmda 366.150 bas olan manda say1st yillar itibariyle azalmis ve 2008 yilmda 86.297 bas
diismiistiir. Diisiis oran1 yaklasik 4.3 kat olmustur. Yukaridaki gizelgeye bakildiginda manda sayimizin
dislistiniin devam ettigi sdylenebilir. Yeterli 6nlem alinmaz ise manda sayisint daha da diisecegi

diistintilmektedir. Son yillarda organik tiriinlere ilginin artmast ve manda siitiinden elde edilen tirlinlere
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(kaymak, tereyagi, peynir ve dondurma vb) talebin artmasi dogrultusunda manda yetistiriciligi Tarim
Bakanlig1 tarafindan destekleme programma almmistir. Ancak uygulanan destekleri yeterli oldugunu
stylemek miimkiin degildir. Manda sayisinin artirilmast hem iilke ekonomisi, hem de halkin saglikli

beslenmesi agisindan 6nemli oldugu sdylenebilir.
Mandalarm siniflandirilmast

Mandalarin  (Bubalus bubalis) bilimsel sinematikteki smuflandirmaya tabidirler. Bu
siniflandirmaya gére mandalar, ¢ift tirnakls gevis getiren sifir ailesinde yer almaktadir. Ik manda,
Bubalus familyasindan olup iki farkit gruba ayrilmaktadir. Bunlar Asya mandalari (bubalina) ve Afrika
mandalart (synserina) olarak smuflandirdmaktadirlar. Evcil ve yabani formlardan kéken alan
mandalarin 74 ayri wki bulunmaktadir. Bu wklar kabaca, Bataklik mandalari ve Nehir (rmak)
mandalary diye ikiye ayrihrlar. Bataklitk mandalart yiik hayvanlar olarak kullamlirken, mrmak
mandalart ise et ve siit verimleri 6n plana glllcmaktadxr. Bataklik mandalar1 6zellikle Cin’de ve
Giineydogu Asya’da bulunurlar. Piring tarlalarint stirmekte kullanilan bu mandalar, siit {iretimi icin
uygun degildirler. Nehir mandalar1 siit ve et elde etmek igin yetigtirilmekte olup, orijinleri
Hindistan’dir. Bununla birlikte Cin ve Pakistan gibi Asya iilkelerinde de manda irklarmin islahina
yonelik ¢aligmalar yiriitlilmektedir (Soysal, 2006). Diinyada yetistiricilii yaygin olan manda irklart

Baladi, Saidi, Kundi, Murrah, Hayrana, Pandharpuri, Malaii, Nili-Ravi ve Anadolu mandasidir.

Anadolu mandasi

Ulkemizde yetigtirilen manda wki Anadolu Mandas: olup, biiylik g¢ogunlugu Karadeniz
Bolgesinde olmak {izere, Tiirkiye’nin tiim bolgelerine yaydmigtir. Siit, et ve i§ glici igin
yetigtirilmektedir. Mandanm viicudu sigirlara gére kaba gorintimlidir. Karin kismi hacimli ve
yuvarlaktir. Kuyruklart uzun, kaba ve kalindir. Kuyruk ucunda killardan ibaret piiskiil goriniimii
vardir. Mandalar genel olarak siyah renklidir. Deri kaln, viicuttaki kil 6rtiisii seyrektir. On kisimdan
arkaya dogru kil seyrekleserek gider. Yaz aylarinda killar daha da seyreklesebilir. Disi mandalarda
meme siyah, meme derisi ince ve narindir. Bazi mandalarda boynuz arast ve alinda kirli beyaz
killardan olugan (Sakarliklar) benekler olabilir. Mandanin boynuzlari kalin ve saglam yapilhidir.
Siyahtan actk gri tonlara dogru renklerde boynuz olabilir. Erkek mandalarda boynuz kisa ve kalin,
disilerde erkeklere gore biraz uzun ve incedir. Mandada boynuzlar arkaya dogru kavisli olup, ug
kisimlart yukari kalkiktir. Mandalarda tirnak genistir, Siyah ve gri renklidir. Mandanin kulaklari genis
ve kaldir, Kulak diglart ayni viicutlar gibi seyrek killardan olusmustur, Kulak i¢ kisimdaki kitlar sik
ve uzundur.
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Mandalarm bakim ve beslenmesi

Manda degisik gevre kosullarma uyum yetenegine sahip, oldukg¢a kanaatkar bir hayvandir.
Sigirla kiyaslandiginda daha sert mizagli ve huysuz olsa da kisa stirede bakicisina aligmaktadir.
Genellikle kalitesiz, hacimli kaba yemleri ¢ok iyi degerlendirerek et ve siite doniigtiiriir. Ozellikle kaba
yemler icerisinde kalitesi diisiik, sellilloz orami yiiksek olan yemleri en iyi degerlendiren hayvan
tiirtidiir. Yemleme konusunda yapilan arastirmalarda mandalarm rumen mikroflorasinin sigira gore
daha yogun oldugu ve bu nedenle Kkalitesiz yemleri en iyi sekilde degerlendirebildikleri
bildirilmektedir. Bu nedenle manda, ekstansif yetigtirmeye ¢ok uygun bir hayvandir. Aymt zamanda

entansif sartlara kisa siirede adapte olabilmektedirler.

Kis aylarim igeride gegiren mandalara fazla yogun yem verilmemelidir. Aksi takdirde
yaglanma sonucu kisir kalma durumu sdz konusu olabilir. Bu durumu 6nlemek igin bu donemde
kaliteli kaba yemlerin yeterli olacagi sdylenebilir. Kaba yemin kalitesi diisiik ise giinde 1.5-2.0 kg
yogun yem verilebilir. Ayrica yapilacak besleme mutlaka rumeni dolduracak hacimli yemlerden olmasi

gerektigi de bildirilmektedir. Mandalarda rumenin dolu olmasi yemden yararlanmay: artirmaktadir.

Gebe mandalarda gebeligin son iki aymna kadar kaba yem sorunu olmadig: siirece ek bir yem
vermeye gerek yoktur. Ek yemleme gebeligin son iki aymda 1.5-2.0 kg kadar yogun yem verilmesi
seklinde olmalidir. Gebe mandalarin dogumlarina 2-3 giin kalana kadar meraya g¢ikarilmalarmin bir
sakincast bulunmamaktadir. Ancak merada dogurmasi olasilifina karsi, bu siire igerisinde padokta ya
da miimkiinse ayrilmis dogum bolmesinde tutulmasi ana ve malaginin sagligi agisindan daha uygun

olur.

Sagilan (Laktasyondaki) mandalarin yasama ve verim paymi karsilayacak miktarda besin
maddelerine ihtiyaglari vardir. Uygun bir sekilde yemleme yapilmasi, kaba ve yogun yemlerin ne
miktarda verileceginin bilinmesine gerek vardir. Yagama paymin tamam: ve verim payin bir kismu
kaba yemlerden karsilanmasi gereklidir. Verim payinn kalan kismi ise yogun yemden karsilanmalidir.
Ancak verilecek miktar tiiketimin sigir kadar olmayacag1 géz Oniine almarak ayarlanmalidir. Verim
pay1 igin ihtiyag duyulan enerji miktar1 saptanirken siitteki yag orani dikkate almmalidir. Manda
stitiinde ortalama yag oran1 %8 dir. Siit yemi hazirlanirken %8 yagli siite gore rasyon hazirlanmalidir.

Yemdeki protein orant ise stitteki proteinin iki katt kadar bir degerde olmalidir.

Manda, suyu ¢ok seven bir hayvandir. Yani Semiakuatik (Semiaquatic) bir 6zellik gosteririler.

Camur igerisinde yatmay1, suda yiizmeyi severler. Derisinin koyu renkli, kalin ve deri alt1 ter bezlerinin

az olmas1 nedeniyle sicak yaz giinlerinde viicut 1s1s1 yiikselir; bundan dolay1 hayvan ¢ok rahatsiz olur
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ve verimi diiser. Bu nedenle mandanin serinlemesi igin bulundugu yerde g6l, golet, deniz, nehir ve ba-
taklik gibi su kaynaginin olmasi gerekir. Bu gibi su kaynagmin bulunmadig1 yerlerde 2-3 m derinlik ve
yeterince genis bir havuzun olmast ya da hi¢ olmazsa dus sisteminin bulunmasi yeterlidir (Emsminger
ve ark., 1990).

Mandalarda iireme

Irk, mevsim, iklim, foto periyot, siirii yonetimi, yemleme, biiylime orani, patoloji gibi birgok
faktor eseysel olgunluk yas ve agirligt iizerine etkilidir. Diinyadaki genetik gesitlilik ve farkli gevre
sartlar1 nedeni ile, manda diivelerinin dol verim performans: tizerindeki arastirma sonuglari birbirinden
dnemli derecelerde farklidir (Borghese ve ark., 1993). K&tli yemleme sistemleri giinliik yem tiiketimini
azaltmak suretiyle eseysel olgunluk yasini 36 aya kadar, hatta daha da ¢ok geciktirebilir. Normal
besleme kosullarmda 18 ila 22 aylik yasta damuzlikta kullanilabilirler. Mandanin tireme &zellikleri
yoniiyle sigira benzerse de bazi farkliliklara sahiptir. Irk ve tiplere gére degismekle birlikte, damizlikta
kullanma yag1 15-48 ay; Ostrus siiresi 19-30 saat; Sstrus siklusu 17-24 giin; gebelik siiresi 305-340 gilin,
ilkine malaklama yag1 30-56 ay; malaklama araligt 340-700 gtin; uterus involusyon stiresi 15-60 giin;
dogum sonrasi ilk 6strus 35-275 giin ve servis periyodu ise yaklagik 40-400 giindiir (Kiigiikkebabe1 ve
Arslan, 2002).

Mandanm 6nemli verim ozellikleri

Manda, giiniimiizde et, siit, deri, boynuz ve ¢eki giiclinden yararlanmak amaciyla

yetistirilmektedir. En 6nemli verimleri ise sirasiyla et, siit ve deri {iretimi oldugu s6ylenebilir.

Manda eti ve et liretimi

Mandalar genel olarak et ve siit tiretimi igin yetistirilmektedir. Ulkemizde giiniimiiz et
tiretiminin yaklagik %551 tavuktan elde edilmektedir. Geriye kalan tiretimin yaklagitk %76°s1 s1firdan,
%24’1i de koyun, keci ve mandadan saglanmaktadir. Son 10 yillik dénem dikkate alindiginda toplam et
iiretimde tavugun, kirmizi et iiretiminde ise sigirin payinin arttig anlasilmaktadir. Oyle ki 1999 yili
kirmuz1 et iiretiminde koyun ve kecinin %33 olan payr 2008 yilinda %22’e gerilemistir. Kirmiz et
{iretimin de manda etinin orani ise %5 diizeyindedir. Ulkemizde kesilen manda sayist ve manda eti

tiretiminin yillara gore degisimi Cizelge 3’de verilmistir.
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Cizelge 3. Tiirkiye’de kesilen manda say1s1 ve manda eti iiretimi, (TUIK, 2010)

Yillar Kesilen hayvan sayisi, bag Et iiretimi, ton/y1l
1991 59.913 8.803
1995 38.310 6.094
2000 23.518 4.047
2005 8.920 1.577
2006 9.658 1.774
2007 9.532 1.988
2008 7.251 1.334

Cizelge incelendiginde yillar itibariyle manda eti tiretimimiz diismistiir. 1991 yilinda 8.803
ton/yil olan ett {iretimi, 2008 yilinda 1.334 ton/yil olmustur. 1991’den 2008 yilina kadar et {iretimi
yillar itibariyle azalmis ve bu azalma yaklagik 6.8 kat olmustur. Aynt durum kesilen manda sayisinda

ise 8.2 kat olmustur. Gerekli 6nlemler alinmadig takdirde diisiistin devam edecegi goriilmektedir.

Manda eti si31r etine gore 6nemli diizeyde farklilik gostermektedir. Buna gére manda ve sifir

etinin kimyasal bilesimi ise Cizelge 4’de verilmistir.

Cizelge 4. Manda ve sigir etinin bilesenleri, (100 g) (Soysal, 2006)

Bilesen Manda Sigir
Kalori, kcal 131.0 289.0
Protein, g 26.8 24.0
Yag, g 1.8 21.0
Kolesterol, g 61.0 90.0
Mineral, mg 641.8 584.0
Vitamin, mg 21.0 18.5

Sigir etine gore daha az kolestrol (%40-55) ve kalori (%10-11) igermesine karsin, daha fazla
protein ve mineral igerdigi de bildirilmektedir (Soysal, 2006). Bu agidan balildiginda iyi bir diyet eti

oldugu sdylenebilir.

Manda siitii

Mandalarda laktasyon stiresi 200-230 giin civarindadir. Ergin disi manda bir laktasyon
doneminde 1000-1500 1t siit verir. Iyi bakim ve beslenme kosullarinda 2000 1t'ye kadar
cikabilmektedir. Diinya siit {iretiminin yaklasik %5’ini manda siitil olusturmaktadir (Soysal, 2006).

Ulkemizde siit {ireten manda say1s1 ve siitii iretiminin yillara gére degisimi Cizelge 5°de verilmigtir.
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Cizelge 5. Tiirkiye’de sagilan manda sayisi ve siitii tiretimi, (TUIK, 2010)

Yillar Sagilan hayvan sayisi, bas Siit iiretimi, ton/y1l
1991 171.082 161.348

1995 122.372 114.534

2000 69.602 67.330

2005 38.205 38.058

2006 36.353 36.358

2007 30.460 30.375

2008 31.440 31.422

Cizelge incelendiginde 1991 yilinda 161.348 ton/yil olan siit tiretimi, 2008 yilinda 31.422
ton/yil olmustur. 1991°den 2008 yilina kadar siit iretimi yillar itibariyle azalmis ve bu azalma yaklagik

5.3 kat olmustur. Aynt durum sagilan manda sayisi i¢inde gecerli oldugu séylenebilir.

Manda siitii yag oramt %7-9 arasinda olup diger hayvanlardan daha yiiksektir. Ayrica tiiketilen
yemin yapisina baglt olarak siitiin bilegimi degismektedir. Sttteki yag oranmnn yiiksek olmast manda
siitinden elde edilen uriinlerin degerini artirmaktadir. Bazi iilkelerde tiiketiciler, sigir siitiine gére daha
fazla para 6deyerek manda stitinil tercih etmektedir (Ligda, 1998). Hindistan ve Bombay’da siit
fiyatlarinin yiiksek olmast nedeniyle yetistiriciler manda siitiinii pazarda satmakta, bununla birlikte
malak 6liim oranlart artmaktadir. GL!'iney Asya iilkelerinde {iretilen siitiin %30-40’1 taze olarak, geri
kalan kismu ise siit tirlinleri halinde tiiketilmektedir. Yapisal olarak manda stitii, inek siitiine gére daha
az su, daha ¢ok kuru madde, mineral, yag ve protein icermektedir. Manda ve diger hayvanlardan elde

edilen stitlerin bilesimi Cizelge 6’da verilmistir.

Cizelge 6. Manda siitliniin bilesiminin bazi hayvan tiirlerine ait stit i¢erikleriyle karsilagtirilmasi, %
(Demirci ve ark., 1991)

Tiir Su Kuru madde Protein Yag Laktoz Mineral madde
Manda 82.0 17.7 4.15 7.85 4.8 0.77
Inek 87.5 12.4 3.4 3.65 4.65 0.75
Koyun 82.9 17.2 5.4 6.25 4.55 0.88
Kegi 87.1 13.0 3.7 4.10 4.45 0.80

Cizelge 6 incelendiginde manda siitiindeki kuru madde bilegiminin diger tiirlerden elde edilen
siitlere gore en yliksek degerde oldugu anlagilmaktadir. Yiiksek kuru maddenin yaninda yiiksek yag ve
kalori igermesi, manda siitiiniin Ustiin ve ayiric1 6zellikleri olarak degerlendirilmektedir (Soysal, 2006).
Manda sijtii, inek siitii gibi tereyagi, kaymak, sert ve yumusak peynir, dondurma, yogurt gibi pek ¢ok
tirline iglenmektedir. Manda sﬁtii peynirine olan talep, diinyanin pek ¢ok tilkesinde organik {irlin olmast
nedeniyle artis gostermektedir (Bilal ve ark., 2006). Ornegin Italya’min diinyaca tinlii Mozzarella
peynirinin en Gnemli 6zelligi, manda siitiinden {iretilmis olmasindan kaynaklanmaktadir (Anonim,
2010).
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Ulkemizde bolgelere gore, bazi bolgelerde kaymak, bazi bolgelerde ise peynir iiretimi 6n
plandadir. Ancak tiiketici bilingsizligi nedeniyle hentiz istenilen diizeyde tiiketim diizeyine
ulasilamamaktadir. Ozellikle Afyon y&resinde elde edilen kaymak, rulo halinde sarilarak pazarlanirken,
{ilkemizin diinyaca {inlii tathlarinin da vazgegilmez bir unsurunu olusturmaktadir. Ayrica manda

siitiinden yapilan peynirin suyundan lor elde edilmektedir (Atasever ve Erdem, 2008).

Deri iiriinleri

Manda derisi, diinya pazarinda 6nemli bir yer tutmaktadir. 2008 verilerine gore diinya manda
derisi tiretimi 853.560 ton gibi oldukga yiiksek diizeyde olup (Nanda ve Nakao, 2003), pek ¢ok kisiye
de is olanagi sunmaktadir. Manda derisi olduk¢a kalin oldugundan (6-8 mm), kolay kivrilmaz. Bu
ozelligi nedeniyle ayakkabi (kdsele) ve ganta imalatinda aranilan bir {iriindiir (Stoner ve ark., 2002).

Ulkemizde yillara bagli olarak elde edilen manda derisi {iretimine ait degerler Cizelge 7°de verilmistir.

Cizelge 7. Tiirkiye’de yillara gére manda derisi tiretimi, TUIK, 2010)

Yillar Deri sayisi, adet/y1l

1991 65.904
1995 42.141
2000 25.870
2005 9.812

2006 10. 624
2007 10.485
2008 7.976

Cizelge 7’1 incelendiginde 1991 yilinda 65.904 adet/yil olan deri tiretimi, 2008 yilinda 7.976
adet/y1l olmugstur. 1991°den 2008 yilina kadar deri firetimi yillar itibariyle azalmis ve bu azalma
yaklasik 8.2 kat olmustur. Yillar itibartyla manda derisi tiretiminde dofrusal bir azalma goze
carpmaktadir. Bu azalmanin Tiirkiye’de son yillarda manda sayisindaki diigtisten kaynaklandigi

diistintilmektedir.

Manda yetistiriciligi tilkemizde siit ve et verimi yonlnden deger tagimaktadir. Tiirkiye’de
genellikle siit verimi igin yetistirilmekte olan mandalarin sayis1 nemli diizeyde azalmistir. Bu durum
dikkate almarak hayvan sayilarimin ve et Uretiminin artirilmast konusunda hizla gercekgi ve iyi
planlanmis projeler hazirlanmasi ve tiim ilgili taraflarin ¢abasi ve dikkatiyle bu projelerin dogru ve

kararli uygulanmasi sarttir.
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SONUC VE ONERILER

Bugiin diinyanin pek ¢ok bolgesinde sigirciliga egilimin artmasina karsin niteliksiz kaba
yemleri sigirlara gore daha etkin sekilde deferlendirebilmesi, her tiirli iklim kosullarma kolayca
uyabilmesi, siirdiiriilebilir tarima paralel olarak organik hayvancilifa temel olusturmasi, yliksek bir
¢eki glicti ve yiiksek direng gibi 6nemli avantajlara sahip olmast nedenleriyle manda yetistiriciliginden
bir ¢irpida vazgegilmesi olas: gorillmemektedir. Bu amagla tilkemizde manda yetigtiriciligine ve manda
trlinlerinin  6nem kazandirilmasi amaciyla yapilabilecekler su sekilde siralanabilir. Manda
populasyonunun yogun olarak bulundugu bolgelerde saf yetistirme ve melezleme galigmalar ile diigiik
verimlerin 1slahina yonelik pilot projeler baslatilarak, aliman sonuglar uygulamaya konulmalidir.
Organik triin grubuna giren manda tiriinlerini tiretimi tegvik edilmeli, bu irlinler i¢in yetistiricilere ek
prim verilmelidir. Ozellikle siit ve kaymak gibi {iriinlerin organik marka halinde etiketlenerek gida
glivenligine uygun sekilde deger fiyatina pazar bulabilmesine galigtimalidir. Yillara bagli olarak azalan
manda populasyonunun, gen kaynagi olarak korunmasi ¢alismalarina hiz kazandirilmalidir. Manda eti
haklkindaki 6n yargilar giderilerek, daha az doymus yaj igeren manda etinin tiiketimi icin
bilinglendirme politikalar: yiiriitiilmelidir. Manda derisi ve kaymag gibi deger fiyatimn altinda satilan
iiL'inlerin ic ve dis pazarda gergek degerini bulabilmesi ve yetistiricilerin tesvik priminden
yararlanabilmesi i¢in, Damizhik Sigir Yetistiricileri Birligi modelinde oldugu gibi bir Srgiitlenme

yoluna gitmeleri kaginilmazdir.
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OZET

Embriyo transferi, {istiin genetik yapiya sahip hayvanlardan bir yilda birden fazla dél elde etmeye
yonelik bir teknolojidir. Bu teknoloji sayesinde damuzlik degeri yiiksek olan digi hayvanlardan daha etkin bir
sekilde yararlanilabilir. Embriyo transferinin uygulanmasiyla birlikte siiriiler de genetik ilerleme hizi daha
yiiksek olmaktadir. Embriyo transferinin bu avantajlarindan dolay: geligmis iilkelerde bu teknolojiden 6nemli
dlciide yararlanilmaktadir. Ulkemizde ise embriyo transferi ¢alismalart biiyiik lgiide aragtirma amaglt
yapilmaktadir. Sonug olarak iilkemiz hayvancilifinin istenilen verim seviyelerine ulagsmasinin saglanmasi
noktasinda bu teknolojiden yararlanilmasi gerekmektedir.

Anahtar Kelimeler: Sigir, Embriyo transferi, Yetistirici, Tiitkiye

Embryo Transfer in Cattle and the Applicability of Conditions at Breeders
in Turkey

ABSTRACT

Embryo transfer is a technology that obtained more than one offspring in year. To use this

technology give oppurtunity to more calves from high breeding value animals. With the implementation of

embryo transfer in herd accelerate genetic progress of the selection. This technology used by more efficiently
in developed countries. Embryo transfer are used largely for research purposes in our country As a result, to
achieve desired animal production researcher must used this technology.

Keywords: Cattle, Embryo Transfer, Breeder, Turkey

GIRiS

Sigir 1slahinda genetik ilerleme hizint etkileyen faktorlerden birisi, hayvan basina elde
edilen buzagi sayismun diigiik olmasidir. DSl verimini arttirmak suretiyle genetik ilerleme hizi
arttirtlabilir. Nitekim bogalarda bu amagla kullanilan suni tohumlama sayesinde erkek sigirlarda
bugiin ¢ok hizli genetik ilerleme saglanmistir. Bu amagla disilerin de dol verimini artirmak

amaciyla embriyo transferi teknolojisi gelistirilmistir (Kuran ve ark. 2002).

Embriyo transferi ile ilk yavru, 1959 yilinda Chang tarafindan tavsanlardan elde edilmistir.
Ilerleyen yillarda, follikiil ve oosit fizyolojileri, spermatozoolarin dlleme yeteneklerinin dayandigt
ilkelerin aydimlatilmasi ile birlikte ve in vitro embriyo iiretimi alaninda Snemli gelismeler yasanmis
ve bu teknik 1980°1i yillardan sonra artik ¢iftlik hayvanlari igin, hayvan 1slahi alaninda vazgegilmez
bir metot olarak yerini almustir. Ineklerde ilk basarili embriyo transferi 1951 yilinda Willet ve

arkadaslart tarafindan Amerika’da Cornell Universitesi’nde gergeklestirilmigtir. Sugie ise 1965
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yilinda ineklerde cerrahi olmayan yontemle diinyada ilk kez embriyo transferi uygulamistir.
1970’ten sonra Amerika ve Kanada’da embriyo transferi ticari anlamda distintilmeye ve 20 farkl

merkezde embriyo transfer caligmalari yapiimaya baglamistir (Kanagawa 1995).

Embriyo transferi teknolojisi bugiin diinyada yilda 1.000.000°dan fazla sigirda
kullanilmaktadir. Ayrica birgok iilkede sigir 1slahinda ¢oklu ovulasyon ve embriyo transfer adi
verilen MOET (Multiple Ovulation Embriyo Transfer ) programlari uygulanmaktadir.(Simm 1998).
Embriyo transferi teknolojisinin genetik ilerleme hizina olan etkisi bugiin suni tohumlama igin
kullanilan yiiksek verimli genetik degerli bogalarin % 80’inin MOET programlarindan elde

edilmesi ile de ortadadir (Kuran ve ark 2001).

Bir diive dogdugu zaman 50.000 ile 100.000 arasinda yumurtaya (oosit) sahiptir. Iki yasina
kadar bunlarin ¢ogu 6liir ve geriye her yumurtalikta ortalama 5000 yumurta kalir. Bu kayip,
insanlar da dahil olmak tizere bir ¢ok tiirde goriilmesine ragmen hala neden oldugu

bilinmemektedir. Kalan 10.000 yumurtadan ise sadece 5 ya da 10 tanesi yavru ile sonuglanabilir.

EMBRIYO TRANSFERININ YAPILISI

Donébre Yapilacak Uygulamalar

Embriyolarin toplandig: disi hayvanlara dondr ismi verilmektedir. Dondre stiperovulasyon
uygulamasi yapilir.Yeni dogan bir disi buzagmin ovaryumlarinda binlerce ovum taslag: olmasina
ragmen hayatt boyunca bunlardan ¢ok azi gelisme sanst bulmakta ve ovule olmaktadir.
Siiperovulasyon, ovulasyon sansi bulamayan ovumlara bu firsatt vererek ekonomik potansiyeli
artirdifindan, embriyo transferi ile birlikte uygulanmaktadir (Mori 1999). Bu amagla en yaygin
olarak FSH, daha az olarak PMSG hormonlari kullanilmaktadir. FSH domuz ve koyun hipofiz bezi

ekstraktindan, PMSG ise gebe kisraklarm serumlarindan elde edilmektedir (Akyol 2001).

Siiperovulasyonun basarist; yas, irk, mevsim ve kullanilan hormonun ¢esidi gibi birgok
faktorden etkilenmektedir (Donaldson 1984). Siiperovulasyon amaciyla kullanilan hormon ne
olursa olsun, sonugta ne kadar embriyo elde edilecegi net olarak anlagilamadigindan, 6zellikle taze
transfer yapilacak durumlarda buna bagli olarak ne kadar sayida tastyict senkronize edilmesi
gerektigi tam olarak tespit edilememektedir. Dolayisiyla, ortalama bir miktarda tastyict,
senkronizasyon i¢in ayrilmakta ve bir kisim hayvana da, bosuna hormon uygulamast yapilmis

olmaktadir.
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Tohumlama (Fertilizasyon)

Donér, yiiksek verimli boga veya suni tohumlama yoluyla tohumlanir. Embriyo
transferinde normal asim ve tohumlama her zaman riskli olmugtur. Clinkii embriyo transferinde
kullantlan hayvanlar yiiksek verimli hayvanlardir ve herhangi bir aksaklik oldugunda béyle
hayvanlarin alacagi zarar ¢ok daha fazla olacaktir. Bu yiizden embriyo transferinde genellikle suni
tohumlama islemi ile tohumlama yapilir. Yiiksek verimli bogadan alinan spermalarin bir kateter

yardimiyla dondriin serviksine birakilmasi ile tohumlama yapulir.

Tohumlamadan kisa siire sonra follikiiler Ampullary Isthmich Junction’da déllenerek

uterusa embriyo olarak gecis yaparlar.
Embriyolarm Toplanmas:

Tohumlamayi takiben 7. giinde embriyolar toplanir. Embriyolarin toplanmasinda 7. giin
Snemlidir. Ciinkii 7. glinde embriyolar blastosist asamasma ulagmaktadir. Onceden yapilan
calismalara gére blastosist asamasmda toplanip kullanilan embriyolarin daha giiclii ve kaliteli
oldugu belirlenmigtir. 7.glinden sonra embriyo uterus duvarina baglanarak beslenmeye

baslayacaktir. Bu ylizden 7. glinden sonra embriyolarin toplanmasi zorlasacaktir.

Emriyolarin toplanmasinda Flush Kateteri kullanilmaktadir. Bu kateterin sigebilen balonu
olan kisim serviks ile uterus arasina yerlegtirilir ve sisirilir. Serviks ve uterusun arasi tamamen
kapatildiktan sonra embriyolarmn iginde 10 saat ya da daha fazla yagayabildigi bilinen flush sivisi
ile uterusun tamami1 doldurulur. Bu flush stvisi igin genellikle 6zel bir tuz ¢ézeltisi olan PBS (fosfat
tamponlu tuz ¢dzeltisi) ¢ozeltisi kullanilir. Daha sonra flush kateterinin diger kanali ile bu sivi
toplanir. Bu kabin iginde de daha 6nceden doldurulan flush sivist bulunmalidir. Bu islem 5-6 defa
tekrarlanarak tiim embriyolarin ahnmasi saglanir. Embriyolar tamamen alindiktan sonra bir slizgec

ile stiziiliir. Stizgecin tizerinde kalan kisim yikanir ve mikroskop altinda incelenir.
Embriyolarin Smiflandirilmasi
Uterusun yikanmasi ile birlikte ortalama 10-20 embriyo almak miimkiindiir. Ancak alinan

embriyolardan ortalama % 60’1 yani 6-12 tanesi “Transfer Edilebilir Embriyo” olarak ifade

edilebilir.
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Bu transfer edilebilir embriyolarin, bazilar1 iyi kalitede iken bazilar1 nitelik olarak zayiftir
ve transfer sonrasi diisiik gebelik oranlari verir. Bu kalite azalmasmin nedeni bazi hiicreletin

gelisim sirasinda dlmesinden dolayidir.
Embriyolarn Transferi

Tastyic1 anne (Recipient) prostaglandin (PGF2a) vb. hormonlar kullamlarak 7 giinlitk gebe
hale getirilir. Nakledilme islemi bir kateter sayesinde gergeklesir. Nakil islemine gegmeden dnce

tastyici anne muayeneden gegirilir.

Embriyo transferi 6ncesi tastyici annenin yumurtaliklart muayene edilerek corpus luteumun
hangi tarafta oldugu belirlenir ve embriyonun uterusun hangi tarafina yerlestirilecegine karar verilir

ve o taraf boya kalemi ile isaretlenir.

Epidural anestezi yapilir. Epidural anestezi bolgesel anestezi y&ntemlerinden biridir.
Epidural anestezi ile sadece sagri sinirleri uyusturulmaktadir. Hareket liflerine bir etkisi

olmadigindan inek istedigi sekilde hareket edebilirken transfer agr1 hissetmemektedir.
Embriyonun ta§1y161 anneye nakletmenin 2 yolu vardir.

Cerrahi Olmayan Transfer: Embriyo dol yatagina suni tohumlamada oldugu gibi kateter

kullanilarak servikse yerlestirilir. Glinlimiizde ¢ogu embriyo transferi bu sekilde yapilmaktadir.

Cerrahi Transfer: Hayvana lokel anestezi yapildiktan sonra karninda ve onu takiben uterus
zarinda kiigiik bir delik agilir ve embriyo igeri yerlestirilir. Embriyo transferi yapilan tagiyict anne

E.T. harfleri ile isaretlenir. Embriyo transferinden 1-3 ay sonra gebelik testi yapilir.
Embriyolarim Dondurulmasi

Hemen transfer edilmeyecek embriyolar dondurulup saklanmalidir. Embriyolarin
dondurulma ve saklanma islemi igin en g¢ok kullanilan metot sitvi azot tanki igerisinde
muhafazasidir. Sivi azot tankina koyulan embriyo ani donma nedeniyle hiicre i¢i sivilart disari
cikamadan kiiglik tanecikler halinde kristallesir ve ¢6ziilme esnasinda da hiicre duvarlarint tahrip
etmez. Boylece bir sivi azot tanki igerisinde yiizlerce embriyo ucuz bir sekilde uzun siire

saklanabilir.
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Ancak bu ydntemle sadece list dlizey kalitedeki embriyolar dondurulmalidir. Ciink{i zayif
nitelikteki embriyolar dondurulup ¢oziilditkten sonra ¢ok diisitk sonuglar vermektedir. Bu ylizden

zay1f nitelikli embriyolar tazeyken kullanilmalidar.

S1v1 azot tanki igerisinde muhafaza edilen embriyolar kullanilacagi zaman ¢ikartilir ve 30
°C’ de ¢oziindiiriiliir. Coziildiikten sonra cerrahi ya da cerrahi olmayan yontemler kullanilarak

tagtyict anneye nakil islemi gergeklestirilebilir.
EMBRIYO TRANSFERI AVANTAJ VE DEZAVANTAJLARI
Embriyo Transferinin Avantajlar

1. Bir inekten yilda sadece bir buzag: elde edilirken, bu yontemle yilda 8-20 buzzag: elde
edilebilir. Boylece iistiin yetenekli ineklerden daha ¢ok yavru elde etmek miimkiindiir.

2. Embriyo ile hastalik bulagmaz. Ulkeden iilkeye kolayca ve giivenilir bir bigimde
nakledilebilir. Bir siv1 azot tanki igerisinde yiizlerce embriyoyu ucuz bir sekilde ithal ya da
ihrag etmek miimkiindiir.

3. Embriyo transferi IRK Islahinin en kestirme, en ¢abuk, en giivenilir yoludur.

4, Cesitli sebeplerden dolay1 canlt hayvan ithalinin yasak oldugu donemlerde ya da hastalik
dolayisiyla yasak konulan iilkelerden embriyo getirmek mimkiindiir.

5. Kimse en iyi damizhik inegi bagkasina satmaz. Ancak onlarin embriyolarim satin almak
mumkiindiir.

6. Istege gore erkek ya da disi buzag: elde edilebilir.

7. Tasiyict annelerin bulundugu yerde daogan buzagilar ¢evresel mikroplara karsi bagisiklik
kazanmig olarak dogarlar.

8. Damuzlik sigirin nakliyesi sirasinda olugan stres dnlenmis olur.

9. Ciftelesme sirasinda olacak aksakliklar 6nlenmis olur.
Embriyo Transferinin Dezavantajlan
1. Gebelik orani su anda suni tohumlamaya gére daha diigiik ve maliyeti daha yiiksektir. Bu
durum hayvan sahibinin alim giictinij zorlayabilmektedir.

2. Kurs gormiis, deneyimli Kkisilerin yapabilecegi bir is oldugundan dolayr tilkemizde

yayginlagmasi zaman alabilir.
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Embriyo Transferinde Dikkat Edilmesi Gereken Hususlar

Sevk ve idare en iyi sekilde olmalidir.
Hastalikla olan miicadele besleme programt diizenli ve ideal olmalidir.

Kizginlik teshisine gereken 6nem verilmelidir.

sl

Damizlik kayitlarmm diizenli ve eksiksiz tutulmasi gerekir.

EMBRIYO TRANSFERININ TURKIYE’DE UYGULANABILIRLIGI

Tiirkiye’de ilk ticari embriyo transferi, 1990 yilinda Egevet’in 2 adet damizlik boga elde

etmesiyle baglamistir.

Tiirkiye’de embriyo transferi su anda Egevet, Lalahan Hayvancilik Arastirma Enstitiisti,
Cukurova Tarimsal Arastirma Enstitiisti ve Universitelerimizin galismalariyla yapilmaktadir.
Egevet disindaki diger kuruluslarda yapilan ¢aligmalar tamamen arastirma amaclidir. Fakat son
yillarda bu kurumlarda proje bazli olarak yetistirici sartlarinda embriyo transferinin uygulanmasina

yonelik ¢aligmalarda yiirtitiilmeye baglanmastir.

Embriyo transferi konusunda tiniversitelerimizde ve aragtirma enstitiilerinde yapilan kisith
sayidaki ¢aligmalarin temel nedenleri arasinda, teknik eleman sorunu ve kaynak yetersizligi 6n

plana ¢ikmistir.

Ulkemizde hala suni tohumlama uygulamasinm bile tam anlamiyla sistemli bir gekilde
yaptlamadifini  géz 6niinde bulundurursak, yetistirici kosullarinda embriyo transferinin

yayginlagmasinin ¢ok uzun yillar alabilecegini sGyleyebiliriz.

Ulkemizdeki kuruluslardan;
» Egevet, simdiye kadar 198 embriyo transferi yapmig ve bunun 110’u gebelik ile sonuglanip 87

yavru elde etmistir.
= Cukurova Tartmsal Arastirma Enstitiisii, 2005 yilinda bagladigi embriyo transferi ¢alismalari ile

91 buzag elde etmistir. Su anda ise Anadolu Alacast ve Anadolu Esmeri 1rklarinda gelistirme

projeleri stirdiirmektedir.
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SONUC

Embriyo transferi, iistiin genotipik defere sahip hayvanlardan daha etkin bigimde
yararlanmaya olanak saglayan bir teknoloji olmasi bakimindan gok 6nemli bir yere sahiptir. Su
anda Tiirkiye’de yapilan embriyo transferi uygulamalarinin 6nemli bir kismi bilimsel ¢alismalar
kapsaminda yapilmaktadir. Bu ¢alismalarin reel hayata gegirilmesiyle tilkemizde embriyo transferi
ile elit hayvan iiretimi artacaktir. Bu sayede tilkemizde hayvanciligin gelisimi hizlanacak, hayvan
basina alinan verimler énemli derecede artig gdsterecektir. Sonug olarak, tilkemizde pahali bir
teknoloji olmast ve bu konuda deneyimli eleman sayismm az olmasindan dolayl

uygulanabilirliginin uzun yillar alabilecek bir konudur.
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Siit Sigirlarinda Viicut Kondisyon Puanlamasi
Ismail YAVAS*, Can UZMAY
Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii, 35100-Bornova, IZMIR

OZET

Giiniimiizde siit iiretimi yapan isletmelerde laktasyonun gesitli ddnemlerinde ¢ok asirt yaglh ya da agin
zayif sigirlara siklikla rastlanmaktadir. Bu ineklerde saglik sorunlarina daha sik rastlanmakta, siit ve dol
verimi olumsuz etkilenmektedir. Bu g¢aligmayla siit sigirlarinda viicut kondisyon puanlamasmin nasil
yapilacagina, ideal puanlari, agirt veya zayif kondisyonlu siit sigirlarinda saglik durumlar: ve verimlerin nasil
etkilendigi ortaya konmaya ¢aligilmustir.

Besleme, bakim ve yonetim uygulamalariyla birlikte hayvanciligin en Onemli unsurlarmdandir.
Isletmelerde beslemenin en kolay denetleme yontemlerinden biri de hayvanlarin iginde bulundugu fizyolojik
evreleri gbze alarak kondisyon durumlarinin saptanmasidir. Bu yéntem Viicut Kondisyon Puanlamasi (VKP)
olarak adlandirimaktadir. Bu y6ntemle hayvanm viicut kondisyonu bir puanlama sistemiyle degerlendirilir.
VKP laktasyonun erken dénemlerinde mobilize olan ve laktasyonun ortasinda veya sonunda yerine konan
viicut yag1 miktarini, gdzle degerlendirme ve elle yoklama (palpasyon) suretiyle ya da kimi objektif
yontemlerle belirlemeyi hedefleyen, puanlamaya dayalt bir yéntemdir. Hayvanlarin yaglanma veya semirme
diizeyi VKP yontemiyle izlenerek hayvanlarin beslenme durumlari tespit edilir. Asirs veya eksik besleme s6z
konusu ise bu durumu diizeltmeye ydnelik nlemler alinir. Béylelikle hatali beslenmenin siiriide neden
olacag verim diisiikliigii, liremede goriilebilecek aksamalar ve stirit saghg: ile ilgili sorunlar en aza
indirgenmis olacaktir. ?

Anahtar Kelimeler: Siit S1gir1, Viicut Kondisyon Puani, Viicut Kondisyon Puanlama Yontemleri
Dairy Cattle in Body Condition Scoring

ABSTRACT

Lactation milk production in enterprises today, makes too much fat or too weak for various periods are
common in cattle. Being more common among those with health problems in cows, milk yield and fertility
are negatively affected. Body condition scoring in dairy cattle in this study how to do the ideal points, with
excessive or poor condition of health and productivity of dairy cattle are affected and how we have tried out.

Supply, maintenance and management practices are the most important elements of animal husbandry.
The easiest method of feed control in enterprises of the animals found in one of the phases of the
physiological condition by considering the situation to determine. This method of Body Condition Scoring
(BCS) are called. With this method, the animal's body condition is assessed by a points system. BCS was
mobilized in early lactation and lactation in the middle or end of the replaced amount of body fat, and hand-
eye assessment roll (palpation) or by some objective methods to determine the target, is a method based on
scoring. BCS of animal fat or fat level monitored by the method of the nutritional status of animals is
determined. Is excessive or deficient supply of these measures are taken to correct this situation. Why do so
many will be faulty nutrition of low yield, and production disruptions that can be seen in many health-related
issues will have been minimized.

Keywords: Dairy Cow, Body conditional score, Body Condition Scoring Methods

1.GIRIS

Yiiksek siit verimi yoniinde yapilan islah ¢aligmalari sonucunda ineklerin fireme ve saglik
sorunlarina yakalanma riski yiikselmistir. Ineklerin viicut kondisyon durumunun belirli araliklarla

saptanmast, saglik, tireme ve siit verimi ile yakin iligkisi bulunan viicut enerji rezervlerinin takip
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edilmesini saglar. Boylelikle siirii yonetiminin uygun bir sekilde yapilmasina imkan verir (Yaylak

ve Kaya, 2000).

VKP sistemi ilk kez Jefferies (1961) tarafindan koyunlar igin gelistirilmigtir. Koyunlar igin
gelistirilen bu sistem {izerinde bazi degisiklikler yapilarak Lowman (1976) tarafindan besi
sigirlarina adapte edilmigtir. Akabinde bu sistem Mulvany (1982) tarafindan gelistirilerek siit
sigirlart {izerinde uygulanmaya baglamigtir, Ayrica Yeni Zelanda'da Earle (1976) 10 puanlt VKP
sistemini gelistirmis ve Avustralya'da da bu gelistirilen sisteme benzer bir sistem Grainger ve ark.
(1982) tarfindan uygulanmugtit. ABD de ise VKP sistemi Wildman ve ark. (1982) tarafindan
uygulanmis ve bu sistem Virginia sistemi olarak adlandirilmistir. Ilerleyen yillarda Edmonson ve
ark. (1989) tarafindan gelistirilen California sistemi kullanilmaya baglaniimistir. California
sisteminin tercih sebebi; serbest ahurlarda ve biiyiik siiriilerde uygulanmasinin kolay olmast ve
gozle degerlendirmeye olanak vermesidir. Ferguson ve ark. (1994) VKP puanlamasint
basitlestirmek i¢in Virginia ve California sistemlerini analiz ederek temel degerlendirme

noktalarmi saptamisgtir (Yaylak ve Kaya, 2000).

Objektif yontemler; teknolojik ilerlemeler sonucu subjektif olarak belirlenen VKP nin daha
gﬁ\l'enilir sonuglar vermesi amaciyla uygulanir. Hayvanin sirt bélgesinden yag kalinligi dlgtimesi

i
esasina dayantr (Citil ve Uzlu, 2005).

Viicut kondisyon puanlamasi ucuz, zararsiz, hizli ve kolay uygulanabilir bir yontemdir
(Ferguson ve ark., 1994). Siiriilerde diizenli araliklarla viicut kondisyon puanlamasi yapilmast ile
ortaya ¢ikabilecek metabolik aksakliklar, iireme problemleri, asiri zayiflik ya da agirt yaglanma gibi

problemlerin 6nlenmesinde yararli olacaktir.

2. Viicut Kondisyon Puani Belirleme Yontemleri
2.1. Gozleme Dayah Yontem (Subjektif Yontem)

Gozleme dayali yontem temel olarak sigirlarin kuyruk sokumu, oturak yumrusu, kalga ¢ikimtisi,
omurga ¢ikintist bolgelerini ve bu bélgeler arasindaki baglanti kisimlarint gézlemleyerek viicut yag
rezervlerini tespit etmeye dayalidir. Edmonson ve ark. (1989) tarafindan gelistirilen gézle viicut
yag rezervlerini degerlendirme y6ntemine gére hayvanlar, 1 ile 5 puanlar arasinda 0.25 puan
araliklarla  puanlanmaktadir. Gozlem agirhkli  oldugundan kisiden kisiye farkliliklar
gosterebilmektedir. Puanlamaya gore 1 puan ¢ok zayif, 2 puan zayif, 3 puan orta, 4 puan yagl, 5

puan ¢ok yagh kondisyon puanini belirtmektedir.
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Sekil 1. Puanlama yapilirken gézlemlenecek bélgeler

Kyruksokumu koknts = lelaclonts . omur 2 okintist

Sekil 2. VKP 1- 5 puanlanmasi

- OMURGA  0TURAK YUMRUSU ,
VKP  CIKINTISI (ARKADAN) YUMRUSU CTZGIST

01 Al KUYRUK SORUMU-OTURAR
UTURAR-SAGRL FUMRLSEU ARAST BOSLUK
ARKODAN  ACISAL

Kaynak: Wattiaﬁx., 1996
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2.2. Kondisyon Puanlari

Her kondisyon puani igin viicut bolgelerinin degerlendiriimesinde dikkat edilecek hususlar
asagidaki gibidir (Yaylak, 2003).
VKP 1: Inek ¢ok zayiftir. Bel boyunca kisa kaburgalarin uglarinda ¢ok az bir yag tabakast olup
cikintili ve ¢ok belirgindir. Omurgalar ¢ok ¢ikintih, oturak ve kalga yumrulari sumurh bir yag
tabakastyla gevrili olmakla birlikte ¢ikintilt bir sekilde goriliir. Oturak ve kalga yumrular: arasinda
ve kalga yumrulari arasmda siddetli bir baski vardir. Kuyruk sokumunda ve oturak yumrulari
arasinda kuyrugun altina dogru V seklinde magaraya benzeyen gukurluk vardir. Kalga ve butlar ¢ok
zayif, vulva ¢ikimtilidir.
VKP 2: Inek zayif kondisyondadir. Kisa kaburgalar gozle fark dilebilir. Hayvanimn sirtinda gok az
yag vardir fakat kisa kaburgalardan aglik ¢ukuruna dogru olan bélge ¢ikintilidir. Omurga kemigi,
bel ve sagr1 bolgesinin her bir omurgasi daha az goriiliir. Kalga ve oturak yumrular: ¢ikintili fakat
kalga bolgesindeki baski daha azdir. Oturak yumrulart arasinda ve kuyruk sokumunda sinurli bir
baski vardir, kuyruk sokumu U seklinde goriiliir, Vulva daha az ¢ikintilidir.
VKP 3: Inekte orta diizeyde yaglanma vardir. Surt kemikleri yuvarlaklagmistir. KISE} kaburgalar
diizgiin goriiliir ancak elle yapilan bir baskida hissedilebilir durumdadir. Kisa kaburgalarm aglik
cukuruna dogru olan goriintiisii fark edilmez durumdadir. Kalga ve oturak yumrulari yuvarlak
sekilde ve diizlesmis durumdadir. Kalga ve oturak yumrulari arasinda bask: vardir. Oturak
yumrulari arasindaki bélgede ¢ok az baski vardir ve anal bolge dolgundur. Ancak anal bdlgede yag
depolanmasi gorillmez. VKP 3 ve altinda olan puanlarda kalga yumrusu, kalga kemigi, oturak

yumrusu arasindaki goriinti V geklindedir (Sekil 3.).

Sekil 3. VKP 3 ve alt1 puanlarda goriilen V yapi

VKP 4: Inek yagh kondisyondadir. Kisa kaburgalar diizgiin veya yuvarlaktir. Kisa kaburgalardan
aghk ¢ukuruna dogru olan bdlge diizgiin gbrimiir ve girinti yoktur. Sut kemikleri yaglidir. Bel ve
sagri bolgeleri diizdiir. Omurga ve kalga yumrusu arasindaki bolge goriilmez durumdadir. Kalga
yumrulart yuvarlaktir ve kalga yumrulart arast diizgtindiir. Kuyruk sokumu ve oturak yumrulari
arast yuvarlak ve yag birikimi oldugu goriilmektedir. Puanlama 3.25 ve Ustii ineklerde kalga

yumrusu, kalga kemigi, oturak yumrusu arasindaki gortintii U seklindedir (Sekil 4.).
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Sekil 4. VKP 3.25 ve {istiinde goriilen U yap1

VKP 5: Inek ¢ok yagh kondisyondadir. Omurga kemikleri ince bir yag tabakast ile kaplidir. Kisa
kaburgalar yag ile ¢evrilidir. Oturak ve kalga yumrular gériinmez ve aralarindaki bolge yuvarlak

goriniimdedir. Kuyruk sokumu yagla ¢evrelenmistir.

2.3. Objektif Yontemler
Viicut kondisyon puanlama sisteminin dogrulugunu denetlemek ve bu yonteme alternatif

~yontemler gelistirmek amaciyla, ultrason kullanilarak sirt yag kalinligmin olgtildtigii calismalar

! yapilmistir (Domecq ve ark., 1995, Citil ve Uzlu, 2005).

2.3.1. Ultrason Yontemi

Subjektif yonteme ek olarak teknolojik ilerleme sonucunda ultrason yéntemi yardimiyla daha
objektif puanlama yapilabilmektedir (Citil ve Uzlu, 2005). Yoéntemde hayvanin surt bolgesinde
oturak ¢ikintisi ile kalga ¢ikintis1 arasmdaki bélgeden dl¢lim yapilmaktadir (Sekil 5.). Ultrasonun
¢ok yonlil ve kolay hareket edebilen problar sayesinde sirt bélgesindeki en fazla yag kalmlig olan
yer tespit edilerek ultrason resmi olarak yazdirilir. Ultrason yontemiyle elde edilen yag kalmliklart
tabloya bakilarak ve 1- 5 arasi puanlandirilarak degerlendirilmektedir (Tablo 1.). Bu yontemle
olgtim yapilirken Olgiim yapilacak bolgenin killarmim kesilmesi veya temizlenmesi gibi ozel
hazirliklara  gerek olmadigindan kolay uygulanabilmesine ragmen deneyim ve ekipman

gerektirdiginden pratik olmadig1 belirtilmistir.

2.3.2. igne Yontemi

Ultrason ydntemi gibi gozleme dayali yonteme katki saglamak amacryla uygulanabilmektedir
(Citil ve Uzlu, 2005). Yine oturak yumrusu ile kalca ¢ikintis1 arasindaki sirt bolgesinde en fazla
yag birikimi olan bolge tespit edildikten sonra kiit ve derecelendirilmis igne hayvana batirilarak
olgiim  yaptlmaktadir(Sekil 5.). Elde edilen yag kalnlik miktaﬁ tabloya bakilarak
degerlendirilmektedir (Tablo 1.). Kolay uygulanabilirligi ve net sonug vermesine ragmen, hayvana

igne batirilmasi sonucu, hayvan istenmeyecek tepkiler verebileceginden pek tercih edilmemektedir.
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Sekil 5. Sirt yag kalinlhiginimn dlgiilecegi bolge

Tablo 1. Olgiilen sut yagr kalinhigina gére VKP ve viicuttaki tahmini yag miktarinmn
degerlendirilmesi

Besi durumu VKP Surt yagi kalimhg, mm Viicut yag miktan, kg

Asgirt derece kotii 1.0 <5 <50
Cok koti 1.5 5 50
Kotii 2.0 10 76
Orta (vasat) 2.5 15 98
fyi 3.0 20 122

Cok iyi 3.5 25 146
Yaglt 4.0 30 170

Cok yaglt 4.5 35 194

Asinl yagli 5.0 >35 >194

Kaynak: Citil ve Uzlu, 2005
3. ideal Viicut Kondisyon Puanlari

Ideal viicut kondisyonu hayvanin iginde bulundugu fizyolojik evreye bagli olarak degisim
gostermektedir.

Laktasyonun baginda kuru madde tiiketiminin siit Uretimi i¢in yeterli olmamast nedeniyle
gerekli olan enerji viicut rezervlerinden karsilanmaktadir. Bu dénemde kondisyon kaybinm 1 puani
ge¢memesi istenmektedir (Ferguson, 1996). Laktasyonun baglangicinda (dogumda) siit sigirlari igin
ortalama VKP puan araligr 3.00- 3.50 arasinda olmalidir (Wattiaux, 1996). Viicut kondisyon
kaybmnin en fazla oldugu donem ilk 4- 6. haftalardir (Yaylak ve Kaya, 2000). Tohumlama
zamanlarinda VKP’nin 2.50 olmast istenir (Wattiaux, 1996). Eksilen yag rezervlerinin yerine
konmast 7- 12. haftalarda baslamaktadir (Yaylak ve Kaya, 2000). Bu doénemde hayvanm
viicudunda yag birikimi baglar ve bu dénem VKP’min 2.50- 3.00 arasi olmast istenmektedir. Bu
donemden kuruya ¢ikmaya kadar yag birikimi devam etmektedir. Hayvanin laktasyon sonu ve
kuruya ¢ikma dénemindeki VKP en az 3.0 olmalt ve 3.5’u gegmemelidir. Kurudaki ineklerde VKP

3.25-3.50 arasinda olmalidir.
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4. Ekstrem Viicut Kondisyon Puanlar: ve Etkileri
4.1. Asin1 Yaglanma

VKP 4- 5 puan alan hayvanlar asir1 yagli olarak nitelendirilmektedir. Asir1 yaglanma
hayvanlarm gereginden fazla beslenmesi ve hayvanlarin uzun siire kuruda kalmas1 sonucu ortaya
cikmaktadir. Asirt yaglanan hayvanlarda glic dogumlara daha sik rastlanir. Ayrica bu hayvanlarda
laktasyon basinda yem tilketiminin baskilanmast nedeniyle metabolik aksakliklara yakalanma

siklig1 artar ve siit verimi daha diigtik ofur (Wattiaux 1996).

4.2. Asin1 Zayifhk

VKP 1 -2 puan alan hayvanlar asiri zayif olarak nitelendirilmektedir. Asir1 zayiflik hayvanlarin
saglik sorunu ve yetersiz beslenmeleri sonucu ortaya ¢ikmaktadir. Asirt zayiflik sonucu, laktasyon
bagindaki hayvanlarda siit veriminde diisme (viicut rezervlerinin yetersiz olmasindan dolayt), bazi
metabolik aksakliklara (ketosis, abomasum deplasmani v.b.) yakalanma riskinin artmasi ve

kizginlik dongiisiinde aksamalar ortaya ¢ikmaktadir (Wattiaux 1996).

5.SONUC
Surtideki hayv,

|

nlarm bulunduklar1 déneme gére uygun kondisyonda olmasi istenmektedir. VKP
sistemi uygulamasi kolay ucuz ve hemen sonu¢ alinabilen bir sistem oldugundan siiriilerin
kondisyon bakimindan izlenmesi kolaylasir. Stiriilerin diizenli olarak belirli araliklarla viicut
kondisyonu bakimindan kontrol edilmesi sonucunda siirtide bulunan hayvanlarin kondisyonlar
belirlenerek siirii yonetiminde (bakim ve besleme) alinan kararlarin ne oranda dogru oldugu tespit
edilmis olur. Bu sayede siiriilerde ortaya ¢ikabilecek sorunlara (metabolik aksakliklar, siit

veriminde azalma, d6l veriminde azalma) daha az rastlanacaktir.
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OZET

Bu calisma, kulugkadan ¢ikim zamanmmin etlik pili¢ performansina etkilerini aragtirmak {izere
yiiriitiilmiistiir, Denemede 32 haftalik etlik pili¢ ebeveyn stiristinden elde edilen 600 adet kulugkalik yumurta
kullanilmistir. Kulugka makinesine konulan yumurtalar, inkiibasyonun 18. giiniinde ¢ikim tepsilerine transfer
edilmis, 480. saate kadar ¢ikanlar (erken), 480. saat ile 488. saat arast ¢ikanlar (orta) ve 488. saat ile 504. saatler
arasinda c¢ikanlar (geg) belitlenmistir., Cikim zamanlart bakimindan ilk glin canli agirlik ortalamalart
degerlendirildiginde, geg¢ gikan grubun (43,20 g), erken (38,79 g) ve orta (40,78) gruplardan ¢ikanlara oranla daha
agir oldugu belirlenmistir (P<0,01). Ancak bu fark tiretim dénemi boyunca ayn1 sekilde devam etmemis ve kesim
yast olan 39. giinde canlt agirlik degerleri erken, orta ve geg ¢ikan gruplarda sirasryla 2286 g, 2393 g, 2269 g
olarak saptanmistir (P<0,01). Oliim oram bakimindan ise gruplar aras: fark nemli bulunmamugtir. Sonug olarak,
civeiv gikim zamaninin etlik piliglerde canli agirlik tizerine etkili oldugu belirlenmistir.

Anahtar sézciikler: Etlik pili¢, ¢ikim zamani, canh agirlik, 8liim orant
Effect of Hatching Time on Broiler Performance

ABSTRACT

This study was conducted to find of effect of hatching time on broiler performance. A total of 600 eggs
obtained from 32 wk of age broiler breeder flock. Egg were transferred to the hatching baskets at 18 days of
incubation and hatching time was determined by identifying all chicks that had hatched at 480 hours (early), 488
hours (middle) and 510 hours (late) of incubation. Body weight was affected by hatching time at 1 day of age
when the late hatching chicks (43,20 g) were heavier than the early (38,79 g) or middle (40,78 g) hatching chicks
(p<0,01). The effect had disappeared by 39 days when the early, middle and late hatch groups were 2286 g, 2393
g and 2269 g, respectively (p<0,01). With regard to mortality not found significant difference among groups.
These data show that chicks hatch in the middle had significantly higher BW compared to early and late hatch
groups.

Key words: Broiler, hatching time, body weight, mortality
GIRIS

Etlik pilig yetistiriciliginde performans lizerine pek ¢ok faktér etkide bulunmaktadir. Olumsuz
yonde etkili olabilecek faktérlerin belirlenmesi ve bunlarn diizeltilmesi yanmda performansin
artirilmasina yonelik de yogun ¢aligmalar yapilmaktadir. Bu ¢aligmalarin ¢ogu Uretim dénemindeki
kosullar ile ilgili olmaktadir. Bunun yaninda, broyler performansi konusunda etkili olan ve en fazla géz
ard1 edilen unsur ise, kulugka sirasinda uygulanan iglemlerdir. Son yillarda broiler performans: lizerine
kulucka faktorlerinin etkilerini belirlemeye yonelik bilimsel ¢alismalara agirlik verilmekle birlikte bu

konuda ki galigmalar tatmin edici boyutlarda bulunmamaktadir.

44



Hatice SARIYERLIOGLU, Mert AKDUMAN, Serdar OZLU,
Reza SHIRANJANG, Okan ELIBOL

Kulugkada ilk ¢ikan civciv ile son ¢ikan civeiv arasinda 24 saatlik bir siire gegebilecegi, ¢ikis
sonrasi makineden zamaninda ¢ikarilmayarak bekletilen civcivlerde agirlik kaybr meydana geldigi ve
bu kaybin kesim yasina kadar telafi edilemedigi yoniinde arastirmalar bulunmaktadir, ancak ne var ki,
soz konusu bu bilgilerin dzelliklede kulugka sathast ile yetistiricilik sathasini bir arada degerlendiren
aragtirmalarin  sayist oldukga siirhdir, Bu calisma da kulucgkalik broiler yumurtalarinda ¢tkim
zamammnin etlik piliglerde canli agirlik ve 6liim orani lizerine etkisini incelemek amaciyla

ylrlittilmistiir.

MATERYAL VE METOT

Yumurta ve civciv materyali: Arastirmanin kulugkalik yumurta materyalini, bir entegre
tavukguluk firmasinin yetistirdigi 32 haftalik yagtaki broiler ebeveyn siiriistinden elde edilen 600 adet
kulugkalik yumurta olusturmaktadir. Bu yumurtalardan ¢tkan civcivler, denemenin etlik pili¢ materyali
olarak kullanalmistir.

Kulucka islemi: Kulugka islemi, Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii
Tavukguluk Aragtirma Biriminde bulunan Cimuka marka, programlanabilir, 700 adet yumurta
kapasiteli kulugka makinesinde yiiriitilmiigtiir.

Broiler iinitesi: Aragtirmanin broiler performansi ile ilgili boliimii, ayn: birimde bulunan
kiimeste yiriitiilmiigtiir. Kiimeste 1.5x1.2 m boyutunda 12 adet bolme bulunmaktadir. Isttma LPG ile
galisan otomatik radyanlar ile saglanmaktadir. Hayvanlara su damlalikli (nipel) suluk ile verilmistir.
Yem ise her bolmede bir adet olacak gekilde kovali yemlikler ile saglanmistir.

Yem: Yetistirme siiresince ti¢ farkli dénemde ( 0-14, 15-35, 36-39 giin) HP ve enetji degerleri
sirasiyla, 23-2950, 21-3050, 18.5-3100 olan rasyonlar kullanilmistir. S6z konusu rasyonlar, Ziraat

Fakiiltesi Arastirma Uygulama Ciftligi Yem Unitesinde hazirlanmistir.

Civciv ¢ilkim zamanlarmi tespit edebilmek amaciyla, inkiibasyonun 480. , 488. ve son olarak
ctlamin sona erdigi 504. saatlerde kulugka makinesi agilmustir. Inkiibasyonun 480. saatine kadar
cikanlar etken, 480. saat ile 488. saat arasinda ¢ikanlar orta, 488. saat ile 504. saatleri arasinda ¢ikan
civeivler ise ge¢ ¢ikim zaman grubu olarak tespit edilmis ve numaralandirilmistir. 480. ve 488.
saatlerde ¢tkan civcivler, numaralama isleminden sonra tekrar makineye konmuslardir. Cikim
zamanmin belirlenmesinde civcivlerin gobeklerinin kapanmasi ve genel olarak kurumalart referans
alinmis ve ¢ikim igleminden hemen sonra cinsiyet tayini yapilmistir. Canli agirligin tespit edilebilmesi

icin rastgele bdlmelere konulan hayvanlar bireysel olarak 1, 7, 14 ve 39. giinlerde tartilmistir. Deneme

45




Hatice SARIYERLIOGLU, Mert AKDUMAN, Serdar OZLU,
Reza SHIRANJANG, Okan ELIBOL

boyunca 8len hayvanlar giinliik olarak kayit edilmis ve bu veriler kullanilarak 0-7, 0-21 ve 0-39. giinler
arasi 6liim orant hesaplanmigtir.

Analiz yontemi: Uzerinde durulan &zellikler bakimindan gruplar arasi farkliliklarin
belirlenmesinde varyans analiz teknigi, farkliligi yaratan gruplarin belirlenmesinde ise Duncan testi
kullanilmustir. Adi gegen istatistik analizler Minitab ve Mstat-C isimli bilgisayar paket programlart ile

yapilmigtir.

BULGULAR VE TARTISMA

Cikim zamaninin cinsiyet, canlt agirhk ve 8liim oram tizerine etkileri Cizelge 1, 2, 3 ve 4 de

verilmigtir.

Cizelgel. Cikim Zamanlarmin Dagilimi (%)
ERKEN | ORTA | GEC

20,36 167,190 |12,45°

a,b,c : Aym: satirda farkh harflere sahip gruplar arasi fark snemtidir (P<0,01).

(Erken: 480. saate kadar ¢ikanlar; Orta:480 ile 488. saat arasi gikanlar; Geg:488 ve 504 saat aras1 ¢ikanlar)

Cizelge 1'de kulugkadan ¢ikan toplam civeivlerin, erken, orta ve geg olarak ¢ikim
zamanlarimn % de dagilimlarit verilmigtir. Sonugta; erken, orta ve geg ¢ikan civciv oranlari arasimdaki

farkm istatistik olarak 6nemli oldugu gériilmiistiir(P<0.01).

Cizelge 2. Cikim Zamaninin Cinsiyete Etkisi

ERKEN ORTA GEC
DiSi | ERKEK | DiSi | ERKEK | DiSI [ ERKEK
77,67 | 22,33° | 52,06 47,94 44 44 55,56

a,b: Aymi satirda farkls harflere sahip gruplar arasi fark énemlidir(P<0,01).

Cizelge 2°de erken, orta ve ge¢ ¢ikim gruplarmin kendi igerisinde digi ve erkek olarak
dagilimlar1 verilmistir. Bu sonuglara gére orta ve geg ¢ikim gruplarinda erkek disi oranlar bakimindan
fark 8nemsiz bulunurken, erken ¢ikan grupta disi erkek oranlar sirasiyla %77.67 ve %22,33 olup fark
dnemli bulunmugtur (P<0,01). Bagka bir deyisle erken dénemde ¢ikan civcivlerde disilerin oram daha
fazladir.

Cizelge 3. Cikim Zamaninimn Etlik Pili¢ Canli Agirligt Uzerine Etkisi (g)

ERKEN ORTA GEC
1.GUN [38,79 + 0,368° [40,78 =+ 0,169° 432 + 0,39°
7.GUN |148,1 + 237° 1541 =+ 1,09° 1492 + 2.59®
14. GUN 3782 + 7,98 3971 + 3,66° 3764 + 8,54°
39. GON [2286 + 34,8 2393 + 159° 2269 + 37°

ab,c ;Ayni satirda farkli harflere sahip ortalamalar arasinda ki fark onemlidir (P<0.05).
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Cizelge 3°de erken, orta ve geg ¢ikan civeivlerde 1. giin canli agirliklart sirastyla 38.79, 40.78
ve 43.2 olarak verilmistir. Ozellikle erken ¢ikan civcivlerde 1. glin canl agirhgi diger iki gruba gore
Onemli seviyede diisiik bulunmustur. Buna sebep olarak bu civcivlerin ¢rkim makinesinde daha uzun
stire beklemeleri ve su kaybetmeleri ile agiklanabilir. Ancak 14.giin canh agirliklan ele alindiginda
erken ve ge¢ grup arasindaki fark Omemini yitirmis, makinede daha fazla bekleyen erken grupta
cikanlar, canli agirlik ortalamalar: bakimindan 1.giinde gézlenen fark: telafi etmislerdir. 39.giin canlt
agirliklar: ele alindiginda ise durum degismemis olup erken ve gec¢ gruplar arasinda ki farkin 6nemsiz
oldugu tespit edilmistir. Bununla birlikte orta grupta ¢ikan civcivler, 14. giinden itibaren kesim yast
olan 39. giine kadar erken ve geg¢ gruptan 6nemli seviyede daha yiiksek canli agirliga sahip olmuslardir
(P<0,05).

Cizelge 4. Cikim Zamanmin Etlik Piliglerde Oliim Orant Uzerine Etkisi (%)

OLUM ORANLARI (%)

GUN ERKEN | ORTA | GEC
0-7 0,97 1,76 | 317
0-21 3,87 3,52 | 4,76
0-39 4,85 5 4,94

Oliim oranlar1 bakimindan gruplar arasindaki farklilik istatistiki olarak énemli bulunmamigtir.

SONUC

Cikim zamanmin etlik pilic performansina olan etkilerini arastirmak tizere yliriitiilen bu
calismada, ¢ikim zamaninin canli agirhk iizerine etkisinin énemli oldugu belirlenmistir. Kesim yas1
olan 39. giin canli agirliklarina bakildiginda, erken ve ge¢ gruplar arasindaki fark 6nemsiz bulunurken,
orta grupta ¢ikan civcivlerde diger iki gruba gore canli agirligm onemli seviyede yiiksek oldugu
saptanmustir(P<0,05). Bu nedenle civeivlerin orta dsnemde daha yiiksek oranda gikartlmasi igin gerekli

galismalara agirlik verilmelidir.
Broiler iiretiminde canli agulik en énemli 6zelliklerden biridir. Canlt aguhigm arttirtimasi

sadece iiretim donemindeki bakim ve idare ile sinirli kalmamaktadir. Bu g¢alismada da kulucka

uygulamalarinin, broiler performansi izerine etkili oldugu belirlenmistir.
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Kulugkalik Broiler Yumurtalarinda Kabuk Renginin Bazi Yumurta Kalite Kriterleri
ve Cikis Giiciine Etkisi

Mert AKDUMAN*, Hatice SARIYERLIOGLU, Serdar OZLU, Reza SHIRANJANG,
Okan ELIBOL
mert@akduman.org

Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni B&ltimi, Digkapi, ANKARA
OZET

Bu ¢alisma, kulugkalik broiler yumurtalarinda kabuk renginin bazi yumurta kalite kriterleri ve
kulugka 6zellikleri iizerine etkisini tespit etmek amaciyla yiiriitiilmiigtiir. Caligmada, 32 haftalik broiler
ebeveyn siiriisiinden elde edilen 630 adet kulugkalik yumurta kullanilmistir. Yumurtalarm kabuk renkleri
agik, orta ve koyu ton olmak iizere ii¢ gruba ayritmistir. Bu yumurtalardan 30 tanesinde, ak ytiksekligi, sar1
yiiksekligi ve kabuk kalinligi belirlenmigtir. Geri kalan yumurtalar ise, bazi dis kalite kriterleri yaninda
kulugka 6zelliklerinin tespitinde kullantlmigtir.

Acik, orta ve koyu kabuk renk gruplarinda cikis giicii sirastyla %89,1 , %89,3 ve %93,1 olarak tespit
edilmistir (P>0,05). Bunun yaninda kabuk renginin, civciv ¢tkim zaman iizerine etkili oldugu belirlenmistir
(P<0,05). Uzerinde durulan kalite kriterlerinden 6zgiil agirlik, sekil indeksi ve ak yiiksekligi bakimmdan
gruplar arasindaki fark ise nemli bulunmusgtur. (P<0,05)

Anahtar Kelimeler: Broiler, Kulugkahk yumurta, Yumurta kalitesi, Yumurta kabuk rengi

Effect of Shell Color on Some Egg Quality Traits and Hatchability of Broiler
Hatching Eggs

ABSTRACT

This study was conducted to find of effect of shell color on some egg quality traits and fertile of
hatchability of broiler hatching eggs. A total of 630 eggs obtained from 32 wk of age broiler breeder flock.
Eggs were separated three shell color groups (lighter, moderate and darker).

Fertile hatchability was not significantly different for the color groups. Hatch time was effected by
shell color significantly (p<0,05). Additionally, there were a significant difference between color groups on
same egg quality traits such as specific gravity, shape index and albumen height (p<0,05).

Key words: Broiler, Hatching eggs, Egg quality, Egg shell color
GIRiS

Damizlik hayvan yetigtiricilifinde en onemli ama¢ anag¢ basina yliksek sayida kaliteli
civciv elde etmektir. Bunun i¢in de dncelikle kaliteli kulugkalik yumurta elde edilmesi hedeflenir.
Iyi kaliteli civciv ancak iyi kaliteli yumurtadan elde edilir. Yumurta kalite 6zelliklerinden biriside
kabuk rengidir (Sarica ve Erensayin 2009). Kabuk rengi, yumurtanin besin degeri tizerine etkili
olmamakla birlikte tiiketici tercihini etkilemesi nedeniyle yemeklik yumurtalarda Onem
kazanmaktadir. Dolayisiyla 1slah firmalart bu yonde ¢aligmalarini yogunlastirmaktadirlar. Ancak

kabuk renginin diger yumurta kalite ve kulugka 6zellikleri tizerine etkilerine yonelik calismalar ise

oldukga sinirli kalmaktadir.
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Bu galisma da kulugkalik broiler yumurtalarinda kabuk renginin (agik , orta ve koyu ) bazi

yumurta kalite kriterleri ve ¢ikig giicline etkisini incelemek amaciyla yiiriitilm{stiir.

MATERYAL ve METOT

MATERYAL

Arastirmanin kulugkalik yumurta materyali, bir entegre tavuk¢uluk firmasmm yetistirdigi,
32 haftalik yastaki, Ross 308 genotipindeki broiler ebeveynlerinden elde edilmistir. Denemede
toplam 630 adet kulugkalik yumurta kullanilmistir. Kulugka islemi, A.U. Ziraat Fakiiltesi Zootekni
Béliimii Kanatli Arastirma Biriminde bulunan Cimuka marka, programlianabilir, tam otomatik ve

700 adet yumurta kapasiteli kulugka makinalarinda gergeklestirilmistir.

Denemede yumurta kabuklarinin renk tonlarint ayirmak amactyla Minolta CHROMA
METER CR-200 renk 6l¢tim cihazi kullanilmigtir. Yumurtalarin bazi i¢ ve dig kalite kriterferini
saptamak amaciyla, 0,01 gr hassasiyetli terazi, iicayakli mikrometre, sekil indeksi 6l¢tim cihazi ve

kabuk kalinlig1 6lgmeye yarayan mikrometreden yararlaniimigtir.

METOT

Biitiin yumurtalar numaralandiktan sonra, 0,01 gr hassasiyetli terazi ile tartilmis, Minolta
CHROMA METER CR-200 renk &lger cihazi ile yumurta kabuklarinin renk degerleri belirlenmis
ve Ozgiil agirliklar asagidaki formiilde oldugu gibi hesaplanmustir.

Havadaki Adirlikg,

A s _ 3
Ozgul Adurlik = Havadaki Agirlik g - Sudaki Agirlikg, (g/em’)

630 adet kulugkalik yumurta; renk degerleri, yumurta agirliklari, 6zgtil agirliklar ve sekil
indeksleri 6lgiiliip kayit edildikten sonra 600 ve 30 adet yumurta olmak Uzere iki gruba ayrilmagtir.
30 adet yumurta kulugka makinesine konulmay1p kirtlarak, ak ve sar1 yiiksekligi ile kabuk kalinlig

tespit edilmigtir. Geriye kalan 600 yumurta ise rastgele kulugka makinesine konulmustur.

Calismada {izerinde durulan yumurta kalite kriterleri Tablo 1. de sunulmustur.

Tablo 1. Calismada iizerinde durulan yumurta kalite 6zellikleri

1. Kabuk Rengi

Yumurta Agirligt

Sekil Indeksi

Ak Yiiksekligi

Sart Yiiksekligi

Ozgiil Agirhik

A R Bl Bl

Kabuk Kalinlig:
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Yumurtalarin renk tonuna gdre gruplandirilmasi, cihazin 6lgmils oldugu L**(lightness)
degeri baz alinarak Agik (>84,49) , Orta (78,50-84,49) ve Koyu (<78,50) renk tonu seklinde 3
gruba ayrilarak yapilmigtir. Yumurtalarin sekil indeksi Rauch tarafindan gelistirilen indeks 6l¢lim
cihaz1 ile olglilmiistiir. Ak ve sar yiiksekligi {icayakli mikrometre ile ol¢lilmiistiir. Yumurta
kabuklari zarlarindan ayrilarak sivri, orta ve kiit olmak tizere {i¢ ayrt noktadan 6l¢iilmis, ortalamasi
yumurta kabuk kalinlift olarak belirlenmigtir. Yumurtalar inkiibasyonun 18. giiniinde tekrar

tartilmug ve % agulik kayiplar: agagidaki sekilde hesaplanmustir.

Ik Gan Yumurta AGchElg) - 18, Gan Yumurta Agirh{g)
WAErlik Kaybi = x 100

ik Gan Yumurta Agrlgig)

Civciv ¢ikim zamanlarin tespit edebilmek amaciyla inkiibasyonun 480, 488 ve son olarak

cikimin sona erdigi 504. saatlerde kulugka makinesi agilmistr.

Inkiibasyonun 480. saatine kadar ¢ikanlar erken, 480. saat ile 488. saat arasinda gikanlar
orta, 488. saat ile 504. saatleri arasinda gikan civcivler ise ge¢ cikim zaman grubu olarak tespit
edilmis ve numaralandirilmistir. 480. ve 488. saatlerde ¢ikan civcivler, numaralama igleminden

sonra tekrar makineye konmuslardir.

Cikis zamaninda her tepsideki ¢ikist olmayan yumurtalar ayrilmis ve bunlar kirilarak
dolsiizlitk ile erken (0-6 giin), orta (7-17 giin) ve ge¢ (18-21 giin) dénem embriyo olumleri tespit
edilmistir. Toplanan verilerden yararlanilarak dolliilik orani, kulugka randimani, ¢ikis glicli ve

embriyo Sliimlerinin orant hesaplanmistir.

Elde edilen verilerden yararlanilarak, ortalamalar arasindaki farkin istatistik analizleri
Varyans Analizi Teknigi, oranlar arasindaki farkin istatistik analizleri ise T-Testi Teknigi
kullanilarak analizler yapilip degerlendirilmistir. Grup ortalamalari arasindaki farklar DUNCAN
Coklu Karstlastirma Testi ile belirlenmistir. Bu amagla MINITAB® 14 ve MSTAT-C paket

programi kullanilmistir.

BULGULAR ve TARTISMA

Kabuk renginin, bazi yumurta kalite kriterleri tizerine etkisi Tablo 2. ve 3. de sunulmustur.
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Tablo 2.Yumurta kabuk renginin baz1 yumurta kalite kriterleri izerine etkisi (Kirtlan yumurtalarda)

Ozellik Yumurta Kabugu Rengi
Acik (>84,49) Orta (78,50-84,49) Koyu (<78,50)
L** Degeri 86,96 +0,459 81,20 £0,524 76,93 +0,626
Ak Yiksekligi(mm) 5,38%+0277 5,25" 0316 6,42% +0,378
Sar1 Yiiksekligi(mm) 18,85 +0.433 18,63 +0,494 19,62 0,590
Kabuk Kalinligi(mm) 0,329 +0,0078 0,340 +0,0089 0,335 +0,0106

® Aymi satirda farkli harfleri tastyan gruplar istatistik olarak onemlidir.(P<0,05)

Tablo 2. deki degerler gz niine alindiginda sar1 yiksekligi ve kabuk kalinlig1 bakimindan

renk gruplari arasinda dnemli bir fark tespit edilmezken, kabuk rengi koyu olan yumurtalard, ak

yiksekligi diger renk gruplarma gore nemli seviyede ytiksek bulunmustur (P<0,05).

Tablo 3. Yumurta kabuk renginin bazi yumurta kalite kriterleri tizerine etkisi ( Kulugka makinesine

konulan yumurtalarda )

Orellik Yumurta Kabugu Rengi
Acik (>84,49) Orta (78,50-84,49) Koyu (<78,50)
L** Degeri 86,26 0,261 81,41 +0,109 75,49 +0,135
Yumurta Agirligi(gr) 59,17 0,534 59,71 0227 59,33 +0,281
Sekil Indeksi(%) 79,60% £0,407 " 79,58" 40,170 78,82° x0211
Ozgiil Agirlik(gr/cm’) 1,077° +0,0006 1,079" +0,0003 1,080" +0,0003

> Aym satirda farkl: harfleri tastyan gruplar istatistik olarak énemlidir.(P<0,05)

Kabuk rengi koyu olan yumurtalarin sekil indeksinde azalma goriilmektedir. Baska bir
deyisle yumurtalar daha sivri olmaktadir (P<0,05). Bunun yaninda agik kabuk renk gruplarinda,
ozgiil agurlik orta ve koyu gruba gére 6nemli seviyede disiik bulunmustur (P<0,05). Bununla

birlikte agik, orta ve koyu renk gruplarindaki yumurtalarda inkiibasyonun 18. giintine kadar %

agulik kayiplart sirastyla %12,15 , %11,85, %11,79 olarak belirlenmistir (P>0,05).

Yumurta kabuk renginin kulucka 6zellikleri ve ¢ikim zamani tizerine etkisi sirastyla Tablo

4. ve Tablo 5. de verilmistir.

Tablo 4. Yumurta kabuk renginin kulucka ézelliklerine etkisi

Ozellik Yumurta Kabugu Rengi
Agik (>84,49) Orta (78,50-84,49) Koyu (<78,50)
Cikis Glicli(%) 89,09 89,31 93,14
Dollilik Orani(%) 98,21 98,76 97,61
Kulucka Randimani(%) 87,50 88,20 90,91
Embriyo Oliimii(%)

(Erken) 5,45 6,60 4,41
(Orta) 0,00 1,89 0,49
(Geg) 5,45 2,20 1,96
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Agik, orta ve koyu kabuk renk gruplarinda ¢ikis glicii strasiyla %89,1 , %89,3 ve %93,1
olarak tespit edilmistir (P>0,05). Gruplar arasindaki farkin énemli olmamasi ile birlikte koyu renk
gruplar: ile diger iki grup arasmndaki ¢ikis giicti farki %4 civarmdadir. Ozellikle agik renk
gruplarinda ge¢ donem embriyo oliimlerinin yliksek oldugu ve bu durumun ¢ikis giicline de

yansidigl Tablo 4. de goriilmektedir.

Tablo 5. Yumurta kabuk renginin, kulugkadan ¢ikim zaman lizerine etkisi

Ozellik Yumurta Kabugu Rengi
Acik (>84,49) |  Orta(78,50-84,49) |  Koyu(<78,50)
Cikim Zamani (saat)
(480) Erken 22,45 21,83° 36,32°
(488) Orta 55,10 69,37 57,89"
(504) Geg 22,45 8,80° 5,79°

% Ayn1 satirda farkls harfleri tagtyan gruplar istatistik olarak énemlidir.(P<0,05)

Yumurta kabuk renginin ¢ikim zamanma etkisi incelendiginde agik kabuk renkli
yumurtalardan ¢ikan civcivlerin, orta ve koyu kabuk renk gruplarma gore ge¢ dénemde daha

yiiksek oranda ¢iktiklart tespit edilmistir (P<0,05).

SONUC

Genel olarle bakildiginda koyu kabuk renkli yumurtalarin daha kaliteli oldugu
gozlenmektedir. Cikig giictindeki farklilik her ne kadar istatistiksel olarak onemli olmasa da,
kulugkahane kapasitelerinin giderek arttifi ve %1 ¢ikis giicti farkliliklarinin 6nemli ekonomik

deger olugturdugu giiniimiiz isletmeleri i¢in bu farklilik nemli kabul edilebilir.

Yapilan arastirmada toplam yumurtalarda agik, orta ve koyu kabuk renk tonlu yumurtalarin nisbi

miktarlari sirasiyla %9,5, %54,9, %35,6 olarak tespit edilmistir.

Uretilen toplam yumurtalarin igerisindeki koyu kabuklu olanlarinin nisbi miktarinin artirilmasi igin

gerekli 1slah ve bakim-idare ¢alismalarina agirlik verilmesi gerekmektedir.
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OZET

Bu ¢ahigmada, Japon bildircinlarinda (Coturnix coturnix japonica) kulugkanm 6n geligim siiresince
gevirme sitkliginin kulugka zelliklerine ve civeiv agurligina etkileri aragtirilmistir. Calismada 2 adet kulugka
makinesi (Cimuka Marka) kullamlmistir, Kulugka makinelerinden birisinde yumurtalar kulugkanin 6n gelisim
déneminde (0-15. giin) giinde 12 kez gevrilirken, diger makinede 96 kez gevrilmistir. 96 kez ¢evirme siklig
uygulanan yumurtalarda ¢ikis giicii 12 kez gevirme sikligi uygulanan yumurtalardan istatistiki bakimdan daha
yliksektir. 96 kez gevirme sikhgi uygulanan yumurtlarda erken dénem embriyo Sliimleri ve yumurta agulik
kayiplari 12 kez gevirme sikligi uygulanan yumurtlardan sayisal olarak daha digtiktiir. Cevirme stkligmin geg
dénem embriyo dliimleri ve civeiv gikig agirligina etkisi istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur.

Anahtar kelimler: Japon bildircini (Coturnix coturnix japonica), kulugka, ¢evirme sikligt

The Effects of The Turning Frequency During Setter Period on Hatchability Traits and
Chick Weight in Japanese Quail (Coturnix coturnix japonica)

ABSTRACT

In this study the effects of the turning frequency during sefter period on hatchability tarits and chick
weight in japanese quail (Coturnix coturnix japonica) were investigated. 2 incubators (Cimuka Trademark)
were used in this study. One of the machines with eggs were turned 12 times daily in setter period (0-15.
day), whereas eggs in the other machine were turned 96 times daily. Eggs turned 96 times daily had
significantly higher fertile hatchability than those turned 12 times daily. Eggs turned 96 times daily had
numerically less early dead embryo and egg weight loss than those turned 12 times daily. Turning frequency
had no effect on late dead embryo and initial chick weight.

Keywords: Japanese quail (Coturnix coturnix japonica), hatch, turning frequency
GIRIS

Kulugka sirasinda, gerek makinede gerekse disi hayvanm altinda yumurtalarin ¢evrilmesi
optimum kulugka randimani ve civeiv kalitesinin elde edilebilmesi i¢in 6nemli bir islemdir.
Yapilan ¢aligmalarda, g¢evirme yapilmayan yumurtalarda ¢ikig glicli % 50 olurken gevrilen
yumurtalarda bu oranin % 90’ a ulastig: tespit edilmistir. Dogal ortamda baz1 istisnalar disinda biitiin
kanathlar kulugka islemi sirasinda yumurtalarini gevirirler (Turkoglu ve ark., 2009). Kulugka
sliresince yumurtalarin ¢evrilme ihtiyaglari ¢evrilme sikhigi, yumurtayi yetlestirme ve g¢evirme
ekseni, ¢evirme agist ve kulugkadaki cevirme dénemi gibi dzellikleri igermektedir (Wilson, 1991;
Elibol ve Brake, 2003; 2006; 2008 ). Kutugkanin 6n gelisim déneminde yumurtalann ¢evrilmesinin

embriyolarin dofru pozisyon almalart tizerine olumlu etkisinin oldugu (Robertson, 1961) ve
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embriyonun kabufa yapismasina da engel oldugu bilinmektedir (New, 1957). Bunun yanmnda
Yumurtalarin ¢evrilmesiyle amniyotik sivilarda protein birikimi, embriyonun vasculosa bdlgesinin
gelisme orani, gaz ahgverisi, gelisen embriyonun yumurta akmi kullanmast gibi embriyo
fizyolojisi {izerine olumlu etkisinin oldugu da bildirilmistir (Deeming, 1989; Wilson, 1991; Tona et
al., 2003, Tona ve ark., 2005).

Giinlimiizde tavuk yumurtast i¢in kulugkanin 6n déneminde ¢evirme sayisi ile ilgili bir gok
aragtirma yaptlarak optimum c¢evirme sayisi ortaya konulmaya calistlmistir. Bu konudaki
arastirmalar halen devam etmektedir. Bununla beraber bildircm yumurtlari igin ¢evirme sayist ile
ilgili ¢alismalar yok denecek kadar azdir. Bu ¢alismanin amaci, Japon bildircinlarinda (Cofurnix
coturnix japonica) kulugkanin 6n gelisim dénemi stiresince ¢evirme sikliginin kulugka 6zelliklerine

ve civeiv agirhgma etkilerini arastirmaktir.
MATERYAL ve YONTEM

Deneme Yiiziincii Y1l Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni B&liimii Tavukguluk Unitesinde
bulunan kulugka makinelerinde yiiriitiilmiistiir, Denemenin yiriitildigt rakim 1700 m’dir.
Denemede kullamilan kulugkalik bildircin yumurtasi materyali Hatay ili Mustafa Kemal
Universitesi Samandagi MYO’da bulunan 18 haftalik bildircin ebeveyn siiriisiinden temin
edilmistir. Calismada 2 adet kulugka makinesi (Cimuka Marka) kullanidmigtir. Kulugka
makinelerinin her birine 186’sar adet olmak iizere toplam 372 adet kulugkalik yumurta
yiiklenmigtir. Her iki kulugka makinesinde de yumurtalar 62’serl alt gruplara ayrilarak kulugka
makinesinin 3 katina kiit ucu iiste gelecek sekilde tablalara yerlestirilmislerdir. Her tabladaki
yumurtalarin toplam agirliklart kulugka baslangicinda ve transfer glinti (15. gin) tartilarak agirhik
kaybr belirlenmistir. Kulugka makinelerinden birinde yumurtalar 6n gelisim déneminde 2 saatte
bir olmak tizere giinde 12 kez, diger kulugka makinesinde ise yumurtalar 15 dakikada bir olmak
tizere giinde 96 kez cevirme islemine tabii tutulmustur. Yumurtlar diisey eksenden 45°’lik agi ile
one ve arkaya olmak tizere 90° gevrilmigstir. Kulugka siiresince 6n gelisim déneminde (ilk 15 giin)
makinelerin sicaklik ve nem degerleri 37.6 "C ve % 60 iken, ¢ikis boliimiinde ise bu degerler 37.0
°C ve % 70-75 olacak sekilde ayarlanmistir. Calisma sonunda délliilikk orani, erken dénem 8liim
(EDO), ge¢ donem &liim (GDO) oranlart makroskopik olarak tespit edilmistir. Civciv ¢ikig
agurliguu belirlemek icin, kuruyan civcivler bireysel olarak tartilmistir. Cikis giicti ¢ikan civeiv

sayismnin déllii yumurta sayisina oranlanip 100 ile ¢arpimlart sonucu hesaplanmistir.
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BULGULAR ve TARTISMA

Cevirme sayisinin dollililk oram, erken dénem oltimleri, ge¢ donem olimleri, ¢ikis giicli
yumurta agirhk kaybit ve civeiv ¢ikis agirhgina etkileri tablo 1°de verilmistir. Tablo 1
incelendiginde Calisma sonucunda 96 kez gevirme siklig1 uygulanan yumurtalarda ¢tkis giici 12
kez ¢evirme sikli1 uygulanan yumurtalardan istatistiki bakimdan daha yiiksek saptanmigtir. 96 kez
cevirme siklif1 uygulanan yumurtlarda erken dénem 6liimleri ve yumurta agirlik kayiplari 12 kez
¢evirme sikligt uygulanan yumurtlardan sayisal olarak daha diisiik bulunmustur. Cevirme sikliginin

geg donem oliimleri ve civeiv ¢ikis agirligima etkisi istatistiki olarak 6nemsiz bulunmusgtur.

Tablo 1. Cevirme sayisinin déllisliik orani, erken dénem olimleri, geg donem 6liimleri, ¢ikis glici,
yumurta agirlik kaybi ve civeiv ¢ikis agirligina etkileri

Cevirme sayisi /giin

Kulugka 6zellikleri 12 96
Cikis giicii (%) 69,99+0,35b | 73,51+£0,57a
EDO (%) 15,99+1,1 11,92+1,1
GDO (%) 14,02+1,3 14,57+1,7
Daolliiliik orani (%) 81,09+0,30 | 81,65%0,70
Yumurta agirlik kaybi (%) | 11.34£0,29 | 9.85+0.45
Civeiv Cikis Agirhig (g) 8,87+0,044 | 8,85+0,038

a, b : Cikss giicii bakimindan farkli harf tagiyan giinliik ¢evirme sayilari arasindaki farkhiliklar istatistik
olarak énemlidir (P<0.05).

Moraes ve ark. (2008) Japon bildircinlarinda kulugka stiresince yumurta pozisyonunun ve
cevirmenin kulugka sonuglari, yumurta agirhik kaybi ve civeiv agirligina etkilerini arastirmuslardir.
Calisma sonuncunda kulugkada yumurtalart yatay olarak giinde 24 kez g¢evirmenin gevrilmeyen
yumurtalara (yatay, sivri ug yukarida ve kiit u¢ yukarida) gore kulugka randimanini daha yiiksek
saptamiglardir. Wilson ve ark., (2003) Bobwhite bildircmlarida kulugkanin 6n gelisim doneminde
normal olarak yerlestirilen ancak ¢evrilmeyen yumurtlarda gaganm hava boslugundan uzak olmasi,
basin sivri ugta veya kanat tizerinde goriillmesi seklinde ortaya ¢ikan embriyolarmn yanlis
pozisyonlarini  saptamiglardir. Yoshiko ve Saito (2002) Japon bildircinlarinda kulugkanin on
gelisim doneminde yumurta pozisyonun ve ¢evrilmesinin kulugka randimanina etkisini
arastirmuslardir. Kiit ucu yukarida olacak sekilde kulugkaya konan ve giinde 24 saat gevrilen
yumurtlarda kulugka randimani % 85,1 olurken, yatay pozisyonda 24 saat ¢evrilen ve ¢evrilmeyen
yumurtlarda sirastyla % 63,2 ve 24,1 olarak tespit edilmistir. Soliman ve ark., (1994) kulugka
sicakligy 37.5 'C, nemi % 56 olarak ayarlanmis ve 6n gelisim déneminde gevrime yapilan Japon
bildircint yumurtlarinda agolik kaybimnt % 11.32 olarak saptamiglardir. Yine ayni aragtiriclar
yumurtalardan gok fazla agulik kayiplarimin erken dénem 6liim oranini artirdigini bildirmislerdir.

Bu sonuglar elde ettigmiz bulgulart destekler niteliktedir.
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Wilson (1991) yapmig oldugu derlemesinde tavuk yumurtlarinda en yiiksek kulugka
randmmanini elde etmek i¢in kulugkanm o6n gelisim déneminde yumurtlarin gtinde 96 kez
cevrilmesi gerektigini, ancak pratikte 24 kez g¢evrildigini belirtmistir. Insko ve Martin (1933)
kulucka makinesinde ¢evrime sikligi arttik¢a 6liim oranlarinin en yogun olarak goriildtigi 1-3. giin
ler (erken) ve 17 -21. giinler (ge¢) arasinda bu oranin azaldigini bildirmiglerdir. Elibol ve Brake
(2003) etlik pili¢ kulugkalik yumurtalarda kulugkanin 6n gelisim déneminde 3. ve 11.giinler arasi
cevirme sikligmin ¢ikig giiciine etkisini aragtirmiglardir. Cikis giiciinti, gtinde 96 kez g¢evrilen
yumurtlarda giinde 24 ve 48 kez gevrilenlere oranla istatistiki bakimdan daha yiiksek tespit
etmislerdir. Bununla beraber giinde 96 kez gevrilen yumurtlarda erken dénem oSliimlerini az da olsa
daha diisiik saptamiglardir. Elibol ve Brake (2008) etlik pili¢ kulugkalik yumurtalarda depolamanin
3 ve 14. giinii siiresince yumurta pozisyonunun ve kulugkanm 6n gelisim déneminde giinde 24 ve
96 kez gevirmenin kulucka &zelliklerine etkisini arastirmiglardir. Arastiricilar etlik pilic kulugkalik
yumurtalarda giinde 96 kez ¢evirme siklifinin ¢ikis glici oranint sayisal olarak artirdigini
saptamiglardir. Bu etkinin erken embriyo 6liimlerinin azalmasindan kaynaklandiini

bildirmislerdir. Bu sonuglar elde ettigimiz bulgulari destekler niteliktedir.
|

SONUC

Sonug olarak, kulugka sonuglart dikkate almdiginda bildircin yumurtlar: igin kulugka
makinelerinde giinde 96 kez ¢evirme sikligmin 12 kez ¢evirme sikligi ile karsilastirildiginda gikis
giiclinii artirdifn tespit edilmistir. Caligma sonunda elde edilen bu bulgular bundan sonraki

yapilacak ¢ahgmalara ve bu konuyla ilgilenen isletmelere 151k tutacaktir.
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OZET

Yumurta dogal yapisi igerisinde hile karigtiritamayan “korunmus” bir maddedir. Biyolojik degerliligi
ve bilylimeyi tesvik edici maddeler igermesi nedeniyle her yagstaki insanlarin beslenmesinde &nemi bityiiktiir.
Yumurtanin bu degerlilii ancak yumurtanmn kaliteli olmasina baglidir, Yumurtanin kaliteli olup olmadiginin
tespitinde, yumurtanin i¢ ve dig kalite kriterlerinin belirlenmesiyle tlgiilebilmektedir. Bu dl¢timler ¢esitli
cihazlar kullanilarak yapilabilmektedir. Bu derlemede, yumurta i¢ ve dig kalite kriterlerinin belirlenmesinde
kullanilan teknolojik cihazlar ve uygulamalart anlatilmasi amaglanmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Yumurta, Yumurta Kalitesi, Haugh Birimi,
ABSTRACT

Eggs within the natural structure that can not be fraud, “preserved” is a substance. The egg contains
growth of biological agents because of that all people are important for feeding. This worthiness of the egg is
due to its quality. The quality of an egg is determined by comparing a number of factors. Quality factors for
eggs may be divided into internal and external quality criteria. These measurements can be performed using
various devices in this review internal and external egg quality criteria used to determine the technological
devices applications is intended to explain.

Keywords: Egg, Egg Quality, Haugh Unit

1. GIRIS

Tavuk yumurtasinin fazlaligt ve tiilketim aligkanliklar1 dikkate alindiginda ; Gallus
domesticus tiirlinden dollit veya dolsiiz elde edilen {ireme materyaline yumurta denir. Biyolojik
degeri ve biiylimeyi tegvik edici maddeler icermesi nedeniyle her yastaki insanin beslenmesinde;
bebeklerin ve bilylimekte olan ¢ocuklarin ise birgok temel besin maddesini almasinda 6nemlidir

(Sarica ve Erensaym 2009).

Bir civeivin gelismesi igin biitiin besin 6gelerini igeren yumurta, 6rnek protein kaynagidir.
Yumurta proteini, amino asitlerin hepsini yeterli oranda i¢eren ve kolay sindirilen ve %100 viicut
proteinlerine dontisebilen "tstiin kaliteli" proteindir. Bir adet yumurtada 6 gram kadar protein, 5.5
gram kadar yag ve ¢ok az karbonhidrat vardir. Ayrica A vitamini ve baz1 B grubu vitaminlerince de

zengindir, Yumurtanin bu degerliligi ancak yumurtanin kaliteli olmasina baghdir

2. YUMURTA KALITESI VE BELIRLEME YONTEMLERI

Kalite kavramu kisiden kisiye, toplumdan topluma degisiklik gosteren siibjektif bir ifadedir.
Bununla birlikte kalite, tiiketiciyi memnun eden nitelikleri olugturan etmenler ve mitkemmellik
derecesinin ifadesi olarak tanimlanabilir. Yumurta kalitesi yumurtanin mitkkemmellik derecesini

belirleyen kalitsal 6zelliklerin timli olarak tanimlanabilir (Altan).
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Yumurtanin kaliteli olup olmadigi, yumurtanin i¢ ve dis kalite kriterlerinin belirlenmesiyle
Olgiilebilmektedir.
2.1. Yumurtanin Dis Kalite Ozellikleri
2.1.1. Kabuk rengi

Kabuk rengi genotipik yapinin bir sonucu olup kahverengi veya beyaz yumurtalar arasinda
besin maddeleri agisindan farklilik yoktur. Kabuk rengi gesitli tekniklerle kolorimetri kullanilarak

olgiilebilmektedir, (Sekil 1 ve Sekil 2).

Sekil 1. Kabuk rengi 6lgtim seti Sekil 2. Yumurta Kabuk renginin
(Luzuriaga ve ark. 1997) kolorimetri ile Slgtilmesi

2.1.2. Yumurta gekil indeksi:

Yumurtanin sekli, genislifinin uzunluguna orani olan gekil indeksi ile ifade edilir. Yumurta
uzunlugu ve genisligi dijital kumpas ile dlgiilebilmektedir (Sekil 3). Ticari ve kulugkalik 6zellikler

acisindan ideal yumurtalarda sekil indeksi %74 tiir.

Sekil 3. Yumurta uzunlugunun  Sekil 4. Yumurtamn su igerisinde tartimasi
kumpas ile Slgiilmesi

2.1.3. Yumurtanin agirhgt

Yumurtanin agiligmin en Onemli etkeni genotiptir. Bununla birlikte yasa bagl olarak
yumurta aguhigs artar (Akbas ve ark. 1995; Dayon ve ark. 1985). Standart yumurta agirhigt 57.6
gramdir (Sarica ve Erensaym 2009). Yumurta agirligt 0.01g hassasiyetindeki dijital terazilerle

Ol¢iilebilmektedir.
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2.1.4. Ozgiil agirlik:

Kabuk kalitesinin diger o6lgiitlerden olan 6zgil agurlik, yumurta kirilmadan
Olgiilebilmektedir. Yumurtada 6zgiil agulik belirlemede Arsimetin sivilarin kaldirma kanununa
gbre yapilan hesaplama, kullanilan ilk yontemdir (Sarica ve Erensaym 2009). Bu ydntemde
yumurta havada ve suda tartilir (Sekil 4) ve yumurtanmn havadaki agirligimin havadaki agirlik ile

sudaki agirhik farkina orani seklinde hesaplanir.

2.1.5. Kabuk mukavemeti

Akbas ve ark., kabuk mukavemeti ile yas arasinda negatif korelasyon (-0.407) oldugunu
belirtmiglerdir. Yumurta kabuk mukavemeti yumurtaya uygulanan kuvvet ile kabugun kirilmasi
neticesinde 6lglilmektedir. Sekil 5’ te kabuk mukavemeti &Slgen cihaz verilmigtir. Kabuga

uygulanan kuvvet (kgf) ile kabugun kirilma anindaki en yiiksek pik noktasini vermektedir.

2.1.6. Kabuk kalmlig:

| Yumurta kabuk kalitesi rengi, temizligi, kalinligs, kirtlmaya karst dayanikliligs gibi 6lgtitlerle
belirlenir. Kabuk kalinligs ile tavuk yast arasinda negatif bir korelasyon (-0.298) tespit edilmistir
(Akbas ve ark. 1995). Kabuk kalmlig: dijital cihazla (Sekil 6) dlgiilebildigi gibi mikrometreler ile
de olgiilmektedir. Bu amagcla yumurtanm kiit, orta ve sivri kisimlarindan alinan kabuk 6rneklerinde

zarlar ayrildiktan sonra Olglim yapilir ve bunlarin ortalamasi kabuk kalinligr olarak verilir.

Yumurtalarda kabuk kalinlig1 0.30-0.35 mm arasindadir.

Sekil 5. Kabuk direncinin 6l¢timil Sekil 6. Kabuk kalmhigimm dl¢limi

2.2. Yumurtann I¢ Kalite Kriterleri

Yumurta i¢ kalitesi lamba kontrolii ve bazit dig kalite 6zelliklerinin belirlenmesiyle ortaya
konulabilirse de, esas belirlemeler altinda bir ayna 6zel bir cam masa iizerine yumurtalar kirilarak
gergeklestirilir,  Yumurtanin  kirilarak  kontrolti  yumurta i¢ kalitesi lizerinde bilimsel
degerlendirmeler i¢in yapilir. Kirtlan yumurtalarda ak indeksi, Haugh birimi, sart indeksi, sari
rengi, et ve kan lekelerinin varligt gibi kriterleri ile diger 6zellikler belirlenebilir. Yumurta ak

kalitesinin ortaya konulmasinda kullanilan ak indeksi degeri, yumurta koyu ak yiiksekliginin
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ticayakli mikrometre ile 6l¢iiliip koyu ak genisligi ve uzunlugu ortalamasina boliinmesi ve 100 ile

carptlmasi sonucu elde edilir. Ak uzunlugu ve genigligi kumpaslarla 6lgiilebilir.

Yumurta akinin yiiksekligi (mm)
Ak indeksi = x 100
Yumurta akinin uzunluk ve geniglik ortalamasi(mm)

formlii ile hesap edilir.

Yumurta sarisinan kalitesi sari indeksi ile sl¢tiliir. Bu amagla ticayaklt mikrometre ile sari

yitksekligi ve kumpas yardimiyla da ¢ap1 belirlenir. Asagidaki formiil ile hesap edilir.

Yumurta Sarist Yiksekligi (mm)
Sar1 Indeksi = x 100
Yumurta Sarist Cap1 (mm)

2.2.1.Hava boglugunun biiytikliik ve konumu

Hava boslugu yumurtanin kiit veya genis ucunda bulunur ve iki kabuk alt1 zarinin birbirinden
ayrilmasiyla meydana gelir. Kiimesten yeni toplanmﬁ yumurtalarda 24 saat depolanmadan sonra
hava boslugu 0.32 cm derinligindedir. Daha sonra hava boslugu depolama kosullarina gére hizla
biiylir ve bu lamba kontroltiyle kontrol edilebilir. Hava hiicresi kiiglikse yumurta tazedir. Hava
hiicresi biiylik ise yumurtanin uzun siire veya uygun olmaya kosullarda (yliksek sicaklik, diigiik
nem ) bekletildigini gésterir bu gézlem tiim {ilkelerde yumurta kalite siniflarinin olugturulmasinda

kullanilmaktadir (Altan)

2.2.2. Ak yiiksekligi ve Haugh birimi degeri

Ak yiiksekligi Haugh biriminin hesaplanmasinda kullanmilan ve yogun albumin kalitesi
hakkinda bilgi veren bir parametredir. Tavuk yasi ile yogun albumin yiiksekligi azalmalktadir
(Akbasg ve ark., 1985). Ak yiiksekligi ticayakli mikrometre, yiikseklik mihengiri (Sekil 7) ve dijital

cihazlarla (Sekil 8) ol¢iilebilmektedir.

Haugh birimi, haugh tarafindan 1937 yilinda gelistirilmistir. Yumurta ak: ytiksekligi ve
yumurta agirligmi esasa alan bir birimdir.

HB = 100 Log (H+ 7.57—1.7G"0.37) formtilii ile hesaplanir. Burada;

H.B.; Haugh birimi, H; Ak yiiksekligi(mm), G; Yumurta agirligi (g) dir.

2.2.3. Yumurta ak1 ve sarisi

Taze yumurta, lamba muayenesinde incelendiginde sar1, sinirlari belirsiz bir golge olarak
yumurtanin merkezinde goriiliir. Taze yumurtalarda galaz ve koyu ak tabakalarinin etkisiyle sart,

metkezi bir konumda durur ve lamba muayenesinde agtk renkli gortiliir.
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Sekil 7. Ak ytiksekliginin yiikseklik Sekil 8. Ak yiiksekligi ve sart
mihengiri ile 6lgtilmesi renginin Sl¢timii
Bayat ve bozulmus yumurtalarda, yumurta aki incelmis oldugundan sari, yumurta igerisinde
hareket eder ve merkezi konumunu kaybederek kabuga dogru yaklagir. Bunun sonucunda sari, daha
koyu golge halinde goriiliir. Bu nedenle lamba muayenesinde sar1 gélgesinin yogunlugu tazelik-

bayatlik agisindan yumurta kalitesinin iyi bir gostergesidir.

3. SONUC

Yumurta yumulrtlanrnadan dnce kaliteyi etkileyen bir ¢ok faktér olmakla birlikte yeni
yumurtlanmig bir yufnurta, en yiiksek kalitededir. Yumurta kalitesini belirlemede kullanilan
yontemlerin objektif olarak yapilabilmesi igin teknolojik cihazlara ihtiya¢ vardir. Bu cihazlarin
kullanimi ve degerlendirilmesinde de kalifiye elemanlara ihtiyag duyulmaktadir. Sonug olarak,
yumurta kalitesini belirlemek i¢in teknolojik cihazlardan maksimum bir sekilde faydalanmak kalite

belirlemede giivenilirligi maksimuma ¢ikaracaktir.
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Esansiyel Yaglarin Hayvan Beslemede Kullanimi

Ali Burak OZCAN

Uludag Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Boliimii, Goriikle-BURSA

OZET

Hayvan beslemede antibiyotiklerin kullanimmin sinirtandirilmasi, organik firiinlerin tiiketiciler
tarafindan daha fazla tercih edilmesi, bilim adamlarini alternatif antimikrobiyal maddelerin kullanimiyla ilgili
calismalar yapmaya yonlendirmistir. Aromatik bitkiler ve bunlardan elde edilen ugucu yaglar da bu
alternatiflerden birisidir. Amlan maddeler, mide ve bagirsakta sindirim sivilarinin sentezini uyarici etkilere
sahiptirler. Ancak aromatik bitkilerin ve ugucu yaglarin ruminant ve kanath beslemede kullanimina yonelik
yapilan galisma sayis1 oldukga siurhidir. Ayrica antimikrobiyal dzelliklere sahip olan bu maddelerin rumen
mikroorganizmalar {izerinde yaptigt degisimler ve bunun sonucu olarak rumen pH’sintn, rumen ugucu yag
asitlerinin ve olusan amonyagmn nasil etkilendigini ortaya koymaya yonelik olarak yapstlan galigma sayist da
olduk¢a azdir. Bu derlemede, aromatik bitkilerin ve ugucu yaglarin rumen fermantasyonu lizerinde
olusturabilecegi etkiler ve bunun ruminant ve kanatli besleme agisindan 6nemi lizerinde durulacakitr.

Anahtar kelimeler: Aromatik bitkiler, esansiyel yaglar, hayvan besleme

GIRIS

Tibbi ve aromatik bitkiler uzun yillardan beri gesitli hastaliklarin tedavisinde
kullanilmaktadir. Séz konusu bitkilerin sindirim sistemi rahatsizliklari 'da, antiseptik, sedatif,
antidiyaretik, ditiretik ve bobrek tagi diigiiriicii, antiparazitik, antihelmintik olarak ve karaciger
rahatsizliklarinda kullanildigr bildirilmektedir (Baytop 1984). Bu gibi metabolik ve fizyolojik
islevlerde goérev alan aromatik bitkiler bakimindan zengin bir floraya sahip olan tilkemizde,

floranim 1/3'0 aromatik bitkilerden olusmaktadir. Ugucu yaglar son yillarda gidalarin raf omriini

artirilmasinda yogun bir sekilde kullanilmaktadir (Skerget ve ark. 2005).

Avrupa Birliginin 1999 yilinda hayvansal tretimde kullanilan bazi antibiyotiklere
mikroorganizmalarin direng olugturma gerekgesi, Avrupa Birligi tlkelerinde antibiyotik
kullaniminin sinirlandinlacaginin ilk sinyallerini vermistir. Bunu takiben alinan bir kararla
2006 yilina kadar avilamisin, salinomisin, monensin ve flavofosfolipol’dan olusan 4
antibiyotigin kullanimina izin verilmigtir. Avrupa Birligi’nce b&ylesi bir kararin almmast yeni
antimikrobiyal maddelerin ve gelismeyi tesvik edici biiyiitme faktorlerinin aragtirilmasini
zorunlu hale getirmistir. Bu baglamda, son yillarda antibiyotiklere alternatif olabilecek
maddelerden organik asit ve probiotik kullaniminda 6nemli bir artis meydana gelmistir. Bu
yeni arayislar gergevesinde, aromatik bitkilerden izole edilen ugucu yaglarin veya bunlarin
aktif bilesenlerinin antimikrobiyal ve sindirim sistemini uyarict 6zelliklerinden yararlanma

konusu giincellik kazanmigtir.
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Burada, aromatik bitkilerden izole edilen ugucu yaglarin kimyasal, antimikrobiyal ve
antioksidan &zellikleri izerinde durulmus ve bunlarin alternatif yem katki maddesi olarak

hayvan performansina olan etkileri tartigilmistir.

Aromatik bitki iiretimi ve ticareti

Tiirkiye’de i¢ ve dig ticareti yapilan tibbi ve aromatik bitkiler hakkindaki kapsamli bir
caligmaya gore bitki tiirll sayisi, alt tiirler de dahil olmak {izere 347 adet olup, bunlardan 139 tiiriin
ticareti yapilmaktadir. I¢ ve dis piyasada degerlendirilen bitki tiirlerinin dnemli bir kism1 genellikle
floradan (dogadan) toplanmaktadir. Ancak, son yillarda bu bitkilerin tarimima olan ilgide artmustir.
Ticareti yapilan ve Cizelge 1’de yer alan bitki tiirleri icerisinde kimyon, kekik, anason, ¢emen,
nane ve ¢orekotunun kiiltiirli yapilmakta olup, bu bitkilerin tiretimleri diger kiiltlir bitkilerine oranla
oldukga sinirlidir. Uretim miktar: cok az olmakla birlikte, toplam olarak tibbi ve aromatik bitkiler
digsatiminin ulusal ekonomiye olan katkist ve yore halkina sagladigi ek gelir nedeniyle 6nem az

etmektedir.

Cizelge 1. Tiirkiye’de Uretimi Yapilan Bazi Aromatik Bitkiler, (ton)*

Bitki Yillar
2004 2005 2006 2007 2008

Anason 11.000 9.500 8.479 8.006 8.594
Kimyon 15.0600 14.300 11.998 9.159 8.878
Cemen 1.000 760 632 36 195
Serbetciotu 1.100 1.280 1.384 1.423 1.555
Nane 6.500 7.750 9.591 9.376 9.824
Kekik 7.000 6.400 7.979 5.350 10.082

*: Bayram ve ark., (2010)

Diinya yillik t1ibbi ve aromatik bitkiler ticareti 600.000 ton ve 2.3 milyar Amerikan dolart
civarmdadir. Bu miktarin %80°i, en fazla digsatim yapan 12 tilke (Cin, Hindistan, ABD, Almanya,
Meksika, Misir, Sili, Bulgaristan, Singapur, Fas, Pakistan, Tiirkiye) tarafindan karsilanmigtir, Bu
tilkelerin baginda %34°liik pay ile Cin gelmektedir. Tiirkiye ise digsatim yapan llkeler arasinda
%5’lik pay ile 12. swrada yer almaktadir. Buna kargin, yurtigi ilgili kurumlardan derlenen
istatistiksel rakamlar Tiirkiye’nin 2003-2008 yilarini kapsayan bes yillik dénemde tibbi ve
aromatik bitkiler digsatim miktarlarinin yillara gére 33.000 ile 52.000 ton arasinda gerceklestigini
gostermektedir. Ulkemizde tiretim miktar1 smirlt olan tibbi ve aromatik bitkilerin {iretim deseni
icerisine alinarak, iiretim miktarinin artirilmast yoluyla i¢i ve dig piyasada daha fazla s6z sahibi
olunmasmin, {ilke ekonomisi igin biiyiik yarar saglayacag: distiniilmektedir (Ozgiiven ve ark.
2005).

Aromatik bitkilerden elde edilen u¢ucu yaglarin simiflandiriimasi

Aromatik bitkilerin yapisinda bulunan ugucu yaglar genel olarak terpenler ve
fenilpropanlar gibi iki farkh fenolik bilesikten kken almaktadir. Bu fenolik bilesiklerden terpenler,
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5-karbonlu mono-, sesqui-, di-terpen iinitelerinden (izopren birimlerinden) olusur ve bu bilesikler
sirastyla 2, 3, ve 4 izopren iinitelerini yapisinda barindirirlar. Terpenler ayrica halka ve ¢ift bag
yapilarina, yapisinda oksijen bulunup bulunmamasi ile strokimyasal yapilarina gore de
smiflandirilmaktadir.  Yapilan arastirmalara gore ugucu yaglarin yapisinda 1000°den fazla
monoterpenler, 3000°den fazlada seskiterpenler oldugu bildirilmektedir. Fenilpropanlar ise 6-
karbonlu aromatik halka yapili ve 3-karbonlu yan zincirden olugsmaktadir (C¢-C5 birlesikler). Ugucu

yaglarin yapisinda yaklasik 50 farkli fenilpropan tiirevi oldugu belirlenmistir (Lee ve ark. 2004).

Ugucu yaglarin Dbilesiminde ayrica hidrokarbonlar ve bunlarin azotlu tiirevleri,
monoterpenler, seskiterpenler ve diterpenlerde yer almaktadir. Bunlarin diginda fenilpropanoitler,

yag asitleri ve esterlerine de rastlanabilmektedir (Lee ve ark. 2004).

Ugucu yaglarin sindirim ve metabolizma iizerine etkileri

Aromatik bitkilerden elde edilen ugucu yaglarin sindirimi uyararak olumlu etki yaptigi
oldugu bir¢ok ¢aligmada vurgulanmaktadir (Mellor 2000). Yapilan kimi arastirmada aromatik bitki
ve aktif birlegenlerinin safra salgis1 tizerine etki ettigi, sindirim sistemini temizledigi, bagirsak
mukozas1 ve pankreastaki sindirim enzimlerini uyarct etkide bulunduklart bildirilmektedir (Platel

ve Srinivasivvan 1996 ve 2000).

Rasyonlarina 100 ppm diizeyinde timol ve sinnamaldehit ilavesinin kasaplik disi pili¢lerin
pankreas enzimleri (amilaz, lipaz, tripsin ve kimotripsin) izerine uyaric1 etkisi arastirilmis ve elde

edilen sonuglar Cizelge 2’de verilmistir (Lee ve ark. 2003).

Cizelge 2°de gorildiigii gibi hem 21 glinliik, hem de 40 giinlik piliglerin pankreas
enzimlerini timol ve sinnamaldehitin az da olsa olumlu etkilemesine ragmen aralarindaki fakliliklar

6nemli bulunmamusgtir.

Ugucu yaglarin, saf birlesenlerinin karacigerde p-hidroksi-p-metilglutaril coenzim-A
(HMG-CoA) rediiktaz etkinligini 6nleyerek kolesterol sentezini azaltt181 bildirilmektedir. Bu enzim
karacigerde kolesterol sentezinde anahtar rol oynayan bir enzim olup kolesterol sentezini
diizenlemektedir. Viicuda digardan alinan ugucu yaglar karacigerde iiretilen HMG-CoA rediiktaz
enziminin aktivitesini dnleyerek kolesterol sentezini azaltmaktadir. Case ve ark. (1995) Tavuklarda
HMC-CoA rediiktaz enziminin %S5 oranmnda énlenmesi durumunda serum kolesterol diizeyinin %2
azaldigimi bildirmislerdir. Arastiricilar erkek piliglerin 26 giin stire ile 25~100 ppm diizeyinde
limonen ugucu yagl ile beslenmesi durumunda, karaciger HMG-CoA rediiktaz enzimi etkinligi ile
serum kolesterol diizeyinin ugucu yag kullanim dozunun artisina bagli olarak azaldigint

bildirmislerdir.
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Cizelge 2. Rasyonlarina 100 ppm Diizeyinde Timol ve Sinnamaldehit Ilavesinin Kasaplik Disi
Piliclerin Pankreas Enzimleri Uzerine Etkisi, unit/mg

Kontrol Timol Sinnamaldehit

21 giinliik

Amilaz 22+4.3 23+4.3 2129
Lipaz 8.7+1.0 11.2+£1.4 9.1+£2.0
Tripsin 1.07+0.28 1.26+0.31 1.10+£0.10
Kimotiripsin 1.00+0.23 1.14+0.25 1.01+£0.17
40 giinliik

Amilaz 39+1.9 38+3.1 37+1.9
Lipaz 33+6.5 36+7.5 32492
Tripsin 0.96+0.14 1.00+£0.23 1.02+0.15
Kimotiripsin 0.97+0.14 1.13+£0.11 1.02+0.09

Ugucu yaglar ve saf bilesenlerinin agiz, deri ve solunumla hizla emildigi ve metabolize
edildigi bildirilmektedir. Emilen ugucu yag asitlerinin biiylik bir kismi organizmada metabolize
edilirken, bir kism1 bébreklerden glukoiironoid bigiminde bir kismi da metabolizma son {itiinii

olarak solunumla CO, formunda digariya atilmaktadir.

Ugucu yaglari antimikrobiyal ézellikleri

Aromatik bitkilerden izole edilen ugucu yaglarin gerek bakteti gerekse funguslara karst
etkili olduklart bilinmektedir (Hammer ve ark. 1999). Bu yaglarin cesitli bakterilere kars1 bak-
teriostatik, bakterisit ve fungusid etkileri pek ¢ok arastirict tarafindan ortaya konmustur (Akgiin

1993). Cizelge 3’de bazi ugucu yaglarin etkili oldugu mikroorganizmalar bir araya getirilmistir.

Cizelge 3. Aromatik Bitkilerden Elde Edilen Ugucu Yaglarin Etkili Oldugu

Mikroorganizmalar*
Aktif Madde Bitki kayna8i ve aktif maddenin ortalama yogunlugu
Adagayi E. coli, P. aeruginosa, S. Typhimurium
Anason C. tropicalis, P. membranea, S. Crevisiae
Bayirturpu S. aureus
Biberiye B. cereus, S. Aureus
Defne B. cereus, C. albicans, C. Botulinum, E. coli, S. Typhimurium
Kekik C. albicons, C. perfingens, C. tropicalis, E. coli, E. aerogenes, P. aeruginosa, P.
membranea, P. vulgaris, S. aureus, S. Typhimurium
Kimyon B. subtilus, E. coli, P. Aeruginosa
Maydanoz K. apicula, R. Glutinis
Rezene C. tropicalis, E. coli, E. aerogenes, P. Aeruginosa
Sarimsak B. cereus, B. subtilis, E. coli, L. plantarum, S. Typhimurium
Sogan A. flavus, A. parasiticus
Tarcin A. parasiticus

*: Cabuk ve ark. (2003)

Cizelge 3’de de gorilldigi gibi, Ozellikle patojen bakterilerden Escherichia coli,
Salmonella typhimurium ve Staphilococcus auresus’a ve patojen funguslardan Candida albicans ile

Aspergillus niger’e karst son derece etkili olduklari bildirilmistir (Cabuk ve ark. 2003).

Bu &zellikleri nedeniyle ugucu yaglarin tip, kozmetik ve gida sanayinde antibiyotiklere

alternatif {irlinler olma potansiyelleri arastirilmigtir. Lee ve Ahn (1998) tar¢m ugucu yagmdan
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izole edilen sinnamaldehit’in, insan digkisindan izole edilen Clostridium perfringens ve
Bacteroides fragilis’i giiclil bir bigimde, Bifidobacterium longum ve Lactobacillus acidophilus’u

orta diizeyde dnledigini saptamislardir.

Ugucu yaglarin antioksidan aktiviteleri

Vitamin E, yagda ¢6ziinebilen, giiglii aktiviteye sahip biyolojik bir antioksidandir. Ancak,
tokoferollerin diger sentetik antioksidanlara gére dayaniksiz olmasi, kullaniminda giigliiklere
neden olmaktadir (Akgiil ve Ayar 1993). Bu nedenle, son yillarda bazi aromatik bitkilerin
antioksidan olarak kullanilmasi glindeme gelmistir. Lipid oksidasyonunun bu tiir dogal maddelerle
onlenmesi veya azaltilmasi, iiretici ve tiiketici agisindan glivenilir gida maddelerinin iiretimine

olanak sagladigt icin Snemlidir.

Aromatik bitkilerin antioksidan aktivitelerinin yapilarindaki fenolik bilesiklerden
kaynaklandig: bildirilmektedir (Skerget ve ark. 2005). Bu bilesikler i¢erisinde en fazla bulunanlari
flavonoidler, fenolik asitler ve fenolik terpenlerdir (Javanmardi ve ark. 2003). Fenolik bilesiklerin
antioksidan etkisi, serbest radikalleri temizleme (Rice-Evans ve ark. 1995), metal iyonlarla bilesik
olusturma (metal gelatlama) ve oksijen olusumunu engellemek (Rice-Evans ve ark. 1995) gibi

6zelliﬁlerinden kaynaklanmaktadir.

Aromatik bitkilerin kimyasal bilesimi birgok etmene bagh olarak farklilik
gosterdiginden, antioksidan etkileri de degisebilmektedir (Javanmardi ve ark. 2003). In vitro
calismalarla ugucu yaglarin antioksidan etkileri ortaya konulmustur. Bu amagla domuz eti 75°C’de
mercankdsk, geyikotu, kekik, merzengiis, lavanta, nane ve feslegen ugucu yaglar ile islenmistir.
Yapilan ¢aligmada mercankésk’iin domuz yagint korumada en etkili oldugu, bunu sirastyla kekik,

geyikotu, merzengiis ve lavantanin izledigi saptanmistir (Economou ve ark. 1991).

Ugucu yaglarin etlik piliglerde antioksidan etkide bulundugu da yapilan ¢alismalarla ortaya
konulmustur (Botsoglou ve ark. 2002). Botsoglou ve ark. (2004) ugucu yaglarin hiicre zari ile
birlesmesine isaret ederek, koruyucu antioksidan gorevi gérdiigii bildirilmistir. Ayn1 arastiricr etlik
piliglerde mercankosk ugucu yaginin et ve abdominal yaginda antioksidan 6zellifi g6sterdigini

bildirmisgtir.

Ucucu yaglarin kanath beslenmesinde kullanimi

Aromatik bitkilerden elde edilen ugucu yaglarin bilylitme faktorii olarak kullanimina
yo6nelik ¢aligmalarda, yem tiiketimi, yemden yararlanma, yumurta verimi ve karkas randimant gibi

parametrelerde 6nemli diizeyde gelisme saglandigy bildirilmektedir. Etlik pili¢ rasyonlarina ugucu
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yag asidi ilavesi ile ilgili yiriitilen kimi arastirmalarindan elde edilen sonuglar Cizelge 4’de

verilmistir (Erener ve ark. 2005)

Cizelge 4. Ucucu Yag Kullaniminin Etlik Pili¢lerin Verim Performansi Uzerine Eitkileri

Ucucu yag asidi KO CA,g |CAA,| YT,g | YYO, Kaynaklar
g kg

Kontrol 0 1909.0° 3942.6°| 2.07 | Algigek ve ark.

Ucucu yag karispm | 36 mg/kg | 2063.7° 4078.0*1 1.97 (2004)

Ucucu yag karistma | 48 mg/kg | 2060.7° 4037.8%| 1.96

Kontrol 0 2070.4° 3862.9 | 1.87° | Erener ve ark.

Nane (Mentol) 100 ppm/kg | 1919.2° 3788.1 | 1.97° (2005)

Kekik (Karvakrol) | 100 ppm/kg | 2050.5° 3828.6 | 1.86

Kontrol 0 61.30°| 98.56 | 1.61° Ertas ve ark.

Ucucu yag karisimi | 100 ppm/kg 63.40°| 98.88 | 1.55° (2005)

Ucucu yag karisimi | 200 ppm/kg 71.31*] 100.61 | 1.41°

Ucucu yag karisimi | 400 ppm/kg 61.17°| 101.60 | 1.66

CA: Canli Agirlik; CAA: Canli Agirlik Artigi; YT: Yem Tiiketimi; YYO: Yemden Yararlanma Orani,
a, b, ¢: (P<0.05)

Algicek ve ark. (2004) ugucu yag asidi karigimlarinin canh agirhk artisint olumlu
etkiledigi, yem tiiketimini artirdigy, y:emden yararlanma oranini iyilestirdigini bildirmislerdir. Buna
kargin Erener ve ark. (2005) ise rasyonda nane ugucu yagi kullaniminin canlt agirlik ve jyem
titkketimini diistirdiigii, yemden yararlanma oranini ise olumsuz etkiledigini bildirmiglerdir. Aekik

ugucu yagmin ise olumsuz herhangi bir etkisinin olmadigint saptamislardir.

Yapilan bir bagka ¢aligmada; 17 giin stire ile broiler rasyonlarina 10 g/ton avilamycin
katilan rasyonun kullamldigi grupta YYO: 1.47; 150 g/ton, kekik ugucu yaginin kullamldigr grupta
1.49; 300 g/ton kekik ugucu yagmm kullamidigi grupta ise 1.44 bulunmustur. Kontrol grubuna
(1.56) gore kekik ugucu yag kullamlan grubun énemli derecede (p <0.005) daha iyi YYO verdigi

tespit edilmigtir.

Ucucu yaglarin ruminant beslemede kullanimi

Aromatik bitkilerin ve ugucu yaglarn ruminant beslemede kullanimina yo6nelik yapilan
calisma sayisi olduk¢a sinirlidir. Kuzu besisinde aromatik bitkilerin kullanimi ile ‘yiiriitiilen

arastirmadan elde edilen bulgular asagida verilmistir.

Bampidis ve ark. (2005a) kurutulmus kekik yapraklarmnin (Origanum vulgare subsp.
Hirtum) kuzularda besi performansi ve karkas bilesimine etkilerini saptamak amaciyla ytrittiikleri
calismada 45 bag Sakiz kuzusu kullanmiglar ve deneme 10 hafta stirmiistiir. Hayvanlar biri kekik
yapraksiz kontrol ve diger ikisi sirasiyla tona 4 kg (144 mg/kg yem) ve 8 kg (288 mg/kg yem)

kekik yapraklari ilave edilen {i¢ farkls rasyonla (3 grup halinde) deneme siiresince yemlenmislerdir.
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Denemeye alinan hayvanlarin besi bast, besi sonu canlt agirhilari, giinliik ortalama canli artisi,
giinliik ortalama yem tiiketimi ve yemden yararlanma oranlarini gruplara gore sirasiyla; 17.5, 17.5,
17.5 kg; 36.9, 36.5, 36.8 kg; 277, 271, 276 g, 1.12, 1.06, 1.09 kg ve 4.04, 3.93, 3.97 kg olarak
saptamigslardir. Arastiricilar kuzu besi rasyonlarma kekik yapraklari ilavesinin giinliik canl agirlik

artigt, yem tiikketimi ve yemden yararlanma oranimi etkilemedigini bildirmislerdir.

Bampidis ve ark. (2005b) sarimsak bagi (Allium sativum) ve kabuklarmnin kuzularda besi
ve karkas bilesimine etkilerini saptamak amactyla ylrittiikleri ¢alismada 80 bas Florina
(Pelagonia) kuzusu kullanmiglar ve deneme 10 hafta stirmiistiir. Deneme hayvanlar1 her grupta 16
bas (8 erkek, 8 digi) hayvan olacak sekilde 5 gruba ayrilmistir. 1. grup katkisiz grup olup kontrol
grubunu olustururken 2. grup tona 30 kg sarimsak basi, 3. grup tona 60 kg sarimsak basi, 4. grup
tona 50 kg sarimsak kabuklari ve 5. grupta tona 100 kg sarimsak kabuklari ilave edilerek deneme
gruplarini olusturmuglardir, Denemede kullamlah erkek hayvanlarin besi bagi, besi sonu canli
agirlilari, giinliik ortalama canli artisi, giinlik ortalama yem tiiketimi ve yemden yararlanma
oranlarini gruplara gore sirasiyla; 13.9, 13.9, 13.9, 13.9, 13.9 kg; 31.1, 31.0, 31.6, 32.6, 33.6 kg;
245, 248, 252, 259, 277 g, 0.98, 0.98, 0.97, 0.96, 0.98 kg ve 3.99, 3.94, 3.85, 3.72, 3.52 kg olarak
saptamuglardir. Aragstiricilar kuzu besi rasyonlarina sarimsak bag ve kabuklar ilavesinin giinliik

canli agurlik artis1 ve yemden yararlanma oranini artirdigint bildirmislerdir.

Esansiyel ve ugucu yaglarin rumen pH’simn, rumen ugucu yag asitlerinin ve olusan
amonyagin nasil etkilendigini ortaya koymaya yonelik olarak yapilan ¢ahismadan elde edilen

sonuglar Cizelge 5’de verilmistir (Newbold ve ark. 2004).

Cizelge 5: Ugucu Yaglarin pH, Ugucu Yag Asitleri, Amonyak Konsantrasyonu ve Protozoa
Sayilar1 Uzerine Etkileri

Sabah yemlemesinden 2 saat sonra Sabah sonra  Yemlemesinden 6 saat
Kontrol Ugucu yag S.E.D. Kontrol Ugucuyag | S.E.D.
pH 6.16 6.28 0.103 6.29 6.22 0.087
Toplam ugucu yag (mmol/T) 96 104 13.6 85 106 6.4*
Asetat (mmol/mol top. UYA) 603 594 15.5 647 633 15.3
Propiyonat(mmol/mol top. UYA) 186 186 13.7 169 175 18.6
Iso-biitirat (mmol/mol top. UYA) 11 13 22 11 11 0.5
Biitirat (mmol/mol top. UYA) 147 154 6.1 132 138 6.9
Iso-valerat (mmol/mol top. UYA) 24 27 1.3 20 24 1.0
Valerat (mmol/mol top. UYA) 24 24 0.26 21 19 1.1
Amonyak (mg N/I) 269 260 32 185 200 26.2
Protozoa (x105 /ml) 7.3 7.7 2.1 7.3 10.8 2.40

Cizelgeden de goriildiigli gibi ugucu yag eklenmesi rumen pH’st ve amonyak
konsantrasyonlarini etkilemezken, toplam UYA konsantrasyonlart deneme grubunda yemlemeden
6 saat sonra yiiksek olma egilimi g6stermistir. Ugucu yaglar rumende protozoa saytlarini sayisal

olarak artirma egilimindedir. Ugucu yaglarin temel etki mekanizmasi amino asitlerden amonyak
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{iretiminin inhibisyonudur. Bu etki ucucu yaglarin yiiksek oranda amonyak tireten (YOAU)

bakteriler {izerine etkileri araciligiyla olmustur.

SONUC

Sonug¢ olarak, aromatik bitkilerden elde edilen esansiyel yaglarin istah artirics,
sindirimi uyarici ve antimikrobiyal Ozelliklerinden dolay1 ¢esitli hayvan tiirlerinde
performansa olan olumlu etkileri dikkate alindiginda yem katki maddesi olarak kullanimi

gelecekte miimkiin olabilecektir.
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OZET

Ruminantlar, ¢ok mideli bir anatomik yapiya sahip olup, midelerindeki mikroorganizmalar ile
yemlerde bulunan seliloz ve hemiselilloz gibi gii¢ pargalanan besin maddelerini rahatlikla
sindirebilmektedirler. Bu sebeple ruminant rasyonlarinin 8nemli bir boliimii kaba yemlerden ibarettir. Bu
nedenle kaba yemlerin yem degeri kriteri kabul edilen enerji degerlerinin dogru ve giivenilir sekilde
belirlenmesi gerekmektedir.

Giiniimiizde yem enerji degeri tahminlemede, daha ¢ok yemlerin metabolik enerji icerikleri
dikkate alinmaktadir. Yemlerin metabolik enerji degerlerini tahminlemede yaygin olarak in vivo klasik
sindirim denemeleri kullanilmaktadir. Bu yntem halen en giivenilir ydntem olarak kabul edilmektedir. Fakat
masrafli, zaman alic1 ve zahmetli oldugundan, buna alternatif olarak daha ekonomik, pratik ve kisa siirede
dogru sonuglar veren ¢esitli yontemler gelistirilmigtir. Bu alternatif yontemler, in vitro ve in sacco (in situ)
yéntemler olarak iki grupta toplanabilir. Ruminantlarin beslenmesinde kullanilan yemlerin metabolik enerji
degerlerinin saptanmas1 amaciyla gelistirilen yéntemlerin birbirinden farkli olmasinm yant sira, bu yontemler
sonucu elde edilen bulgular arasinda da farkhiliklar mevcuttur. Yemlerin metabolik enerji degerini
tahminlemede kullanilacak yontemi belirlemeden once iki onemli faktér géz dniinde bulundurulmalidir.
Bunlardan biri analiz sonucunda bulunan yem degerinin gercege en yakin deferi vermesi, digeri de
ekonomik, pratik ve kisa zamanda yapilabilir olmasidir.

Bu derlemenin amaci, ruminantlarda yem metabolik enerji degerini tahminlemede halihazirda
kullanilan yontemlerin uygulanma sekilleri ile birbirlerine gore farkhliklarmin irdelenmesidir.

Anahtar Kelimeler: ruminant, metabolik enerji, in vivo, in vitro ve in sacco y6ntemler

ABSTRACT

Ruminants, so the stomach has an anatomical structure, and in the stomach by microorganisms
found in food such as cellulose and hemicellulose to power parts of the food can digest easily. Therefore an
important part of ruminant rations consist of roughage. Therefore, the feeding value of forage energy values
of the criteria adopted should be determined accurately and reliably.

Estimation of energy value of food nowadays, more metabolic energy content of feed are taken into
consideration. Estimation of metabolic energy value of feeds commonly used in vivo digestion trials are
classics. This method is still considered the most reliable method. But costly, time consuming and laborious
because the as alternative more economical, practical, and soon developed a variety of methods which give
accurate results. These alternative methods, in vitro and in sacco (in situ) methods can be divided into two
groups.Used for feeding ruminant feed to determine the metabolizable energy values of the different methods
being developed, as well as the results obtained by these methods also are differences between the findings.
Metabolizable energy value of feed used method of estimation, two important factors before deciding to be
taken into consideration. The analysis results in one of the closest value to the actual feed value and one
economic, practical and can be made is that in a short time.

The purpose of this review, the metabolic energy feed for ruminants of the estimation methods
currently used differ from each other by way of implementation is to explore.

Anahtar Kelimeler: ruminant, metabolic energy, in vivo, in vitro and in sacco methods
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GIRIS

Ruminantiarda diizenli ve rasyonel bir besleme ig¢in, yemlerin yapisindaki besin
maddelerinin ve enetji degerlerinin bilinmesi gereklidir. Ancak hayvansal organizmada meydana
gelen baz fizyolojik olaylarin neden oldugu enerji kayiplari, yemlerden tam olarak yararlanmayi
engellemektedir. Dolayisiyla bir yemin sahip oldugu toplam enerjiyi ifade eden briit enerji,
organizmadaki giibre, idrar, gaz ve termik (1s1) enetji kayiplart dikkate alindiginda, belirli bir kayba
ugramaktadir. Nitekim bir yemin BE’ nin hayvan gereksinimlerine esdeger kismi net enerji ve

gereksinimler igin kullanilan kismi ise metabolize olabilir enerjidir.

Kaba yemlerin sindirilebilirlikleri ile yiiksek ve pozitif korelasyonlu olan metabolize
olabilir enerji degerleri, yem degerini belirleyen en dnemli kriterlerden biri olup genelde in vivo
yontemlerle belirlenmektedir. Bu ydntem, zaman alict ve pahalidir. Bu nedenle yemlerin besin
madde igeriklerinin ve bunlardan yararlanarak hesaplanan metabolize olabilir enerji degerlerinin
ortaya konmasi igin Weende analizleri, Van Soest deterjan analizleri, in vifro ruminal ve enzimatik
yontemler, gesitli in situ teknikler (Ozkul ve Sayan, 1996; Ozkul ve ark., 2000; Kamalak, 2005),
elektromanyetik dalga boyu &lgtimii (Unal, 2005) gibi ¢esitli analiz yontemleri de geligtirilmistir.

Bu derlemenin amaci, yemlerin metabolize olabilir enerji degeri tahmininde birbirlerine

gbre ¢esitli avantaj ve dezavantajlara sahip olan s6z konusu yontemlerin irdelenmesidir.

YEM METABOLIZE OLABILIR ENERJIi DEGERINi TAHMINLEMEDE
KULLANILAN YONTEMLER

In Vivo Yontemler (Klasik Sindirim Denemeleri)

Deneme boyunca belli diizeyde tilketilen yem miktan ile disart atilan giibre miktari
arasindaki farktan yararlanarak yemlerin sindirilebilir besin madde miktarini esas alan bu yontemin
uygulama prensibi, genelde hayvanin deneme yemine alistirtldig ve sindirim kanalinin 6nceki
yemlerden armdirtldigt ““6n dnem”’ ve giibrenin toplandig1 “‘esas dénem’’ seklindedir (Algigek ve

Ozkul, 2000).

Deneme sonunda yem ve giibrenin ham besin maddeleri kimyasal analizler yardimiyla
bulunarak sindirim dereceleri hesaplanir. Bu degerlerden yararlanarak, yemin &nce sindirilebilir

besin madde igerikleri, daha sonra da in vivo metabolize olabilir enerji degeri hesaplanir.

IME, MJ/kg KM= (0.0152 x SHP) + (0.0342 x SHY) + (0.0128 x SHS) + (0.0159 x SNOM)
Schiemann ve ark. (1972)
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In Vitro Yontemler
Weende Analiz Yontemi

Yemlerdeki besin maddelerinden birbirine benzeyenleri ayni gruba dahil ederek topluca
analizini esas alan bu yoéntemle, yemlerin kuru madde (KM), ham kil (HK), ham yag (HY), ham
seliiloz (HS) ve ham protein (HP) gibi ham besin madde igerikleri saptanir. Yemlerin nitrojensiz 6z
madde (NOM) icerikleri ise yemin kuru maddesinden HK, HP, HY ve HS’ nin toplaminin
¢ikariimast ile bulunur (Kilig, 1988; Kutlu, 2008).

Weende analiz yontemiyle elde edilen ham besin madde igeriklerinden yararlanarak

yemlerin in vitro metabolize olabilir enerji degeri hesaplanir.

ME, MJ/kg OM= 3260 + (0.455 x HP) + (3.517 x HY) — (4.037 x HS)

TSE (2004)

Van Soest Analiz Yontemi

Weende analiz yonteminde HS grubu maddelerin tayininde meydana gelen hatalarin
asgariye indirilmesi ve karbonhidratlarm daha iyi tanmimlanmasini esas alan bu ydntemin
uygulanmasinda, yem 6rnedi dnce Notral getergem Fiber (NDF) ¢ozeltisinde 1h kaynatilir. Islem
sonunda hemiseliiloz, seliiloz, lignin, asitte ¢6ziinemeyen kil ve silis’ den ibaret NDF artif1 elde
edilir. Daha sonra yemlerin, Asit Detergent Fiber (ADF) ¢ozeltisi iginde 1h kaynatilmas: ile
hemiseliiloz grubu ¢oziinerek ortamdan uzaklasir ve geriye selilloz, lignin, asitte ¢6ziinemeyen kiil
ve silis’ den olusan ADF artigi elde edilir. ADF analizinin devaminda artigin %72’ lik stilfiirik asit
ile muamelesi sonucu, selilloz hidrolize olarak lignin ve mineral maddelerden olusan Asit

Detergent Lignin (ADL) artig1 elde edilir. Bu organik artigin yakilmasiyla elde edilen kiil degeri
kullanilarak, fark yolundan ham lignin hesaplanir (Goering ve Van Soest, 1970; Erkek, 1989).

Van Soest analiz yontemi ile elde edilen NDF, ADF, ADL gibi hiicre ¢eperi

fraksiyonlarindan yararlanarak yemlerin in vitro metabolize olabilir enerji degerleri hesaplanir.

ME, kcal/kg KM = 3381.9 - 19.98 x NDF
ME, MJ/kg KM = 14.70 - 0.15 x ADF
ME, keal/kg KM = 2764.4 - 102.73 x ADL

Algigek ve ark. (1997)

Enzimatik Yontem (Tilley ve Terry’ nin Iki Asamali Yontemi)

Yemlerin rumen sivist ve pepsin enzimi kullanilarak hazirlanan ¢ozelti ile inkiibasyona tabi

tutulmas: sonucu besin maddelerinin in vitro sindirebilirligini esas alan bu yontemin ilk

75




Burcu BULGUR & Hiilya OZKUL

asamasinda, yem valfli santriftyj tiipiine tartilir. Hazirlanan rumen sivisi ve tampon ¢ozelti
karisimindan bir miktar tiipe ilave edilir. Tiipler 39°C’ lik su banyosunda 48h inkiibe edilir.
Inkitbasyon sonunda bakteriyel aktiviteyi kesmek amactyla tiipe 1 ml %5 HgCI ve 2 ml IN Na,COs
ilave edilerek termostatli santrifiijde 1°C’ de 4000 devir/dk da 15dk santrifiij edilir. Tiipiin {istte
toplanan stvi kismi almarak atilir. Tkinci asamada tiipe pepsin ¢ozeltisi ilave edilerek 38°C’ lik su
banyosunda 48h daha inkiibe edilir. Yemin dibe ¢okmesi i¢in 30dk bekledikten sonra, listte

toplanan stvi kisim almarak atilir.

Islem sonunda yemin KM yada organik madde (OM) sindirilebilirligini saptamak amaciyla

tiip igerigi ya kurutulur ya da yakilir (Tilley ve Terry, 1963; Karabulut ve Canbolat, 2005).

KMS, % =[100—(B/A)x 100 A: inkiibasyona konan 8rnegin KM miktar, g (%100 KM’ de)
B: inkiibasyon sonrasi kalan tortunun XM miktari, g (%100 KM’ de)
OMS, % =[100—(D/C)x 100 C: inkiibasyona konan 6rnegin OM miktar, g (%100 KM’ de)
D: inkiibasyon sonrasi kalan tortunun OM miktari, g (%100 KM’ de)
Karabulut ve Canbolat (2005)

Enzimatik Yontem (Seliilaz Yontemi)

Yemlerin Pepsin-HCI ve Seliilaz enzimi kullanilarak hazirlanan ¢ozelti ile inkiibasyona
tabi tutularak enzimde ¢6ziinen organik madde (ELOS) degerlerinin belirlenmesini esas alan bu
yéntemin ilk asamasinda, cam siizgeglere tartilan yem 6nce 40°C‘ de 24h, sonra 80°C* de 45dk
pepsin-HCI ¢ozeltisinde inkiibasyona tabi tutulur. Ikinci asamada inkiibasyonu tamamlanan
stizgegler, diisiik vakum altinda sicak suyla asitlikten armana dek yikanarak siiziiliir ve 40°C’ de
24h seliilaz enzimi ¢6zeltisinde inkiibe edilir. Inkiibasyonu tamamlanan siizgegler 105° C* de 1h

kurutur, tartilir ve 550°C° de en az 3h yakilir (Karabulut ve Canbolat, 2005).

Islem sonunda yemin enzimde ¢dziinen ve g¢dziinemeyen organik madde miktarlar:

saptanarak in vitro metabolize olabilir enerji degerleri hesaplanir.

Maistr silo yemi igin;
ME, MJ/kg KM= 14.27 - (0.0120 x EULOS) + (0.00234 x HP) - (0.0147 x HK)

Kuru otlar i¢in;
ME, MJ/kg KM= (0.3724 x HY) + (0.01548 x HS) — (0.0004919 x HY x HS) - (0.0003674
x ELOS x HY) + (0.00001611 x ELOS? - 1.04

G{E (1998)

Hohenheim Yem Testi (Gaz Uretim Teknigi)

Yemlerin in vitro rumen kosullarinda inkiibasyona tabi tutularak 24h’ lik gaz olusum (GO)

degerini esas alan bu ydntemin uygulanmasinda, éncelikle 39°C’ lik su banyosuna yerlestirilen bir
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Woul sisesi icerisine ¢esitli makro ve mikro element ¢ozeltileri ve CO, eki ile yapay tiikritk
hazirlanir. Sonra rumen kaniillii koglardan alinan rumen sivisi, hazirlanan yapay tiikriigiin igerisine
eklenerek, daha Onceden i¢ine yem &rnegi tartilmis cam siringalara 30 ml bu karigimdan g¢ekilir.
Siringalar 39°C’ ye ayarli inkiibatdrde inkiibasyona tabi tutularak 24h’ lik GO degeri saptanir
(Kamalak, 2005).

Elde edilen GO degeri ile yemin bazi ham besin maddelerinden yararlanilarak in vitro

metabolize olabilir enerji degeri hesaplanit.

Misir silo yemi igin;
ME, MJ/kg KM= - 2,60 -+ (0.2353 x GO) — (0.003768 x GO x HY) + (0.1438 x HY) + (0.0002798
x HY x HP) + (0.00002146 x HP x HS)

Kuru ot ve samanlar igin;
ME, MJ/kg KM= 4.99 + (0.1695 x GO) —(0.001134 x GO x HY) — (0.0003105 x GO x HS)
+(0.0002373 x HY x HS) — (0.00006067 x HK?) + (0.00006168 x HK x HP)
Steingass ve Menke (1987)

Near Infrared Reflectance Spektroskopi (NIRS)

| Elektromanyetik spektrumun yakin kizilétesi bélgedeki radyasyonun emilimini esas alan
bu yontemde, yemdeki farkli komponentleri algilayabilme yetenegi, hidrojen bagiyla ilgili
titresimli ve degisken enerji hareketlerine dayalidir. Yemdeki kimyasal baglar enerjiyi spesifik
dalga boylarinda emer ve agiga ¢ikan radyasyon yogunlugunu degisiklige ugratir. Yemlerden
yanstyan radyasyon ayna benzeri yada yaygin olabilir. Yemlerden yansiyan radyasyon dedektorler
tarafindan algilamir ve sinyal halinde bilgisayara aktarilir. NIRS’ nin kalibrasyonu belli bir miktar
numune kullanarak NIRS tarafindan saglanan spektral data ile laboratuar metodundan elde edilen
data arasinda matematiksel iliski kurmayi icerir. NIRS tarafindan algilanan spektral data

numunenin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini gosterir (Unal, 2005).

NIRS ile Weende ve Van Soest analizleriyle yapilan dlgtimler yapilabilmekte, in vivo ve

in vitro kuru madde tiiketimi, kuru madde ve organik madde sindirilebilirligi hesaplanabilmektedir.

In Sacco (in situ) Yontem (Naylon Torba Teknigi)

Yemlerin rumen ortaminda belirli zaman periyotlarmndaki koru madde yada organik
madde pargalanabilirliklerini esas alan bu yontemde 40 mikron gozenek capli polietilen naylon
torbalar igerisine tartilan yem ornegi, belli saat periyotlarinda (kaba yemler igin; 8, 16, 24, 48, 72,
96; yogun yemler igin, 4, 8, 16, 24, 48) rumene sarkitilir ve inkiibasyon sonunda rumenden
cikartlip soguk suyla yikanir. Torbalar 55 °C de 48h kurutulur, tartilir ve yemin KM (%)
parcalanabilirligi hesaplanir (Sayan ve ark., 1996).
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Elde edilen pargalanabilirlik degerleri, NEWAY paket programi kullanilarak yemlerin
“atb” ve “c’’ parametreleri bulunur. Bunlardan; at+b parametresi, kaba yemlerin potansiyel
pargalanabilitligi, ¢ parametresi ise, yemlerin tiiketilebilitligini belirlemede oldukea iyi
parametreler olarak kabul edilir (Bhargava ve Orskov, 1987; Ozkul ve Sayan, 1996). Ayrica bu
yontem, yemin 48 h’ lik KM parcalanabilirligini kullanarak, sadece % 2-6 kiil iceren samanlarin

metabolize olabilir enerji degerlerini hesaplamay1 olasi kilmaktadur.

ME, MJ/kg KM =2.27563 + 0.1073 x KM*,%

*. 48 h ‘lik KM kaybi Bhargava ve Orskov (1987)

Y]g_;MLERiN ME_TABOLiZE OLABILIR ENERJI DEGERINI TAHMINLEME
YONTEMLERININ KARSILASTIRILMASI

Pratik agidan tiim yem degerlendirme sistemleri, yemin sindirilebilirligine iliskin bilgileri
gerektirir. Bilindigi gibi, gegmisten giinlimiize yemlerin sindirilebilirlik degerlerini belirlemede
kullamlan in vivo klasik sindirim denemeleri, hala en giivenilir ydntem olarak kabul gormektedir.
Nitekim, herhangi bir yemin degerlilsgi hayvan viicudunda kalan miktar: ile dogru orantilidir
(Schiemann ve ark., 1972). Ancak her zaman ve kogulda, sindirim denemeleri yaparak yemlerin in
vivo sonuglarini elde etmek miimkiin olmayabilir. Bazen yemin besin madde igerikleri|ile
sindirilebilirlik tablo degerleri kullanilabilirse de, bunun gegcerliligi her durumda kesin degildir.
Dolayisiyla in vivo yontemlerin 6ncelikle pahali, zaman alict ve zahmetli olusu nedeniyle bagka
alternatif yontemler gelistirilmistir (Tilley ve Terry, 1963; Goering ve Van Soest, 1970; Menke ve
Steingass, 1987). Yemlerin in vitro sindirilebilirliginin saptanmast tizerine gelistirilen ilgili
yéntemler, elbette ki tam olarak sindirilebilirligi vermese de, daima buna yakin olacak sekilde biraz
daha yiiksek yada diigsiik degerler verir. Ayrica bu tiir yontemler, her bir besin madde grubuna
yonelik degil de, organik maddeye iliskin kaba degerlendirme saglar.

Genelde in vivo ‘ya alternatif olarak kabul géren bu yontemlerde hedef noktasi, glivenilir
sonuglara daha ekonomik, pratik ve kisa zamanda ulagmak olmustur (Ozkul ve ark., 1996; Kutlu,
2008). Yemlerin in vivo sindirilebilirlikleri ile metabolize olabilir enerji degerleri (ME) arasinda
pozitif ve yliksek diizeyde korelasyon vardir. Yemin sindirilebilirligi iyilestikce metabolize olabilir
enerji degeri de yiikselir. Yemlerin in vivo kurumadde (KM) sindirilebilirlikleri ve ME degerleri ile
bazi yem degeri parametreleri arasindaki korelasyonlar Tablo-1 de verilmistir.

Giiniimiizde hala gegerliligini koruyan ve rutin olarak kullanilan Weende analiz yontemi ile
ME degeri tahmininde, bilindigi gibi, yemlerin sadece ham besin maddeleri tlizerinden bir
degerlendirme yapilmakta ve analiz sirasinda ham seliiloz grubu maddelerin bir kismi ¢ozeltiye
gecerek nitrojensiz 6z maddelere hata olarak yansimaktadir. Burada yem analiz sonuglarindan

yararlanilarak ¢oklu regresyon esitlikleriyle yemin ME degeri tahminlenmektedir.
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Tablo 1: Yemlerin in vivo KM sindirilebilirligi ve ME degeri ile bazi yem degeri parametrelerinin

korelasyonu

Parametre KM sindirilebilirligi,%  ME, MJ/kg KM

HP 0.57 0.41 HP= ham protein

HY 0.60 0.78 HY= ham yag

HS - 0.75 - 0.85 HS= ham seliiloz

NDF -0.76 -0.76 NDF= noétral deterjan lifi

ADF -0.81 -0.89 ADF= asit deterjan lifi

ADL -0.36 -0.49 ADL= asit deterjan lignin

GO 0.60 0.79 GO= gaz olusumu

ELOS 0.83 0.90 ELOS= enzimde ¢dziinen organik madde

48h 0.83 0.86 48h= 48 Iv’lik pargalanabilirlik

ath 0.82 0.88 a+b= potansiyel parganabilirlik

atbtc 0.85 0.89 ¢= yemin saatteki pargalanma orani
Sayan ve ark. (2004)

Regresyon esitliklerine ait sabitler, genelde degiskenler arasindaki i¢ korelasyonlar
araciliftyla etkilenir ve boylece fizyolojik bir yorumlamaya firsat tanimaz. Ancak Weende analiz
yOntemine ait parametrelerin in vivo ME degerleriyle, yliksek korelasyonlu oldugunu ortaya koyan
calismalar vardir (Sayan ve ark., 2004). Diger yandan zamanla, bu yOntemin hata payini asgariye
indirmek ve bazi besin maddelerini daha iyi ve detayli tanimlamak i¢in Van Soest analiz yontemi
gelistirilmis ve regresyon esitliklerinde yonteme 6zgli parametreler kullanilmistir. Bu yontemde,
Weende analiz yonteminde nitrojensiz 6z maddelere katilan, zor hidrolize olan karbonhidratlarin
daha detayl1 incelenmesi hedeflenmis ve yapisinda yiiksek diizeyde seliiloz bulunan yemler iizerine
yogunlagilmistir. Zira, selilloz parametresi, yemin sindirilebilirligi dolayisiyla da ME degeri ile
yiiksek diizeyde ve negatif korelasyonludur. Her iki kimyasal analiz yontemi dikkate alindiginda,
yemlerin ME degerini, sindirim fizyolojisini dikkate almadan sadece yemin yapisindaki besin
madde bilesenlerine gore bir degerlendirmeyle tahminlenmektedir. Buna ragmen kisa zamanda in

vivo degerlere oldukga yakin sonuglar veren bu yéntemler, gegerliligini korumaktadir.

Bu yontemlerin yam sira yemlerin ME degerini tahminlemek amam};la, laboratuar
kosullarinda gergeklestirilen ¢esitli enzimatik ve rumendeki mikrobiyal aktiviteye bagh
pargalanmay1 esas alan yontemler de mevcuttur. [ik olarak Tilly ve Terry’ nin gelistirdigi enzimatik
yéntemde rumen sivisit ve ticari enzimlerden yararlanilmistir. Ancak bu yontemde, enzimatik
aktivite yetersizligine bagh ciddi hatalar ortaya ¢ikabilmektedir. Bununla birlikte enzim aktivite
yetersizligi riski diginda, yontem oldukga seri, kolay uygulanabilirdir ve elde edilen parametrelerin
in vivo degerlerle korelasyonu oldukga yiiksektir (Tilley ve Terry, 1963). Mikrobiyal par¢alanmay1
esas alan yontemlerden gaz iiretim teknigi ise, yemlerin fermantasyonu sonucu agiga ¢ikan CO,
gazi Olglimiine dayanan indirekt bir yontemdir (Menke ve Steingass, 1987). Bu yontemde rumen
stvis! ile muamele s6z konusu oldugu i¢in avantajli olmasinin yant sira rumen sivisinin temini ve

tasinmast strasinda mikroorganizmalarin aktivitesini kaybetme riski s6z konusu olabilir. Ayrica
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yemler arasmdaki kimyasal farkliliklar yemlerin gaz iiretimini, dolayisiyla bu degerlerden
hesaplanan ME degerlerini de etkilemektedir. Ornegin NDF ve ADF bakimindan zengin, ancak
protein bakimindan fakir olan yemlerin fermantasyonu sonucu elde edilen gaz miktar: ve buna
bagli olarak hesaplanan ME degerleri diigiiktiir. Gaz iiretim tekniginde elde edilen parametreler ile
hayvanlarin performansi, yem tiiketimi, mikrobiyal protein sindirimi ve yemlerin in vivo sindirim
derecesi arasinda 6nemli ve yiiksek bir korelasyon meveuttur (Kamalak, 2005; Ozkul ve ark., 2005;

Ozkul ve ark., 2007).

Yemlerin besin degerlerini degerlendirmede hizli, dogru ve az masrafli bir ydntem olan
NIRS yontemi ile, yemlerde Weende ve Van Soest analizleriyle yapilan &lgtimler
yapilabilmektedir. Ayrica bu yontem kimyasal madde kullamilmadifindan insanlara ve cevreye
zarar vermemekte, bir parametre icin bir kez kalibrasyon yapildiktan sonra numune igin ¢ok gayret
sarf etmeden bir cok analiz yapma imkani saflamakta ve kisa siirede glivenilir sonuglar elde
edilebilmektedir. Ancak bu yontemin iki Onemli sorunu mevcuttur; biri cihazm maliyetli olusu,
digeri ise kalibrasyon i¢in deneyimli elemana gereksinim duyulmasidir (Unal, 2005).
|
| Naylon torba teknigi; yem kuru maddesinin rumende belli zaman periyotlarindaki
parcalanabilirligini baz alan, ayni anda ve kisa stirede birden |fazla yemin degerinin belirlenmesine
olanak tamyan, kimyasal madde kullanilmayan, ekonomik| pratik ve etkin bir yontemdir. Bu
yontem, yemin direkt hayvanm rumen kosullarmda inkiibasyonuna olanak tamidigindan kimyasal
metotlara gore daha iyi bir degerlendirme saglamaktadir (Ozkul ve Sayan, 1996; Sayan ve ark.,
1996; Karabulut ve Canbolat, 2005). Nitekim bu yoOntemle ilgili calismalar, elde edilen
parametrelerin in vivo sonuglarla yiiksek korelasyonlu oldugunu gostermektedir (Seven ve Cerci,
2006). Ozellikle kaba yemlerin ME degerlerinin in situ parametrelerle siki iliskili oldugu ve bu
yonde cesitli regresyon esitlikleri gelistirildigi bildirilmistir. Nitekim Sayan ve ark. (2010)’nin
yaptigt  bir arastrmada, kaba yemlerin sindirilebilirliklerinin ve ME  degerlerinin
tahminlenmesinde, esitliklerde 72 h’lik kurumadde kaybinin ve atbtc parametresinin
kullantlmasimnin tahminlemeleri iyilestirdigi bildirilmistir. Yéntemin sahip oldugu avantajlarin
yaninda, uygulanabilirligi icin elde devaml saglikli rumen kaniillii hayvan gerektirmesi dezavantaji

olarak kabul edilmelktedir.

SONUC

Ruminantlarda yemlerin sindirilebilirliklerini ve dolayisiyla metabolize olabilir enerji
degerini tahminlemede kullanilan y6ntemlerin birbirlerine gore avantaj ve dezavantajlart
meveuttur. Dolayisiyla yontem tespitinde giivenilir sonu¢ ve ekonomiklik oncelikli kriterler
olmahdir. Weende ve Van Soest analiz yontemleri besin maddelerinden yola ¢ikarak tahminleme
yaparken, Enzimatik yontemler, gaz {iretim teknigi ve naylon torba teknigi ise tahminlemede,
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mikrobiyal pargalanmayi baz almaktadir. Sindirim fizyolojisine uygunlugu nedeniyle, mikrobiyal
temelli yéntemlerin giivenilirliginin daha fazla oldugu savunulmaktadir. Ancak yem degeri
takdirinde kullanilacak yéntem se¢iminde, ekonomik, seri ve pratik olma kriterleri yaninda

yontemin uygulanmasinda standardizasyonu saglamak da oldukg¢a Snemlidir.
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Laktik Asit Bakteri Inokulantlarimm Misir Balya Silajlarmin Aerobik Stabilite Ozellikleri
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OZET

Bu galisma, homofermantatif ve heterofermantatif laktik asit bakteri inokulantlarmmn misir balya
silajlarinda, aerobik stabilite iizerine etkilerini belirlemek amaciyla yiiriitiilmiistiir. Aragtirmada misir siit
olum déneminde hasat edilmistir. Calismada gruplart kontrol, Pioneer 1188 (Lactobacillus plantarum ve
Enterococcus faecium), Pioneer 11A44 (Lactobacillus buchneri) ve her iki inokulant karisimi uygulamalari
olusturmustur. Inokulantar silajlara 6.0 log;, cfu/g diizeyinde katilmiglardir. Katki maddesi igermeyen silajlar
kontrol olarak degerlendirilmistir. Her muameleye ait 3’er balya silajm kullanildigi ¢alismada, silolama
déneminin sonunda agilan silajlara 7 giin siire ile (20 ve 37°C) aerobik stabilite testi uygulanmugtir.

Arastirma sonucunda 20 ve 37°C sicakliklarda depolanan silaj drneklerinde heterofermantatif laktik
asit bakteri inokulantlarinin misir balya silajlarin aerobik stabilitelerini iyilestirebilecegi sonucuna variimistir.

Anahtar kelimeler: Laktik asit bakteri inokulantlari, aerobik stabilite, musir balya silaji

Effects of LacticAcid Bacteria Inoculants on Aerobic Stability of Bale Maize Silage
ABSTRACT

This sudy was carried out to determine the effects of homofermentative an}i heterofermentative
lactic acid bacterial inoculants on the aerobic stability characteristics of bale maize! silages. Maize was
harvested at the milk stage. Treatments were Pioneer 1188 (Lactobacillus plantarum and Enterococcus
faecium), Pioneer 11A44 (Lactobacillus buchneri) and both of them mixture. Inoculants were applied 6.0
log, cfu/g levels. Silages with no additive served no additive as controls. Three bales from each group were
sampled. At the end of the ensiling period all silages were subjected to an aerobic stability test for 7 days at
20 ve 37°C temperature.

The finding of the current study suggest that heterofermantative lactic acid bacterial inoculant may
improve aerobic stability of maize silage at 20 and 37°C temperature.

Key words: Lactic acid bacteria inoculant, aerobik stability, bale maize silage
GIRIS

Ruminantlarin beslenmesinde 6nemli bir yer tutan silajlarin kalitesini arttirmak,
bozulmadan kaynaklanabilecek kayiplarin en aza indirmek ve silaj fermantasyonunu
garanti altina almak amaciyla son yillarda ¢esitli katki maddeleri kullanilmaktadir. Bu
katki maddeleri arasinda homofermantatif ve heterofermantatif laktik asit bakterileri igeren
inokulantlarindan silaj katki maddesi olarak yogun bir sekilde yararlanilmaktadir.
Homofermantatif laktik asit bakteri inokulantlart silajlarin pH, asetik asit, biitrik asit,
amonyak azotu diizeylerini digiirip, laktik asit bakterileri sayisimi, laktik asit ve
laktik/asetik asit oranmi arttirarak silaj fermantasyonunu gelistirmektedir (Filya ve ark.
2000). Bu inokulantlar silajlarin aerobik stabilitelerini genellikle diisiirmektedir (Weinberk
ve ark. 1993; Filya ve Sucu 2003; Ozdiiven ve ark. 2009). Diger yandan heterofermantatif
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laktik asit bakteri inokulantlar1 ise genel olarak silaj fermantasyonu tizerinde etkili
olmazken, silajlarin aerobik stabilitelerini gelistirmektedirler (Kung ve ark. 2007).
Homofermantatif laktik asit bakterileri ile heterofermantatif laktik asit bakterilerinin
karisim halinde kullanilmalart durumunda silajlarin fermantasyon &zelliklerini katkisiz silajlara
gore gelistirdikleri, heterofermantatif laktik asit bakterilerinden diistik olmakla beraber antifungal

bilesikleri tireterek silajlarin kalitelerini de gelistirdikleri bildirilmektedir (Weinberg ve ark. 2002;
Filya ve Sucu 2003).

Bu ¢alisma silaj katki maddesi olarak kullanilan homofermantatif ve heterofermantatif laktik
asit bakterileri inokulantlarmin farkli ortam sicakliklarmnda (20°C ve 37°C) musir balya silajlarina

ilavesinin aerobik stabilite tizerindeki etkilerinin saptanmasi amact ile yapiimistir.

MATERYAL ve METOD

Caligmanin bitkisel materyalini siit olum ddneminde hasat edilen ve fermantasyonun 60.

glintinde agilan misir balya silajlart olusturmustur.

Arastirma 3’er tekerriirlin yer aldigt 4 muamele grubu tizerinden yuriitiilmiistir. Kontrol
grubu olarak belirlenen ilk grupta herhangi bir katki maddesi uygulamas: yapilmanmusg, ikinci gruba
(Pioneer 1188, USA) biyolojik kompozisyonunda Lactobacillus plantarum ve Enterococcus
faecium igeren mikrobiyal katki maddesi (*""LAB), iigiincii gruba (Pioneer 11A44, USA) biyolojik
kompozisyonunda Lactobacillus buchneri iceren mikrobiyal katki maddesi (*“LAB), dérdiincii

grubada her iki inokulantin karigimindan ilave edilmistir ("°"*“LAB).

Inokulantlar misir balya silajlarma 6.0 log;, cfu/g diizeyinde puskiirtiilmiistiir. Altmis
giinliik fermantasyon dénemi sonrasmnda misir balya silajlari agilarak elde edilen silaj 6rneklerinin
bir boliimii aerobik dayanikliligin belirlenmesi amaciyla laboratuvar kosullarina getirilmistir. Bu
dénem siiresince her muamele grubunda 3’er tekerriir olmak tizere silaj 6rnekleri 20°C ve 37°C
sicakliklarda aerobik stabilite testine tabi tutulmuslardir. Aerobik stabilitenin 1., 5., 7., glinlerinde
silaj 6rneklerinde pH, kuru madde (KM), suda ¢6ziinebilir karbonhidrat (SCK), CO, , maya ve kiif
sayimlari gerceklestirilmistir. Silajlarin aerobik stabilite testlerinde Ashbell ve ark. (1991)

tarafindan gelistirilen yontem kullaniimistir.

Arastrmada pH, Chen ve ark. (1994), KM analizi Akyildiz (1984), NH;3-N ve SCK
analizleri Anomim (1986), laktik asit analizi Ko¢ ve Cogkuntuna (2003) tarafindan bildirilen
yontemler dogrultusunda yapilnustir. Maya ve kiif yogunlugunun belirlenmesinde Seale ve ark.

(1990)’nin 6nerdigi yontemler takip edilmistir.
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Arastirmadan elde edilen verilerin istatistiki olarak degerlendirilmesinde varyans analizi ve

Duncan ¢oklu karsilastirma testinden yararlaniimistir (Soysal 1998).

ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Siit olum déneminde hasat edilen musir balya silajlarinin 60 giinlitkk fermantasyon dénemi

sonrasina iliskin bulgular Cizelge 1’de verilmistir.

Cizelge 1. Musir balya silajlarina iligkin aerobik stabilite &ncesi bazi degerler

Muamele pH KM% SCK, grkg KM LA,% KM  Mayacfu/g
™
Kontrol 3.75 2435 14.71 33.50 4,00
homp AB 3.65 27.13 6.83 35.73 6.60
et AB 3.66 26.85 12.11 25.44 3.80
homthety AR 3.78 31.80 14.52 26.84 5.00

KM: Kuru Madde; SCK: Suda Coziinebilir Karbonhidrat; LA: Laktik Asit

Arastirmada kullanilan ™ LAB, "LAB ve "™ LAB inokulantlar musir silajlarinin aerobik
stabilitelerini farkh diizeylerde etkilemigtir. Aerobik stabilite siiresince musir silajlarma iligkin
kimyasal ve mikrobiyolojik parametreler Cizelge 1 ve 2’de verilmistir. Uygulanan 7 giinliik test
sonunda 20°C da "™"LAB inokulant musir silajin pH, KM, CO, {iretimini ve maya populasyonunu
arttumken (P<0.05), silajlarin pH’sit ise etkilememistir (P>0.05). L AB inokulant ise musir
silajinin KM, SCK, CO, iiretimini ve maya populasyonunu diistirtirlerken (P<0.05), silajlarin
pH’sii ise etkilememistir (P>0.05). Diger yandan "™ LAB inokulant misir silajnda CO,
firetimini kontrol grubuna goére artirirken (P<0.05) KM, SCK ve maya populasyonunu kontrol

grubuna gore azaltmigtir (P<0.05).

Cizelge 2. Misir balya silajlarina iligkin aerobik stabilite siiresince bazi degerler (20°C)

Giinler Muamele pH KM, % SCK, CO,, Maya,  Kiif,
g/kg KM g/kg cfu/g cfu/g
KM ™ ™

1. Kontrol 3.65a 27.38¢ 14.61a 9.66d 4.03c -

hom AB 3.58bh  27.68b 5.83d  16.51b  6.65a -

b AB 355 26.72d 1225¢ 9.89¢  3.93¢c -
homthef] AR 3622  33.00a 14.72b  2221a  5.22b -

SH 0.015  0.948 0.942 5559  0.428 -

5. Kontrol 4.92¢ 26.48d 11.31ab  19.91b  6.55a -
homp AB 6432 38.57a 7216 18.21c  5.36b -

b AB 4.23d  30.30c  11.30ab  9.90d  6.49a -

homthety AR 6.03b  31.09b 12.00a  24.00a  6.49a -

SH 0330  1.655 2.059  1.939  0.190 -

7. Kontrol  6.45 30.12b 15.72a  32.12¢ 5.38ab -
homy AB 538 36.22a 12.12¢  48.6la 5.58a -

hetl AB 6.74  27.48d 13326 12.82d  5.03bc -
bomthety AR 6,15 27.81c 12.81d  38.03b  4.86¢ -

SH 0.238  1.324 1142  4.916 0.115 -

KM: Kuru Madde; SCK: Suda Coziinebilir Karbonhidrat; LA: Laktik Asit; SH: Standart Hata
Ayni siitunda farkli harfle gsterilen ortalamalar arasindaki farkliklar P<0.05 $nemlidir
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Uygulanan 7 giinliik test sonunda 37°C da "™"LAB inokulant misir silajinin KM, SCK ve
CO, iretimini kontrol grubuna gire azaltrken (P<0.05), silajlarin maya populasyonunu ise
etkilememistir (P>0.05). Ancak kiif gelisimini ise kontol grubuna gére artirmugtir (P<0.05). " AB
inokulant ise musir silajuun pH, KM, SCK, CO, firetimini, maya ve kiif populasyonunu
diisiirmiistiir (P<0.05). Diger yandan "™ LAB inokulant misir silajinda KM, CO, tiretimini, maya
ve kiif populasyonunu kontrol grubuna gére azaltirken (P<0.05), pH ve KM degerini ise kontrol

grubuna gore artirmistir (P<0.05).

Cizelge 3. Misir balya silajlarina iliskin aerobik stabilite siiresince bazi degerler (37°C)

Giinler Muamele pH KM, % SCK,ghkg CO, gkg Maya, Kiif,
KM KM cfu/g cfu/g
™ ™

1. Kontrol 3.92a 23.65d 14.27d 59.62b 6.32a -

homp AR 3.82a  30.90a 17.78a 28.52d  5.71b -
" AB 3.85a2  29.86b 17.42b 217¢  54lc -
homthet AR 357 25.95¢ 14.56¢ 78.08a  5.02d -
SH 0.051 1106 0.605 7.065 0.183 -
5. Kontrol  4.92¢ 2372d  14.93a 7426b  6.75b -
""LAB  7.52a 34.14a  1472b  41.77d  592bc -
LAB 6.90b  29.38¢ 10.62d 67.44c  5.42c I~
homthet AR 4,590 32.94b 11.39% 93.53a  8.47a -
SH 0.473  1.530 0.963 7.027 0475 -
7. Kontrol  6.04a 28.70b 16.83a 165.72a  6.90a  4.89b
hemp AB 5.00b 27.29d 12.89b 135.68b  6.90a 5.17a
" AB 4.16b  28.57c 12.75¢ 96.85d  6.53¢  3.99%¢
homthell AR §30a 33.77a 8.93d 128.50c  6.61b  4.00c
SH 0.333  0.936 1.056 9.259 0.063 0.199

KM: Kuru Madde; SCK: Suda Coziinebilir Karbonhidrat; LA: Laktik Asit; SH: Standart Hata
Aynu siitunda farkls harfle gdsterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar P<0.05 6nemlidir

Seale (1986) ve Filya (2001) ™LAB inokulantlarin kullanildig: silajlarda yogun olarak
ortaya ¢ikan laktik asidin mayalar tarafindan fermente edildigini, bunun sonucunda silajlardaki
maya populasyonunun arttigini, mayalarin ise CO, liretimine yol agtigim bildirmektedir. Weinberg
ve ark (1993) ™™LAB inokulantlarin silaj kalitesini artirdigmi, fakat bu silajlarn homolaktik
fermantasyondan dolay1 aerobik stabilitelerinin genellikle diistik oldugunu bildirmislerdir. Ayni
aragtiricilar bunun nedenini, ""LAB inokulantlarin silaj igerisindeki maya ve kiif populasyonlarint
baski altinda alabilecek kadar yeterli dilzeyde asetik ve biitrik asit ucucu yag asidi liretmemesi
olarak gostermiglerdir. Homofermantatif LAB inokulantlarin misir silajimin aerobik stabilitesi
{izerindeki etkileriyle ilgili olarak arastirmadan elde edilen bulgular benzer konuda yapilan

¢alismalarla uyumlu bulunmustur (Filya ve Sucu 2003; Filya 2006; Ozdiiven ve ark. 2009).

Heterofermetatif LAB inokulantlar1 misir silajinin aerobik stabilitesini artirmasmin temel
nedeni, bu bakterilerin asetik asit iiretmesidir (Muck 1996; Drichuis ve ark. 1999). Asetik asit

aerobik siirecte isenmeyen mikrooganizmalarin (maya ve kiif vb.) ortamda cogalmalarini
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engelleyici etki gdstererek silajlarin bozumasint 6nlemektedir (Muck 1996). Bu arastirmadan elde
edilen veirler "™LAB ilgili benzer konuda yapilan galismalarla uyumlu bulunmustur (Ranjit ve ark.
1999; Filya ve ark. 2006). Ayrica Kung ve ark. (2007) L buncheri kullandiklart musir silajinin (73
saat) kontrol grubunda (37) saat aerobik olarak daha dayanikli oldugunu bulmuslardir. Ayni
arastirmacilar, L. buchneri‘nin musir silajinda maya ve kiif gelisimini (maya ve kiif sirastyla 5.63 ve
5.51 cfu/g) kontrol grubuna (6.05 ve 7.29 cfu/g) gore Onemli diizeyde dusiirdigiinii de
belirlemislerdir (P<0.05). Arastirmada 7 giinliik test sonucunda oda sicakhigindaki silajlarda kiif
olusumuna rastlanmazken, 37 °C depolanan silajlarda kiif gelisimine rastlanmistir. Oda
sicakhgindaki silajlarin aerobik siiregte pH’siin disiik olmasi kiff gelisimini tamamen
engellemistir. Benzer sonuglar Filya ve ark. (2000) tarafindan elde edilmis sonuglarlada uyumlu

bulunmustur.

SONUC

Silolanan kitlede gergeklesen anaerobik fermantasyonun genel ilkeleri degerlendirildiginde,
kullanim asamasindaki tiim silajlar i¢gin aerobik bozulmamn kaginilmaz oldugu ortaya ¢ikmaktadir.
Besleme pratigi ve etkenligi bakimindan 6nem tagtyan nokta, bu yolla gergeklesecek kayiplarin
nasil en aza indirilebilecegidir. Silonun bosalttminda uygun tekniklerin kullanim1 ve etkin yemlik
amenajmanimin yani sira silaj materyalinin aerobik bozulmaya kars1 direncini artiracak uygulamalar
bu anlamda ilk akla gelen 6nlemler olarak goziikmektedir. Arastirmadan elde edilen bulgular, misir
silajinda ele alinan katki maddelerinden 6zellikle sicakligin yiiksek oldugu bolgelerde "t AB
inokulantlarinin aerobik bozulmaya karsi direncin gelismesinde 6nemli kabul edilebilecek yarar

saglayabilecegini ortaya koymustur.
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Is1l islemden Gegirilmis Tam Yagh Soyamin in vive Sindirilebilirlik Parametrelerinin
Saptanmasi

Mahmut TUGRUL

Uludag Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni B&ltimii, Griikle-BURSA

OZET

Bu ¢alisma, ruminantlarin beslenmesinde kullanilan besleme degeri yiiksek tam yagli soyanin (TYS)
pargalanmadan rumenden gegis (By-pass) oranini artirmak ve besleme degeri ile hayvansal organizmada
optimum degerlendirilme kosullarint in vivo ve in vitro yontemlerle saptamak amaci ile diizenlenmistir.
Arastirmanin yem materyalini sirasiyla ham, 120°C'de otoklavda 20 dakika buharla ve 150°C'de etiivde 20
dakika siireyle 1s1l islemden gegirilmig TYS olugturmustur. Aragtirmanin ilk asamasinda in vivo ySntem
olarak naylon torba yontemi kullandmigtir. Aragtirma sonucunda yemlerin naylon torba yontemi ile rumende
kuru madde ve ham protein pargalanabilirlikleri ile pargalanabilirlik parametreleri saptanmigtir. Islenmemis
ham &rneklere gore; farkl 1s1l islem kuru madde ve protein pargalanabilirliginde dnemli diizeyde diislise
neden olmugtur (P<0.01).

Arastirmanin ikinci asamasinda in vitro yontemlerden gaz iiretim tekniginden yararlanilmistir. Yem
ham maddelerinin gaz iiretim teknigi ile saptanan gaz iiretim miktarlart ve gaz tiretim parametreleri naylon
torba teknigi sonuglari ile uyum gostermistir. Ancak gaz iiretim teknigi ile saptanan gaz tretim parametreleri,
naylon torba yontemi ile saptanan pargalanabilirlik parametrelerinden daha diisiik diizeyde bulunmustur.

Anahtar kelimeler: Soya fasulyesi, naylon torba teknigi, gaz iiretim teknigi, by-pass protein

GIRIS

Ruminantlar kendisine &zgii sindirim fizyolojileri geregi rumenlerinde sentezlenen
mikrobiyal protein ile ruminant olmayanlardan Onemli farkhliklar gosterirler. Bu hayvanlar
tarafindan tiiketilen yem proteinlerinin bir kism1 rumende pargalanarak 6nemli 6lglide mikrobiyal
proteine doniismekte, ya da pargalanmadan ince bagirsaga gegmektedir. Daha sonra ise ince
bagirsaga gecen mikrobiyal protein ve par¢alanmadan gegen yem proteini burada yapi taslari olan
peptit ve amino asitlere pargalanarak absorbe edilmekte ve kana gegerek hayvanin gereksiniminin
karsilanmasinda kullanilmaktadir. Mikrobiyal proteinin biyolojik degeri yiiksek olmakla beraber,
yliksek verimli ruminantlarin protein gereksinimini karstlayacak diizeyde sentezlenmesi miimkiin
degildir. Ozellikle rasyonun enetji diizeyi mikrobiyal protein sentezini simnirlamakta ve yiiksek
verimli siit inekleri gibi hayvanlarin protein gereksinimlerinin ham protein ya da sindirilebilir ham
protein cinsinden saglanmasi halinde dnemli miktarda yem proteini kaybi olabilmektedir. Bu tiir
beslemelerde, proteinin rumende gereginden fazla pargalanmasi sonucu agifa ¢ikan amonyak
(NHa), karacigerde {ireye doniismekte ve bir kismu tiikiiriik yolu ile rumene geri donerken, nemli

bir kismi da idrar yolu ile disari atilmaktadir (Madsen ve Hvelplunt, 1985).

Arastiricilar yem proteini kaybinin 6nlenmesi ya da asgariye indirilmesi i¢in ruminantlarm
protein gereksiniminin, rumende par¢alanan protein (RDP) ve rumende pargalanamayan protein
(UDP) olarak saptanmasi, rasyonlarinda bu gereksinimleri karsilayacak sekilde hazirlanmasi

gerektigini bildirmektedirler (Challupa, 1974; Orskov, 1997; Comert ve Sayan, 2001).
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Kaliteli protein kaynaklarinin ruminantiara her hangi bir isleme tabi tutulmadan yedirilmesi
halinde bu proteinler daha ucuz proteinlerden saglanacak amonyaga doniiseceginden yemin
maliyetinde gereksiz bir artis ve protein israfi s6z konusu olacaktir. Nitekim yiiksek kaliteli
proteinlerin rumende mikrobiyal proteine donlistimii sirasinda %55’ lere varan kayiplar olustugu ve
bu proteinlerin ¢esitli  islemlerden gegirilmesi halinde kaybin minimuma indirilecegi

bildirilmektedir (Tamminga, 1979).

Tam yagli soya (TYS)’da bulunan kimi beslemeyi engelleyici ve hayvanlara zarar verici
maddeleri ortamdan uzaklagtirmak ve {irlinlin yem degerini artirmak igin farkl isleme yontemleri
bulunmakla birlikte en yaygimn olam 1s1l islemden gegirme y&ntemidir. Yaygin olarak kullanilan 4
isil islem otoklavlama (buharda pisirme), mikronizasyon, kavurma ve ekstritksiyon olarak
sayilabilir. Otoklavlama pigirmenin buhar basinci altinda uygulandifi bir yontem olmakla birlikte
pek yaygin bir isleme yoOntemi degildir. Kavurma yontemi ise TYS’nin kuru 1sitmaya tabii
tutulmasidir. Kavurma yonteminde istenilen besin degerini saglamak igin 110-170°C arasinda bir
1sitma yapilmas: uygun oldugu bildirilmektedir (Barbi,1996). S6z konusu 1sil iglemler, yem
hamméddelerinin icerdikleri protein ve gekerler arasinda meydana gelen kimyasal bir reaksiyon
sonucu Maillard tirtinleri diye bilinen protein-geker bile§enlerinin olusmasina neden olmaktadir
(Eichner ve Wolf, 1983). Bu reaksiyonlarin diizeyini sicaklik d'r:recesi, isttma siiresi, mevcut geker
miktart ve nem igerigi etkilemektedir. Bunlardan son ikisi TYS da pek fazla degismez, dolayisiyla

Maillard tirtinlerinin olusumunda en ¢ok etki yapan iki degisken, 1sinin derecesi ve 1sitma stiresidir.

Aragstiricilar yemlerin degerini, yemlere uygulanan farkli islemlerin etkilerini ve by-pass
protein degerlerini saptanmasinda naylon torba tekniginden yararlanilabilecegini bildirmektedirler
(Bhargava ve Qrskov, 1987). Yemlerin degerini naylon torba yontemiyle saptayabilmek amactyla
aragtiricilar tarafindan ¢ok fazla sayida ¢aligma yapilmistir (Madsen ve Hvelplund, 1985; Jones ve

ark., 2001; Ishler ve Varga, 2002; Filya ve ark., 2002).

Bu ¢aligmada, in vivo naylon torba tekniginden yararlanarak, 1sil islemden gegirilmemis
(kontrol) ve farklt yontemlerle 1s1l islemeden gecirilmis TYS nin kuru madde ve ham protein
iceriklerinin rumende parcalanma &zelliklerini belirlemek ve 1sil islemin ruminantlar icin
hazirlanacak rasyonlarda hayvanin rumende pargalanan protein (RPP) ve by-pass protein

gereksiniminin dikkate alinmasint tesvik etmek amaci ile ytirtitiilmiistiir.
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MATERYAL ve YONTEM
Yem materyali

Aragtirmanm yem materyalini tam yagh soya (TYS) olusturmustur. Tam yagl soya
sirastyla islenmemis ham (kontrol), 120°C'de otoklavda 20 dakika (120°C Buharla) ve 150°C'de 20
dakika etiivde (150°C Etiivde) 1sd isleme tabii tutulmustur. Arastirmada kullanilan yemlerin besin

maddeleri bilesimleri ve metabolik enerji igerikleri Cizelge 1'de verilmistir.

Cizelge 1: Yem ham maddelerinin besin maddeleri bilesimleri % (KM’de) ve metabolik enerji
icerikleri, kcal/kg

Besin Maddeleri Tam Yagh Soya
TYS TYS120° C Buhar TYS150° C Etiiv

Organik Maddeler 93.17 93.10 ‘ 93.15
Ham Protein 31.79 31.13 31.64
Ham Seliiloz 4.40 4.59 4.26
Ham Yag 19.26 19.46 19.38
Ham Kiil 6.83 6.90 6.85
N’siz 6z. Maddeler 37.72 37.92 37.84
ME' (kcal/kg) 3739 3224 3385

KM: Kuru Madde; ME': in vivo |
Hayvan materyali

Arastirmanin hayvan materyalini ortalama 55-60 kg canli agirlikta 3 bas Kivircik ki kog
olusturmustur. Deneme hayvanlarinin beslenmesi giinlitk tiiketecekleri yem miktar: ile canli
agirhiklar: goz oniinde bulundurularak yasama payi x 1.25 formiiliine (Bhargava ve Orskov, 1987)

gore diizenlenmigtir.

Yontem

Denemede kullantlan yemlerin ham besin maddeleri bilesimi U.U. Ziraat Fakiiltesi
Zootekni Boliimii Yemler ve Hayvan Besleme Arastirma ve Uygulama Laboratuarinda Weende
analiz yontemine gére belirlenmistir (Karabulut ve Canbolat, 2005). Rumen stvist pH’st elektronik
pH metre ile, amonyak analizi ve toplam ugucu yag asitleri ise Markham distilasyonu ile

yapilmigtir (Markham, 1942).

Yem ham maddelerinin rumende pargalanabilirligi ve pargalanabilitlik parametreleri igin
naylon torba tekniginin kullanildigi ¢alismada gerek rumen kaniillii ko¢larin bakimi ve beslenmesi
ve gerekse teknigin uygulanmasi Bhargava ve Orskov, (1987)un onerileri dogrultusunda
yapilmigtir, Teknigin uygulanmasinda, yem ham maddelerinin 6nce yikama kayiplari ve rumende
inkiibasyonlar1 saglanarak 4, 8, 16, 24, 48, ve 72 saatlik rumende kura madde ve protein

parcalanabilirlikleri saptanmigtir, Daha sonra elde edilen bu bulgular kullanilarak @rskov ve Mc
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Donald, (1979)' un bildirdikleri P=a+b(1-¢*) matematiksel model yardim: ile yem orneklerinin
pargalanabilirlik parametreleri saptanmistir.
Esitlikte;

P: Siireye (t) bagl parcalanabilirlik, (%)

a: Yemin rumende aninda ¢dziinen bilesenleri, (%)

b: Yemin rumende zamana bagh olarak pargalanan bilesenleri, (%)

a+ b: Yemin potansiyel pargalanabilirligi (asimtot), (%)

¢: Pargalanma hiz sabiti, (fraksiyon/saat™)

t: Parcalanma stiresi, (saat)

Yem ham maddelerinin rumende kuru madde, ham protein pargalanabilirlikleri deneysel
olarak saptanmis ve denemede kullamilan yemlerin yem degeri &lgliti olan a, b, athb, c,
parametrelerinden yararlanilarak yemlerin kuru madde ve protein etkin pargalanabilirligini
hesaplamak igin ise agagidaki esitlikten yararlaniimistir (Mc Donald, 1981).

Pe = a +((bxc)/(ctk)e ™)
Pe: Rumende etkin pargalanabilirlik
k: Rumenden birim zamanda fraksiyonel ¢ikis hiz: sabiti (h™)
“k” degeri deneysel olarak sa%tanmadlgl zaman yiiksek siit verimli ineklerde %8, besi sig1r1, koyun,
kegi ve diisiik siit verimli' ineklerde %5, diisiik verimli ve emziren ineklerde %2 olarak

kullanilmaktadir.

Rumenden gegis hizi katsayisina gore degisen etkin parcalanabilir protein (ERDP) oranlari
bulunmus ve bundan yararlanarak da by-pass protein (UDP) degeri ise asagidaki esitlik kullamlarak
hesaplanmigtir (Bhargava ve Orskov, 1987).

By-pass protein =% 100 - % Pe

Istatistik analizler

Arastirmadan elde edilen verilerin istatistiki olarak degerlendirilmesinde ortalamalar
arasmdaki farkliliklarin saptanmasinda varyans analizi (General Linear Model) (Statistica, 1993),
goriilen farkliliklarin 6nem seviyelerinin belirlenmesinde ise Duncan ¢oklu karsilastirma testinden

yararlaniimigtir (Snedecor ve Cochran, 1976).

ARASTIRMA BULGULARI

Deneme materyalini olugturan islenmemis ve farklt 1sil islemden gegirilmis TY S nin
rumende inkiibasyonu siiresince rumen igi kosullart incelenmis ve elde edilmis sonuglar Cizelge

2’de verilmistir. Cizelgede de goriildiigli gibi deneme bagi, ortast ve sonunda incelenen rumen
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pH’st, amonyak azotu (NH;N) ve toplam ugucu yag asitleri (TUYA) diizeyleri {ic donemde de bir

birine ¢ok yakin bulunmus ve deneme siiresince rumen i¢i kosullarin sabit kaldig1 saptanmistir.

Cizelge 2. Rumen sivisi parametrelerinden pH, NH3N ve TUYA degerleri

Ozellikler Deneme Baslangic Deneme Ortasi Deneme Sonu
pH 6.8 6.9 6.8
NH;-N) mg/100ml 204 18.9 21.1
TUYA, mmol/It 84.4 87.8 86.5

Denemede kullanilan yem hammaddelerinin rumende zamana bagli olarak kuru madde
pargalanabilirligi, pargalanabilirlik parametreleri ile efektif pargalanabilirlik parametreleri

saptanarak Cizelge 3’de verilmistir.

Cizelge 3. Rumen’de zamana bagh olarak kuru madde pargalanabilirligi ve parcalanabilirlik

parametreleri
Tam Yagh Soya
Inkiibasyon siiresi, (saat) Kontrol 120° C Buhar 150°C Etiiv  Standart Hata
4 39.6° 38.0° 34.4° 0.928
8 46.8" 45.5° 45.7° 1.055
16 : 60.8° 57.9° 57.2° 1.168
24 1 72.7° 66.1° 64.5° 1.208
48 81.4° 72.3° 72.0° 1.346
72 87.6 74.0° 76.7° 0.597
Parc¢alanabilirlik parametreleri
a, % 27.5° 25.7° 20.2° 0.423
b, % 60.8" 48.7° 56.0° 0.876
ath, % 88.3° 74.4° 76.2° 0.676
c, % 0.051° 0.069° 0.039° 0.002

Cizelge 3’de goriildiigii gibi TYS ya uygulanan 1s1] islemler tiim inkiibasyon periyotlarinda
KM pargalanabilirligini azaltmistir. Islenmemis (kontrol), 120°C buharla ve 150°C etiivde 1s1l
islemden gegirilmis TYS nin kuru madde zamana bagli pargalanabilitlikleri sirastyla; %39.6-87.6;
%38.0-74.0 ve %74.0-76.7 arasinda degismis olup uygulanan 1sil islemler TYS’nin
pargalanabilirligini diigtirmiistiir. Yogun yemler igin standart olarak kabul edilen 48. saatte ki kuru
madde parcalanabilirlikleri en yiiksek iglenmemis TYS’da saptanmis ve gruplar arasindaki

farkliliklar istatistiki 6nemli bulunmustur (P<0.05).

Kuru madde pargalanabilirlik parametreleri de yemlere uygulanan 1sil islem etkisiyle
azalmistir. Yemlere ait potansiyel parcalanabilirlik degerini gdsteren at+b degeri en yliksek
islenmemis, en diisitk ise 120°C buharla islenen TYS’da saptanmistir. Rumenden farkli ¢ikis
hizlarindaki efektif kuru madde pargalanabilirlik degerleri de, degerleri uygulanan 1s1l islemlere

bagh olarak azalmistir.

Denemede zamana bagli olarak protein parcalanabilirligi, pargalanabilirlik parametreleri

ile by-pass protein degerleri saptanmis ve Cizelge 4’de verilmisgtir.
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Cizelge 4. Rumen’de zamana bagli olarak protein pargalanabilirligi, parcalanabilirlik parametreleri
ile by-pass protein oranlari

Tam Yagh Soya
Inkiibasyon siiresi, (saat) Kontrol 120° C Buhar 150°C Etiiv Standart Hata
4 35.6° 31.6° 30.6° 1.382
8 48.2° 41.7° 46.0° 1.249
16 58.7% 55.8° 57.4° 2.179
24 71.2° 63.8° 63.2° 0.868
48 79.9° 68.9° 72.3° 0.961
72 86.7° 71.3° 74.6° 0.506
Parcalanabilirlik parametreleri
a, % 24.7° 16.2° 17.0° 0.756
b, % 62.0° 54.8° 56.9 0.564
atb, % 86.7° 71.0° 73.9° 0.987
¢, % 0.054° 0.081% 0.078° 0.003
By-pass protein, %
0.02h™ 29.91° 39.63% 35.60° 0.456
0.05 h! 472.55° 49.24* 47.90° 0.786
0.08 b 49.34° 57.11° 54.18° 0.812

Cizelge 4 incelendiginde yem proteinlerinin rumende pargalanabilirliginin zamana bagli
olarak arttig1, yemlere uygulanan 1sil iglemlerin protein parcalanabilirligini azalttif1 saptanmistir.
Islenmemis (kontrol), 120°C buharla ve 150°C etiivde 1s1l islemden gegirilmis TYS nin protein
pargalanabilirliginin sirastyla; %35.6-86.7; 31.6-71.3 ve 30.6-74.6 arasinda belitlenmistir. Yemlere
uygulanan 1s1l islem rumende protein pargalanabilirligini hemen biitlin ink{ibasyon periyotlarinda
azaltmis olup islemler arasinda gozlenen farkliliklar ise istatistiki 6nemli bulunmustur (P<0.05). En
diigiik protein pargalanabilirlizgi  120°C  buharla islenen TYS’da saptanmustir. Protein
pargalanabilirlik parametreleri 1sil iglem uygulanmasina bagli olarak azalma gdstermistir. Proteinin
potansiyel parcalanabilirligini gosteren a+b degerleri en yiiksek islenmemis TYS’da saptanirken,

en diisiik 120°C buharla islenen TYS’da bulunmustur.

Yem hammaddelerinin protein efektif pargalanabilirlik degerlerinden yararlanarak
hesaplanan by-pass protein degetleri incelendiginde rumenden farkli cikis hizlarinin hepsinde
uygulanan 1sil islemlerin by-pass protein oranmi artirdifl goriilecektir. Bunun sonucu olarak

yemlerin rumenden par¢alanmadan gegen kisminin oranini artmigtir.
TARTISMA VE SONUC

Isil islemden gegirilmis TYS’min iv vivo sindirilebilirlik parametrelerinin saptanmast
amactyla yiiriitiilen ¢aligmada yem ham maddeleri sirastyla iglenmemis (kontrol), 120°C’de buharla
(otoklavda) ve 150°C’de (etiivde) kuru 1sitmaya tabi tutulmugtur. Yem ham maddelerine uygulanan

151l islemin etkileri aragtirilimis ve elde edilen sonuglar agagida irdelenmistir.
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Calismanin ilk asamasinda, deneme materyali yemlerin rumende zamana bagli olarak kuru
madde pargalanabilirlikleri saptanmig olup yemlerin 1s1l iglemden ge¢irilmesi kuru madde
pargalanabilirligini azaltmistir. Istl iglem uygulama sonuglari, Eichner and Wolf, (1983)’un
yemlerin kimyasal yapisinda bulunan sekerlerle proteinlerin birlesmesi sonucu Maillard triinleri
olarak bilinen kompleks bilegiklere doniigerek yemlerin rumende parcalanabilirliginin azaldig:
goriistinit dogrular niteliktedir. Ayni sekilde Jones ve ark., (2001)’un kolza kiispesi ile yaptiklari
denemeden de benzer sonuglar elde edilmigtir. Bu ¢aligmada 1sil islem uygulanan TYS’nin kuru
madde pargalanabilirlifinin azalmasi sonuglar Yilmaz, 1994; Doreav ve Noziere, (1998) ve Filya

ve ark., (2002)’nin bildirdigi sonuglarla benzerlik gostermistir.

Aragtirma materyali yem ham maddelerinin kuru madde pargalanabilirlik parametreleri de
is1l islem uygulanmasina bagl olarak azalma gostermistir. Ozellikle 120°C’de buharla iglenen
TYS’da en diisiik kuru madde pargalanabilirlik parametreleri saptanirken, en yiiksek degerler ise
islenmemis TYS’da saptanmistir. Islenmemis TYS’da saptanan kuru madde parcalanabilirlik

degerleri Filya ve ark., (2002)’ nm bildirdikleri degerlerle benzer bulunmustur.

Yemlerin rumende zamana bagli olarak protein pargalanabilirlikleri, kuru madde
pargalanabilirliginde oldugu gibi 1s1l isleme ytJintemine bagli olarak azalmistir. En diigiik protein
pargalanabilirligi 120°C’de buharla iglenen TYS’da saptanmustir. Isil islem sonucunda saptanan
protein pargalanabilirligi sonuglart Faldet ve ark., (1992), ve Ishler ve Varga, (2002)’un 1s1l iglem
uyguladiklart deneme sonuglart ile uyum iginde bulunmusgtur. Jones ve ark, (2001)’un 1s1l islemin
etkisini saptamak tizere kolza kiispesi ile yaptiklari arastirma sonucunda da 1s1l iglemenin protein
parcalanabilirligini azalttigi saptanmistir. Arastirmadan elde edilen protein parcalanabilirligi
sonuglarin Madsen ve Hvelplund, (1985), Cémert ve Sayan, (2000) ve Sayan ve ark., (2000)’nin

bildirdikleri sonuglaria benzer bulunmustur.

Arastirmada rumende pargalanmayan protein (UDP: by-pass protein) miktarlar1 saptanmuis
olup, RPP miktari 1s1l islem uygulama yontemine bagli olarak azalmistir. Arastirmadan elde edilen
sonuglar Madsen ve Hvelplund, (1985), Woodgate, (1996), Coémert ve Sayan, (2000) ve Sayan ve
ark., (2000) ve Ishler ve Varga, (2002)’nin bildirdikleri sonuglar ile uyum iginde bulunmustur.

Sonug olarak TYS gibi kaliteli protein kaynaklarinin ruminantlara her hangi bir isleme tabi
tutulmadan, yedirilmesi halinde bu proteinler daha ucuz proteinlerden saglanabilecek amonyaBa
doniigeceginden, yemin maliyetinde gereksiz bir artis ve protein israfi ortaya g¢ikacaktir. Bu
durumun ortadan kaldirtlmasi ve bu protein kaynaklarindan optimum diizeyde yararlanmanin
saglanmasi i¢in by-pass protein (UDP) oranlarinin artirilmas: gerekmektedir. Yapilan incelemeler

sonucunda TY S nin 181 isleme tabii tutulmasinin bu amaca ulasmada yararlanilabilecek 6nemli bir
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yéntem oldugu sdylenebilir. Ozellikle otoklavda buharla igsleme yontemlerinin s6z konusu amaca

ulasmada en etkili isleme yontemi oldugu diistintilmektedir.
KAYNAKLAR

Barbi, J.W., 1996. Technology Comparisons and Results on Processing and Nutrition of Fullfat
Soybean. 2. Uluslar arast Tam Yagh Soya Konferansi. 21-24 Agustos. Budapeste. Macaristan.

Bhargava, P.K., E. R. @rskov 1987. Manual for The Use of Nylon Bag Technique in The
Evaluation of Feed Stuffs. The Rowett Research Institute. 21 s. Bucksburn, Aberdeen,
Scotland.

Chalupa, W., 1974, Rumen By-pass and Protection of Proteins and Amino Acids, J. Dairy. Sci. 58:
1198-1217.

Comert, M., Y. Sayan, 2000. Ruminantlarin Beslenmesinde Kullanilan Bazi Yemlerin Protein
Igeriklerinin Rumende Parcalanabilme Ozellikleri Uzerine Bir Arastirma. Ege. Unv. Ziraat F
ak. Dergisi. Cilt: 37 Say1: 1.

Eichner, E., W. Wolf, 1983. Maillard Reaction Products As Indicator Compounds For Optimizing
Drying and Storage Conditions. In: The Maillard Reaction in Foods and Nutrition (Hrsg. G. R.
Waller Und M. S. Feather), ACS Symposium Series 215, American Chemical Society,
Washington D.C. 1983, S. 317 —333.

Faldet, M. A., Y. S. Son and L.D. Satter, 1992, Chemical, In Vitro, and In Vivo Evaluation Of
Soybeans Heat-Treated By Various Processing Methods. J. Dairy Sci. 75:789-795.

Filya, 1., A., Karabulut, O., Canbolat, T., Degirmencioglu ve H., Kalkan, 2002. Bursa Bdlgesinde
Yetistirilen Yem Hammaddelerinin Besleme Degeri ve Hayvansal Organizmada Optimum
Degerlendirilme Kosullarinin In Vivo ve In Vitro Yéntemlerle Saptanmasi Uzerinde
Arastirmalar. Uludag Universitesi Ziraat Fakultesi Bilimsel Arastirmalar ve Incelemeler Serisi,
No: 25. 18. Bursa.

Ishler, V., G. Varga, 2002. Soybeans and Soybean By Products for Dairy Cattle.
http://www.das.psu.edu/dcn/catnut/DAS/pdf/soybeans.pdf

Jones, R.A., A. F. Mustafa, D. A. Christensen and J. J. McKinnon, 2001. Effects of Untreated and
Heat-Treated Canola Presscake on Milk Yield and Composition of Dairy Cows. Animal Feeds
Science and Technology. 89: 97-111.

Karabulut, A. ve O. Canbolat, 2005. Yem Degerlendirme ve Analiz Yontemleri, Ulud. Univ. Zir.
Fak. Bursa.

Madsen, I., T. Hvelplund, 1985. Protein Degradation In The Rumen, A Comparision between In
vivo, Nylon Bag, In Vitro and Buffer Measurement, Acto Agric. Scand. Suppl. 25: 103-124.

96




Mahmut TUGRUL

Markham, R. 1942. A Steam Distilation Apparatus Suitable For Micro-Kjeldalh Analysis,
Biochem, J., 36: 790 S. ‘

Mec Donald, 1., 1981. A Revised Model For The Estimation Of Degradability In The Rumen, j,
Agric. Sci. Comb., 96:251-252.

Orskov, E. R., 1997. Use of the Nylon Bag Technique For Protein and Energy Evaluation and For
Rumen Environment Studies In Ruminants, Livestock Research For Rural Development,
Volume 9, Number 1.

Snedecor, G. W. and W. G. Cochran, 1967. Statistical Methots. Iowa State University. Press,
Ames.

Sayan, Y., M. Polat ve A. Kilig, 2000. Ruminantlarda Yem Protein Niteliginin Onemi ve Naylon
Torba Teknigi. International Animal Nutrition Congress’2000. 4-6 September 2000. s. 132-
138. Isparta.

Tamminga, S 1979. Protein Degradation In The Forestomachs of The Ruminants. J.Anim. Sci. 49:
1615-1630.

Sayan, Y., H. Ozkul, ve A. Kilig, 1996. Kaba Yemlerin Rumende Yikilabilme Ozelliklerinin
Naylon Torba Teknigi ile Incelenmesi. Hayvancilik '96 Ulusal Kongresi. Izmir. 18-20 Eyliil.
Woodgate, S. L., 1996. Feathermeal and Blood Meal: Sources of By-pass Protein. Beacon

Reasearch Ltd. Tuyem Confereance. April.

Yimaz, A., 1994. Ruminant Beslemede Kullamlan Bazi Yemlerin In Vivo ve In Vitro
Sindirilebilirlikleri Arasindaki Iliskiler. Doktora Tezi. Ankara Univ. Fen Bil. Ens. Zootekni
Anabilim Dali.

97




Ugur KARA & Cemal BUDAG

Humik Asit Kullaniminin Koyunlarda Bazi Kan Parametreleri ile Rumen
Protozoonlar: Uzerine Etkisi

Ugur KARA, Cemal BUDAG*
Karakartal omen(@hotmail.com

Yiiziincti Y1l Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Béliimii, Kampiis, VAN

OZET

Bu arastirmada, humik asidin farkli diizeylerinin Norduz kuzularinin bazi rumen ve
kan parametreleri ile rumen protozoonlari lizerine etkisi incelendi.

Deneme {i¢ faktdrlii tekrarlanan 8l¢timlii varyans analizi yapilacak sekilde tasarlandi ve
yiiriitiildii. Denemede siitten kesilmis, yaklagik 16 haftalik yasta 24 adet Norduz disi kuzu
kullamldi. Kuzulara, birinci gurupta canlt agieliklarinin (CA) % 0.00°1 diizeyinde humik asit (K,
kontrol), ikinci grupta CA’m % 0,015 diizeyinde humik asit (grup I), tiglincti grupta CA’1mn %0,030
diizeyinde humik asit, (Gurup II), dérdiincti grupta % 0,060’1 diizeyinde humik asit (Grup III)
verilecek seklinde {i¢ grubu yemleme olusturuldu. Her grupta yaklagik ayni yasta ve canlt agirlikta
sekiz hayvan olacak sekilde kuzular gruplara rasgele dagitilmistir. Kuzularmn tiikettikleri yem
canli agirliklarinin % 2,51 olarak smirlanmistir. Kan ve rumen sivist Srnekleri, biri deneme
baslangicinda biri de denemenin 25. giiniinde olmak tizere 2 defa alinmistir.

Hayvanlardan deneme Oncesinde elde edilen kan parametrelerinin sonuglart deneme
sonrasindakilerle karsilagtirildiginda kan serum trigliserit ve rumen pH diizeylerinde
gozlenmemistir. Hayvanlarda canli agirlik, kan serumu total protein, kan serum potasyum, klor ve
sodyum diizeyinde azalma gozlenirken (P< 0.05), kan iire ve rumen protozoa sayisinda artma
g6zlenmistir (P< 0.05). '

Arastirmanin  sonucunda humik asit kullanmiminin dénemler dikkate alindiginda kan
parametreleri iizerinde olumsuz bir etki yaratmaksizin rumen protozoa sayisim artirdig
gozlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Ruminant, Kan Metabolitleri, Rumen Protozoonlarr, Humik asit.

The effects of the use of mumic acid on some rumen and blood parameters,
and on rumen protozoons in sheep

ABSTRACT

This study was performed to research the effect of humik acid on some rumen and blood
parameters and on rumen protozoon in Norduz (a local type in east of Turkey). The research was
performed in experimental design two-way with repeated measurement on one factor levels.
Twenty-four female Norduz sheep 2-4 old ages were used in the research. The groups were
constituted of % 0 of body weight humic acid (control, C), of % 0,015 of body weight humic acid
(group 1), of % 0,030 of body weight humic acid (group 2) and of % 0,060 of body weight humic
acid (group 3). Animals were consumed raw meadow grass only 2, 5% of their live weight.

The animals were shared with randomly to four groups. The research was completed in 25
days and the animals were fed twice in a day in this period.

The differences of groups were not significant for rumen pH and blood serum, triglyceride.
total protein Cl, Na, and (P< 0.05). The amounts of body weight, blood serum total protein, Cl and
Na were degreased after feeeding in all groups (P< 0.05). The amounts of blood serum urea and
rumen were increased after feeding in all groups (P< 0.05).

In conclusion, uses of humic acid were positive effects on rumen protozoon number with
not harms effects on the other parameters according to periods.

Keywords: Ruminant, Rumen and Blood Metabolites, Rumen protozoa, Humic acid.
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1. GIRIS

Gegmis iki ylizyilda hayvan besleme ve yetistirme ilminde diger bircok alanda devrim
niteliginde gelismeler yaganmistir. Bu devrim niteligindeki geli§meleriﬁ hayvansal liretimi getirdigi
noktayi kisaca gdyle tanimlayabiliriz; birim hayvandan en ytiksek Urtinti en diisiik maliyetle elde
etmek. Bu amaca yonelik hayvan ve bitki 1slahi ile yem teknolojilerinin kullanilmas: 6nemli
ilerlemeler saglamis ve bu alanlarda 6nemli basarilarin yaninda énemli bilgi birikimi de olugmus
durumdadir. Ancak gelismis tilkelerin sorunu haline gelen fazla tiretim (konvansiyonel tiretimin bir
sonucu olarak) bu iilkeleri yeni arayiglara itmistir. Bu arayislarda temel amag, trlin miktarin

artirmaktan ziyade iiriin miktarini azaltmak ancak buna karsilik tarim hayvancilik sektoriinde

faaliyet gdsteren kesimlerin de gelirini azaltmamak olmustur.

Gelismis toplumlarim bu kaygilari, ilgililerce ¢evre sorunlart ile de iliskilendirilerek gegerli
ve hakli bir gerekge ile gerekcelendirilmistir. Boylece konvansiyonel tarimin eksileri 6n plana
¢ikmaya baslamis ve dikkate deger sakincalar1 da goriilmeye baslanmistir. Ozellikle dogal gevre ve
yasam alanlarmnmn bu tretim modelince tehdit edilmesi ve hayvan sagligi ile refahinmn dikkate
alinmamis olmas: konvansiyonel tarmmmn eksilerinden bazilaridir. Ayrica firetim art1§1i icin
kullamlan birgok katki ve koruma maddelerinin, saglik koruyucularmm kisacast yem katk
maddelerinin hayvan ve insan sagligi {izerinde olusturdugu olumsuz etkiler de yine konvansiyonel

tarimin sakincalarmdandir.

Gelismis filkelerin sorunu olan fazla {iretim ile konvansiyonel iiretimin sakincalar1 gelismis
tilkelerin iiretimi azaltma cabalarinda organik tarimi 6n plana ¢ikarmigtir. Bu amagla kurulan
birgok kurulus organik tarimin gelismesine katkinda bulunurken bu tiretim modelinden 6nemli
faydalar elde etmigslerdir. Geligmis iilkelerin aksine nemli bir gida agig1 bulunan gelismekte olan
ve geri kalmus iilkelerde trlintin azaltilmasi yerine triintin arttirilmasi gibi bir sorun hala
karsimizda durmaktadir. Biiyiik bir bilimsel ve ekonomik ¢abayla elde edilen konvansiyonel
iiretimin unsuru olan yiiksek verimli hayvanlar ve konvansiyonel tiretim modeline geri kalmis, az
gelismis ve gelismekte olan iilkelerde aghigmn onlenmesi i¢in hala ihtiyag vardir. Daha temiz ve
daha cevre dostu olan organik tarim modelinin konvansiyonel tiretim modeliyle birlestirilerek
yiiksek giivenlikli ayni zamanda yiiksek miktarda hayvansal ve bitkisel tiretimin saglandigi yeni bir
uygulanabilir model Tirkiye ve diger benzeri iilkelerin gida sorununun ¢ozmede etkili olacagt

diigtintilmektedir.

Konvansiyonel iiretimin 6nemli sakincalarindan biri bu tiretimin yogun ve biiylik sermaye

gerektirmesidir. Bu ise tarimsal tiretimde tekellesmenin 6niinii agmakta ve {irlin fiyatlarnin
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tirmandiriimasina imkan vermektedir. Tarimda geleneksel karma {iretim modelini de tehdit eden

konvansiyonel {iretimin, karma tarim modeli ile de ortak bir noktaya getirilmeye ihtiyaci vardir.

Geleneksel karma tiretim modelinde Tirkiye’de 6zellikle de aile isletmelerinde gogunlukla
diisiik veremli hayvanlarm kullamldigimi gérmekteyiz. Bu isletmelerin 6nemli bir kisminda ise

modern yetigtirme ve besleme tekniklerin uygulanmadig1 bilinen bir gergektir.

Bu ¢alismada konvansiyonel {iretim modelinin geleneksel karma tiretim modeli ve organik
tarimin bir araya getirilecegi yeni bir yaklasim cercevesinde olmak {izere, mevcut hayvan
varhgimizdan olan Norduz koyunlarinda tamamen organik bir yem katkist olan Humik Asit
kullaniminm bu hayvanlarda bazi kan parametreleri ile rumen protozoalart lizerine etkisi

arastiriimagtir.

Koyun insanin ilk evcillestirdigi hayvanlardan biridir. Yabani hayattan alinip evcil hayvan
olarak insan hayatina giren koyun, uzun g¢alismalar sonucunda biiyiik degisikliklere uvgramistir.
Gogebe hayat: yasayan ilk insan topluluklarindan bugtine kadar, koyunlar daima insanin yam
baginda bulunmuglardir. Insan elinde 6nemli bir degigsim gegiren konunun siit, et ve yapagt
verimlerinden yararlanilmaktadir. Bakim ve beslemesinin kolay olmast ve insanlara ¢ok tarafli
yararlar saglamasi nedeniyle koyun diinyanin hemen bﬁtﬁTx tilkelerine yayilma sansina sahip
olmustur (Kaymakgt, 1996). Az yeme kanaat eden, ¢ok kere otlak ile yetinen, hastaliklara ve
soguga dayanikli hayvanlar olarak koyunlar, az masrafa garantili iiretim saglama bakimindan

daima insanlarin ilgisini cekmistir (Kaymakgi, 1996).

Kendine 6zgii avantajlart olan koyunculuk igletmelerinde, insan ve hayvan saghiginm daha
cok gozeten iiretim tekniklerinin uygulanmast bu Uretim koluyla ilgilenen kesimlere katki
saglayacaktir. Konvansiyonel-Geleneksel-Organik tarim modelinde de halen revagta organik
bitkisel ve hayvansal iretim seklinde oldugu gibi amaca uygun hayvanlarin yetistirilmesi, bu
hayvanlarm beslenmesi i¢in uygun yemin ve hayvanlardan elde edilecek Uriinlerin miktar ve
kalitesini artirmak amaciyla uygun katki maddelerinin kullanilmas1 ve bunlarin etkinliklerinin

arastirilmast zorunluluktur (Tung, 2007).

Koyun, Cavicornia familyasimnin Ovinae altfamilyasmin Ovis genusunun Ovis
aries tiirli olan pregastirik (6n midelilerden) hayvanlardandir (Kaymakei, 1996).
Midelerinin ilk iki géziinde (6zellikle rumeninde) mikrobiyal fermentasyonun gekillendigi
koyunda yemden yararlanma rumenin etkinligi altindadir. Bu nedenle rumen kosullarinin
iyilestirilmesi buradaki mikrobiyal aktivitenin giiglendirilmesi koyunlarda verim ile

dogrusal bir korelasyon igindedir (Church ve Pond, 1988; Yokoyama ve Jhonson, 1998).
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Yapilan ¢aligmalar rumen fermantasyonu igin protozoalarn zorunlu olmadig
bildirmektedir. Ancak bir ¢ok g¢aligmada protozoonlarin, bazi rasyonlarmna sindirilebilme
yeteneklerini, hayvanlarda giinlik canlt agulik kazancinm, azotun viicutta daha fazla
tutulmasini arttirdigt, rumende amonyak ve ugucu yag asitlerinin artmasinda etkili olduklari
belirlenmistir. Protozoalar proteolitik 6zellige sahip olup yem proteinleri yaninda bakterileri de
pargaladiklar1 bilinmektedir. Rumende siliatalarin varlifinda rumende amonyak ve ugucu yag
asitleri diizeyi artmakta ve biyolojik degeri yiiksek protozoan proteini sentezlenmektedir

(Kocabatmaz ve ark., 1987 ; Kocabatmaz ve ark., 1988; Coleman, 1986).

Sodyum en biiyiik intraselliiler katyon olup eritrosit i¢i yogunlugu plazmadan
yaklasik 23 kat daha fazladir (Vakit ve Budag 2008; Turgut 2000). Viicuttaki fosforun
%80’i inorganik tuzlar halinde kemik ve dislerde, %20’si ise yumugsak dokularda yer alir
ve normal serum fosfor konsantrasyonu 1.6-2.4 mmol/L’dir. Potasyumun %75’ kaslarda,
%?2’sinden daha azi ise hiicre dist sivilarda bulunur. Koyunlarda normal serum potasyum
konsantrasyonu 4.0-6.0 mEq/L’dir (Vakit ve Bhdag 2008; Turgut 2000). Klor,
hiicrelerarasi sivi ve kan plazmasindaki baslica anyondur. Klor, 6zellikle bir elektrolit
olarak, ozmotik basmcin olugmasinda gorev alir. Kandaki asit-baz degisiklikleri
cogunlukla plazma Cl konsantrasyonunda orantisiz degisikliklere yol agar. Koyunlarda
normal serum Cl seviyesi 98-115 mEq/L’dir (Vakit ve Budag 2008; Turgut 2000). Sodyum
ekstraselliiler sivimin en biiyiik katyonudur. Plazma sivisinin her litresindeki inorganik
katyonunun 154 mmol’tiniin %90’m1 olusturur. Bu yiizden plazma osmolalitesinin
yarisindan sorumludur. Ishal, agirt terleme, asiri kan kaybr ve bébrek enfeksiyonlart gibi
durumlarda Na konsantrasyonunda artiglar gozlenebilir. Koyunlarda normal serum Na

yogunlugu 136-154 mEq/L’dir (Turgut, 2000).

Humik asit kullaniminin kirmizi kan hiicreleri ve hemoglobin miktarm: yiikselterek
oksijen tasima kapasitesini arttirdigi bu yolla canliya zindelik hissi verdigi bildirilmistir
(Malinowska ve ark., 1993). Humik asitler bagwsak duvarindan mineral emilimini
artirmaktadir. Bunun sonucu olarak hayvanlarda kemik mineralizasyonunu arttirdigs

bildirilmistir. (Mosley, 1996; Tung, 2007).

Humatlarm bazi zararli bakterilerin gelisimini engelledigi ve yararli bakterilerin

gelisimini ise tesvik ettigi bilinmektedir (Riede ve ark., 1991). Sagmal kegilerde humat
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kullanimi, meme iltihabi vakalarmm azalmasini saglamistir (Mosley, 1996). Humatlar
hayvanlarm bagisiklik sistemini olumlu yonde etkiler gelistirir. E.coli gibi patojenlere karsi
hayvanlarm savunmasmi gelistirdigi gibi, ishal ve diger sindirim bozukluklarmi Snemli
derecede azaltir (Humin Tech. Huminfeed-Tierfutterzusidtze and Laub R. 1998). Lotosh,
(1991) isimli arastirict humatlarin genel saglik sistemini olumlu ydnde arttirarak hastaliklara

kars1 direng artiran bir ilag oldugunu ifade etmistir (Tung, 2007).

Humat kullanilarak yapilan gesitli ¢aligmalardan elde edilen bulgulara gére humat
kullanimi hayvanlarda biiytimeyi tesvik etmekte, karkas randimanini olumlu yonde
etkilemekte, yemden yararlanmay1 artirmakta ve hayvanlarda 6liim oranini diistirmektedir
(Stepchenko ve ark., 1991; Karaoglu ve ark., 2005; Yoriik ve ark., 2004). Humatlarin siit
sigirlarmda siit miktar1 ve siit yag oranmin arttirdigt, beside canlt agirlik artising iyilestirdigi ve
hayvanlarda sicaklik stresini de azalttigi tespit edilmistir. Buzagi rasyonlarma katilan
humatlarin ishal probleminin azalmasmna yol ag¢tig1 bildirilmistir (Livestock, 2003). Humik
asitler bagirsak lumeninden suyun emilimini arttirarak bu yolla agir1 su kaybmi engellemeye de
yardim eder (Humin ve Lgub 1998). Yine humat kullanimi buzagilarda canli agirlik artigini hem
erkek hem de disi kuzularda 6nemli 6lglide arttirdigi gozlenmistir (Teravita, 2007). Rasyonlara
humat ilavesi yemden yararlanmay1 olumlu yonde etkilerden sindirim sistemi {izerine de
olumlu etki yapmaktadir (Humin ve Laub 1998). Humik asitlerle yapilan ¢aligmalarda humik
asitlerin patojen bakterilerin gelismesine engel oldugu ve mikotoksin diizeyini azathg: tespit

edilmistir (Humin ve Laub 1998; Tung, 2007).

Humik asit neutropil aktiviteyi tesvik ederek canlida bakteriyel ajanlara karsi koruma
saglamaktdir (Dabovich ve ark., 2003). Humatlar sindirim kanalinda koruyucu epitelyum
dokuyu destekleyerek toksinler ve enfeksiyonlara karsi direnci arttirmaktadir (Kithnert ve ark.,
1991). Yapilan calismalarda humatlarin lipit metabolizmasina olumlu etkilerinin oldugu
(Stepchenko ve ark., 1991; Bailey ve ark., 1996) ve lipit metabolizmas1 rahatsizliklarmm
tedavisinde kullanilabilecegi bildirilmistir (Banaszkiewicz ve Drobnik 1994). Humat katkili
yemle beslenen ratlarda total kolestrol, total lipit ve glukoz seviyelerinin azaldig1, lipoprotein,
globulin, hemoglobin, hematokrit degeri ve eritrosit sayismn arttift  bildirilmistir

(Banaszkiewicz ve Drobnik 1994; Tung, 2007).

Yapilan literatiir taramalarinda, ruminant rasyonlarina humik asit ilavesinin rumen

protozoa sayist iizerine etkisinin incelendigi Tiirk¢e ya da yabanci dilde yayin sayismnin
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yetersiz oldugu goriillmiistiir. Tiirkiye’de yapilmis bir ¢alismanin disinda bir ¢alismaya
rastlamlmamustir (Tung, 2007). Bu ¢aglagmadan elde edilen sonuglar Tung (2007)’un
yaptift ¢alismanin sonuglart ile kargilagtirilmig ve ©nmli 6lglide bu kaynaktan

yararlanilmistir.

2. MATERYAL ve METOT

2.1. Materyal:
Hayvan Materyali: Arastirmanin deneysel kisminda 24 adet 2-4 yasinda Norduz koyunu

kullanildi. Veriler deneme Oncesi ve deneme sonrast 24 hayvandan alinarak istatistik analizler bu
verilere gore yapildi. Koyunlar YYU aragtirma ve uygulama ¢iftligi koyunculuk iinitesi tarafindan

sagland.

Yem matervali: AGROHUM ticari adinda humik asit kullanildi. Kullanilan humik asidin igerigi

¢izelgel ve 2 de verilmisgtir.

Cizelge 2.1. Kimyasal K‘ompozisyon ve Ozellikler

Humik asitler %75+10
Nem %1745
[Toplam Organik Madde %85
[z elementler %3
Toprak mineralleri (SiO,, Al,Os) - ) ‘ _ - %7
PH R o %dtl
E.C 2.5 dS/m+0,5
C/N 1741
Boyut 0-3 mm
Coziniirlik (%1'lik KOH soltisyonunda) Cok yiiksek

Cizelge 2.2. Elementel Kompozisyon

Karbon (C) B % 31
Hidrojen (1) o i %32
Oksijen (O) . % 33
Ktkdirt (S) % 1,7
Azot(®N) . . %138
Fosfor (P) % 0,5
Potasyum () ‘ - %0,7
Demir (Fe) % 0,9
Kalsiyum (Ca) % 0,5
Magnezyum (Mg) % 0,1
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2.2. Metot:

Yemleme diizeni: Hayvanlara, birinci gurupta canli agirliklarinin (CA) % 0.00°1 diizeyinde humik
asit (K), ikinci grupta CA’m % 0,15 diizeyinde humik asit (HI) ve tiglincti grupta CA’1in % 0,30
duizeyinde humik asit (HII) dérdiincti grupta CA’m % 0,60 diizeyinde humik asit (HIII) 0,5 litre su
ile karigtirilarak 25 giin boyunca her glin ayn1 saatlerde verildi. Hayvanlarin tiikettikleri yem canli
agiliklarinin % 2,5°1 olarak sinirlandirildi.

Cizelge 2.3. Hayvanlara verilen humik asit ( gr)

Humik Asit I. Seviye Humik Asit II. Seviye Humik Asit III. Seviye

6,5 gr 11,7 gr 26 gr

2.2.1 Kan analizi

Kan analizleri igin biri denemenin baslangicinda biri de denemenin sonunda olmak {izere
her hayvandan iki defa vena jugularisten kan alma kaniilii yardimiyla 10 ml. kan alindi. Kanlar
4000 devir/dak. santrifiije edilip serumu cikarildiktan sonra Y.Y.U. Tip Fakiiltesi Biyokimya ve
Fizyoloji laboratuarina gonderildi. Stz konusu laboratuarda serumda tire, BUN, total protein,
trigliserit, kolesterol, VLDL, Na, K, P, CL, HDL, LDL, miktarlarin1 analizleri yapildi. Kan
analizinde; Tokyo/Japon orijinli, modiiler tip, Hitachi Automatic Analyzer isimli cihaz ve Roche

markal kitler kullamld: (Vakit, 2008).

2.2.2. Rumen pH analizi
Deneme dncesi ve deneme sonrasinda her hayvandan iki defa olmak tizere agizdan rumen

sondast yardimi ile alinan 50 m1’lik rumen igeriginde pH 6l¢timii hemen dijital pH metreyle yapild:
(Vakit, 2008)

2.2.3. Protozoon sayim vontemi

Sayim i¢in rumen igerigi, agizdan rumen sondasi yardimi ile bir pet sise igine alindi
Rumen stvist alimi igin kan 6rnegi aliminda oldugu gibi deneme 6ncesinde ve deneme sonrasinda
giiniin ayn1 saatleri secildi. Alian rumen igeriginin stabilitesini saglamak icin igerikten Sml ayr1 bir
kaba alindi. Bunun igine sabitleme soliisyonundan (11t etil alkol, 5 g saf NaCl, 0,3 g metil grin) 15
ml konuldu. Numuneler sayim yapilana kadar serin ve karanlik bir yerde muhafaza edildi. Sayim
yaparken homejenizasyon saglandiktan sonra numuneden 0.05 ml alinarak Thoma lamina konuldu.

Hava kabarcig1 kalmayacak sekilde tizerine lamel kapatildi. Sayim standart bir mikroskopta 40°lik
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bilyiitme ile kamera ve ekran yardimuyla yapildi. Protozoa sayilar asagidaki formil kullanilarak

hesaplandi.
yogunluk(/mm3) = sayilan protozoa sayist + say1lan kiigiik kare sayist x bir kiiglik karenin hacmi x

sulandirma orant  (Ulker, 2007).

2.2.4. istatistik analizler

Ozelliklere ait tanimlatict istatistikler, ortalama ve standart hata olarak ifade edilmistir.
Ozellikler bakimindan uygulama gruplari ( K, HI, HII, HIII ) ve zamanlar (deneme 6ncesi dememe
sonrast) arasinda fark olup olmadigint belirlemek amactyla; iki faktorlii, faktorlerden biri
tekrarlanan 8lgimlii varyans analizi (Two-Way ANOVA with repeated measurement on one factor
levels ) yapilmigtir. Yapilan varyans analizi sonucunda, farklt grup ortalamalarini belirlemek
amactyla; Tukey ¢oklu karsilagtirma testi kullanilmigtir. Ortalamalar arasmdaki farkliligim 6nemli
oldugu ozelliklerde; Grup x Zaman interaksiyonu (etkilesimi) istatistiksel olarak anlamli bulundugu
icin Tukey ¢oklu karsilagtirma testi alt gruplar diizeyinde yapilmistir. Ttim istatistiksel analizler,

STATISTICA istatistik paket programinda yiiriitiilmUstir. (Winer, 1971).

3. BULGULAR ve TARTISMA

Humik asidin Rumen protozoalart ve kan parametreleri izerine etkilerini belirlemek amaciyla

1
yapilan bu aragtirmadan elde edilen verilerin istatistiksel analizlerinin sonucunda elde edilen
tanimlaticl istatistikler asagidaki gizelgelerde 6zetlenmistir. Denemede elde edilen veriler asagida

cizelgelerde Ozetlenmistir.

Cizelge 41. Grupiarin deneme Sncesi.ve deneme sonrasi canli adiriiklarinin (kg) ortalama ve standart hata (Mean + SE) degerleri

K Hi Hil HIi
Canh' Agirlik D.O. 39,404 1,88 - 41,73#.1,00 . 38,43# 1,280 - 41,37# 0,844
D.S. 34,88 1,82 3673 121 33,90 0,91 35,57 1,16

*: Ayni zaman seviyesi igerisinde (ayni satirda) farkli grup ortalamalarini géstermektedir (p<0.05).
# : Aymi grup igerisinde (ayni stitunda) farkli buyk harfler, deneme &ncesi-deneme sonrasi aras! farkhh@ géstermektedir (p>0.05).

Canli agirliklar denemenin sonunda tim gruplarda dismiistiir (p<0.05). Gruplarda gozlenen bu

diismenin nedeni deneme yemi olarak kullanilan diisiik kaliteli ¢ayir kuru otudur.
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Gizelge 2. Gruplarin deneme 6ricesi ve deneime sonrasi total protein, trigliserit ve Gre degerlerinin ortalama ve standart hata (Mean %

SE) degerleri

K Hi HIl Hill
Total Protein D.O. 8,10 # 0,363 6,581 0,702 8,62 # 0,490 8,28 4 0,283
(g/di) D.S. 5,83 & 0,348 6,89 a 0,162 6,39 ab 0,259 5,89 b 0,391
Trigliserit D.O. 29,051 0,532 =~ 21,348 0,692 30,336 0,701 ..29,905 0,652
(mg/di) D.S 25,674 0,083 23,426 0,074 . 30,202 0,866 ..35,708 0,170
Ure D.O. 20,201 0,749 16,862 0,599 20,733 0,747 15,33 # 1,889
(mg/dl) D.S 24,782 0,827 19,431 0,881 22,582 0,784 24552 0,830

*-Ayni zaman seviyesi igerisinde (aynt satirda) farkh grup ortalamalarint gdstermektedir (p<0.05).
# : Aym grup igerisinde (ayrn siitunda) farkli biytik harfter, deneme 6ncesi-deneme sonrasi aras) farkhligi géstermektedir (p>0.05).

Deneme basi ve deneme sonrast kan serumunda gozlenen total protein diizeyindeki
azalmanm canh agirligin azalmasina baglt olarak diistiigii digtiniiimiistiir. Ancak ikinci ve {iglincli
grupta kan total protein diisligtinii humik asit kullanimina bagli olarak azaldif: gozlenmistir

(p<0.05).

Kan serum iire diizeyinde dérdiincti grupta diger gruplara oranla bir yiikselme soz
konusudur (p<0.05). Bunu canli agirhk kaybmin sonucu olarak doku proteinlerinin
parcalanmasindan kaynaklandigr diiglinilmuistiir. Cuinkii diger tim gruplarda da istatistiki olmasa

da kon lire diizeyinde bir artig gdzlenmistir.

Cizelge 3. Gruplarin denerme 6ncesi ve deneme sonrasi Fosfor, Potasyum, Klor ve Sodyurn degerlerinin ortalama ve standart hata

(Mean * SE) degerleri

K Gl Gll Gl
Fosfor D.O. 6,77 # 0,37 6,24 0,33 ‘6,95 0,48
(rmg/dl) D.S. 5,61 0,57 5,30 0,43 5,89 0,42
Potasyum D.O. 5,90 @b 0,40 5,03 ab # 0,25 6,52 & 0,54
(mmol/l) D.S. 5,06 0,78 3,70 0,87 6,33 0,31
Klor D.O. - 121,67 ab# - 5,19 108,800 17,97 136,50 @3 4,75 138,67 adt 8,12
(mmol/l) D.S. 96,00 b 11,90 96,971 18,14 65,50 21,51 119,17 ab 4,09
Sodyum D.O. 165,18 0,44 147,40 4,27 182,00 # 6,11 184,508 8,84
(rmmol/) D.S. 132,33 0,45 131,67 5,06 111,67 5,72 157,67 4,37

* Ayni zaman seviyesi i¢erisinde (ayni satirda) farkhh grup ortalamalarini géstermektedir (p<0.05).
# : Aymi grup igerisinde (ayri stitunda) farkh bilyiik harfler, denemnie dncesi-deneme sanrasi arasi farkiihgi gostermektedir (p>0.05).

Kan fosfor, potasyum, klor ve sodyum degerleri incelendiginde humik asit kullaniminin
sodyum, klor ve potasyum diizeylerinde farkli gruplarda dismeye neden oldugu gozlenmistir

(p<0.05).

Deneme Oncesi normal simirlardan yiiksek olan sodyum degerinin humik asit kullanimina

bagli olarak normal simirlara diigmesine neden olmustur. Denemede koyunlara tuz verilmemistir.
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Kontrol grubundaki gozlenen dnemsiz diismeye karsiltk humik asitli gruplarda sodyumun hizla
diismesi humik asidin sodyumu dengeleyici bir islev gordiigi duistintilebilir. Tuz verilmeyen
hayvanlarin kan degerlerinde gozlenen klor seviyesinin diismesinde de sodyumda oldugu gibi

azaldigi (4. Grup) gozlenmistir (p<0.05).

Kan fosfor diizeyinde gruplar arasinda her hangi bir fark gézlenmemis ve degerler normal
sinirlar i¢erisinde kalmistir.

Gizelge 4. Gruplarin deneme 6ncesi ve deneme sonrast pH NH3 ve protozoon sayisidederierinin ortalama ve standart hata (Mean
SE) degerleri ‘

K Mean * SE G Mean % SE Gll Mean = SE Glll Mean = SE
pH D.O. 7,01% 0,08 6,98 0,10 7,01 0,01
D.S. 6,38 0,20 6,49 0,27 6,42 0,15
Protozoon sayisi = D.O. 2692,5 223,50 & 2984,38 140,86 ab 2620,00 67,44 i 3333,13 223,50 a#
D.S. 3312,56 162,68 ¢ 6286,25 403,38 a 6081,256° 202,44 & 6270,63 156269k

*: Ayni zaman seviyesi igerisinde (ayni satirda) farkil grup ortalamalarini géstermektedir (p<0.05).
# : Ayni grup igerisinde (ayni stitunda) farkli bayk harfler, deneme 6ncesi-deneme sonras arasi farklihgl géstermektedir (p>0.05).

Rumen pH’sinda herhangi bir etkiye neden olmayan humik asit kullaniminin rumen protozoa
sayisint her fi¢ dozda da arttirdign gozlenmistir (p<0.05). Kullanilan humik asit dozlar1 dikkate

alindigimda birinci grupta (en diisiik doz seviyesi) protozoa sayisinin en yiiksek oldugu gozlenmigtir
(p<0.05).

4. SONUC

Diisiik kaliteli ¢ayir kuru otunun kullanildigs bu denemede humik asidin farkh dozlarmin
kan parametreleri tizerinde olumsuz bir etki yaratmadig: ayni sekilde rumen Ph si {izerinde de
olumsuz bir tablo sekillendirmedigi g6zlenmigstir. Buna karsilik humik asit kullammmn rumen
protozoa sayisini 6nemli 6lgiide arttirdigl gézlenmistir. Protozoa sayisindaki artism 6nemli oldugu
ve hayvan viicudun da azot tutulumunu artirdigi bilinmektedir. Bu galismanin bir sonucu olarak
sunu sdyleye biliriz ki humik asit kullanimi protozoa sayisini artirmaktadir. Ancak verim tizerine

her hangi bir etkisinin olup olmadigint yapilacak yeni denemeletle tespit edebiliriz..
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OZET

Bu g¢aligma, etlik piliglerin performansint etkilemeksizin rasyondaki vitamin E diizeyini 1/5 oraninda
azaltilarak yerine 6zel nutrogenomik etkili bir katkinin canlt agirlik artig1, yem tiiketimi, yemden yararlanma
ve karkas agirligt iizerine etkilerini belirlemek amaciyla yiiriitilmiistiir. Caligmada, bir giinliik 40 erkek etlik
civeiv (Ross-308), her biri 20 hayvandan olugan iki yemleme grubuna ayrilmiglardir. Hayvanlar alt1 hafta
siireyle bazal rasyon (kontrol grubu, 1000IU/kg vit E ve 0.3ppm selenyum) ve 200ppm Nutrogenomik Katki
ilaveli rasyonla beslenmislerdir. Yem ve su serbest olarak verilmigtir. Piliclerin giinlik yem tiiketimleri,
haftalik canli agirlik kazanglari, yemden yararlanma oranlari, deneme sonunda karkas aguliklar: saptanmigtir.
Deneme sonu itibariyle canli agirlik kazanci, yem tilketimi ve karkas agirhigti rasyon muamelesinden
etkilenmezken, yemden yararlanma oranmimn kiigiik miktarda olumsuz etkilendigi gbzlenmigtir. Aragtirma
sonucunda etlik pili¢lerin biiylime performansini etkilemeksizin rasyona vitamin E ve selenyum yerine 20
mg/kg vitamin E ile birlikte Nutrogenomik Katki’nin ilave edilebilecegi belirlenmigtir.

Anahtar Kelimeler: Etlik Pili¢, Vitamin E, Selenyum, Nutrogenomik Katki, Performans

Replacing Vitamin E and Selenium with Nutrogenomic Additive in Broiler Chicks

ABSTRACT

The present study was conducted to determine whether vitamin E level in the diet could be reduced to
20% of its actual level by using Nutrogenomic Additive at 200 g/ton feed without any negative effects on
performance. Forty, one-day-old male broiler chicks (Ross 308) were allocated in two treatment groups;
control (100 mg/kg Vit E) and 20 mg/kg Vit E+Nutrogenomic Additive groups. The birds were fed ad
libitum for 42 days in individual cages. Body weight gain, food intake, food efficiency (gain/food intake) and
carcass weight were measured. The results showed no significant difference between growth performances
of treatment groups. However a small deterioration was observed in feed conversion efficiency. The results
obtained in the study may suggest that vitamin E level in the commercial broiler diets could be reduced to 20
mg/kg using Nutrogenomic Additive at 200 mg/kg without loss in body growth and feed intake with a small
deterioration in feed efficiency.

Keywords: Broilers, Vitamin E, Selenium, Nutrogenomik Additive, Performance
GIRIS

Bilindigi gibi vitamin E and selenyum hayvan beslemede saglikli biiytime ve gelisme icin
hayati besin kaynaklaridir. Vitamin E yagda eriyen bir vitamin olup viicut yag depolarinda, plazma
lipoproteinlerinde ve hiicre zar1 fosfolipidlerinde antioksidan kaynak olarak bulunmaktadir. Diger
taraftan selenyum, glutation peroksidaz enziminin énemli bir komponenti olarak antioksidan olarak

organizmada gérev almaktadir. Vitamin E ve selenyum organizmada benzer fonksiyon ve eksiklik

belirtileri gosterdikleri i¢in birlikte incelenirler.
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Kanathh hayvan beslemede vitamin E ve selenyum gereksinimleri rasyondaki vitamin ve iz
element premikslerinden kargilanirlar. Diinyada kanatli hayvan eti Uiretimi ve tiiketimi son on yilda
artrmustir (Pettersen ve ark., 2004). Artan bu Uretim ve tiketim karsisinda, PUFA igerigi yliksek
olan etteki antioksidanlarin miktarinin artirilmas, et kalitesinin korunmasi, hayvanlarin 6zellikle o-
tokoferol ihtiyaglarmin karsilanmast gerekmektedir. Hizla gelisen tavukguluk sektoriinde, etlik
pili¢ rasyonlarindaki vitamin E’nin fiyatinin agiri artmasiyla dogal ekstraktlara yonelim dogmustur
(Basmacioglu ve ark., 2004; Haak ve ark., 2006, Papageorgiou ve ark., 2003). Smet ve ark. (2008),
dogal antioksidan ekstraklarinin, o-tokoferol ve sentetik antioksidan kombinasyonlarindan daha az
etkili oldugunu bildirmektedirler. Ayrica kanath etinin oksidasyona kars1 korunmast igin de dogal

antioksidan ekstraktlarimim arasinda farklilik oldugunu belirlemiglerdir.

Nutragenomik ¢aligmalar sonunda gelistirilen vitamin E kullanim dozunu azaltici oldugu
bildirilen bir iiriin kanatli rasyonlarindaki vitamin ve selenyuma bagli maliyeti diistirmek amaciyla
etlik pili¢ rasyonlarinda kullanilmustir. Iddia edildigi gibi rasyondaki vitamin E’nin %80’ni ve
selenyumun tamami yerine Nutrogenomik Katki kullamlabilirse rasyon maliyetinin diismesinin
yani stra kanatli hayvanlarin bagigiklik sistemini olumsuz yonde etkileyen rasyondaki vitamin E

fazlalig1 veya eksikligi durumunun da dntine gecilebilecektir.

Bu amagla mevcut ¢alismada rasyondaki vitamin E’nin bir kism1 yerine Nutrogenomik katki

kullaniminin etlik pili¢lerin performansi tizerine etkileri incelenmistir.

MATERYAL ve METOT

Tesadﬁf parselleti deneme plammna uygun olarak yuriitiilen ¢calismada bir giinlik Ross 308
erkek etlik civeivler kullanilmistir. Deneme basi canli aguliklar: benzer, her birinde 20 hayvan
bulunan 2 muamele grubu (kontrol ve Nutrogenomik Katki) olusturulmustur (Tablo 1). Deneme 6
hafta siireyle yiiriitiilmiis ve hayvanlar bireysel kafeslerde yetistirilmistir. Denemede 0-10 giinlik
yaglar arasinda baglatma yemi (Hpr:%23.6, ME: 3070 kcal/kg), 11-21 giinlilk yaslarda bilyiitme
yemi (Hpr:%21.4, ME: 3175 kcal/kg), 22-42 ginlilk yaslarda ise bitirme yemi (Hpr:%18.6, ME:
3300 keal/kg) kullanilmistir (Tablo 2). Denemeye konu olan nutrogenomik katki Alltech Inc.,
USA’den temin edilmistir. Nutrogenomik katki, rasyonda kullanilan vitamin E’nin %80’ine ikame
edilecek, ayrica selenyumun tamamu yerine kullanilabilecek nitelikte bitkisel kaynakli bir {irlindiir.
Deneme siiresince deneme odasindaki sicaklik ilk hafta 33°C olarak ayarlanmis; her hafta 3°C
diigirtilm{iistiir. Deneme odasinda nispi nem %50-60 arast olarak ayarlanmistir. Deneme stiresince
su, taze ve temiz olarak siirekli saglanmistir, Piliglerin yem tiiketimleri giinliik olarak 6l¢tilmiis,

haftalik degerler giinliik 6lgiilen tiiketimlerin toplanmastyla bulunmugtur. Piliglerin canl agirlik
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kazanglari ise haftalik tartimlarla belirlenmis, yemden yararlanma diizeyleri haftalik yem tiiketimi
degerlerinin haftalik canli agirlik kazanglarina béliinmesiyle hesaplanmistir.

Tablo 1. Muamele gruplarinin olusturulmast.

Gruplar Vitamin E (mg/kg) Selenyum (ppm) Nutrogenomik Katki
(mg/kg)
1 (kontrol) 100 0.3 -
2 (Nutrogenomik Katki) 20 - 200
Tablo 2. Denemede kullanilan etlik civciv ve pili¢ rasyonlarmim hammadde bilegimleri (g/kg)
Hammaddeler Baslatma Yemi Biiyiitme Yemi Bitirme Yemi
(1-10. giin) (11-21. giin) (22-42. giin)

Misir 427.00 520.17 496.14
Tam yagli soya 222.00 277.00 300.00
Bonkalite (%15 HP) 75.00 36.00 60.00
Misir Gluten unu (%60 HP) 15.00 15.00 -
Soya fasulyesi kiispesi (%47.5 HP) 159.00 59.00 35.00
Tavuk unu (% 65 HP) 40.00 35.00 35.00
Et kemik unu (%34 HP) 40.00 40.00 33.00
Bitkisel yag - - 20.00
Dilalsiyum fosfat (%18 P) 1.20 - -
Kiregtagt, ground 3.61 1.58 3.57
Tuz 1.30 1.59 1.70
Hesaplanmis ve Analiz Edilmis Besin Madde Icerigi (%)
Kuru madde 87.30 87.20 87.46
Ham protein 23.61 21.40 18.57
Ham yag 6.51 8.71 11.53
Ham seliiloz 3.04 3.43 3.38
Ham kiil 5.94 5.44 5.25
Metabolizabl Enerji (kcal/kg) 3070 3175 3300

Deneme sonunda, 42. giin yasta pilicler kesime alinmig, kesimden 1 saat 6nce hayvanlarin
Onlerinden yemleri alinmus, kesilen hayvanlarin tiiyleri tiiy yolma makinesinde temizlenmis, i¢

organlari ¢ikarilmig ve +4 °C’de 24 saat bekletildikten sonra soguk karkas agirliklar saptanmustir.

Deneme sonunda elde edilen verilerin istatistiki analizleri SAS (1996) paket programinda
deneme modeline uygun olarak General Linear Model (PROC GLM) prosediiril ile varyans

analizine tabi tutulmus, ortalamalarin kargilastirilmasinda t-testi kullamilmigtir (Bek ve Efe, 1988).

BULGULAR ve TARTISMA

Rasyonda kullanilan Vitamin E (%80) ve Selenyum’a alternatif olarak rasyona ilave edilen
Nutrogenomik Katki’nin yem tiiketimi, canli agirhik kazanci, yemden yararlanma orani ve karkas

agirligi tizerine etkisinin aragtirildigt denemede elde edilen bulgular asagida verilmistir.

Rasyonunda Nutrogenomik katk: bulunan grubun 1. ve 3. haftalardaki yem tiiketimi artmistir

(P<0.01). Diger haftalarda istatistiki farklilik gézlenmemistir (P>0.05) (Tablo 3).
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Deneme gruplarinin haftalik canli agirlik kazanglart Tablo 4’de verilmigtir. Mevcut ¢alisma

kosullarinda deneme siiresince canli agirlik kazancinin rasyona ilave edilen Nutrogenomik katkidan

istatistiki olarak etkilenmedigi belirlenmistir (P>0.05).

Denemenin ilk bes haftasinda vitamin E ve selenyum yerine rasyona 20 mg/kg vitamin E ile

birlikte Nutrogenomik Katkr alan grubun yemden yararlanmasinda kétiilesme gozlenmistir (Tablo

5). Calismanin son haftasinda ise gruplar arasindaki istatistiki farklilik azalmis ve %5 seviyesinde

onemli bulunmustur.

Tablo 3. Etlik Pilig Rasyonlarinda Kullanilan Nutrogenomik Katki’nin Yem tiiketimine Etkisi

ve Karkas

HAFTALAR MUAMELELER P
Kontrol Nutrogenomik Katki
(100 mg/kg Vit E ve 0.3ppm (20 mg/kg Vit E ve 200 mg/kg
Se) Nutrogenomik Katkr)
i 138.74+ 3,62 156.05+3.84 *E
2 530.70+ 12.87 566.32+ 13.83 -
3 1122.47+ 23.53 1243.68+ 24.42 o
4 2162.89+59.38 2242.00+58.11 -
5 3250.67+48.53 3336.44+ 53.05 -
6 4395.60+ 76.64 4523.91+ 82.31 -
-P>0.05, *:P<0.05, **:P<0.01
Tablo 4. Etlik Pili¢ Rasyonlarinda Kullanilan Nutogenomik Katki'nin Canli Agirlik Kazanci
Agirligi Uzerine Etkisi
HAFTALAR MUAMELELER P
Kontrol Nutrogenomik Katki
(100 mg/kg Vit E ve 0.3ppm (20 mg/kg Vit E ve 200 mg/kg
Se) Nutrogenomik Katk1)
DBCA' 44.97+1.03 44.52+0.94 -
1 179.4243.22 180.53+3.85 -
2 490.47+9.19 495.74+11.33 -
3 1001.37+ 14.93 967.26+22.46 -
4 1663.33+20.72 1618.61+42.53 -
5 233353+ 31.14 224406+ 73.39 -
6 2940.50£35.54 2870.07+ 85.01 -
Karkas agurligi 2165.14+29.06 2111.85+44.75 -

"DBCA: Deneme Bast Canlt Agirlik

Tablo 5. Etlik Pili¢ Rasyonlarinda Kullanilan Nutrogenomik Katki’nin Yemden Yararlanma Orani Uzerine

Etkisi

HAFTALAR MUAMELELER P

Kontrol Nutrogenomik Katki

(100 mg/kg Vit E ve 0.3ppm (20 mg/kg Vit E ve 200 mg/kg

Se) Nutrogenomik Katki)
1 1.03+ 0.01 1.154£0.02 *E
2 1.19+0.02 1.2640.02 *
3 1.1740.02 1.35+0.02 **
4 1.3140.01 1.40+0.02 ko
5 1.42+0.01 1.48+0.01 o
6 1.50:+0.02 1.58+0.02 *
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Mevcut calisma kogsullarinda rasyondaki vitamin E ve selenyum yerine Nutrogenomik Katki
kullammmunin etlik piliglerin performansini etkilemedigi (Tablo 6) ve hayvan saglifl ve rasyon
maliyeti agisindan 6nemli avantajlara sahip oldugu belirlenmistir. Kennedy ve ark. (1991) etlik
pili¢ rasyonlarina ilave edilecek vitamin E ile canli agirlik kazancinda %1.4, yemden yararlanma
oraninda %0.8°1ik iyilesme saglanacagmi ortaya koymuslardir. Mevcut ¢alismada ise vitamin E’nin

olumlu etkisine benzer etkinin Nutrogenomik katki ile saglanabilecegi goriilm{istiir.

Diger hayvan tiirleri ile kiyaslanacak olursa etlik pili¢ler daha hizl1 gelismekte, proteince ve
enerjice 6zellikle de oransal olarak daha fazla PUFA igerigine sahiptir (6r. Rhee ve ark., 1996).
PUFA igeriginin artigt da olumsuz saklama kogsullarinda eti lipid oksidasyonuna daha agik hale
getirmekte, bu da etin rengi, kokusu ve depolamada oksidatif stabilitesini etkilemektedir
(Basmacioglu ve ark., 2004). Halbuki rasyonda antioksidan kullanma ile oksidatif stabilitede
iyilesme gozlenmekte (6r. Cortinas ve ark., 2005), hatta kullamlan antioksidanin duzeyi ve siiresi
etkili olmaktadir (Yiicelt, 1998, Coetzee ve Hoffman, 2001). En giiclii antioksidan olarak bilinen
vitamin E’nin ticari sekli olan o-tokoferol asetat etlik pilic rasyonlarnda en fazla kullanilan
antioksidan kaynagidir. Hayvansal {iretim ve tiiketimin son yillarda artmastyla birlikte a-tokoferol
asetata olan gereksinimde artmaktadir. Ancak vitamin E’nin artan fiyatlarina karsilik dogal
alternatif arayislari da bilim diinyasim1 harekete gegirmistir. Mevcut caligmada kullanilan
Nutrogenomik katki, etlik piliglerin performansmda degisiklige neden olmadig i¢in rasyondaki
vitamin E ve selenyuma baghh maliyeti diisiirmede etkili bitkisel kokenli kaynak olarak

kullanilabilecegi goriilmiistiir.

SONUC

Meveut calismada etlik piliglerin rasyonlarina ilave edilen Nutrogenomik Katki’nmn
denemenin 1. ve 3. haftalarinda yem tiiketimini artirdigi, deneme siiresince yemden yaralanma
oranint olumsuz etkiledigi gdzlenmistir. Arastirma siiresince canl agirlik kazanct ve soguk karkas
agirhgl ise rasyon muamelesinden etkilenmemistic. Deneme sonu itibariyle Onemli sayida
parametre acisindan gruplar arasinda farklilik olmadigs gériilmiistiir.

Aragtirma sonucunda etlik piliglerin canli agirlik kazanci ve yem titketimini etkilemeksizin
vitamin E ve selenyum yerine rasyona 20 mg/kg vitamin E ile birlikte Nutrogenomik Katk:

kullanilabilecegi belirlenmigtir.
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Yiiksek Sicakhik Altinda Yetistirilen Etlik Piliclerin Bitkisel Yag (Bergafat) Kaynakh
Rasyonlarina Eklenen L-Karnitinin Performans Uzerine Etkisi

Ozan Veli DOGRU* Serap MEKIK Miige SAYICI Ladine CELIK
ozanvelidogru@hotmail.com

Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii, ADANA
OZET

Meveut ¢alismada, yiiksek sicaklik altinda yetigtirilen etlik piliglerini bitkisel yag kaynakl (bergafat)
rasyonlarina L-karnitin ilavesinin performans iizerine etkilerini belirlemek amaciyla ylirtitiilmiistiir. Alti hafta
siireyle yiiriitiilen denemede, yeni kulugkadan ¢ikan 36 adet erkek etlik civciv (Ross 308), benzer canli agirlikta
olacak sekilde iki yemleme grubuna (0 ve 60 ppm L-karnitin ilaveli yem) ayrilmiglardir. Hayvanlar bireysel
kafeslerde yetistirilmis, yem ve su serbest olarak verilmigtir. Piliglerin haftalik yem tiiketimleri, haftalik canli
agirlik kazanglari, deneme sonunda karkas ve abdominal yag agirliklart saptanmustir.

Elde edilen veriler degetlendirildiginde yemden yararlanma orani iizerine muamelenin etkisi olmazken,
calismanin ilk bes haftasinda yem titketimi ve canli agirlik kazanci L-karnitin alan grupta yiikselmigtir. Deneme
sonu itibari ile yiiksek sicaklik altinda yetigtirilen etlik piliglerin bergafat kaynaklt rasyonlarina L-karnitin ilave
edilmesinin etkili olmadigi sonucuna vartimistir.

Anahtar Kelimeler: Etlik Pilig, L-karnitin, Bergafat, Yiksek Sicaklik, Performans

Effects of Dietary Fat Source (blended fat) and L-carnitine on Growth Performance of
Broilers Reared Under High Temperature Regime

ABSTRACT

The objectives of the present study were to evaluate whether dietary inclusion of blended fat, and with
or without L-carnitine would affect performance of broiler chicks exposed to heat stress. One-day-old male broiler
chicks (Ross 308) were fed a diet supplemented with 0 or 60 ppm L-carnitine for a period of 42 days. All birds were
housed in individual cages in a complete randomised design. Each group was fed ad-libitum with diet and its own
water for a period of 42 days. During the experiment, growth performance was evaluated by recording body
weight gain, feed intake weekly. Birds were slaughtered for carcass analyses at 42 days of age.

The results showed that dietary supplemental L-carnitine had no effects on feed conversion ratio. Body
weight gain and feed intake were significantly improved in animals receiving supplemental L-carnitine first five
weeks of the experiment. It is concluded that dietary supplemental L-carnitine may not have positive effects on
broiler performance under high temperature conditions.

Keywords: Broiler, L-Carnitine, Bergafat, Environmental temperature, Performance
GIRIS

Etlik pili¢ tiretiminde amag, en az masrafla en yiiksek et tiretimini saglamaktir. Hayvanlar ne
kadar kisa siirede kesim yasina ulasirlarsa, masraflar o kadar az, kar orant da o kadar yiiksek olacaktir

(Ozkan ve Bulgurlu, 1988). Ote yandan kanatli endistrisinde Snemli bir problem olan agirt

yaglanmanin ve yiiksek gevre sicakligmin performansta olusturdugu gerilemenin oniine gegebilmek
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amaciyla bazi rasyon manuplasyonlart (enerji protein orami, yag kaynaklari, vitamin, mineraller vb..)

yapilmaktadir.

Bunlardan biri de vitamin benzeri etkiye sahip, lipid katabolizmasmnda ve enerji liretiminde
onemli role sahip olan karnitindir. Beta oksidasyon igin uzun zincirli yag asitlerinin mitokondrial

matriks icine gecisini saglayarak gerek metabolizmada gerekse viicutta taginmasinda etkilidir.

Kanatlilar homeotermik hayvanlardir. Yiiksek c¢evre sicakliginda performansta olusan
gerilemenin yan stra {iriin kalitesinde de diisme olmaktadir. Performanstaki bu diismenin rasyona yag
ve karnitin ilave edilerek dniine gegilebilecegi diistiniilmektedir. Bu amagla mevcut ¢alismada, bitkisel
yag kaynakli (bergafat; yaklasik % 6 oraninda lesitin igeren palmiye yagt) rasyona ve L-karnitin
ilavesinin yiiksek sicaklik altinda yetistirilen etlik piliglerin performans: {lizerindeki etkisi

aragtiriimastir.

MATERYAL ve METOT

I

Tesadiif parselleri deneme planina uygun olarak yiiriitiilen ¢alismada bir giinlik Ross 308 erkek
etlik civcivler kullanilmistir. Deneme bagt canli agirliklari benzer, her birinde 18 hayvan bulunan 2
muamele grubu (0 ve 60 ppm L-karnitin ilaveli yem) olugturulmustur. Denemede 0-21 giinliik yaslar
arasinda baslatma yemi (Hpr:%24.0, ME: 3010 kcal/kg), 22-42 giinliik yaslarda ise bitiy yemi
(Hpr:%21.0, ME: 3220 kcal/kg) kullamlmigtir. L-karnitin, Carniking formunda Lohmann Animal
Health GmBH & Co. KG 'dan saglanmustir. Yag kaynagi olarak Bergafat ise Berg & Schmidt GmbH &
Co.KG’dan alinmustir. Deneme 42 giin siireyle yiiriitilmils ve hayvanlar bireysel kafeslerde
yetistirilmistir. Arastirma siiresince taze ve temiz su stirekli hayvanlarmm 6niine konulmustur. Deneme
stiresince deneme odasmdaki sicaklik ilk hafta 33°C olarak ayarlanmig; her hafta 3°C diistirilmiistiir.
Deneme odasinda nispi nem %50-60 arasi olarak ayarlanmugstir. Piliglerin yem titketimleri giinliik
olarak dlciilmiis, haftalik degerler giinliik dlgiilen tiiketimlerin toplanmasiyla bulunmustur. Piliglerin
canl agirlik kazanglar ise haftalik tartimlarla belirlenmis, yemden yararlanma diizeyleri haftalik yem
tiiketimi degerlerinin haftalik canli agirlik kazanglarina boliinmesiyle hesaplanmustir. Deneme sonunda,
42. giin yasta piligler kesime alinmig, kesimden 1 saat dnce hayvanlarin nlerinden yemleri alinmis,
kesilen hayvanlarin tiiyleri tiiy yolma makinesinde temizlenmis, i¢ organlari ¢ikariimis, karacigerleri
tartilmustir, Daha sonra sicak karkas agirliklart alinmig ve +4 °C’de 24 saat bekletildikten sonra soguk

karkas agirliklar: saptannus, abdominal yaglart ¢ikartlarak, abdominal yag agirliklar: belirlenmistir.
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Deneme sonunda elde edilen verilerin istatistiki analizleri SAS (1997) paket programinda
deneme modeline uygun olarak varyans analizine tabi tutulmus, ortalamalarin karsilagtiriimasinda t-

testi kullanilmistir (Bek ve Efe, 1988).

Aragtirmada kullanilan rasyonlarin hammadde bilesimi Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1. Denemede Kullanilan Rasyonun Yapist ve Besin Madde Igerikleri (g/kg)

Hammaddeler Donemler
Baglatma Baslatma

(0-21. giin ) (0-21. giin )
Mistir 28.7 299
Soya (42 HP) 33.7 25.5
Berga fat 10 14
Musir Gluteni (55 HP) 12.9 13.1
Piring 10 13
D.CP-18 1.8 2
Mermer Tozu 0.8 0.8
Bonkalite 0.3 -
Tuz 0.2 0.2
Lizin 0.2 0.2 ;
Vitamin karigimi 0.2 0.2 '
Soda 0.1 0.1
Mineral karigimi 0.1 0.1
Antikoksidial 0.32 0.29
Hesaplannus icerik
Agirlik 10000 10000
Ham Protein 24.0000 21.0000
Metionin - 0.5009 0.4444
Lizin 1.3800 1.1000
Metionin + Sistin 0.9200 0.8200
Kuru Madde 88.5137 88.9784
Ham Seliiloz 3.2030 2.7277
Ham Yag 9.9178 12.9761
Ham Kiil 6.5313 6.3050
ME AET 3.010.0000 3.220.0000

*her 2 kg’lik karisimda 12 000 000 TU Vitamin A, 3 500 000 IU Vitamin Ds, 100 g Vitamin E, 3 g Vitamin K,
2.5 g Vitamin By, 6 g Vitamin B,, 25 g Niasin, 12 g Ca-D-Pantotenat, 4 g Vitamin Be, 15 mg Vitamin By, 1.5 g
Folik Asid, 150 mg D-Biotin, 100 g Vitamin C, 450 g Kolin Klorid,

*¥her 1 kg’lik karisimda 100 mg Mangan, 25 g Demir, 65 g Cinko, 15 g Bakir, 0.25 g Kobalt, 1 g lyot, 02 g

Selenyum.
BULGULAR ve TARTISMA
Yem Tiiketimi

Kontrollii deneme odasi kosullarinda bireysel kafeslerde yetistirilen etlik piliglerle ylirtitiilen

calismada, bitkisel yag kaynakli rasyona ilave edilen L-karnitinin piliglerin yem tiiketimini istatistiki
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olarak 3. 4. ve 5. haftalarda dnemli diizeyde etkilemesine ragmen (P<0.05) 1. 2. ve 6. haftalarda bu

etkinin ortadan kalktig1 gériilmiistiir (P>0.05).

Esteve (1989), broiler rasyonlarma 20 ve 40 ppm L-karnitin ilave edilmesinin 1-29 giinliik
periyotta giinliik yem tliketimlerinde kontrol grubuna nazaran bir artisa neden oldugunu saptamigtir.
Rasyona L-karnitin ilave edilmesinin kontrol grubunun yem tiiketimine oranla, Snemli olmamakla
beraber bir miktar artisa neden oldugu Rabie ve ark. (1997b) tarafindan bildirilmektedir. Buna karsilik,
Bayram ve ark. (1999), L-karnitin ve askorbik asitin bildircin rasyonlarina ayri ayri ve birlikte
katilmasmin kontrol grubuna nazaran yem tiiketimlerinde bir azalmaya neden oldugunu bulmuslardir.
Benzer sekilde Cartwright (1986), 5-7 haftalar arasinda etlik civcivlere karnitin eklemeli ve eklemesiz
ve yiiksek ve diistik yagli rasyonlar vermis, karnitin eklemesinin yem tiiketimi tizerine 6nemli bir
etkisinin olmadigini saptamigtir. Yiiksek sicaklik altinda karnitin ilaveli grubun kontrol grubuna
nazaran daha yiiksek yem tiiketmeleri, L-karnitinin yiiksek sicakligin yem tiiketimi {izerine olumsuz
etkisini azgl’um yonde bir etkiye sahip oldugunu ve rasyona eklenen L-karnitinin hayvanlarin istahlarini

actigini diilgiindiirmektedir.

Tablo 2. Yiiksek sicaklik altinda yetistirilen etlik piliglerin bitkisel ya% kaynakli rasyonlarma eklenen L-

Karnitinin yem tiiketimi {izerine etkisi

Muameleler

Haftalar Kontrol L-Karnitin
1 119.13£ 5.24 118.82£4.62
2 409.69% 10.70 430.82+ 8.86
3 904.94120.64* 966.82+ 8.86
4 1566.88% 34.66* 1665.12+17.23
5 2503.20+ 55.82* 2629.76% 34.10
6 3570.60+ 77.79 3701.88% 56.42

Canli Agirhik Kazanci

Yiiksek sicaklik altinda ylirtitlilen deneme siiresince kontrol grubuna nazaran karnitin eklemeli
grup daha yiiksek canlt agirlik kazanci saglamakla birlikte, istatistiki anlamda farklilik 1., 2., 3., 4. ve
5. haftalarda ortaya ¢ikmugtir (P<0.05). Denemenin son haftasinda ise gruplar arasindaki farkliliklar
onemsiz olmakla birlikte en yliksek canlt agirlik kazanct karnitin iceren grupta gortilmiistiir (P>0.05).
Elde edilen sonuglara benzer bulgular Wyatt ve Goodman (1994), Rabie ve ark. (1997a,b) tarafinda
elde edilmigtir. Ayrica broilerler igin hazirlanan farkli enerji diizeylerindeki L-karnitin ilaveli

rasyonlarin canl agirhik kazancinda bir iyilesmeye neden oldugu da Rabie ve Szilagyi (1998)
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tarafindan bildirilmistir. Meinhart (1992), etlik pili¢ rasyonlarina L-karnitin eklemesinin canl agirlik
kazancim artirdigm belirlemistir. Yiiksek sicakligin etlik piligler tizerinde meydana getirdigi stresin
rasyona ilave edilecek L-karnitin ile dnlenebilecegine dair bulgular Whitehead ve ark. (1997), Deniz ve
ark. (1999), Celik ve Oztiirkcan (2003) tarafindan saptanmustir. Ote yandan, canli agirlik kazanci
{izerine L-karnitinin negatif etkilerinin saptandigi ¢aligmalar mevcuttur. Nitekim, Barker ve Sell (1994)
ve Cartwright (1986) etlik piliglerde yiirittiikleri ¢aligmalarinda karnitinin canli agirlik {izerinde etkili
olmadig i belirlemislerdir.

Tablo 3. Yiiksek sicaklik altinda yetistirilen etlik piliglerin bitkisel yag kaynakli rasyonlarina eklenen L-
Karnitinin canli agirlik kazanci tizerine etkisi

Muameleler

Haftalar Kontrol L- Karnitin
1 112.9044.12* 116.21+3.87
2 343.21+8.32* 366.27+6.39
3 713.46£15.12% 768.27+8.43
4 1108.84+25.89* 1180.33+14.21
5 1676.21+31.46* 1765.15+£23.33
6 2214.61+48.54  2325.27%36.36

*: P<0.05 !

Yemden Yararlanma Oram

Kilogram canli agirhik kazanci igin tiiketilen yem miktar: bakimindan hayvan gruplari arasinda
haftalara gore farklibklarm onemli olmadifi gozlenmekle beraber karnitin eklemesi yemden
yararlanma oranini matematiksel olarak bir miktar iyilestirmistir. Ote yandan, yag eklemesinin ve 60
ppm L-karnitinin ilavesinin hindilerin yem déniisiim oranlarm iyilestirdigi bildirilmistir (Wyatt ve
Goodman, 1994). Bayram ve ark. (1999), L-karnitin ve vitamin C’nin ayr ve birlikte rasyonlara
katilmasinin Japon bildircinlarinda yemden yaralanma oranlart iizerine olumlu etkisi oldugunu
saptamiglardir. Ayni sekilde Rabie ve Szilagyi (1998), farklt enerji diizeylerindeki etlik pilig
rasyonlarina denemenin ilk 2 haftasinda ve 4. haftasinda L-karnitin eklenmesinin yemden yararlanmay1
iyilestirdigini belirlemislerdir. Benzer sekilde Rodehutscord ve ark. (2002), ve L-karnitinli yemle
beslenen etlik piliglerin biiylime ve yemden yararlanma oranlarinin %5 diizeyinde iyilestirmigtir.

Tablo 4. Yiiksek sicaklik altinda yetistirilen etlik piliglerin bitkisel yag kaynakli rasyonlarina eklenen L-
Karnitinin yemden yararlanma oram {izerine etkisi

Muameleler
Haftalar Kontrol L- Karnitin
1 1.05+0.03 1.02+0.02
2 1.19+£0.01 1.1840.01
3 1.2740.01 1.26+0.01
4 1.4240.01 1.4140.01
5 1.4940.02 1.49+0.01
6 1.6240.03 1.5940.01
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Kesim ve Karkas Ozellikleri

42. giinde kesilen deneme hayvanlarinin kesim ve karkas 6zelliklerine ait bulgular Tablo 4’de
verilmigtir.

Denemenin 6. haftasinda kesilen hayvanlarin sicak karkas agirhigi karnitin alan hayvanlarda
kontrole nazaran ¢ok daha yliksek bulunmustur (P<0.05). Benzer sekilde Celik ve Oztiirkcan (2003),
yiiksek sicaklik altinda yetistirilen etlik piliglerin rasyonlarina eklenen L-karnitine pozitif cevap
verdiklerini saptamislardir. Et {ireten hayvanlarda kas ekonomik $neme sahip en onemli doku olup
kasin enerji metabolizmasi besinlerden alman enerjinin kullanmmyla diizenlenmektedir. Muhtemelen
ATP’nin sentez ve kullaniminin yetersizligine yol agan sicaklik, rasyona L-karnitin ilavesiyle iskelet
kasi enerji metabolizmasin diizenlemekte ve sicaga karst toleranst artirmaktadir (Hocquette ve ark.,
1998).

Tablo 5. Yiiksek sicaklik altinda yetistirilen etlik piliglerin bitkisel yag kaynakli rasyonlarina eklenen L-
Karnitinin karkas parametreleri lizerine etkisi

Muameleler
Parametreler Kontrol L- Karnitin

Sicak Karkas Agirlig1 (gr/hayvan) 1747.27435.76* 1833.06+26.37
Soguk Karkas Agirlig1 (gr/hayvan) 1700.47£35.67 1782.88+24.90
Abdominal Yag Agirlig1 (gr/hayvan) 32.67+£3.20 28.12+1.1
Karkas Randimani (%) 75.332£0.59 75.29+0.43
Yiizde Abdominal Yag Agirligi (karkasin yiizdesi, %) 1.9240.18 1.58+0.07
Karaciger Agirligt (gr/hayvan) 44.47+1.99 43.814+2.01

*: P<0.05

Yapilan karnitin ilavesi karkas randimani tizerinde farkhilik yaratmamstir (P>0.05). Nitekim,
Bayram ve ark. (1999)’da rasyonlara L-karnitin ve vitamin C katkilarinm bildircinlarda karkas
randimani iizerinde farkliliga neden olmadigmi ortaya koymuslardir. Celik ve ark. (2003), rasyona
ilave edilen karnitin ve niasinin karkas randimani iizerine etkili olmadigini belirlemislerdir. Mevcut
¢alismada, kontrol grubuna nazaran rasyonun L-karnitin diizeylerinin abdominal yag aZirhgim ve
yiizdesini azalttig1 saptanmistir (P>0.05). Mevcut bulgu diger arastiricilarin bulduklar1 sonuglarla uyum
icerisindedir. Rabie ve Szilagyi (1998) enerji diizeyinin azalmasityla rasyon L-karnitin ilavesinin relatif
abdominal yag agirhfinm (canli agirligmn % miktart olarak) 6nemli derecede azalttifina isaret
etmislerdir. Rabie ve ark. (1997b) etlik pili¢ rasyonlarina eklenen L-karnitinin canh agirhigm yiizdesi
(P<0.01) ve agirlik (P<0.05) olarak abdominal yag1 azaltict yonde etkiledigini saptamiglardir, Benzer
sekilde rasyonun protein diizeyi abdominal yag miktarimi etkilemezken, L-karnitin eklemesinin
yapilmast 18-53 giinliik piliclerde abdominal yagi azaltict yénde etki yapmstir (Rabie ve ark., 1997a).

Buna karsilik, Cartwright (1986), 5-7 haftalar arasmda etlik civcivlerin rasyonundaki karnitin
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eklemesinin abdominal yag agiligi lizerine 6nemli bir etkisinin olmadigint saptamigtir. Dietlerine 0 ve
50 gr yag ilaveli rasyonlart alan broilerlerin abdominal yag olusumunda L-karnitin ve 6nmaddelerinin
(metiyonin ve lizin) etkileri arasgtirtlmig ve 200 mg/kg diizeyinde rasyonun karnitininin (L ve DL
formu) abdominal ya§ igerigini degistirmedigi belirlenmistir (Leibetseder, 1995). Ote yandan Lettner
ve ark. (1992), etlik pili¢ rasyonlarma 0, 20, 40 ve 60 ppm L-karnitin eklemenin yaglanmay artirdiini

saptamiglardir.

Mevcut arastirmada karaciger agirhigt kontrol grubuna gore karnitin ilaveli grupta bir miktar
diisiik olmakla beraber gruplar arasinda 6nemli farkliliklar bulunmamistir (P>0.05). Benzer olarak
Rabie ve Szilagyi (1998) rasyonun enetji diizeyinin diistiriilmesiyle karaciger agirhgmm azaldigmi
rasyonun L-karnitin diizeyinin ise etkili olmadigint bulmuslardir. Ayn: sekilde Rabie ve ark. (1997a,b)
etlik piliglerin karaciger agiliklart iizerine rasyona ilave edilen L-karnitinin etkili olmadigini
bildirmislerdir. Cartwright (1986), karnitin eklemesinin karaciger yag igerigi iizerine Onemli bir

etkisinin olmadigini saptamustir.
{

SONUC

Bu ¢alismada yiiksek sicaklik altinda yetistirilen etlik piliglerin bitkisel ya§ (ber%afat) kaynakl
rasyonlarina ilave edilen L-karnitinin yem tiiketimi, canlt agirlik kazanci ve karkas parametrelerinden
sicak karkas agirliginin iizerine etkili oldugu ortaya koyulmustur. Calisma sonucunda elde edilen
bulgular dogrultusunda yiiksek sicaklik altinda yetistirilen etlik piliglerin, 1, 2, 3, 4 ve 5. haftalarmda
yeme Kkarnitin katilmast canli afirlik artiginda olumlu bir etkiye sahipken, 6. haftadan itibaren
muhtemelen hayvanlar gereksinimlerini viicutlarinda sentezledikleri karnitinden karsilamalari

nedeniyle bu siireden sonra rasyona karnitin katilmasinin gerekli olmadig1 sonucuna ulasilmustir.
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OZET

Bu caligmada, Karacabey (Bursa) Tarun igletmesinde yetistirilmekte olan Tiirkiye Arap atlarmm
yarig performanslart degerlendirilmigtir.

Yarig bitirme siiresi ve hizina yil, hipodrum, mesafe, pist ve cinsiyet etkisi ¢ok nemli (P<0.01), at
yagl ve ana yaginin etkisi ise 6nemsiz bulunmustur.

Anahtar Kelimeler : Arap at1, yaris performansi

Effecting Factors on Racing Performance of Turk-Arabian Horses Raised at
Karacabey State Farm

ABSTRACT

In this study, some environmental factors on affecting the performance of racing for Turk-Arabian
horses at different distances raised at Karacabey State Farms were estimated. ‘

The effects of year, hippodrome, distance, track and sex on race time and race speed were found to
be highly significant (P<0.01).

Key words : Arabian horses, racing performance.
GIRIS

Safkan Arap att sicak kanli at irklarmin en Onemlilerinden biridir. Arap ati morfolojik
olarak viicut yapisindaki harmoni ile dikkatleri tizerinde toplar. Bag1 kiiciik ve kuru, gozleri iri,
bakiglart canlidir. Kulaklart kiigiik, sivri ve hareketlidir. Aln1 genis, profili genel olarak diizglin,
bazen hafif bir i¢biikeylik goriiniir. Cidago yiiksekligi 145-160 cm. yiiksekligindedir. Derisi ince,
yumusak olup tiiyleri parlak ve kisadir, En ¢ok al, kir ve doru donlara rastlanir. Yagiz don az
goriiliir, Dortnala kosarken kuyruk yukariya kalkar ve havada bir kavis yapar ki buna “kuyruk

tutma” tabir edilir. Arap ati geligmesini 4 yasina kadar tamamlar. Ulkemizde safkan Arap ati

yetistiriciligi devlet eliyle Bursa, Eskisehir ve Malatya’da yapilmaktadir (Anonim, 2009a).

Tiikiye’de at yariglar1 resmi olarak Tirkiye Jokey Klubii tarafindan diizenlenmektedir (Ekiz

ve ark. 2005; Anonim, 2009a,c).

Atlarda yarig performansi, pist (kum ve ¢im), kosunun yapildigi hipodrum ve yil gibi cevre
faktorleri tarafindan etkilenmektedir. Kum kosular igin zorlastirici bir malzeme oldugu igin kum
pistteki kosular ¢im pistteki kosulardan daha zor olmaktadir. Ancak, kum pistte gii¢ ve dayanikhilik

one ¢ikmaktadir (K&seman, 2005).
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Yaris bitirme siiresi, hizin dogrudan bir olglisti olup atlarmn yaris performansimi
degerlendirmede kullanilabilecek en uygun olgttiir (Ekiz ve Kogak, 2005; Oki ve ark.1995, Mota
ve ark.2005)

Bu ¢alismada, Karacabey Tarim Isletmesinde yetistirilen Arap atlarinin yartg performansint

etkileyen faktorler arastirdmastir.
MATERYAL ve METOD

Bu calismada Karacabey Tarim Isletmesinde yetistirilmis olan Arap atlarmin 1996-2009
yillarina ait agik ve ve grup yarislarindaki yarig bitirme stirelerine ait TIK’dan alman kayitlar

kullanilmigtir.

Verilerin analizinde kullanilan matematik model;

Yitmnop = M+ a; + b IRd7% di+ f,+g,+th, + Ciitmmop  Seklinde olup bu modellerde

yer alan terimlerden,
Yiimemyo = yarts bitirme stiresi veya yaris hizini, = populasyon ortalamasini, a; = i. yil etki
miktarint, b; = j. hipodrum etki miktarini, ¢, =k. Yaris mesafesi etki miktarini, d; = 1. Pist etki

miktarint, £, =r[. Cinsiyet etki miktarini, g, =n. At yast etki miktarmni, h, = o. Ana yas: etki

miktarini, €jximnop = Normal bagimsiz sansa bagli hatayi temsil etmektedir.

Variyans analizleri SAS (1998) paket programinda PROC GLM komutu kullanilarak
yapilmistir.

BULGULAR

Yaris stiresi ve hizlarini etkileyen faktrler, tanimlayicr istatistikler, ortalamalar ve standart

hatalari Tablo 1 de verilmistir.

Gerek yaris siiresi ve gerekse yaris hizi bakimindan yil, hipodrum, mesafe, pist, ve cinsiyet

etkisi cok 6nemli (P<0.01) bulunurken, at yasi ve ana yas1 etkileri onemsiz bulunmustur.

Cimde kosulan yarislarda yarig siiresi daha kisa ve yarig hiz1 yiiksektir. Kogularin yapildig:
hipodrumlar yars siiresi ve yaris hizini etkilemistir. En yiiksek yaris hizi Bursa ve Ankara
hipodrumlarinda, en diigik yaris hizt ise Adana ve Sanlurfa hipodrumundaki yarislarda

gozlenmistir.

TARTISMA
Yaris pistinin etkisi tim mesafeler igin énemli bulunmus olup, ¢im piste yars siiresi kum
pistekinden daha kisa bulunmugtur. Kogak ve Ekiz (2005), Moritsu ve ark.(1994), Oki ve
ark.(1995), Mota ve ark.(1998) Throughbreed 1rkinda benzer sonuglar bildirmislerdir.
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Diger yandan yarig bitirme stireleri yariglarin yapildigt hipodrumlara gore oSnemli
degisiklikler gostermistir (P<0.01). Benzer durum, Bakhtiari ve Kashan, (2009) tarafindan da
bildirilmistir.

Y1l etkisi yaris performansint Snemli (P<0.01) derecede etkilemistir. Yillar itibariyla yaris
hiz1 artmis ve yarig bitirme stiresi kisalmigtir. Yillar itibartyla gerek cevre faktorlerinde yapilan
iyilestirmeler ve gerekse damizlik segimindeki iyilestirmeler sonucunda yarig performansi
iyilesmistir. Ekiz ve Kogak (2005), Arap atlarinda, Kogak ve Ekiz (2005), Ekiz ve ark.(2005b),

Throghbreed irkinda yil etkisinin yaris performansi izerine etkili oldugunu bildirmislerdir.

En diisiik yaris hizi 13.53 m/sn ile 1800 metre yariglarinda en yiiksek yaris hiz1 ise 14.44
m/sn ile 1200 metre yarigiarinda gozlenmis olup, fark 0.91 m/sn dir. Bu deger Taveira ve
ark.(2004) tarafindan bildirilen 0.85 m/sn ve Mota ve ark.(1998) tarafindan bildirilen 0.24

degerinden ise daha yiiksektir.

Tablo 1. Yarig performansini etkileyen faktdrler, tanimlayici istatistikler ve 6nemlilik diizeyleri

YARIS SURESI YARIS HIZI
FAKTOR N X } S, X S,
YILLAR *% %
1996 227 121.6¢ 20.86 13.96e 0.54
1997 196 117.64f 23.08 13.98¢ 0.66
1998 206 119.71d 22.07 13.98¢ 0.60
1999 227 118.72¢ 2422 13.91ef 0.63
2000 251 121.66¢ 22.69 13.81f 0.57
2001 288 122.06bc 25.87 13.86f 0.61
2002 234 122.71b 23.77 13.81f 0.62
2003 106 124.8a 31.11 14.22d 0.51
2004 111 11234 25.06 14.36bc 0.54
2005 141 117.35f 25.13 14.35bc 0.57
2006 183 116.06g 24.56 14.43ab 0.55
2007 206 114.27h 25.26 14.47a 0.60
2008 202 121.76¢ 26.30 14.32¢ 0.54
2009 271 117.99¢f 28.13 14.31cd 0.60
HIPODRUM #% %

ADANA 330 122.77b 23.09 12.79d 0.51
ANKARA 387 117.56¢ 25.17 14.18ab 0.63
BURSA 533 118.67¢ 22.03 14.06b 0.65
ISTANBUL 1135 118.41¢c 27.54 14.33a 0.55
iZMIR 451 121.64b 21.71 13.89¢ 0.51
SANLIURFA 13 137.3a 9.99 12.79¢ 0.42
KUM 1171 119.55a 22.5 13.69b 0.52
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CiM 1678 119.27a 26.44 14.37a 0.55
CINSIYET : *x i
Frkek 2125 119,96a 25.68 14,12a 0.64
Disi 724 117,9b 2235 14,02b 0.62
YAS 0.5 0.5
3 467 99.78d 9.67 " 14.392 0.56
4 1342 120.59¢ 23.79 14,09b 0.62
5 590 126.39b 25.98 13.98¢cb 0.63
6 301 126.79b 26.92 13.91¢ 0.65
7 120 126.80b 26.87 14.00cb 0.64
8 29 134.15a 27.49 13.90¢ 0.78
YARIS SURESI YARIS HIZI
FAKTOR N X Sy X S,
ANA YASI 0.5 8.5
5 259 120.17d 26.14 14.23a 0.64
6 248 120.11d 23.71 14,09d 0.60
7 207 118.63ef 24.79 13.97f 0.66
8 295 119.37ed 25.08 14.21ba 0.70
9 233 117.86f 23.62 14,1de 0.59
10 188 121.37bc 27.04 13.97fe 0.67
11 184 116.09 23.85 14.19bac 0.59
12 185 122.86a 26.76 14,05de 0.61
13 158 121.07¢ 21.88 13.86g 0.51
14 223 116.84g 24.58 14.19bac 0.63
15 146 119.50ed 24.63 14.14bdac 0.64
16-17 176 119.15¢ 22.50 13.93fg 0.61
18-19 179 117.81F 24.05 14,09d 0.59
20+ 168 122.20ba 28.68 14,12bdc 0.66
MESAFE o o
1200 158 83.18m 3.39 14.44a 0.56
1300 92 92.431 4.84 14.10cd 0.7
1400 712 98.74k 5.22 14.25b 0.65
1500 215 107.17j 4.8 14.02¢df 0.61
1600 594 112.59i 4.7 14.23bc 0.57
1700 20 121.92h 5.03 13.96edf 0.57
1800 84 133.28¢ 6.85 13.53h 0.67
1900 337 136.5fF 6.4 13.94egdf 0.64
2000 225 145.16e 5.55 13.79g 0.51
2100 191 151.29d 6.48 13.90gf 0.57
2200 119 156.66¢ 5.65 14.06ed 0.48
2400 70 173.1b 7.09 13.88gf 0.55
2800 32 201.66a 10.27 13.91egf 0.65

** P<0.01, §.5; 6nemsiz
a,b,c,d,e,f,g; ayn1 siitunda farkli harflerle gdsterilen ortalamalar arasindaki farklar Snemlidir (P<0.05)
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OZET

Neredeyse tiim yasam formlart yiiksek sicakliklardan az ya da gok etkilenmektedir ve kegiler igin
de bu konuda bir istisna yoktur. Iklimsel gevre giftlik hayvanlarinda siit verimi, iireme performanst ve
metabolizmay1 etkileyebilen Snemli bir faktdrdiir. Ancak sicakhigin tek basina hayvanlar tizerinde bir baski
olusturdugu sSylenemez. Sicaklik stresi, sicaklik ve nemin belirli kritik degerlerin iizerine giktig
kombinasyonlarda, hayvanin tiim verim ozelliklerini minimize etmesi ve yagamsal fonksiyonlara agirlik
vermesi sonucu ortaya gikan fizyolojik bir takim olaylari kapsar ve onlem alinmadigi takdirde ekonomik
anlamda 6nemli kayiplar s6z konusu olur. Bu ¢alismada kegiler iizerinde etkili iklimse] gevre faktorleri ve
bunlarin hayvan iizerinde olusturdugu olumsuz etkilerine deginilecek ayrica bu olumsuz etkileri minimize
etmek i¢in kimi ¢6ziim Onerileri getirilecektir.

Anahtar kelimeler: Kegi, adaptasyon, termoregiilasyon, refah.

Heat Stress in Goats

ABSTRACT

Nearly everly life form is affected in some way by high temperatures, and goats are no exception.
Climatic environment is an important factor for livestocks which affects milk production, reproduce
performance and metabolism. But it is not heat alone that causes stress to the animal. Heat stress is the
combination of temperature and humidity when some crucial limit has been reached, which shuts down all
bodily functions other than those critical for survival and if the necessary measures will not taken it may
cause important economic losses. In this article, some important climatic environment factors are discussed
which affects to the goats and touched on their negative effects, separately some solutions suggested to
neutralize this negative effects.

Keywords: Goat, adaptation, termoregulation, welfare.
GIRIS

Kegiler, kuskusuz insanoglu tarafindan ilk evcillestirilen hayvanlar arasindadir.
Evcillestirilmis kegilere ait en eski arkeolojik bulgular, yukart Mezopotamya’nin sicak ve kurak
bolgeleri ile asagt Jordan Vadisi’ni gostermektedir. Evcillestirilmelerini miiteakip diger

ruminantlara gére ¢ok daha genis bir cografyada dagilim gostermis ve g¢ok farkli iklim ve

topografya kosullarinda dahi insanogluna iginde yasadigt diinyada hizmet ve eslik etmislerdir.

Kegiler hemen hemen tiim sicak ve kurak bolgelerde gdgerler tarafindan yetistirilir ve
koyunlarla karisik siiriilerde iyi bir gelisim gosterirler. Fakat iklimin sert, arazinin engebeli,
meralarin zayif ve su olanaklarmin kit oldugu bélgelerde kegiler baglca ¢iftlik hayvani haline gelir.
Orta Asya’nin sicak ve kuru ¢ollerinde yani arkeolojik bulgularin kegilerin ilk evcillestirildigi
yerlerden biri olarak isaret ettigi bolgelerde, tarih boyunca sitiregeldigi gibi kegiler hala bdlgedeki

gdgebe halkin ana protein kaynagi olarak onemini korumaktadir (Yousef, 1985).
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Hayvanlarin viicut sicakligt ylikselince “Bazal Metabolizma” dedigimiz, hi¢ hareket
etmeden veya higbir verim gstermeden harcanan enetji miktart ylikselir. Yani yasama pay: enetji
ihtiyaci artar (Sekil 1). Bu durum yem tiiketimindeki azalmayla birlestiginde tiim verimler olumsuz
yonde etkilenir. Bu etkiler ¢esitli hayvan tlirlerinde ve aym tiir icinde de degisik wrklarda farkl
sonuglar olustururlar (Atasever ve Erdem, 2004). Ozetle; sicak stresi altindaki hayvanlar “siit ve

yavru” vermeye degil “hayatta kalmaya” ¢alistrlar.

Sekil 1. Enerji alimi ve yagama payi enerji ihtiyaci (Anonim, 2010).

ENERJI ALIMI VE YASAMA PAY] ENERJ] IHTIVACI

LT R R S
O BGaMR PEYE BERER Berivasyll

FORMAL WU HIGAK STRES]
SBICAMEIG

Yem ve Su Tiiketimi

Kegiler, sigir ve koyunlara benzer bir sindirim sistemine sahiptir. Kegilerin birim viicut
agirlig1 basina kuru madde tiiketimi sigirlardan diistik, koyunlara oranla daha yiksektir. Gevis

getirme stireleri de sigirlardan diisiik fakat koyunlara yakindir (Yousef, 1985).

Sicaklik stresinin ilk etkileri hayvanm yem ve su tiiketiminde goriiliir. Artan sicakliga
baglt olarak hayvanin su ihtiyaci da artar. Hayvanin istedigi zaman istedigi miktarda suya ulagmast
saglanabilir. Fakat suyun kit oldugu durumlarda, keciler yemlerdeki suyu daha iyi kullanma
yetenekleri ile diger ¢iftlik hayvanlarinin 6ntine gecer. Yiiksek sicakliklar, su tiiketiminin tersine,
hayvanin viicudunda sindirim sirasinda meydana gelecek 1s1 artigint azaltma girisiminin bir sonucu
olarak yem tiiketiminin dilsmesine neden olur. Ayrica hayvan, fiziksel aktivite sonucu olusan 1s1

artigini da en aza indirgemek igin daha az hareket etme egiliminde olacaktir (Roussel, 1992).

D6l Verimi

Stcaklik stresinin neden olacagi, hayvanin yem tiiketimindeki uzun siireli bir diislis oglak
veriminde ciddi kayiplara neden olacaktir. Eger ke¢i gebeyse, ozellikle gebeligin son
donemlerinde, yem tliketimindeki bu diistis fetlisii de etkileyecek, fetiiste gelisim bozukluklarina

hatta hayvanin yavru atmasina neden olacaktir. Diger taraftan eBer ke¢i gebe degilse, sicaklik
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stresinden kaynaklanan enerji metabolizmasindaki negatif enerji tablosu, folikiiler gelisimi
baskilayacak ve dol verimini diigiirecektir. Ayni etki erkek hayvanlardaki sperm gelisimi i¢in de
s6z konusudur. Ozetle sicaklik stresi, sperm ve yumurta lretimini baskilayarak, hipotalamus
tarafindan kontrol edilenler basta olmak {izere lireme hormonlarmimn viicuttaki konsantrasyonunda
dengesizlife neden olarak ve hayvanlardaki giftlesme istegini ortadan kaldirarak dol verimi

iizerinde 6nemli olumsuz etkileri beraberinde getirir.

Viicutta Isi Dolasim Mekanizmalar:

Bir canli viicudundaki 1st dolagimi, yiklenimi ya da atilimi dort farkl gekilde

gergeklesmektedir (Coban ve ark., 2008).

1. Radyasyon: Isima ile 1s1 yliklenimi.

2. Evoporasyon: Buharlagma yoluyla 1s1 kaybs.

3. Kondiiksiyon: Temas yolu ile 1st kayb1 ya da yiiklenimi.

4. Konveksiyon: Dolagim sistemi ile 1s1 kayb1 ya da yiiklenimi.

Sekil 2. Viicutta 1s1 dolagim yollari.

| — RPN
> xonpoxsivon

G N — 4

Kl Orctiisii

Stiphesiz kegiler, ¢evre sicakliginin viicut sicakligi tizerinde oldugu durumlar igin dogal
adaptasyonlart sonucu bir takim dnlemler gelistirmistir. Bunlardan ilk akla geleni, rengi ve fiziksel
ozellikleri ile hayvanin kil ortiisiidiir. Kil rengi, giines igmlarimi yansitma gibi 6nemli bir etkiye
sahiptir. Genel anlamda, beyaz veya agik kil rengine sahip kegiler, siyah veya koyu kil rengine
sahip kegilere gére giines 1sinlarindan dolayisiyla yiiksek sicakliklarindan daha az etkilenmektedir.
Ayrica kil értiisiiniin fiziksel karakteri de yiiksek sicakliklardan korunmada rol oynar. Diisiiniilenin
aksine, uzun killardan olusan kil &rtiisii, giines 1sinlarini belirli bir oranda filtreleyerek deriye
dogrudan temas eden giines 15131 miktarini digtiriir. Ayrica uzun kil 6rtiisti, dig ortam ile hayvanin
derisi arasinda bir hava boslugu olugturarak yiiksek sicakliklara karst izolator gorevi de goriir

(Roussel, 1992).
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Deri Rengi

Glinesin direkt etkilerinden korunmak igin deri rengi Onemlidir. Sicak iklimlerde koyu
renkler tercih edilmez ¢linkli koyu renk, glinesten gelen ultraviole 1gmlar yiiksek miktarda emerek
hayvanin doku proteinlerine zarar verir. Ayrica kalin bir deri yapist hayvant sicakligin direkt
etkilerinden koruyacaktir. Kalin bir deri, viicut genisligiyle bagintil1 olarak ylizey alanini genisletir
ve boylece evaporasyon artar. Ayrica kegiler basta olmak diger bazi tropikal hayvanlarda da
goriilen uzun ve genis kulak yapisinin da, beyne giden kamin bu uzun ve genis kulaklardan
gecerken sogumast sonucu hayvant yliksek sicaklikiardan korumada rol oynadig: tespit edilmistir

(Roussel, 1992).

Terleme ve Solunum

Hayvanin yiiksek sicakliklardan korunmasmda en bilylik rolii, aslinda birbirine zit gibi
gortilen iki kuvvet oynar. Suyun buharlagmast ve viicuttaki suyun muhafazasi. Hayvan suyun
buharlagmasi yoluyla viicudundaki fazla 1sty1 su yoluyla viicudundan uzaklagtirir. Vuciittaki suyun
buharlagmast iki sekilde gergeklesir. Bunlardan biri terlemedir. Terleme yiizey alanini serinletir.
Daha etkili olan diger bir buharlagma yéntemi ise solunumdur. Solunum terlemeye oranla sekiz kat
daha fazla suyu hayvamn viicudundan uzaklastirir ve bdylece hizli solunum hayvanin yiiksek
sicakliklara karst en biiyiik kozudur.rVﬁcuttaki suyun muhafaza kapasitesi ise daha ¢ok sicak,

kurak ve suyun kit oldugu durumlarda -hayvanin su ihtiyaci artacagindan- etkilidir (Roussel, 1992),

SONUCLAR VE ONERILER
Sicak iklim kosullarinda sicaklifa toleranst artirmak igin bagvurulan yontemlerin baginda
uygun genotip secimi ve seleksiyon gelir. Seleksiyonda dikkat edilmesi gereken nokta, tek bir
karektere gore degil, sicakliga toleransta rol oynayan agik ten rengi, uzun kil yapist ve kulak
vzunlugu gibi karekterlerin yaninda verim karekterlerinin de seleksiyonda birinci derecede goz
ontinde bulundurulmasi gereklidir. Yapilacak seleksiyonda ana hatlar belirlendikten sonra eger
varsa ihtiya¢c duyulan diger ozellikler melezleme yoluyla da saglanabilir. Fakat seleksiyon ve
melezleme g¢aligmalarinda unutulmamasi gereken onemli bir nokta, ekonomik deger tasiyan
karakterlerin birinci planda tutulmastdir (Roussel, 1992).
Bunun disinda, sicaklik stresine karst alinabilecek 6nlemlerden bazilar: sunlardir:
1- Evaporatif Sogutma:
Evaporatif sogutma amaciyla catilarm islatiimasi ile siit veriminde 6nemli diizeyde artis
saglanabilmektedir. Evaporatif sogutma ve fanla yapay hava hareketi saglanmasi Israil ve
Amerika’da daha cok sagun &ncesi bekleme padokslarinda uygulanmakta ve basarili sonuglar elde

edilmektedir.
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2- Dusg Uygulamast:

Evaporasyon yolu ile fazla isty1 viicuttan uzaklastirmay: engelleyen faktorlerden en énemlisi
hayvanin yasadigi ortamda yiiksek nemin olmasidir. Bu nedenle dus uygulamasi yiiksek verimli
hayvanlari serinletmede en ¢ok kullanilan yéntemlerden biridir. Burada dnemli olan dus uygulanan
hayvanin anatomik yapisina uygun bir sistem kurmaktir. Ornegin, kegilerin kil yapisi kalin oldugu
icin bir bariyer gorevi goriir. Yukaridan yapilan dusun etkisi su akip gidecegi i¢in daha diigiik
diizeyde olacaktir. Bunun i¢gin daha biiyiik damlali, basinci yiiksek ve yandan verilen su ile dus
uygulanmalidir (Darcan ve ark., 2005).

3- Soguk Su Igirme:

Tropik, kurak ve subtropik iklim kogullarinda hayvanlari serinletmenin bagka bir yolu da
hayvanlara soguk su i¢irmektir. Boylece kondiiksiyon yardimi ile hayvanlar serin kalmaktadir.
Sogutulmus igme suyu ile serinletilmis hayvanlarda sicaklik stresi olusumunun engellendigini,
ancak bunun etkisinin 2 saat siirdiigii belirtilmistir (Stermer ve ark., 1986).

4- Golgelik Saglama:

Golgelik saglanmasi yada agaglik alanlarda tiretim yapilmast da verim iizerinde olumlu etkisi
olan uygulamalardir. Ozellikle Isvigre kegi 1klarinin giines altinda tutulmasi, verimlerine negatif
yonde yansimaktadir. Ayrica yazin ortam sicakliginin yiiksek oldugu yerlerde agaglar altinda
tutulan hayvanlarmn riizgardan dolay1 sallanan yaptraklarln etksiyle daha yiiksek oranda

serinledikleri de belirtilmigtir (Darcan ve ark., 2005).
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OZET

Uzaktan algilama (UA), belli bir uzakliktan incelenen nesne ile fiziksel baglantisi olmayan sensorler
kullanarak o nesneye iligkin bilgilerin elde edildigi ve yorumlandigi bilim dalidir. Giiniimziide uydu
goriintiileri  6zellikle Landsat TM 5 elde edilen veriler kullanilacagi alana gore islenerek
degerlendirilmektedir. Cografik Bilgi Sistemleri (CBS), grafik ve grafik olmayan her tiir mekansal bilginin
toplanmasi, depolanmasi, birbiriyle iliskilendirilmesi, giincellenmesi, sorgulanmasi, analiz edilmesi ve
sunulmasi iglemlerini biitiinlesik olarak yerine getiren donanim ve yazilim bilegenlerinden olusan bir
sistemdir. UA ve CBS teknolojilerinin gelistirilmesi ve hayvansal iiretimde kullanilmasiyla biiyiik kolayliklar
saglanmigtir. Homojen iklim ve toprak ozellikleri bulunan arazilerde, uydu verileri lkullanilarak genis
alanlarla ilgili yapilacak tahminler, alinacak kararlar ve politika olugturmada Snemli veriler saglar, Uydu
verileri CBS ile kullanildiginda, ucuz maliyet ve zaman tasarrufu saglayarak, tarimsal araziler tizerindeki
kisitlamalar ve arazi calismalarindaki zorluklari ortadan kaldirmaktadir.

CBS’nin hayvansal tiretimde kullanim olanaklari mera hayvanciligmda 6zellikle mera amenajmani,
meralarin smiflandirtlmasi, mera kalite ve otlatma kapasitesinin belirlenmesi ve asirt otlatmayr Snleme
agisindan Snemli katkilar sagladigi bilinmektedir. Ayrica meralarda bitki kompozisyonunun belirlenerek
bolgesel sensorler vasitastyla uydu sistemlerine bilgilerin aktarilmast ve meralarda biomas kapasitesinin
modelleme yoluyla haritalandirilarak belirlenmesi miimkiin olabilmektedir.] Tiim bunlar gz Oniinde
bulunduruldugunda UA ve CBS tekniklerinin kullanimi ile mera hayvancnllgma] katkida bulunmak miimkiin
olabilecektir.

Anahtar Kelimeler: Uzaktan Algilama, Cografik Bilgi Sistemleri, Mera Hayvancilig1

Possibility of Using Remote Sensing (RS) and Geography Information System
Technologies in Livestock Production on Grassland

ABSTRACT

Remote sensing (RS) is science which examines the objects by using sensors from a distance without
physical connection and interprets the information obtained. At present, Landsat TM 5 satellite images,
particularly in the field can be obtained by using the data processing. Geographic Information Systems (GIS)
comprises a system, graphics and graphics without any spatial information collection, storage, updating,
querying, analyzing and presenting transactions in an integrated manner fulfilling the hardware and software
components. RS and GIS technology is used in the development and animal production. Homogenous
climate and soil properties in the area, with large areas using satellite data provide important estimates,
decisions and policies. The satellite data used with GIS is cheaper cost and time savings and eliminates
restrictions on agricultural land and the challenges of field work.

GIS use in animal production facilities, especially in pasture management, grassland classification,
quality of pastures and grazing capacity and determination to prevent excessive grazing are known to provide
important contributions. Determining the composition of pasture plants also in the regional transfer of
information via sensors and satellite systems in pasture biomass capacity through the modeling may be
possible to identify by producing digital maps. Considering all of these, using RS and GIS techniques will be
contribute to pasture management and livestock production.

Key words: Remote sensing, Geographic Information Systems, Grassland, Livestock Production

136



Nazif UZUN, Cihan DOGAN, Yalgin BOZKURT

GIRIS

Ulkemizde genel anlamda ekstansif kosullarda yapilan hayvancilik biiyiik oranda meralara
dayandirilmistir. Ulkemizin gayir mera varliginin % 37 Dogu Anadolu Bolgesi’nde bulunmaktadir
(Bozkurt ve Kaya, 1981). Bu bilgiler g6z 6niinde bulunduruldugunda tilkemizde Dogu Anadolu
Bélgesi i¢in mera hayvancihgt daha fazla onem arz etmektedir. Gegmiste oldugu gibi bugiinde
tilkemizde mera hayvanciligindaki yonetim eksikligi ile mevcut mera alanlarinin giderek azalmasi
devam etmektedir ve tahrip olmaktadir. Otlak alanlarinda siirdiiriilebilir bir hayvancilik
yapilabilmesi igin ekoloji, finans ve hayvancilikla ilgili bilgilerin duyarli, pratik ve karli yonetim
stratejileri ile entegre edilmesi gerekmektedir (Handil ve Ulker 2005). Bu entegrasyonun
saglanabilmesi i¢in mevcut mera alanlarinin ya da dogal kaynaklarin ayrintili bir sekilde tespit
edilmesi gerekmektedir. Bu bilgiler 1siginda bu alanlarda zamansal ve mekansal olarak
degisimlerin takip edilerek verilerin elde edilmesi ve etkin bir bigimde analizlerinin yapilmasi
gerekmektedir. Uzaktan Algilama Teknikleri (UAT) ve Cografik Bilgi Sistemleri (CBS) mera
alanlarinda stirdiiriilebilir bir hayvancilik ig¢in bu envanterlerin ¢ikartilmasinda kolayliklar
saglayabilecek araglardir. Bu envant?rler araciligtyla mera hayvanciliginda etkin mera yOnetim
sistemlerinin belirlenmesi, mera alanlarinda otlatma kapasiteleri ve biyomas miktarinin
belirlenmesinde, mera alanlarmnin siniflandiriimasinda klasik mera degerlendirme yﬁntemleirine

gore daha faydali ve ekonomik imkanlar saglayabilecektedir.

Uzaktan Algilama Teknikleri ve Kullanim Alanlar

“Uzaktan Algilama” (Remote Sensing) objelerle fiziksel temasta bulunmaksizin herhangi bir
uzakliktan yapilan oOlgtimlerle, objeler hakkinda bilgi edinme bilim ve sanatt geklinde
tanimlanmaktadir. Bu 6l¢timler 6zellikle objelerin elektromanyetik, spektrum i¢indeki davraniglari,
konumsal ve yil igindeki degisimlere dayanmaktadir (Ding ve Yegingil, 2001). Uzaktan
algilamanin temeli, yerytiziindeki objelerden yansiyan farkli dalga boylarindaki 1518 algilanarak

degerlendirilmesine dayanmaktadir (Koroglu, 2002).

Bugiin giiniimiiz bilgi ¢aginda UAT hemen hemen her alanda kullanilmakla beraber genel

anlamda bir siniflandirma yapilirsa su sekildedir;

e Denizcilik ve Kiy1 Y6netimi

e Haritactlik

e Tarim ve Hayvancilik

e  Ormancilik Uygulamalari

e Jeolojik Uygulamalar

e Hidrolojik Uygulamalar

e Cevre YOnetimi
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Cografi Bilgi Sistemi ve Kullanim Alanlan

CBS, grafik ve grafik olmayan her tiir mekansal bilginin toplanmasi, depolanmasi, birbiriyle
iliskilendirilmesi, glincellenmesi, sorgulanmasi, analiz edilmesi ve sunulmast iglemlerini biitiinlesik

olarak yerine getiren donanim ve yazilim bilesenlerinden olugan bir sistemdir (Kinikoglu, 2007) .

Yasadigumiz bilgi caginda, bilgi teknolojisi ¢ok degisik alanlarda insanhiga hizmet
vermektedir. Ozellikle konuma baglt bilgilerin yonetilmesinde coprafi bilgi sistemleri(CBS) birgok
konumsal uygulamada Snemli rol oynamaktadir. Yine Uzaktan Algilama teknolojisi, yiiksek
¢bzuniirliikte ¢ok genis alanlara ait bilgi liretmesi ve CBS ile entegrasyonu artik yeryiiziindeki
dogal ve yapay kaynaklarm ¢ok daha verimli yénetilmesine neden olmaktadir (Yomralioglu, 1994).
Hayvancilikta CBS kullanim alanlari oldukga genistir. B6lgedeki hayvan sayilarmm ve tiirlerinin
tespitinden, isletme kurulumu asamasinda, mera hayvancilifinda, isletme yo6netiminde ve elde
edilen riinlerin pazarlanmasina kadar uygulama imkanlart mevecuttur.

CBS hayvanciliktan bagka baglica kullanim alanlari ise;
e Cevre Yonetimi (
* Dogal Kaynak Yd&netimi
¢ Doga Koruma Calismalar1
e  Miilkiyet-idari Yonetim
o Baymdirlik Hizmetleri
¢ Belediye Faaliyetleri
e Ulasim Planlamast
e Ormancilik
e Tarim

e Ticaret ve Sanayi

e Savunma ve Giivenlik

o Turizm
¢ Egitim
e Saghk
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Mera Hayvancihinda Uzaktan Algilama Teknikleri ve Cografik Bilgi Sistemlerinin
Kullanim Olanaklar

Hayvansal tiretimde isletme giderlerinin biiyiik bir kismini yem giderleri teskil eder. Meralar
en ucuz ve kaliteli kaba yem deposudur. Ulkemizde hayvanciligin daha ziyade meraya dayali
yapildig1 bilinmektedir ve meralar ekonomik yem kaynag: olarak hayvancilikta &nemli yer tutar.
Tiirkiye’nin yiliz 6lglimiiniin % 17 sini ¢ayir-mera alanlar1 olusturmaktadir (Ak 2002). Bu ¢ayir
mera alanlarindan maalesef yeterince faydalanamamaktayiz. Buna ragmen son yillarda mera

alanlarin sayis1 gittikge azalmaktadir.

Ulkemizde darbogazlar yasayan hayvanciligin yeniden canlandirilmasi agisindan mevcut
kaynaklarim etkin kullanimi biiyiik rol oynamaktadir (Bozkurt ve ark, 2008). Biiyiik bir hayvancilik
potansiyeline sahip tilkemizde mevcut meralarin kalitesinin artirilmas ve teknolojik gelisimleri de
gbz oniinde bulundurarak {ilkemiz hayvanciligin ve hayvansal tiretimi gelistirmek ilk hedef

olmalidir.

Tiirkiye’de mera hayvancilift ve sorunlarn ¢oziimiinde Uzaktan Algilama Tekniklerinin
kullanilmas1 ve Cografi Bilgi Sistemlerinden yararlanarak mevcut mera alanlarin tespiti,

kalitelerinin ve otlatma kapasitelerinin belirlenmesi ilk adim olarak akla gelmektedir.

Mera hayvanciliginda meralarin otlatma kapasitelerinin bilinmemesi ve bu konuya dikkat
edilmemesi neticesinde meralarda bitki kompozisyonunun ve biyomas Kkalitesinin diistligii
gozlenmektedir. Qin ve ark (2004) UAT ve CBS teknolojilerini kullanarak kuzey Cin bolgesinde
mera ekosistemlerini degerlendirmis ve 5 yulik bir zaman dilimi igerisinde meralarin agir1
otlatmadan veya tarim alanlarina agilmasindan dolay1 % 15 oraninda azaldigini tespit etmislerdir.
CBS ve UAT’ nin kullanimi ile mevcut hayvan popiilasyonlarinin tespiti ve meralarin otlatma

kapasitesinin belirlenmesi sonucunda meralarin daha etkin kullanimi saglanacaktir.

UAT ve CBS’ nin tarim alanlarinm belitlenmesinde kullanilan baslica o6zelligi
elektromanyetik tayfin bitki 6rtiisiine duyarl yakin kizilotesi bandinda yeryiiziinti algilamasidir
(Drury, 1990), (Sabins, 1987). Bitkilerde bulunan klorofil yakin kizil6tesi bantta parlak bir yansima
degeri vererek diger arazi ortillerinden kolaylikla ayrilabilir (Cracknell ve Hayes, 1991).
Mogolistan meralarinda yapilan bir ¢alisgmada Yamamato ve ark. (2000) uydu ve yeryiizii verilerini
kullanarak elde ettikleri modelle sadece % 10’luk bir hatayla biyomas: tahmin edebildiklerini
belirmislerdir. Boylece bu teknolojilerin kullamlmastyla meralarda dominant ot tiirlerini
belirleyerek biyomas kapasitelerinin modelleme yoluyla haritalandirilmasi ve mera alanlarinin
smiflandiriimast miimk{in olabilecektit.
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CBS’nin ozellikle vahsi yasam hayvan hastaliklarmimn kontrolii ve hastaliin yayilma riskleri
ile ilgili bilginin yonetiminde de kullanildigi goriilmiistiir. Ornegin belli bir bolgede ¢ikan
tiiberkiiloz hastaliginin yayimast ve kontrol ¢alismalari i¢in bu sistemden faydalamlarak boélge
haritalart olusturulmustur. Sonugta hastaliin hangi bélgeler i¢in risk olusturdugu ve gereken
miidahalenin nasil yapilabilecegine iliskin kararlarmn daha hizli bir sekilde alinmasi imkani ortaya
cikarlmigtir (Pfeiffer ve Hugh-Jones, 2002). Bu teknolojilerin kullanimi ile genis mera alanlarinda

hayvanlarin hareketlerini ve saglik durumlarini takip etmek miimkiin olacaktir.

Bu teknolojilerin  kullanilmastyla yillar boyunca wmera alanlarindaki degisimin
gozlemlenmesi, meralarin otlatma kapasitesindeki ve botanik kompozisyondaki degisimlerin
envanterleri ¢ikarilarak gerek mera alanlari gerek ise de mera hayvanciligina dair gesitli stratejiler

hazirlamak miimkiindiir.

Kanada’da CBS kullanilarak hayvancilik sektérii igin bir acil eylem plami olusturulmustur.
Ozellikle bulasici hayvan hastaliklarmin verdigi ekonomik ve gevresel zararlar en aza indirebilmek
amaciyla faydalanilan sistem sayesinde; belirli alanlardaki liretim isletmelerinin yerlgri, {iretici
bilgileri, hayvan say1 ve tlirlerine ait bilgiler, mevcut veteriner klinikleri, mezbaha ve kombinalarla
ilgili bilgileri iceren bir veri tabani olusturulmugstur. Béylece 6nemli bir vakayla karsilasildiginda,
bolgeye acil olarak miidahalenin yapilabilmesi igin ciddi bir koordinasyonun saglanmasi

hedeflenmistir (Anonim 2002).

Cin’de niifusa baglt olarak hayvansal tirlinlere olan talebin de artmasiyla; sektérdeki meveut
durumun arastiriimasi icin CBS’den faydalanilarak bir ¢alisma yapilmistir. Bu ¢aligmada, hayvan
tiirlerinin Glkenin farkli bdlgelerindeki yogunluklar: ve o bélgelerdeki arazi kullamm sekilleri
incelenmis ve bunlarla ilgili haritalar olusturulmustur (Verburg ve Keulen, 1999). UAT ve CBS
teknolojilerinin kullamilmasiyla hayvancilifin takibi ve gerektiginde hayvancilifa yapilabilecek

miidahalelere karar vermek miimkiindir.

Ulkemiz mera alanlarin etkin bir sekilde kullanilmayismin baslica sebeplerinden birisi de
etkin bir mera yonetimi eksikligidir. Mera hayvancilifimin yogun olarak yapildigi Dogu Anadolu
bdlgesinde mera hayvancilifinda bu teknolojilerinin kullamilarak kontrollti bir sekilde mera
hayvanciligiin yapilmast mera alanlarindan daha etkin bir sekilde yararlanma konusunda fayda
verebilecektir. Ayrica bu teknolojilerin kullanumi stirdiiriilebilir mera hayvanciligi agisindan énem

tasimaktadir.
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SONUC

Hayvanciligimizin sikintil giinler gegirdigi son donemlerde meveut dogal kaynaklari en iyi
sekilde degerlendirmenin zorunlulugu bir kez daha ortaya ¢ikmustir. Uzaktan Algilama
teknolojisinin sagladigi yeryiizii kaynaklari hakkindaki giincel bilgiler, Cografi Bilgi Sistemleri
teknolojisiyle biitiinlesince tarim uygulamalari i¢in aligagelmis yontemlere kiyasla Usttinliik
saglamaktadir. (Alparslan ve Divan 2002). CBS’nin popiilaritesi biiyiik oranda analiz giictinden
kaynaklanmaktadir. Geleneksel yéntemlerle uzun bir siireci kapsayacak analizler ok daha basit ve
hizlt bir bigimde yapilabilmektedir. Dolayisiyla, CBS gilinimiizde“karar verme” mekanizmasinda

yer alan kisi ya da kuruluslarin vazgegilmez araglarindan birisi haline gelmistir (Anonim 2003).

Mera hayvancilifi agisindan gerekli olan biitlin envanterlerin ¢ikarilmasi ve gegmis
zamanlarda elde edilen verilerin analizleri sonucunda iilkemizde etkin bir mera yOnetimin
gergeklestirilmesinde bu teknolojilerden istifade edilebili. ~ Mevcut envanterler ile mera
alanlarindaki degisimler de yakindan takip edilebilir ve gerekli kararlar alma konusunda bu

teknolojilerden faydalanilabilir.

Sonug olarak, yapilan ¢aligmalarda UAT ve CBS mera hayvanciliginda mera sinrlariin
belirlenmesi, meralarin siniflandiriimasi, mera alanlarinda bitki kompozisyonunun belirlenmesi ve
biyomas kalitesinin tespitinde daha hizli ve giivenilir bir sekilde kullamlabilecefi ve mera

alanlarindaki vejetasyon degisimlerinin de bu teknolojilerle takip edilebilecegi goriillmektedir.
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Hayvansal ["Iriinlerdg, Dioksin Birikimine Etki Eden Faktorler
ve Insan Saghgmma Etkileri

_ Mehmet KAPLAN*  Ramazan YETISIR
Selguk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Béliimi, 42075 KONYA

OZET

Dioksinler; suda ¢ok az ¢dziinen, metabolik ve gevresel faktdrlere dayanikly, yiiksek derecede zehirli,
genis yayllma alanina sahip, ¢evresel kirleticilerdir. En ¢ok bilineni Poliklorludibenzo-para-dioksin (PCDD)
dir. Insanlarin maruz kaldiklari dioksinin ana kaynagi, hayvansal gidalar basta olmak iizere, dioksinlerle
kirlenmis gida maddelerinin tiiketilmesidir. Dioksin olusumuna neden olan kaynaklar arasinda gesitli
atiklarin yalalmasi, bazi metallerin eritilmesi, volkanik patlamalar, orman yangmlar, fosil yakitlarm
kullanilmasi, asfalt tiretimi, kagit ve PVC endiistrisi artiklart sayilabilir. Insanlar dioksinli bilesiklere maruz
kalindiginda wasting sendromu, kloroakne, kanser, diyabet, hormonal bozukluk, dsl veriminde diisme vd
sorunlar goriilmektedir. Konu aktiiel arastirma ilgi alamidir. Diinya saglik orgiitii dioksin ve benzeri
bilesiklerin tolere edilebilir miktarim 1-4 pg TEQ/Kg olarak bildirmistir. Yapilan calismalarda, bir taraftan
hayvansal iiriinlerle alinabilecek maksimum miktarlar belirlenitken, diger taraftan, uygulanan yetistirme
sistemlerinin hayvansal tiriinlerde (Et, siit ve yumurta) dioksin birikimine etkileri incelenmektedir. Bugiin,
AB diizenlemelerinde organik hayvansal iiriinlere ve serbest yetistirme sistemlerine sinirlandirma
getirilmektedir. Yumurta tavukgulugu bunlardan biridir. Bu calismada, yapilan arastirmalar dikkate almarak

konu degerlendirilmeye ¢alistimagtir,

Anahtar kelimeler: Hayvansal iiriinler, dioksin, yetigtirme sistemi, insan saghg:

Dioxin In Animal Products: Factors affecting the acumulation and effects on
human helth

ABSTRACT

Dioxins are wide spread enviromental pollutants that are less soluble in water, sutainable to metablic
and enviromental factors and has high toxic effects on human health. Most known dioxin is the
Poliklorodibenzo-para-dioxin (PCDD). Main source of dioxin the people subjected were, mainly foods from
animal origine, the consumption of food polluted by dioxins. Btwean the sources that causing dioxin
development are ignition of industrial wast products, melting of some minerals, volcanic detonation, forest
fires, using fosil fuel, asphalt production, paper and PVC industry wasts can be accepted. The people
subjected to dioxin can be seen problems like wasting sendrome, kloroakne, canser, diabetus mellitus,
hormonal disorders, deteriotion in fertility etc. The subject is actual research interest area. World health
organization (WHO) had declared the tolerable level of dioxin and dioxin like compounds as 1-4 pg TEQ/kg.
In the researches done, in one side, as being determined maximum quantity level could be accepted, on the
other side, the effects of rising systems that cause accumulation of dioxin in animal products (meat, milk
and egg) are being determined. Today, EU regulations has brought restrection to animal products from
organic and free range production. The egg production issue is one of them, In this study, the subject was

evaluated considering the recent researches.

Key words: Animal products, dioxin, rising systems, human health
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1. GIRIS

Poliklorlanmis dibenzo dioksin (PCDD) ve furan bilesikleri (PCDF); ‘Seveso Felaketi’
olarak bilinen olaydan sonra diinya kamuoyunun dikkatini ¢eken toksik maddelerdir. 10 Temmuz
1976 da Kuzey Milanonun banliyosu olan Seveso da bilinmeyen bir nedenle Gevaudan Haffman-
La Roche grubuna ait ICMESA fabrikasinin emniyet supabinin agilmasi sonucu olusan beyaz
renkli bulutlar riizgarin etkisiyle yaklagtk 320 hektarlik bir alana yayilmistir. Bu bulutlarin
triklorofenol ve 2,3,7,8-tetraklorodibenzo-p-dioksin (TCDD) igerdikleri saptanmistir (Glirsoy,
2001). Seveso felaketinden sonra toksik bir bilesik olan PCDD ve PCDF’lerin canli organizmalara

bulagmasi ve toksisiteleri konusunda ¢alismalar yogunlagmastir.

Ulkemizde ise bu konu ilk kez 1997 yilindan sonra Kocaeli’de kurulan atik yakma tesisinin
faaliyete alinmasindan sonra giindeme girmistir. Bu tarihten sonra Karademir (2002) tarafindan
yapilan bir ¢alismada atik yakma tesisi dioksin emisyonlartyla bu bilesiklerin dogadaki dagilimlari
modellenmis ve buna gore bazi tarimsal iirinlerinin dioksin seviyeleri tahmin edilmistir. Bunun
yaninda bolgeden suurli sayida alinan toprak, ¢imen ve siit Srneklerinde dioksin seviyeleri

belirlenmis ve risk degerlendirilmesi yapilmustir.

Dioksin ve benzeri bilesikler olarak adlandirilan, P ’liklor]udibenzo-para-dioksinler (PCDD)
ve poliklorludibenzofuranlar (PCDF) ve poliklorlubifeniller (PCB) suda gok az ¢oziindiiklerinden
metabolik ve cevresel faktorlere dayamkli, dogada kararli durumda bulunan, yiiksek derecede
zehirli, genis yayilim alanina sahip, gevresel kirleticilerdir. Bu bilesikler, toprak, su, hava ve
canlilarm 6zellikle yag dokularinda birikim gosterirler. Dioksin ve benzeri bilesiklerin en zehirlisi
PCDD grubunda yer alan 2,3,7,8-TCDD olup adi gegen bilesiklerin, zehirliliklerinin belirlenmesi

amaciyla yapilan ¢aligmalarda, model olarak kullaniimaktadir.

Diger taraftan AB, insanlar tarafindan dioksin alimini azaltmak amaciyla pek ¢ok gida
maddelerine, ozelliklede hayvansal iiriinlerin dioksin muhtevalarina smurlar koymustur. Gerek
toplumumuzun saglikli beslenmesi ve gerekse hayvansal iirin ihrag eden bir ke olarak bu

durumu dikkate almamiz gerekmektedir.

Insanlarin dioksine maruz kalmalarimin ana kaynagi; dzellikle hayvansal gidalar olmak tizere
dioksinlerle kirlenmis gida maddelerinin (%90’dan fazla) tiketilmesidir. Son yillarda endiistriyel
gelisime paralel olarak cevreye yayilan dioksin ve benzeri bilesik diizeylerinde ¢ok Gnemli
artislarin olacaf ve bu artiglara bagli olarak bagta kanser olmak tizere insan sagligi agisindan ciddi
saglik riskleri olusabilecegi diigiiniilmektedir. Bu nedenle diinya saghk orgiitii tarafindan 1990
ytlinda yapilan bir toplantida 2,3,7,8-TCDD igin tolere edilebilir giinliik alim miktari 10 pg/kg

olarak belirlenmistir. Ancak, daha sonra yapilan pek gok aragtirma, bu bilesiklerin uzun siireli
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alimlarryla viicutta biriktigini ve belli bir siire sonra zehirli etkilere yol agtiini ortaya koymustur.
Ay orgiit tarafindan (DSO) tolere edilebilir giinlitk miktar 1988 yilinda yeniden belirlenerek 1-4
pg TEQ/kg olarak belirlenmistir.

Bu c¢alismanin amaci ise, hayvansal {irlinlerde dioksin birikimine neden olan faktérleri,
yetistirme sistemlerini de dikkate alarak, belirlemek ve bu konuda faydali bilgi birikimi saglamak

olmustur.

2. Dioksinli Bilesiklerin Kaynaklari

Tabiatta bulunan Dioksin ve benzeri bilesikler kimyasal olaylara ve yiiksek 1siya bagl olarak
olusurlar. Dogada ¢esitli amaglarla kullanilan kimyasal maddelerin bir yan tirlinii olarak olusan
Dioksin 2 siire¢ sonunda meydana gelir. Bunlardan birincisine kimyasal siire¢ denir. Dioksinlerin
yiksek derecede (250-450 C) sicaklifa bagl olarak bazi doga olaylart ve endiistriyel islemler
sirasinda acifa cikmasina ise termal stireg denmektedir (Ciftci, 2008). Termal endiistriyel
proseslerde 180 °C ve {izerinde yanma islemi sirasinda klor ve karbon interaksiyonu sonucu
PCDD’ler olusmaktadir. 400 °C ye kadar olan sicakliklarda meydana gelen yanma proseslerinde
PCDD miktar1 artarken, 800-1000 °C deki sicakliklarda ¢ok kisa bir zaman dilimi igerisinde PCDD
nin bilylik bir boliimii parcalanmaktadir. Ayrica zirai miicadelede yaygmﬁ olarak kullanilan 2.4,5-

triklorofenol olarak bilinen (portakal herbisidi) de 2,3,7,8-TCDD yi igermektedir.

Dioksin olugsumuna neden olan kaynaklar arasinda ¢esitli atiklarin yakilmasi, bazi metallerin
eritilmesi, volkanik patlamalar, orman yanginlari, fosil yakitlarin kullanilmasi, asfalt tiretimi, kagit

ve PVC endistrisi sayilabilir.

Agaglarda bulunan az miktarda klorun orman yanginlars sirasinda Dioksin olusumuna neden
oldugu bildirilmektedir. Yapilan bir aragtirmaya gére ise kursunlu yakit kullanan araglarin egzos

gazlarinda kilometre bagma 0.05-0.3 ng 2,3,7,8-TCDD oldugu saptanmistir (Arikan ve ark., 2009).

Son zamanlarda ¢okca giindeme gelen ve hayatimiza kolayliklar saglayan bazi materyallerin
de dioksin igerdikleri iddia edilmektedir. Ornegin kullanilip atilan plastik bardak ve tabaklar, pet
siseler, koplik malzemeler, klorla agartma igleminden gecen tuvalet kagitlar1, kagit mendiller, siit
veya meyve suyu kartonlari ile yine tek kullanimlik ¢ocuk bezleri ve pegeteler bu materyaller
arasinda sayilmaktadir. Plastik materyallerde, 70-90 °C sicakliktaki icecekler 1s1 etkisiyle dioksini
cozerek gidaya migrasyonuna sebep olabilmektedir. Yine ayni yolla plastik kaplardaki gidalarin
mikrodalga firmlarda isitilmast sonucu bu gidalara dioksin bulasabilmektedir. Pet siselerde satilan
sularin glines altinda uzun stire bekletilmesi sonucunda da sicakligm etkisiyle dioksinlerin suya
gectigi bildirilmektedir. Kopilik malzemeler ise isiya daha dayamikli olmalarma karsm 100 °C

sicaklikta ki gidalar bu polimerin de ¢6ziinmesini saglayabilmektedir (Artkan ve ark,2009).
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3. Dioksinli Bilesiklerin Kimyasal Yap1 ve Metabolizmasi

Dioksin ve benzeri bilesikler terimi 75 PCDD, 135 PCDF ve 12 PCB’ li bilesik olmak
{izere toplam 222 farkli yapiy1 igermektedir. Dioksin bilesikleri yapilarinda karbon, oksijen ve
hidrojen atomlari bulunduran ve yapilarindaki karbon atomlarmin klorlanmasiyla sekillenen sivi
halde renksiz kristalize goriiniimlii kimyasallardir. Genellikle PCDD ve PCDF bilesiklerinin her iki
gurubu dioksinler diye isimlendirilmistir. Bu bilesiklerin toksik gii¢leri klor gruplarinin molekiilde
baglandiklart karbon atomlarma gore degisiklik gosterir. Ornegin 1,2,3,4,7,8-HxCDD bilesigi
1,2,3,4,6,7,8-HpCDD bilesiginden 100 kat daha zehirlidir. Yapilarindaki klorin guruplari nedeniyle
yagda iyi ¢oziinen bu bilesikler su ve havada ¢6ziinmemis olarak bulunurlar. Ancak daha sonra
akarsu, deniz, okyanus ve gollerde bulunan organik maddeler ile planktonlara baglanarak
¢oziinmiis hale gegerler ve baliklar ile diger deniz canlilarmmn bu planktonlar: ve organik maddeleri

almasi sonucunda yag dokuda birikirler.

Sekil 1.- PCDD ve PCDF bilesiklerinin kimyasal yapis

Molekiil yapist sekill deki gibi olan PCDD ve PCDF lere 1,2,3,4,5,6,7,8,9 numaralt karbon
atomlarina klor baglanabilmektedir. Dioksinlerin toksititesi agisindan bir kiyaslama yapildigmda 1-
3 klor atomu igeren dioksinin en diisiik toksik etki gosterdigi buna karsin 2,3,7,8 pozisyonunda klor
atomu iceren dioksinin ise en fazla toksik etkisi oldugu saptanmistir (Girsoy, 2001) . Diger taraftan

toksisite klor baglanmasiyla azalmaktadir.

Molekiile baglanan klor sayisi bir ise mono, iki ise di (DCDD), ii¢ ise Tri (TrCDD), dort
ise Tetra (TCDD), bes ise Penta (PeCDD), alti ise Hepta (HeCDD), yedi ise Hekza (HxCDD) sekiz
ise Okta (OCDD) dioksin olarak adlandirilir.

Bunlarin disinda bifenil molekiiliiliinin klorlanmasiyla olusan ve toksikolojik agidan
PCDD ve PCDF bilesiklerine ¢cok benzediklerinden dioksin benzeri bilesikler olarak isimlendirilen

Poliklorlubifenillerin ise toksik olarak bilinen 12 alt tiirevi mevcuttur.
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2 (Cha

Sekil 2.- PCB bilesiklerinin kimyasal yapisi.

Dioksin ve benzeri bilesikler karaciger mikrozomlarinda bulunan ve ilaglarin
metabolizmasinda gorevli sitokrom P450 enzimleri tarafindan olduk¢a yavas metabolize edilirler.
Bu bilesiklerin metabolizmalari, bilesik ve canlinin tiiriine gore oldukga 6nemli farkliliklar gésterir.
Dioksinlerin temel atilim1 disk: yoluyla olup idrarla atilan oran diskidakine gére oldukga diistiktiir.

Klorlanmanin artmastyla digkt ile atilim artarken, siit ve yag dokuda depolanma azalir.

Dioksin ve benzeri bilesiklerin yari 6miirleri bilesik ¢esidine ve canli tiirline gére farklilik
gosterir. Ornegin TCDD’nin yetiskin insanlardaki yart 6mrii 2840 giin iken, ratlarda 19 glin
civarimdadir. Ayrica diyabet gibi cesitli hastahklar!dioksinin yartlanma Smriinii artirarak viicutta
kalis siirelerini ve zehirliliklerini artirmaktadir. Genel olarak bu bilesiklerin ratlardaki yari dmrit

12-24, eseklerde 73, domuz 94, maymunlarda 365 giin ve insanlarda 5,8-9,8 yil bulunmustur.

| | Rat(gin Insan (yil)
2,3,7,8-TCDD 187 7,78

1,2,3,7.8-PeCDD 30,9 11-14
1,2,3,4,7,8-HxCDD 110 34-64
1,2,3,4,6,7,8-HpCDD 251 80-120
1,2,3.4,6,7,8,9-OCDD 322 90-170

Tablo 1.- Insan ve ratlarda bazt dioksin bilesiklerinin ortalama yari dmiirleri

Dioksinin bir baska atihm yolu anne siitiiyle olmasma ragmen bu yolla eliminasyon,
anneden yavruya nakil oldugu igin atilim olarak kabul edilmemektedir. Siit ile atilimda yavrunun
dioksine maruz kalma oranmnin anneden daha yiiksek oldugu bir vaka olarak bildirilmemesine

ragmen, yeni doganlarda anne stjtii kaynakli zehirlenmelerin meydana geldigi belirtilmistir.

4. Dioksin ve Benzeri Bilesiklerin insan Saghgma Etkileri

TCDD bagta olmak tizere tiim dioksin bilesiklerini pek ¢ok hayvan tiiriinde ve insanlarda

degisik organ, doku ve sistemlerde doza bagli olarak degisen farkli etkiler olusturdugu ve bu
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etkilerin biyokimyasal parametrelerdeki kiigiik degisimlerden 6liime kadar varan gok genis bir

yelpaze igerisinde olabilecegi bilinmektedir.

Dioksin tuirevlerinin toksisiteleri 2,3,7,8-TCDD’e gore belirlenmekte ve her bir bilesige bir
toksisite denklik faktorii (Toxicity Equivalence Factor, TEF) verilmektedir. En toksik dioksin olan
TCDD’nin TEF degeri 1°dir. PCB’lerin TEF degeri ise 0,1 civarindadir. Saf TCDD karigiminin
toksisitesi ise Toplam Dioksin Toksik Esdegeri (TEQ) olarak ifade edilmektedir.

Dioksin ve benzeri bilesiklerin neden oldugu etkilerin farkli olmasinda; tiir hassasiyeti,
cinsiyet, bilesige maruz kalma sekli, siiresi ve miktarinin énemli oldugu belirlenmistir. Adi gegen
bilesiklere maruz kalinmasi sonucu olusan yan etkilerin basinda; kanser, gelisme bozukluklari,
wasting sendromu, lenfoid ve gonodal atrofi, kloroakne, hepatoksisite, immunotoksisite,

ndrotoksisite ve kardiyotoksisitenin geldigi tespit edilmistir.

Dioksinlerin kanser yapici etkilerinin dogrudan DNA’da mutasyon yapmalarindan ¢ok lipit
peroksidasyonunu artirmalar1 sonucu olustugu ve bu nedenle de ?nllan bilesiklerin, kanserin
baslangi¢ periyodunda fazla etkili olmadigy; fakat gelisme periyodunda onemli bir etkiye sahip
oldugu bildirilmektedir.

Dioksinli bilesiklere yogun miktarda maruz kalindiginda sekillenen ve &liimle sonuglanan
wasting sendromunun, viicutta yag dokunun ve sonrasinda kas dokusunun yofun miktarda
metabolize edilmesiyle karakterize bir metabolizma hastaligt oldugu bildirilmektedir. Wasting
sendromunun §ekilleﬁmesi icin TCDD’ye yiiksek dozlarda ve hayvan tlriinlin direncine gore
degisik siirelerde maruz kalinmasi gerektigi belirlenmis, buna gore dldiirlicti dozda maruziyet
sonrasi tavsan ve gine domuzlarinda 1-2, ratlarda 2-3, farelerde 3-4 ve maymunlarda 6-7 hafta

icinde siddetli kilo kaybina bagl éliimlerin sekillendigi tespit edilmistir.

Dioksin ve benzeri bilesiklerin, hedef organlarindan olan karacigerde temel olarak
hiperplazi, yag infiltrasyonu ve nekroza neden oldugu, bu etkiler sonucunda gesitli biyokimyasal
parametrelerin diizeylerinde degisiklikler sekillendigi bildirilmistir. TCDD’nin karacigerde neden
oldugu toksik etkiler sonucunda; serum transaminaz, dehidrogenaz gibi parametrelerin degistigi,
safra bosaltiminda yetersizlik sonucu yag metabolizmasinin bozuldugu ve bunun sonucunda serum
trigliserit, kolestrol ve glukoz diizeylerinde azalmalarin oldugu tespit edilmistir. Bunu yanmda
dioksin ve benzeri bilesiklerin karaciger kanseri riskini artirmasi sonucu karacigerde hiicre

iremesinin arttigt ve fokal hiicre kiimelerinde apoptizisin azaldig belirlenmisgtir.

Kloroakne; derinin epidermis tabakasinin proliferasyonu ve farklilasmasina baglt olarak

olusan, oldukea siddetli, alerjik bir deri lezyonudur. Dioksinli bilesiklere 6zellikle, temas yolu ile
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maruz kalimlarda deri kistik epitelyumunda keratinizasyonun arttift ve bu nedenle kloroakne
olusumunun sekillendigi bildirilmistir. Ancak bu etkinin tiim hayvan tiirlerinde olugmadig: yalnizca
sigirlarda, tavsanlari kulaklarinda, farelerin kilsiz bolgelerinde ve dzellikle insanlarda sekillendigi
belirlenmigtir. Dioksin ve benzeri bilesiklerin deride kloroakne disinda olugturdugu en belirgin yan

etkilerin; deri yag bezlerinde azalma ve kil folikiillerinde atrofi oldugu ileri siirlilmiistiir.

Dioksinlerin sinir sisteminde neden oldugu olumsuz etkiler hakkinda yapilan sinirlt sayida
calismalarda viicut aghiginda ki azalmanin hipotalamik etkiden olabilecegi ayrica merkezi sinir
sisteminin etkilenmesine bagli olarak bir takim davranigsal degisiklerin oldugu belirlenmis fakat
anlan etkilerin mekanizmalari tam olarak ortaya konulamamustir. Sirkka ve ark. (1992)’de
dioksinlerin bazi akut davranigsal etkiler olusturdugunu ve bu etkilerin en spesifik olanimin
anoreksi oldugu belirlenmigtir. Ayn1 zamanda dioksinlere bagli olarak ilerleyici néropati
sekillendigi bunun sonucunda sinirsel ileti hizinm belirgin derecede azaldig: bildirilmistir. Bunula
birlikte dioksinlerin sinir sisteminde neden oldugu olumsuz etkilerin gelisme doneminde ki
canlilarda, erigkinlere oranla daha siddetli sekillendigi tespit edilmistir.

TCDD ve diger dioksinli bilesiklerin, hormonal sistemde diisiik dozlarda dahi pek ¢ok
hormonun salinimint reseptdr sayisimt dolagimdaki miktarim degistirecek cesitli etkilere neden
oldugu saptanmistir. Yapilan ¢aligmalarda anilan bilegiklere maruz kalimlarda kan insiilin ve
glikoz seviyesinin diigtiigli, bununla birlikte, TCDD’nin yag doku ve pankreasta glikoz taginma
mekanizmalarim bozdugu belirlenmistir. Hormonal sistemin énemli elemanlarmdan olan hipofizin
dioksinli bilegikler tarafindan etkilenmesi ile testosteron 6stradiol ve LH salinmmindan sorumlu
feadback mekanizmasinm bozuldugu ve plazmada anilan hormon diizeylerinin degistigi
saptanmistir. Bunlara ek olarak, adrenal bezinin dioksin ve benzeri bilegikler tarafindan etkilenmesi
sonucunda, ACTH salinimmin arttigt ve kanda glukokortikoid seviyesinin yiikseldigi tespit
edilmistir. Dioksin ve benzeri bilesiklerin, canlilarin gelisme déneminde ve fotal hayatta birgok
gelisme faktoriini etkileyerek gelisme geriligi, eksik organ olusumu gibi olumsuz bir takim etkilere

neden oldugu yapilan ¢aligmalarda ortaya konmustur.

TCDD’ye toksik diizeylerde maruz kalinmasi durumunda, hayvan ve insanlarda siire ve
doza bagl olarak degismekle birlikte, tinfertilite ve dol veriminde diisme gozlenmistir. 16 hafta
boyunca 10 ug/kg dozunda TCDD uygulanan farelerde, ovaryum atrofisi, daha diisiik dozlarda ise
endometrik kistlerin sekillendigi saptanmigstir, Bunlarin disinda, erkek iireme sisteminde, TCDD ve
benzeri bilesiklerin ratlarda spermatogenesisi baskiladigi, bununla birlikte 15 ug/kg dozunda tek
sefer uygulandiginda ise gonodlar etkileyerek androjen salinimint bozdugu ve leyding hiicrelerinde

harabiyet olugturdugu belirlenmistir.
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5. Hayvansal Uriinlerde Dioksin Birikimi Uzerine Yapilan Cahsmalar

AB’de Organik hayvansal gida tiretimi 2092 nolu AB regiilasyonu ile diizenlenmistir. Bu
diizenlemede; tavuklarda barindirma sistemi, yem, koruyucu ve tedavi edici ilag kullanimi, ve gaga
kesimi gibi uygulamalara yer verilmektedir. Bu diizenlemeye gére kiimes igerisinde m”ye 6 tavuk
ve disarida ise m*ye 4 tavuktan fazla konulmamalidir. Bir kiimes i¢in maksimum stirii biiyuiklig
3000 tavuk olmalidir. Bir ¢iftlikteki kiimes sayisina smir konmamigtir. Organik tavukeulukta
hayvan hayatinin 1/3’tinti disarida gegirilmelidir. Buna gore tavuklar glinde 8 saat disart
¢ikmalidirlar. Yemler organik kaynakli olmalidirlar. Koruyucu ilag uygulamalarma miisaade
edilmemektedir. Anti parazitik uygulamalar diginda, tedavi amagli ilag kullanimi yilda bir

uygulamaya smirlandirilmigtir. Gaga kesimine miisaade edilmemektedir.

Hollanda da, Kijilstra ve ark. (2003) tarafindan, disarida serbest yetistirilen siiriilerden elde
edilen yumurtalarda dioksin seviyesi lizerine siirli biiyiikliigiiniin etkisini belirleyen bir aragtirma
yapilmistir. Arastirmada 34 adet organik yumurta tavugu yetistirilen isletme yer almugtir.
[sletmelerden 10-15 yumurta &rnegi, toprak ornegi (gezinme alaninda farkli yerlerde 5 cm
derinlikten alinan 10 toprak ornegi) ve 20-30 solucan ornegi almmugtir. Ciftliklerden birinde
yetersiz solucan 6rnegi bulunmustur. Orneklerde dioksin muhtevast RIKILT (Milli Referans
Laboratuarinda) AB 96/23/EC kilavuzuna gore belirlenmistir. Sonuglar tablo 2 de gorillmektedir.

Dioksin diizeylerinin belirlenmesine Gaz-kromotografisi-Mas-Spectrometresi yoluyla tayin

edilmektedir.
st

Dioksin
Yumurta 34 03 8.1 22
Toprak 34 0.9 5.9 2.2
Solucan 34 0.3 1.9 0.6
DL-PCB
Yumurta 34 0.0 6.0 1.5
Toprak . 34 0.0 0.8 0.2
Solucan 34 0.0 2.7 0.3
Dioksin+DL-PCB
Yurmurta 34 0.7 13.0 3.9
Toprak 34 1.0 6.3 2.5
Solucan 33 0.3 4.1 0.9

Tablo 2.- Organik yumurtact siiriilerde dioksin ve DL-PCD muhtevalar
Yumurtanin Dioksin ve DL-PCD muhtevasi pg TEQ /g yag, solucan ve toprakta ise pg TEQ/g tirlin
olarak belirlenmistir. Stirti biiytikltigiine bagli olarak yumurtada dioksin diizeyi ise tablo 3’de

verilmistir.
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<1500 8
>=1500 17
Ort. Siiriéi 4350

Biiyiikliigii

' Sur biiyuklugii 1500°den agag: oldugunda dioksin diizeyi
onemli olarak yiiksek (p<0.05).

Tablo 3.- Stirii biiyiikliigii ve yumurta dioksin diizeyi (pg TEQ/g yag) durumu

Elde edilen arastirma sonuglarina gére; yumurta dioksin diizeyi 0.4-8.1 pg TEQ/g yag
arasinda, ortalama 2.2 pg olarak belirlenmistir. 34 isletmeden 9°u AB limitlerini asmigtir. Ayrica
DL-PCB bakimindan ise 8 isletmeden alinan 6rneklerde limit agilmistir. Yumurta dioksin diizeyi
ile toprak ve solucan dioksin konsantrasyonu arasinda nemli bir iliski belirlenmemigtir. Siirii
biiytkligi ile yumurta dioksin ve DL-PCB muhitevas: arsinda nemli iligki belirlenmistir, Bu etki
stirti biiytikliigii ile tavuklarin digarida gegirdigi zamanmn fazla olmasindan kaynaklanmaktadir.
Daisari ¢ikist sinirlandiran bir isletmede dioksin diizeyi AB limitleri igerisinde kalmigtir, Bu durum,
esas kaynagmn toprak ve toprak organizmalari oldugunu ancak tavuk davranisi kirlenmenin
boI'utunu etkilemektedir. Hollanda da, bu ¢aligmadan sonra pazarda dioksin diizeyinin

yiikselmesini 6nlemek bakimindan dioksin izleme protokolii olusturulmustur.

Diger taraftan, Aslan ve ark. (2007) tarafindan, TUBITAK destekli bir proje ¢ergevesinde,
Kocaeli'nde yerel olarak {retilen yumurtalarda dioksin ve furan (PCDD/F) seviyelerini
belirlenmesi amacryla bir arastirma yiirlitiilmiistiir. Arastirmada, 10 farkli bdlgede kapali olarak
yetistirilen  stirlilerden  yumurta 6rnekleri almmistir. Toplanan yumurtalarda dioksin
konsantrasyonlarinin belirlenmesi igin, &rneklerin ekstraksiyonu, ekstraktlarin temizlenmesi,
enstrumental analiz ve hesaplamalari i¢ermektedir. Konsantre PCDD/F ekstraktlar1 HP 6890
yliksek ¢oziiniirliiklii gaz kromotografisi (GC) ve bu cihaza bagli HP 5973 N diisiik ¢dziiniirliikli
kiitlre spektrometresinde (MS) analiz edilmistir. Konjenerlerin GC’de ayrilmas: i¢in DB-Dioksin
(JW Sientific, vzunluk:60 m; ¢ap: 0.25 mm; film kalnligi: 025 pm) kolonu kullanifmigtir,
Incelenen bolgelere gére elde edilen sonuglar tablo 4°de verilmigtir. Incelenen markalara gore

sonuglar ise Tablo 5’de verilmisgtir.
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Dilovas:

Kandira 0.024 0.268 1.688
Tepecik 0.037 0.410 1.304
Alikahya 0.102 1.133 5.730
Uzun ciftlik 0.035 0.393 1.757
Sanayi Mah. 0.111 1.232 7.084
Magukiye 0.852 9.470 31.183

Nushetiye 0.047 0.525 4.610
Y. Degirmendere 0.362 4.019 17.579
Karamiirsel 0.059 0.656 1.890

Tablo 4.- Kocaeli’nde gesitli noktalardan alinan yumurtalarda dioksin miktarlari

Elde edilen sonuglara gore; yukar1 Degirmendere ve Magukiye’den toplanan yumurtalarda
dioksin miktarlarmin yiiksek gikmasi bu bélgelerin hakim riizger yoniinde olmasi dolayisiyla
kentte bulunan sanayi tesislerinin yogun emisybnlarma maruz kalmasina baglanmistir. Bunun
yaninda, Degirmendere ve Dilovasi beldelerinde  onemli oranda dioksin kirliliginin olmas:
sanayilesmenin dioksin birikimindeki énemini ortaya koymustur. Calismada toplanan yumurtalar
genellikle kirsal kesimden toplanmistir. Bu bolgelerde yasayan halk daha gok yerel triinleri

tilketmektedir. Dolayistyla, kentte yasayan halka gore ¢ok daha fazla dioksinlere maruz

kaldiklarindan daha biiyiik risk altinda olduklar1 ifade edilmistir.

1 0.023 1.644
2 0.019 0.211 1.358
3 0.016 0.176 1.131
4 0.023 0.259 1.664
Ortalama 0.020 0.226 1.454

Tablo 5. Ticari olarak iiretilen yumurtalarda dioksin miktarlar
Calismada elde edilen dioksin seviyelerinin diinyadaki gelismis iilkelerden elde edilen
seviyelerden fazla olmast, bu iilkelerde sanayinin daha yogun olmasina ragmen kontollil sistemler
kuruldugunun bir géstergesidir. Caligmalarda elde edilen, ticari triinlerde belirlenen dioksin
seviyeleri oldukea diisiik bulunmustur. Kentte yasayan halkin daha ol ticari trlinleri tiikettigi ve

bunlar igin riskin daha diisiik oldugu ifade edilmisgtir.

Japonya’da yapilan bir ¢aligmada ise Nishimura ve ark. (2005), Dekalb TX-35 yumurta

tavuklarinda PCDD, PCDF, Co-PCB bilesiklerini kas, abdominal yag, karaciger ve yumurtada
153




Mehmet KAPLAN & Ramazan YETISIR

belirlemislerdir. Bu bilesikleri denemede kullanilan baglatma, biiyiitme, pilig gelistirme ve yumurta

yemlerinde de belirlemislerdir. Enstiirlimental tayinler, Japonya Gida Arastirma Laboratuarlarinda

(Tokyo), Gaz Kromotografisi-Kiitle Spektrofotometresi cihazlarinda Japonya Saglik Bakanliginin

tavsiye ettigi metotlar kullanilarak yapilmistir. Orneklerde, 100 g kas, 50-100 g karaciger, 10-20 g

abdominal yag, 100 g yumurta ve 100 g yem kullamlmustir. Orneklerde zikredilen bilesiklerin

olgimil 1, 58, 184 ve 462. giinlik yaslarda yapilmigtir.

Her bir bilesigin tayin edilmis

konsantrasyonu, kendi TEF’i ile carpilarak her bir dioksin komponentinin izomer degeri de

eklenerek TEQ elde edilmistir. Sonuglar tablo 6’da goriilmektedir. Yag konsantrasyonu ise tablo

7’de goriilmektedir.
H

1
58

Kas 184
462
1

Abdominal

y 58

Yog 184
462

Karaciger 1
58
184
462

Tiim 184

Yumurta 462

0.030
0.010

0.022+0.011°
0.072+0.017°

0.045
0.034+0.008
0.30+0.01
0.30

0.069
0.025+0.030
0.089+0.068
0.034+0.007
0.039+0.007

0.034
0.010
0.018+0.05°
0.049+0.010°

0.055
0.32+0.05
0.29+0.01
0.28

0.073
0.047+0.010
0.089+0.033
0.041+0.05
0.039+0.004

0.240
0.025

0.034:0.008°
0.0904:0.020°

0.91
0.56+0.06
0.54+0.01
0.82

0.067
0.090+0.010
0.110£0,050
0.05440.001
0.057+0.008

Tablo 6.- Yumurta tavuklarmda kas, abdominal yag , karaciger ve tiim yumurtada dioksin ve benzeri bilesik
diizeyleri

4.8
58 22

184 4.8+0.9°
462 12.542.4°

64.8
75.4+£7.0
65.3+14.1

Tablo 7.- Kas, abdominal yag ve karacigerde yag miktarlar (g/100g)

Elde edilen sonuglara gore; kastaki toplam dioksin konsantrasyonu (PCDD, PCDF, ve

CoPCB’lerin TEQ toplami olarak) 58. giinden 462. giine kadar 5 katina yiikselmistir. Bu durum

kastaki yag miktarinin (eter ekstraktr) artmasina baglanmistir. Dioksin seviyeleri tavuk etinde
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bildirilen sinirlar (0.0007-0.265 pg TEQ/g) arasinda bulunmustur. Ayni donemde abdominal yag ve
karacigerdeki dioksin konsantrasyonunda artig gériilmemistir. Bu sonuca gore; tavukta karacigerin
baslica dioksin biriktiren bir organ olmadig1 anlagtlmistir. Ttim yumurtada dioksin konsantrasyonu
184-462. giinler arasinda degismemis ve bildirilen smirlar (0.009-0.138 pg TEQ/g) arasinda
bulunmustur. Bu bulgulara gore, yemle alman ve depo edilen dioksinin erken yumurtlama
periyodunda yumurtada depolanmadift sonucunu dogurmustur. Diger taraftan, inkiibasyon
sirasinda, yumurtadaki dioksinler transfer edilerek kiigiik kapasiteli de olsa embriyo dokusuna
depolanmaktadir. Bu yiizden, bir giinliik yastaki civcivlerin karaciger ve kas dokularindaki dioksin

konsantrasyonu ¢aligma sirasinda en yiiksek olarak bulunmustur.

Diger taraftan, Ciftgi (2008) Elazig ve g¢evresinde tiiketilen tereyaglarinda, dioksin ve
benzeri bilesik diizeylerinin arastirildigi bir ¢aligma yiirtitmiistiir. Elazig’in degisik bolgelerinden
toplanarak, soguk zincir altinda, laboratuara getirilen tereyagi 6rnekleri analiz yapilincaya kadar

20 °C’de saklanmistir. Elde edilen sonuglar tablo 8’de goriilmektedir.

Arastirma sonucu olarak, Elazig bolgesinde insanlar tarafindan tiiketilen tereyagi
drneklerinde dioksinli bilesik diizeylerinin diinya Saghk Orgiitti (DSO) tarafindan belirlenen tolere
edilebilir giinlik alim miktarina gore daha yiiksek olilugu ifade edilmistir. Giinliik olarak alinan

diger yiyecekler, hava, su ve toprak faktdrleri de hesaba katildiginda, ortaya g¢ikacak saglik

riskinin, basta cocuklar olmak fizere, insanlar igin ne kadar tehlikeli olacagma dikkat ¢ekilmistir.

PCDD Bilesikleri

2,3,7,8 TCDD 0.0017 0.00117
1,2,3,7,8 PeCDD 0.0017 0.0062
1,2,3,4,7,8 HxCDD 0.0041 0.0137
oCcDhD 3.0430 6.2160
PCDF Bilesikleri

2,3,7,8 TCDF 0.0006 0.0008
1,2,3,7,8 PeCDF 0.0175 0.0970
PCB Bilesikleri

2,3,3'4,4,5,5" HpCB 0,1090 2.2500
TEQ 0.0050 0.0248

Tablo 8.- Tereyagi rneklerinde dioksin ve benzeri bilesik diizeyleri ng/g yag (n=20)
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PCDD’ler

2,3,7,8-TCDD 0,0011 0,0137
1,2,3,7,8-PeCDD 0,0005 0,0051
1,2,3,4,7,8-HxCDD 0,0051 0,0139
oCcDD 2,091 5,017
PCDPF’ler

2,3,7,8-TCDF 0,0003 0,0013
1,2,3,7,8-PeCDF 0,0550 0,1627
Non-ortho PCB’ler

3,3°,4,4’-TCB 0,028 0,262
2,3,3°,4,4°5,5’-HpCB 0,065 0,542
TEQ 0,0051 0,0290

Tablo 9.- Yogurt 6rneklerinde dioksinli bilesik diizeyleri, ng/g TEQ g yag (n=20)

Ayni arastiricinin Elazigda ki bazi el yapimi yogurtlarda dioksinli bilesik diizeylerinin
belirlenmesi iiZerine yapilan bir calismada elde edilen sonuglar ise tablo 9°da goriilmektedir,
Tablodan da goriilebilecegi gibi dioksin ve benzeri bilesiklerin Toksik Esdeger Konsantrasyonu
ortalam 0.0051 ng TEQ/g yag olarak tesbit edilmigtir. Bu deger kull ‘mlarak yapilan hesaplama
sonucunda lilkemizde yasayan 70 kg agirhigmda bir insanin analizi yapilan yogurtlarda giinlitk
olarak 150 g titketmesi durumunda Kg bagma aldig1 toplam dioksin diizeyinin 1.39 pg TEQ/kg
oldugu hesaplanmistir. Sonug olarak; tesbit edilen dioksin ve benzeri bilesik diizeylerinin DSO
tarafindan 1-4 pg TEQ/kg olarak belirlenen tolere edilebilir giinliik alim diizeyi smmrlari i¢inde
oldugu ancak diger gidalardan alinabilecek dioksin miktarlart hesaba katildiginda bu oranin yogurt
kaynaklt alimlar i¢in ytiksek oldugu tesbit edilmistir.Bu nedenle, alinan numunelerin tiiketimine
bagll olarak bagisiklik sistemi baskilanmasi, karaciger hasari gibi ciddi saglk risklerinin

olusabilecegi diistintilmektedir.

Diger taraftan, yagli dokularda depolanan dioksinler hayvan vucudu boyunca haraket
ettigi ifade edilmistir. Ornegin, ABD’de sigirlarda, siit veren inekler, geng diive, boga ve diger
sigirlarda dioksin konsantrasyonu arka yaglarinda en diigiik bulunmustur. Dioksin dahil depolanan
besin maddeleri metabolik olarak aktif dokulara stit veya fotiis igin gekilmektedir. Buna gore
laktasyon, buzagilama veya yumurta verimi depolanan dioksinlerin viicuttan salinma yolu

olmaktadir (Fries, 1995).
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6. SONUC VE ONERILER

Son yillarda, gelisen endiistriye paralel olarak, gevreye yayilan dioksin ve benzeri
bilesiklerin miktarinda &nemli diizeyde artis meydana geldigi bilinmektedir. Buna baglt olarak,
dioksin ve benzeri bilesiklerin insan sagligi bakimindan énemli bir tehdit olusturacag diistiniilerek,
tiim diinya iilkelerinde aragtirma ilgi alani olusturmaktadir. Insan sagligini koruma ve cevreye
verilecek zarari en aza indirmek igin bu bilesiklerin olusumunun dnlenmesi ve uygun teknolojiler
kullanilarak bu kirletici maddelerin ¢evreye salinmadan énce mutlaka giderilmesi besin zincirine
girmesine engel olunmasi gerekmektedir. Son yillarda bu yonde somut adimlar atilamaya
baslanmis uluslar arast kuruluslarca gerekli yasal diizenlemeler getirilmistir. Diinya saglik Srgiitii
dioksin ve benzeri bilesiklerin tolere edilebilir miktarint 1-4 pg TEQ/Kg olarak bildirmigtir. Ayrica,
Tiirkiye’de, Cevre bakanhgi aritma ve yakma tesislerine dioksin ve furan tutucu tnitelerin
eklenmesi icin lisans vermektedir. Ancak, teknolojinin endiistrinin gelistigi giinlimiizde, her gecen
giin dioksin ve benzeri bilesiklere daha ¢ok maruz kalinarak cesitli saghk problemleri
yasanmaktadir. Bu nedenle daha az riskli ve daha giivenilir gidalarin tiretimi igin ulusal standartlar

olusturulmali ve bu standartlarin qygulanmam icin en giivenilir analiz teknikleri kullaniimalidur.

Tiim hayvansal tiriinlerde ve diger kirlilik faktérlerinin de risklerinin belirlenerek, neden olan
faktdrlerin ortadan kaldirilmasi  gereklidir. Ayrica meveut kirlili§in neden olacagE saglik
problemlerinin onlenebilmesi igin hem besinlerdeki dioksin kalintilarinin temizlenmesiyle ilgili
hem de viicuttaki dioksinli bilesiklerin atilimi veya etkisiz hale getirilebilmesi amaciyla yeni

arastirmalar yapilmasi gerekmektedir.
KAYNAKLAR

Arikan, D., Yetim, H., Sagdig, O., Kesmen, Z., 2009. Gidalarda Dioksin Kontaminasyonu ve Insan
Saglig1 Uzerine Etkileri. Gida Teknolojileri Elektronik Dergisi. 12(2): 9-15

Aslan, S., M. K. Korucu, A. Karademir, E. Durmusoglu. 2007. Kocaeli’nde yerel olarak tiretilen
yumurtalarda dioksin ve furan (PCDD/F) seviyelerinin belirlenmesi. Ulusal Cevre
Miihendisligi Kongresi. 24-27 Ekim, [zmir.

Ciftci, 0., 2008. 2,3,7,8-TCDD’nin Ratlarda Bagisiklik Sistemi Uzerine Olan Etkileri ve Bu
Etkilerin Curcumin Tarafindan Engellenmesinin Arastirtlmasi. Firat Universitesi Saglk
Bilimleri Enstitiisti Farmakoloji ve Toksikoloji Anabilim Dali (Doktora Tezi).

Ciftgi, O., 2008. Elazig ve Cevresinde Tilketilen Tereyaglarinda Dioksin ve Benzeri Bilesiklerin
Diizeylerinin Aragtirilmast. http:/www.fusabil.org. 22(5):289-292.

Ciftei, O., 2008. Elazig’daki Baz1 El Yapimi Yogurtlarda Dioksinli Bilegik Diizeylerinin
Belirlenmesi. http://web.firat.edu.tr/daum/default.asp?id=77. 7(1): 90-93.

157




Mehmet KAPLAN & Ramazan YETISIR

Fires, GF. 1995. A review of the significance of animal food products as potential pathways of
human exposure to dioxins. J. Animal Science, 73:1639-1650

Giirsoy, O., 2001 Poliklorlanmis Dibenzodioksin ve Furan Bilesikleri ve Bunlarin Siit ve
Uriinlerindeki Onemi. Pamukkale Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Mithendislik Bilimler
Dergisi. 7(2): 235-241.

Karademir, A., 2002. Tehlikeli attk yakma tesisi dioksin emisyonlariin dogadaki dagilimlarinin
modellenmesi ve risk degerlendirilmesi. Kocaeli Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
(doktora tezi). s:1-393.

Kijilstra, A., W. A. Traag and L. A. P. Hoogenboom. 2007. Effect of Flock size on dioksin levels in
eggs from chicken kept outside. Poultry Science, 86:2042-2048.

Nishimura, K., S. Miyomota, T. Takeda, M. Ando and S. Tanabe, 2005. Dioxin consantration in
body tissues and egg of female chicken. The Journal of poultry science, 42:346-355.

Seda, A., Korucu, M.K., Karademir, A., Durmusoglu, E., 2007. Kocaeli’nde Yerel Olarak Uretilen
Yumurtalarda Dioksin ve Furan Seviyelerinin Belirlenmesi. 7. Ulusal Cevre Miihendisligi
Kongresi % ‘

Sirikka, U., R. Pohjanvirta, S. Nieminen, J. Tuonilista and P. Ylitalo 1992. Acute neurobehavioral
effects of 2,3,7,8-tetraclorodibenzo-p-dioxin (TCDD) in Han/Wistar rats. Pharmacology and
Toxicology, 71:284-288.

Vural, H., 1995. Gida Kirliligi Agisindan Dioksin  ve  Furan  Izomerleri.

http://www.ekolojidergisi.com.tr/resimler/15-12.pdf. 15: 4549,




Bedriye USLUCAN, Ibrahim EREZ, Cahit Giingor, Serap Goncii

Erken Tohumlamanin D6l Tutma ve isletme Karhhg Uzerine Etkileri *

Bedriye USLUCAN! fbrahim EREZ? Cahit Glingdr® Serap Goncii'
sgoncu@cu.edu.tr

T_Cukurova Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boltimii, Balcali, ADANA
*Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Hayvancilik Aragtirma Uygulama Ciftligi, Balcali, ADANA
ZCukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tartm ekonomisi, Balcali, ADANA

OZET

Bu aragtirma, ineklerde tespit edilen ilk atlatma davranigindan tohumlama zamanina kadar gegen stirenin
gebelik oranlar iizerine etkisini arastirmak amaciyla yiiriitiilmistir. Hayvancilikta ileriye doniik planlamada
beklenen basarinin yakalanmasi planh giftlestirme yapilmasina baglidir. Yapay tohumlama bu konuda en dnemli
yardimer uygulamay: saglamaktadir. Ancak yapay tohumlamanin yaygi, bilingli ve teknigine uygun olarak
yaptlmasi basar1 iizerinde belirleyici 6zellige sahiptir. Ulkemizde saha sartlarinda yiiriitiilen yapay tohumlama
uygulamalari yetigtiticiler tarafindan kizginlikta olduklar belirlenen hayvanlarin  veteriner hekim ve
teknisyenlerce tohumlanmasi seklinde gergeklestirilmektedir. Bu uygulamalar esnasinda gebelik oranint disiiren
faktdrlerin basinda yetistiricilerin kizgmhk zamanint dogru tespit edememesine bagli olarak tohumlamalarin
yanlhs zamanda yapilmas: gelmektedir. Bu nedenle kizginhigm toplulagtirilarak belirli saatlerde tohumlama
yapilmast ¢6ziim metotlari arasinda yer almaktadir. Ancak tohumlamanin kizginlik belirtisinden ne kadar stire
sonra yapilmasi gerektigi konusunda farklt galisma sonuglart vardir. Bu gahémada, Siyah alaca ineklerde tespit
edilen ilk atlatma davramsindan tohumlama zamanina kadar gegen stirenin gebelik oranlar {izerine etkisini
aragtirmak amaciyla yapiidi.

Anahtar kelimeler: Erken Tohumlama, D6l Tutma, Isletme Karliligt
Gi S

Sigir yetistiricilizinde do! tutmama veya gebelik bagina agim sayisiin yiiksek olmasi en nemli
problemler arasinda basta gelmektedir. Amerika’da siit sigularmm %20-25’nin treme problemleri
nedeniyle kasaplik olarak satildig bildirilmektedir. Yapay tohumlama veya elde agim uygulandiginda
ve 6zellikle kayit tutan entansif siiriilerde, dol tutma problemi olan inekler kolaylikla belirlenirken,
meraya ctkan ve merada serbest asim uygulanan siiriilerde bu problemi olan inekleri belirlemek
miimkiin olamamaktadir. Bir gebelik igin birden fazla giftlestirme problemi ii¢ sekilde yetistiriciye
zarar vermektedir.

o Her ciftlestirme icin yetistirici bir ticret ddemektedir
e Yilda bir buzag elde etme sansi ortadan kalkmaktadur.

o Isletme karlilhgr ortadan kalkmaktadur.

Ozellikle yiiksek verimli ineklerin dol tutma sorunu olup, bu inekler ancak birkag iftlestirmeden
sonra dol tutabilmektedirler. Saglikli bir inek, gebe kalmadig: siirece ortalama 21 giinde (18-24 giin)
bir kizginlik gosterecektir. Normal kizginlik belirtileri gosteren, ancak {i¢ veya daha fazla

¢iftlestirilmeden sonra d&l tutan inekler, problemli inek grubuna girmektedir. Ancak bu inekler, daha
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sonraki giftlestirmelerinde gebe kalmayacaklar demek de degildir. Ciftlestirmelere ragmen gebeligin

gergeklesmemesinde, farkll agamalarda meydana gelen aksamalar sebep olabilir.

¢  Yumurta ve sperm hig karsilasmaz ve déllenme olmaz

e Yumurta ve sperm karsilasir, ancak ortam uygun olmaz déllenme gergeklesmez

* Yumurta ve sperm kargilasir, dollenme gerceklesir, ama déllenmis yumurta disi iireme organinda
tutunamaz

* Yumurta ve sperm karsilasir, déllenme gergeklesir, embriyo olusur ancak gelisme firsati bulamaz.

Dogumundan 115 giin sonra bog gecen her giin 2 dolar kayip demektir. Her bir inek i¢in bu
kaybin bir yildaki toplam miktar: ise siit verim miktarma bagl olarak 115 ile 179 dolar arasinda

degismektedir. Bu 100 bas sagmal inekle ¢aligan bir siiriide 11.500-17.900 dolara ¢ikmaktadir.

D6l verimi bakimindan miikemmel inegin Ozellikleri agagidaki ana bagsliklar halinde
stralanabilir.
e 15 aylik yasta ergin canli agirhigin %65’ indedir
e Ilk buzagisini 24 aylik yasta verir
o Ilk giftlestirmede gebe kalma oranmin diivelerde %70 ineklerde ise %50 olur
e Buzagiladiktan sonra ki 100 giin i¢inde tekrar gebe kalmustir.
o  Sagildigi glin sayisi1 290-320 giindiir
¢ Kuruda oldugu giin sayis1 45-60 giindiir

Ancak dol verim kriterleri olarak stiriideki ortalama degerler lizerinden hesaplar yapilir. Bu
nedenle siit sig1r1 stirlisiinde dol verim kriterlerinin olmasi gereken degerler agsagida verilmistir.
e Diivelerin 24 aylik yasta ilk buzagisim vermesi
e Servis periyodunun 100 gliniin altinda olmasi
» Buzagilama araliginin ort. 12.5 veya 13 ay
o Ineklerde ilk ciftlesmede gebe kalma oranmnin 50-60%
e  Gebelik bagina asim sayisinm < 2.0

o Kizginlik tespitindeki bagarinin > 80% olmasi istenir.

Eger stirtideki inekler, gergekten kizgmlik gstermisler ve 3-4 kez ciftlestirilip gebe
kalmamuglarsa o stiride d6l verim problemi var demektir. Bir siit sigir siiriistindeki ineklerin %50-
55’inin problem yasamadan gebe kalmasi gerekir. Siiriintin bu bakimdan durumu, tutulan kayitlarin
degerlendirilmesi ile kolaylikla hesaplanabilir. Inegin siit verim diizeyinin yiikselmesi ile dél tutuma

orantnda diigme olacagi seklinde yaygin bir inanig vardir, Ancak yapilan bir ¢alismada 1955°de %60
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olan inek iireme etkenliginin 1995’ de %49’a diistligii ancak diivelerin tireme etkenliginin 1955’ de %066
iken 1995°de ise %70 olarak tespit edildigi bildirilmektedir. Bu noktadan hareketle, iireme
etkenligindeki diismenin genotip ile degil idari faktdrler ile yiiksek oranda iliskili oldugunu gdsteren
onemli bir sonugtur. Ozellikle kizginlik tespiti ve tohumlama zamani konusunda pek ¢ok sikintilar
yagandigt bilinmektedir. Yapilan bir aragtirmada, tohumlanan ineklerin % 30 kadarmin yanhs
tohumlama zamaninda tohumlandiklart igin dol tutmadiklarim ortaya koymustur. Buda, gercek
kizginligin baslama zamaninin tam belirlenememesi, diigiik gebelik oram ve tekrarlanan kizginlik
problemi ile sonuglanmaktadir (Gray ve Varner, 2003). Gergek kizgmlik zamani, diger ineklerin binme
hareketine karst kizgin olanin bu atlamay1 kabul edip beklediginin goriildiigti zamandir. Bu belirtiler
gesitli nedenlerle tespit edilemedigi veya hayvanin sakin kizgmlik gegirmis olmast gibi nedenlerle
yasanan problemleri en az indirmek ve bu etkiye karsi yontem olarak kizgmligin senkronizasyonu ve
kor tohumlama yapilmasi uygulamalari galigmalari yapilmig ve basarili sonular elde edilmistir. Bir

siiriide kizginlik tespitindeki etkenlik asagidaki formiil ile hesaplanabilir.

Tespit edilen ( gebelils bagma tohwnlama sayis1 x 21}

Kizgmhk oram (%) ( Servis periyodu- gimiillii belleme siiresi +105 )

X 100

Bu formiil ile bulunan deger %70 in tizerinde ise bagarili kabul edilir. Yapilan hesaplamada bu
oran elde edilemiyorsa stirii idari islerinde, sessiz kizginlik olmasi, kizgmlik siiresinin kisa ge¢mesi,
yiiksek gevre sicakli1 ve topallik gibi rahatsizliklar agisindan hangi nedenin etkili oldugu konusunda
calisma yaptlmas: gerekmektedir. Yapilan bir ¢aligmada kizgmhk tespitindeki bagarmin %50den
%90’a ¢iktiginda siiriideki gebelik oraninin da %50 den %70 yiikseldigi bildirilmektedir. Kizginlik

tespitindeki baglica hata kaynaklari Cizelge 1°de verilmisgtir.

Cizelge 1. Kizginlik tespitindeki baslica hata kaynaklari

Inege bagh faktérler Cevresel faktorler Insana bagh faktorler

Enerji dengesi Sicaklik Kziginhigin belirtlilerini bilmek
Viicut kondiisyonu Havalandirma Kizginlik kontrol sayist

Genel saglik durumu Zemin dzellikleri Gozlem zamani

Ureme organlarmin durumu | Stiriidekilerin durumu | Gozlemin yogunlugu

Gii¢ dogum Gozlemcinin sorumlulugu

Plasentanin attlamamasi Gozlemin raporlanmasi

Uterusun involusyonu

Uterus enfeksiyonu

Yumurtalik kistleri
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Ancak gebelik orant tizerinde pek ¢ok faktér etkili olup genel bir siirii idaresi progranu ile bu
sorunun ¢oziimii siirli ortalama degerlerinin kabul edilebilir limitlere ¢ekilmesi miimkiin olabilir. Bu
amagla ¢esitli senkronizasyon ve farkli saatlerde ve farkli sayida tohumlama secenekli uygulama

programlari {izerinde durulmaktadir.

Bu caligma, ineklerde tespit edilen ilk atlatma davranigindan tohumlama zamanina kadar gegen

stirenin gebelik oranlari tizerine etkisini aragtirmak amacryla yiirtittilmiistir.
MATERYAL VE METOD

Bu ¢alisma, Cukurova Universitesi Arastirma ve Uygulama Ciftliginde yer alan Holstein 1rki
sagmal ineklerde tizerinde Ocak-Mart aylari arasinda 3 ay siire ile yiriitiilmiistiir. Bu denemede erken
ve ge¢ tohumlama grubunda yer alan ineklerin viicut kondisyon puani(vkp) 3.18, ortalama siit verimi

21 kg ve buzagilamadan tohumlamaya kadar gegen siire 135.45 giin olarak saptanmuigtir.

Bu caligmada prid uygulamasi yapilarak ineklerde erken tohumlamanin gebelik orani iizerine

etkileri lizerinde durulmustur. Bu amagcla secilen toplam 32 bas Holstein irki sagmal inege prid

;ygulamas1 yapilmistir. Bu grupta yer alan ineklere, intravajinal yolla PRID (Sanofi Dogu Hag®; 1.55¢g
progesteront+10 mg Ostradiol benzoat) uyguland:r ve 12 glin slireyle vaginada birakildi. Oniki giin
sonunda PRID’ler ¢ikartilarak kizginlik  davramglar  gostermeleri  beklenmistir.  PRID’in
uzaklastirilmasini izleyen 5 giin iginde tiim hayvanlar video kamera sistemi ile 24 saat siirekli kay1t
altina alindt ve bu kayitlar her giin diizenli olarak izlenerek ilk atlatma davraniglari bakimindan
incelendi ve ilk atlatma davranisi gdsterdikleri saatler tespit edildi. Tohumlama saatleri, tespit edilen

ilk atlatma davraniginin goriildigii saatten sonraki 8-9. saatler, olarak uygulandi.

Kontrol grubu olarak ise isletmede kizgin oldugu disiiniilerek tohumlanan hayvanlar
degerlendirilmigstir. Ayrica bu hayvanlarin tohumlama saatleri ile diger verileri kayit edilmistir.
Tohumlanan bu hayvanlarin kamera kayitlarindan, kizginlik baglangici olarak pridli gruptaki gibi ilk
atlatma davrams saati tespit edilerek kizgmlik baslangici ile tohumlama saati arasi gecen siire bulundu.

Gegen siireye gdre hayvanlar erken (0-9 saat) ve geg (10-+ saat) tohumlananlar diye iki gruba ayrildi.

Tohumlamalar sirasinda; vajinal ph, vajinal elektriksel direng, ve rektal sicaklik 6lgtimleri de

tespit edilmigtir.

Kamera sistemin genel 6zelikleri; IC-503-S Water Proof Uzun Mesafe IR Kamera, 1/3 “ SONY
SUPER HAD CCD, 480 TVL Goriintii Kalitesi, 75 Adet infrared Led, Uzun mesafe gece gériislii (50
m) kamera ile elde edilen gériintiiler stirekli kayit yapan DVR kayit cihazt tarafindan kaydedildi.

Kameralarin ahirda yerlesim plani Sekil 2°de verilmigtir.
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Sekil 1. Cukurova Universitesi Aragtirma Uygulama Ciftligi Biiytikbas Hayvancilik Unitesinde Sagmal

Hayvan ve Diive Bélmesinde kamera yerlesim semast

Elde edilen gebelik oranlar1 yoniinden gruplar arasindaki farkliliklar istatistiki yonden SPSS
(Versiyon 10,0) bilgisayar programinda Pearson Ki-Kare (y2) testi ile karsilastirilarak degerlendirildi.
Degerler arasindaki Fnemlilik derecesi p<0,05 diizeyinde kuruldu.

ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Erken ve ge¢ tohumlama saatleri uygulamasima dahil olan ineklerde, rektal sicaklik, vajinal pH
ve vajinal elektriksel direng degerleri Cizelge 2’de verilmigtir. Rektal sicakligin tohumlanan gruplarda
36.4 ile 39.9 arasinda degisim gosterdigi tespit edilmigtir. pH degeri ise 4.8 ile 8.7; direng degerlerinin
ise 30 ile 60 arasinda oldugu tespit edilmigtir. Yapilan varyans analizi sonucunda erken ve geg
tohumlanan ineklerde rektal sicaklik (P<0.05) ve direng degerleri (P<0.01) arast farkliliklar istatistiki
olarak dnemli, pH degerleri arasi farklarin ise 6nemsiz olarak tespit edilmistir.

Cizelge 2. Erken ve ge¢ tohumlama saatleri uygulamasina dahil olan ineklerde rektal sicaklik ph ve

direng degerleri

Erken Geg Onem diizeyi
Sicaklik 38.78+0.08 38.24+0.18 0.03
pH 7.43+0.06 7.294+0.15 0.32
Direng 41.4340.73 46.67+0.93 0.00

Bu ¢alismada elde edilen sicaklik ve pH degerleri Giindogan, (2009) tarafindan bildirilen 37.2°C

ile 39.5°C ve 6.0 ile 8.5 sinurlar arasinda oldugu anlagtimaktadir. Lewis ve Newman (1984) vajinal pH

degerinin kizgmliktan 6 giin dnce en yiiksek (7.41) oldugu ve kizginlik giintinde 7.32 ile en disiik
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degerin tespit edildigini bildirmektedir. Aragtirict ayn1 zamanda kizginlik sonrasmda pH degerinin 14.
ve 15. glinde tekrar artig gosterdigini bildirmektedir. Arastirict rektal sicaklik degerlerinin kizginliktan
1 giin dnce en disiik (37.74°C) oldugunu, kizgmlik giintinde ise 1°C lik artis tespit edildigini
bildirmektedir. Ayrica geri kalan 6 giinde artig gosterdigi ve 7. giinden itibaren diizenli bir azalma
egiliminde oldugu bildirilmektedir. Wrenn ve ark (1958) 24 inegin 54 kizgimnligimda tespit ettikleri
vajinal sicaklik degerlerinin 38-39 derece arasinda degisim gosterdigini ve bunun da fizyolojik
donemlere gore degisim gosterdigini bildirmektedirler. Ineklerde prid uygulamasi sonrast ve normal
tohumlama kogullarinda erken tohumlama sonuglart ¢izelge 3°de verilmistir.

Cizelge 3. Ineklerde prid uygulamasi sonrasi ve normal tohumlama kosullarinda erken tohumlama
sonuglart

Hayvan Uygulama Erken
Gebe Gebe Degil Gebelik Orani
INEK KONTROL | 14 24 0.58
INEK PRID 9 22 0.41

Ineklerde prid uygulamasi sonrast ve normal tohumlama kogullarinda erken tohumlama
sonuglarin veren Cizelge 3 incelendL ginde en diistik gebelik oraminm prid uygulanan ineklerde (% 41),
en yiiksek gebelik oranini da %58 gebelik orani ile kontrol grubunun tohumlama sonucu oldugu
goriilmektedir. Yapilan ki kare analizi sonucunda uygulama ve kontrol gruplart arast gebelik oranlart
istatistiki olarak Onemli bulunmamistir. Buradaki tezathk diger arastirma sonuglarinda da yer
almaktadir. Erkek ve disi gametlerinin fertil dmrii cok kisa oldugundan tohumlama zamani ¢cok Snemli
olup (Gary,1991) ozellikle ineklerde ovumun fertil kalabilme siiresi 8-12 saat ile sinirli kalmaktadir
(Arthur ve ark. 1983, Gary,1991., Hafez,1987., Swensson, ve Andersson, 1980.,). Uygun tohumlama
zamanindan daha sonra yapilan tohumlamalarda, spermatozoitlerin kapasitasyonu igin gerekli olan 5-6
saatlik siire ovamlarin yaslanmasina neden olmaktadir (Gary,1991., Hafez,1987., Swensson, ve
Andersson, 1980.,). Dutta ve ark. (1982) 6strusun baglamasindan sonra 0-8, 8-16, 16-24.cli saatlerde
tohumladiklart inek ve diivelerden sirasiyla %46.04, 54.75, ve 52.07 gebelik oranlar elde ettiklerini
bildirmektedirler. Swenson ve Anderson., 1980 (Rodriguez Hernandez ve Hernandes,1990), 95085
hayvanda yaptiklar1 tohumlama sonuglarinda tohumlama Sncesinde Gstrus belirtilerinin glicli, orta ve
zay1f olarak simflandirilarak tohumlanan hayvanlarda sirasiyla %72.7, 68.7 ve 68.4'intin 56 giin icinde
dénmedigini, yine strus giinlinde, takip eden 1. ve 2. Giinde tohumlanan hayvanlarin 56 giin sonra
sirastyla %28.7, 31.5 ve 39’nun déndiiginil belirtmektedirler. Kneubiihler,1994 en uygun zamanda
tohumladigi 201 inekten %64.5 gebelik elde ederken, erken, ge¢ ve Ostrus belirtilerinin sona

ermesinden sonra yaptifl tohumlamalardan ise swasiyla %57.2, 58.1 ve 43.9 gebelik oram
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bildirmektedir. Yine Rodriguez ve Hernandes (Rao, N.M. ve Kodagali.,1983) ilk dstrus belirtilerinden
sonraki 0-2, 6-8, 12-14 ve 18-20 saatlerde olmak lizere 4 grupta toplam 100 inegi tohumlayarak 35.
giinde sirastyla %40,52, 62 ve 32 gebelik elde ettiklerini kaydetmektedirler. Blanchandran ve ark.,
(1983) dondurulmus sperma ile dstrusun ilk ddneminde tohumladigi 49 inekten %34.69, ortasinda
tohumladig 288 inekten %47.56 ve sonunda tohumladit 94 inekten %39.36 gebelik orani elde
ettiklerini bildirmektedirler. Bahmut ve ark., (1980), strusun tam olarak baglamasindan sonraki ilk 10
saate bir kez yaptiklar1 tohumlamalardan %42.8, 10-12 saatlerde yaptiklart tohumlamalardan %51.9 ve
12. saatten sonraki tohumlamalardan ise %63.3 gebelik oranlar elde ettiklerini bildirmektedirler. Rao
ve Kodagali (Ozkoca, A.,1984), 151 diive ve 349 inekte ostrus belirtileri ve tohumlama saatleri
iizerinde yaptiklar1 calismada, vajina ve vulva membraninda hiperemiyi diivelerin %88.44, ineklerin
ise %86.81 'inde, cara akintisim diivelerin %'15.49, ineklerin ise %83.66'sinda gozlemislerdir. Yine sik
sik idrar yapma diivelerde %51.72, ineklerde %83.68, bogiirme ise diivelerin %50.99, ineklerin ise
%68.76'sinda izlenirken, ineklerin %75.93'linde ise giinlik siit veriminin azaldig tespit edilmistir.
Ayni ¢aligmada strusun 0-6 saatlerinde tohumlanan 6 hayvanda %16.66,6-12 saatlerde tohumlanan 15
hayvanda %33.33; 12-18 saatlerde tohumlanan 101 hayvanda %50.49, 18-24 saatlerde tohumlanan 264
hayvanda %60.60, 24-30 saatlerde tohumlanan 110 hayyanda %51.8’i ve 30-36 saatlerde tohumlanan 4
hayvanda ise %25.0 oraninda gebelik bildirilmistir. Daskin ve ark., (1996) ostrusun 0-9 saatlerinde
dondurulmus sperma ile bir kez tohumlanan 8 diivede strus dis beldeklerinden bogiirme, ¢ara akintisi,
atlama ile 8strus i¢ beldeklerinden vajinal hiperemi, ddem, uterus tanositesi ile gebelik oranlarini
sirastyla %87.5, 625, 75.0 ile %50.0, 75.0. 100.0 ve 37.5; 9-18 saatlerde tohumlanan 6 diivede ise %3
ve 66.66; 18-30 saatlerde tohumlanan 6 diivede ise sirastyla %100.0, 66.66, 66.66 ile %83.33, 66.66,
50.0 ve 50.0 olarak tespit edildigini bildirmektedirler.

SONUC

Sonug olarak, ineklerde ilk atlatma davranigindan tohumlama zamanina kadar gegen siire gebelik
oranlart agisindan 6nemli bir role sahiptir. Bu dénemde prid uygulanan grubun kontrol grubuna gére
daha diisik gebelik orami gostermesi kizginlik tespitinin iyi takip edildigi durumlarda ek bir

uygulamaya gerek olmadigun gostermistir.
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OZET

Sosyal canlilar gurubunda yer alan bal arist tiirlinii (4pis mellifera L.) etkileyen gok degisik ari
hastalik ve zararlilart vardir. Bu hastalik ve zararhilarla miicadele edilmedigi takdirde kolonilerin verim
diizeylerinin diistiigii ve hatta Sldiikleri gozlemlenmistir. Kolonilerin bu sekilde kayba ugramast hem tilke
ekonomisine biiyiik darbe vurmakta hem de polinasyonu etkilemektedir. Bu nedenle, hastaliklarla
miicadelede gesitli kimyasal ilaglar kullanilmaktadir. Ancak, kimyasallarin dikkatsizce ve diizensiz bir
sekilde kullanilmas1 bal arisindan saglanan iirlinleri insan saghigi agisindan gok tehlikeli gidalar haline
getirmektedir.

Biiyiik balmumu Giivesi, Galleria mellonella L.(Lepidoptera: Pyralidae) ar1 kovanlarinda gelisen
zararlt bir tiirdiir. Giivenin larvalar1 polen ve petekle beslenerek ari kovanlarina biiylik zarar vermektedir.
Balmumu giivesinin zararlarini ortadan kaldirmak igin aricilann balmumu giivesine karst kullandiklar: pek
ok kimyasal bulunmaktadir. Bu kimyasallar ise balda ve petekte kalmti birakmaktadirlar. Bu kalintilar ise
insan sagligi igin ¢ok dnemli hastaliklari tetiklemektedir.

Kimyasallarin zararlarini ortadan kaldirmak igin; Parazitoid olan Pimpla turionellae L. biyolojik
miicadelede dzellikle Lepidoptera takimina ait zararli tiirlerin miicadelesinde kullaniimaktadir.

Bu makale, ariciliktan gelir saglayan ve aile gegimini aricilikla siirdiiren aricilarin kimyasal
kullanmadan balmumu giivesine kars1 biyolojik olarak nasil miicadele etmeleri hakkinda b}lgi vermek
amaciyla yazilmusgtir.

Anahtar Kelimeler: Pimpla turionellae L, bal anisi (Apis mellifera L), balmumu giivesi(Galleria mellonella),
kimyasallar

Parasitoid Pimpla (Pimpla turionellae L.) used against
Wax Moth (Galleria mellonella L.)

ABSTRACT

Group of social life in the honey bee species (4pis mellifera L.) pests and diseases affecting bees are
very different. Unless tih disease and pest fightted, they have been observed levels dereased efficiency and
even death of colony. Therefore, various chemical agents used in fighting disease. However, the use of
chemicals to be careless and irregular manner provided by honey bee products for human health is very
dangerous to make food.

Greater wax moth (Galleria mellonella 1..(Lepidoptera: Pyralidae)), bee-hive is a kind of evolving
pests. Honey bee hives is great damage with the wax moth larveas fed polen and honey. Loss of wax moth
wax moth beekeepers to eliminate many chemicals that are used against. These chemicals are the residues in
honey and honeycomb. If this remains very important for human health and disease is triggered.

To eliminate the harmful chemicals, the parasitoid Pimpla turionellae L. especially in the biological
control of pest species belonging to Lepidoptera has been used in combat.

This article has been written.comes from bee-keeping, and providing families with sustainable
livelihood of beekeepers and beekeeping without the use of chemicals against the wax moth as a biological
purpose of providing information about how to fight

Key Words: Pimpla turionellae L, honey bees (Apis mellifera L.), wax moth (Galleria mellonella), chemicals
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GIRIS

Turkiye dogal yapisi, iklim kogsullari, bitki Ortiisii ve isgiicli olanaklari ile aricilik igin
uygun konuma sahip llkelerden biridir (Kumova, 1988). Anadolu uygarliklarindan giiniimiize
kadar binlerce yildir stiregelen aricilik, topraga bagimli olmadan, fazla sermayeye gerek duymadan,
geng yash her birey tarafindan yapilabilen, uygun tekniklerle kisa siirede gelire doniisebilen Snemli

tarimsal bir faaliyet koludur (Kumova, 2003, Kumova, 2005, Burgut ve ark, 2007a, Kumova ve
ark., 2007).

Tiirkiye, ortalama 5 milyon art koloni varlig1 ile diinya stralamasinda Cin’den sonra ikinci
strada, ortalama 81.000 ton bal iiretimi ile 3. sirada bulunmaktadir. Koloni basma ortalama bal
verimi 16.2 kg olup diinyada verimlilik bakimindan 7. sirada yer almaktadir. Bal mumu {iretimi ise

ortalama 3.800 tondur (FAQO, 2008, Burgut ve ark., 2007b).

Arn kolonilerinin saglikli ve zararlilara karsi korunmast igin teorik bilgilerin yani sira pratik
bilgilere de ihtiya¢ vardir (Kumova, 2000). Ancak giiniimiizde pek ¢ok arici, kolonilerinde
gordiikleri hastalik ve zararlilart kulaktan dolma bilgilerle veya deneme-yanilma metoduyla tedavi
etmeye ¢alismaktadirlar. Yanlis tedavi sonucunda ise arilikta bir felaket yaganmakta ve aricinin
kendine olan giiveni sarstimaktadir (Kumova, 1989, Tutkun, 2002, Burgut, 2006, Cankaya ve ark.,
2007).

Biiytik bal mumu gtivesi (Galleria mellonella 1..) bal arisi zararlilarindan olup degisik
nedenlerle zayif kalmis kolonilerde ve depo edilen peteklerde tahribatlar yaparak aricilara ve

aricilik sektoriine Snemli kayiplar verdirirler(Akyol, 2008).

Bal mumunun ana tireticisi arilar olup yaklagik bir 1 gr mum tiretmek i¢in 8.5 gr bal
tilketmesi gerekmektedir(Whitcomb, 1946). ilk bahar ve yaz aylarinda giiglenerek 20-25 gerceveye
ulasan balarist kolonileri bal hasadindan sonra kig mevsimini saghkli bir sekilde gegirebilmek igin
kadrolarini tekrar azaltarak 7-8 g¢erceveye hatta 4-5 cergeveye kadar diigerler. Kolonilerin giicii
azalmasindan dolay1 bos ve arisiz kalan fazla petekler koloniler tekrar giiglendiklerinde arilara
verilmek tizere koloniden alinir ve depolarda saklanir. Balmumu giivesinin en dnemli diismani
artlar oldugundan sagliklt aktif ve giiclii kolonilerde balmumu giivesi is¢i arlar tarafindan kontrol
edildiginden zarar pek fark edilmezken, degisik nedenlerle zayif kalmis kolonilerde biiyiik kayiplar

meydana gelmektedir (IKumova ve ark., 2001, Geng ve ark., 2002).

Tiirkiye’de tretilen yillik ortalama 4.050 ton balmumunun yaklasik 550 tonu balmumu
giivesi zarar1 ve hatall eritme gibi degisik nedenlerle kaybedilmektedir (Tutkun ve ark., 2003.).
Koloniler kisa girmeden once toplanan fazla peteklerin saklanmast sirasinda biiyiik balmumu

glivesi (G. mellonella) erginleri tarafindan birakilan yumurtalar larva dénemine girerler ve petekleri
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tahrip ederek bir sonraki sezon tekrar kullanilamaz hale gelmesine neden olurlar (Uygur ve ark.,

2008).

Bilyiik balmumu giivesinin (G. mellonella) peteklere dolayisi ile ekonomiye verdigi bu
zarart Onlemek icin arncilarmmiz  degisik kimyasallar ((Naftalin - (Paradichlorobenzen),
Etilendibromit, toz kiikiirt, aliminyum fosfiir vb. ilaglar) kullanirlar. Kullanilan bu kimyasallar
balmumu giivesinin gelismesini dolayistyla peteklerin tahribatini onler ancak peteklerde insan ve
art sagligina zararl olabilecek kalintt birakirlar. Gerek i¢ pazarda gerekse dis pazarda Pazar sorunu
olmayan ballarimiz zaman zaman yurt disindan geri donmekte ve bu durum hem bilyiik bir
ekonomik kayba neden olmakta hem de iilkemizin dig pazarlardaki prestijini sarsmaktadir. Bu
olumsuz duruma yanlis ve bilingsiz ilag kullamimi ile peteklerin uygun bir sekilde

korunamamasinin neden oldugu bilinmektedir (Akyol ve ark., 2009).

Giiniimiizde biyolojik miicadele programlart igerisinde parazitik hymenopter tiirleri,
dogaya zarar veren boceklere karst biyolojik kontrol ajani olarak kullaniimaktadir. Entemofaj
zellige sahip olan bu parazitlerin ergin hayat devresi ¢ok uzundliir. Bu tiirlerin hayatta kalabilme,
iireyebilme ve diger metabolik faaliyetlerini yerine getirebilmeleri icin enerjiye ihtiyaglari vardir ve
bu enerjiyi bitki 6zsuyu, polen ve konak hemolenfinde bulunan karbohidrat, lipid, protein, vitamin,
madensel tuzlar ve diger besin bilesenlerinden karsilamalari gerekmektedir (Emre, 1988). Diger
biitin  canlilarda oldugu gibi ekosistemlerinde meydana gelen olumsuz faktSrlerden
etkilenmemeleri diisiiniilemez. Ornegin Pimpla turionellae L. (Hymenoptera: Ichneumonidae)
birden ¢ok Lepidopter tiiriiniin pupal endoparazitidir ve kolaylikla kiiltiire alinabilen parazitik

hymenopterlerin ilk temsilcisidir (Yazgan,1981).

Biiyiik Balmumu Giivesi (Galleria mellonella L.)

Bilyiik balmumu giivesi bal arilart igin olduk¢a onemli zararhidir. Genellikle zayif
kolonilerde bilyiik tahribata yol agarken kuvvetli kolonilerde is¢i arilar tarafindan etkili bir gekilde
kontrol altina almmaktadirlar (Coskun ve ark., 2006, Tutkun, 2000). BBG (Biiyiik Balmumu
Giivesi) larvalari; balarilari tarafindan tiretilen bal, balmumu ve polen ile beslenirler (Nurullahoglu
ve ark., 2001). Ergin petek giiveleri calilik arazilerde yasamlarini stirdtirmektedirler disi erginler
aksamiistii kovanlara girerler ve miisait olan bos peteklere yumurtalarini birakirlar (Gilpinar,
2005). Bu zararlimn etkilerini en aza indirmek veya ortadan kaldirmak i¢in yapilan ¢aligmalarda
cesitli kimyasal maddeler (asetik asid, kiikiirtdioksit, etilen dibromid vs.), fiziksel uygulamamalar
(1s1tma veya sogutma) ve biyolojik uygulamalar (Pimpla turionellae L.) kullaniimaktadir (Kumova

ve ark., 2002).

169




Aykut BURGUT, Ulviye KUMOVA, Hakan TOY,
Necda ELDENIZ, Miniire CETIN

Biyolojisi
BBG, mum giivesi tilirleri arasinda en onemli olanidir. BBG erginlerin 6miir uzunluklari

degisen iklim kosullarina gore 2-5 hafta arasinda degisiklik gosterir. Yumurtadan ergin hale

gelebilmeleri igin 40 glinliik bir zaman dilimine ihtiyaglari vardir (Akyol ve ark., 2007).

Yumurtalar1 pembe, krem ve beyazimtirak renkte, oval bir yapida olup 0,45 mm
uzunlugunda ve 0,4 mm capimndadir. Yumurta agirhigi 0,028 mg kadardir. Yumurtalar ¢ok kiigiik
oldugundan dolay: ancak biyiite¢ altinda goriilebilmektedir. Yumurtalarm kulugka siireleri 25

°C’de 5-9 giindiir (Zeybek, 1991).

Larva, yumurtadan ¢tktiginda krem renginde ve olduk¢a hareketlidir. Larvalar ancak 30-32
°C’de gelisebilmektedir ve gelisimini igin yani ergin hale gelebilmek igin 8 bagkalasim evresi
gegirmek zorundadir. Tam gelisen bir larvanin boyu 22-28 mm arasinda degismektedir. Larvalar
gelismesinin 5. ve 6. ginlerinde ipegimsi yapida kozalarini drmeye baslarlar. Koza 6rme islemi
tamamlandiktan 1 giin sonra prepupa dénemine ve daha sonrada pupa dénemlerine girerler. Pupé

ddnemi ise ortalama olarak 11-12 giin siirer (Kumova, 2009). |

Pupa déneminden sonra ergin hale gelen kelebekler de kanatlar gelisimini tamamlar ve 7-8
glin sonra ugmaya baglarlar. Ergin hale kelebeklerin renkleri agik kahverengiden-gri renge kadar
farklilik gosterir. Disi kelebekler erkek kelebeklerden daha biiyiik yapidadir (Cakmak ve ark.,
2003).

Ergin disi kelebeklerin boyu 22 mm, ergin disi kelebeklerin boyu ise 18 mm kadardir.
Disiler ciftlesmeden 1 giin sonra yumurta birakmaya baglar ve yumurtalarini balli veya polenli
peteklere birakar. Disi kelebekler iklim sartlarina baglt olarak 300-1600 arasinda yumurta brrakirlar

(Korkmaz ve ark., 2003).

Ergin hale gelen kelebekler aksam karanliginda agaglk alanlarda veya caliliklarda
¢iftlesme ugusuna cikarlar. Ciftlesmeden 7-8 giin sonra disiler yumurtalarini petek diplerine, kovan
yariklarina veya catliklarina kiimeler halinde birakirlar. Petek {izerinde larvalarin agtiklars
tiinellerin boyu 15 cm’i gegebilir. BBG’nin ¢ogalabilmesi i¢in yiiksek nem ve sicaklik
gerekmektedir. BBG kelebegi Akdeniz, Marmara, Ege ve Karadeniz Bolgelerinde kolayca
gelisebilmektedir. I¢ Anadolu ve Dogu Anadolu Bélgelerinde ise ayni hizda ¢ogalamaktadirlar
(Cakmak ve ark., 2003).

BBG kelebeklerinin birebir bal arisi bireylerine fiziksel veya bulasiklik olacak bir zarar

belirlenmemistir. Ancak kovan igerisinde kabartilmis petege zarar veri ve onu tahrip eder.
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Miicadele Yontemleri

BBG kelebegi, yumurta ve larvasi ile miicadele yontemlerini 3 grup altinda toplayabiliriz.
A) Fiziksel Metodlar

Bu metod diisik ve yiiksek sicaklik uygulamasidir. Bal arlarmnm yer almadift depo
kosullarinda uygulanmaktadir.

Disiik sicaklik; peteklerin -12 °C’de 3 saat veya -15 %C’de 2 saat tutulmalari prensibine
dayanir. Yiksek sicaklik; peteklerin 49 %C’de 40 dakika tutulmalari prensibine dayanmaktadir
(Burges, 1977).

B) Kimyasal Metodlar

Amerika, Avrupa ve diinyanin pek ¢ok iilkesinde BBG kelebegine karsi fumigant etkili
Etilendibromit (EDB), kiikiirtdioksit (SO,), naftalin (paradiklorbenzen), etilenoksit (C,H,0),
karbondioksit (CO,) vb. pek gok ilaglar kullanilmaktadir. Ancak bu ilaglardan bazilart kanserojen
etkiye sahip olduklaridan yasaklanmistir (Ornegin, naftalin) (Cantwel ve ark., 1970).

C) Biyolojik Metodlar

BBG kelebegine karst farkli biyolojik metodlar vardir. Bunlar; bakteriler, funguslar,

viriisler, nematodlar ve predator (aver bocekler)’lerdir. Makalede biyolojik metodlardan predatdr |

bocek olan Pimpla turionellae L iizerinde durulacaktir (Coskun ve ark., 2005).

Pimpla (Pimpla turionellae L)

Bocek takimlarina ait, tantmlamis yaklagik 68 bin parazitoid tiirti bilinmektedir (Godfray,
1994). Bu tammlanmis tiirler igerisinde yaklastk 50.000 tanesi Hymenoptera takimina aittir
(Giindiiz ve ark., 2005). Parazitoid hymenopterler, biyolojik miicadelede 6zellikle Lepidoptera
takimina ait zararlt tiirlerin miicadelesinde kullaniimaktadir (Setamou ve ark., 2002). Pimpla
turionellae L.’nin dogadaki bilinen konaklari genel olarak Lepidotera takimina ait olup bu

konaklarin genel dagilis1 palearktik bolgelerdir (Avrupa, Asya ve Kuzey Afrika) (Kolarov, 1995).

Parazitoidler ergin 6ncesi gelisim dénemlerinde konukgularin iginde ya da lizerinde gelisir
ve sonugta konukguyu dldiiriir. Parazitoidin kendisine ve konukgusuna ait 6zellikler ile sicaklik ve

nem gibi cevresel faktorler ergin oncesi geligim siiresini etkilemektedir (Bell ve ark., 2003).

Hymenoptera ordosuna ait olan Pimpla turionellae biyolojik miicadele ajami olarak
kullanilmaktadir. Bu bdcegin ergin dénemde beslenmesi konak hemolenfi ve biyiik dlgtide bitki
nektarlartyla olmaktadir (Godfray, 1994). Parazitoidlerin miicadelede etkili bir gekilde
kullanilabilmesi icin, miicadelesi yapilacak zararlimin en yaygm oldugu zamanda yeteri kadar
bulunmalari veya bu amagla laboratuar sartlarmda istenilen zaman igin kitle halinde Uretilip,
salinmalar gerekir (Giindiiz ve ark., 2005). Bunu gergeklestirmek igin parazitoidin fizyolojisinin,

metabolizmasimin, besinsel isteklerinin ve genetiginin c¢evre faktorlerinden nasil etkilendiginin
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belirlenmesi gerekir (Cantwell, 1970). Parazitoidler, ergin 6ncesi gelismelerini tamamlayabilmek
icin degisik bocek takimlarina ait tiirlerin yumurta, larva, prepupa, pupa ya da erginlerini konak

olarak kullanabilir (Ugkan ve ark., 2000).

Biyolojisi

Laboratuar sartlarinda disi parazitoidin ortalama 47.5 giin yumurta birakmaktadir.
Yumurtalar 25+2 °C sicaklikta, ortalama % 60 bagil nemde ve 26+1 saatte embriyolojik
gelismelerini tamamlamaktadir (Kocalar, 2005). Parazitoid P. furionellae erkekleri 25 +2 °C
sicaklikta ve % 55 bagil nemde ortalama 17.5 giinde, disiler ise ortalama 19.5 giinde
erginlesmektedir. P. furionellae da yumurta verimi ve yumurta agilum oranlan farkli ortam ve
konake: sartlarmda degisebilmektedir. Yedi haftada birakilan yumurta sayist ortalama 500 adettir
(Bronskill, 1959).

SONUC

P. turionellae adli predatdr béceklerin suanda kullanimi ancak laboratuar sartlarinda
olmaktadir. Ancak kisa zamanda tarimin &neminin artmasi ve tarim kollarinin hemen hemen
tiimiinlin organik tarima yonlenmesiyle birlikte P. turionellae aricilikta ¢ok 6nemli bir yere sahip

olacaktir.
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OZET

Bir organizmada bulunan binlerce gen, bu genlerin iiriinleri olan RNA ve proteinlerin ortaklasa
fonksiyon gormeleri hayatin sirrint olusturmaktadir. Fakat tiim genleri es zamanli galigmak oldukea karmasik
bir olaydir ve genis kapsaml yeni teknolojilere ihtiyag vardir. Bu yeni teknolojiler arasinda en glicli
olanlarindan birisi oligonukleotidlerin veya cDNA pargalarinin yiiksek yogunlukta yan yana dizilmeleri ile
ortaya gtkan mikroarray teknolojisidir. Temeli Nothern ve Southern blottinge dayanan mikroarray teknolojisi,
farkli diizeylerde 10-15 yildan beri kullanilan bir teknik olmasma ragmen son zamanlarda kullanilan
tamamlayict DNA (complementary DNA, c¢DNA) mikroarray teknolojisiyle bilim diinyasma birgok
yenilikler kazandirmigtir. Bu teknolojinin kanathlarda kullanilmas1 da yeni yapilan ¢alismalardan bazilaridir,
Hizla artan diinya niifusuna karsik, mevcut besin maddelerinin de yetersiz duruma geime olasiligt
artmaktadir. Bu yiizden 6nemli besin kaynaklari elde edilen kanatlilarda iiretimi artrrmak igin bu yeni
gelistirilen teknolojiden yararlanmak gerekmektedir.

Anahtar Kelimeler: cDNA mikroarray, kanatli, cDNA teknolojisi, mikroarray

¢DNA Microarray Technology and Its Use in Poultry Science
ABSTRACT

The thousands of genes in an organism, the genL products of the joint functioning of the RNA and
protein constitute the secret of life. To work simultaneously, but rather all the genes is a complex and wide-
ranging events and new technologies are needed. Among these new technologies, one of the most powerful
ones, oligonucleotides or cDNA fragments are lined up side by side with high-density microarray technology
is emerging. Basis for nother, and Southern blotting-based microarray technology, different levels of 10-15
years, a technique used, although recently used complementary DNA (Complementary DNA, c¢cDNA)
microarray technology in the scientific world many improvements gained. Use of this technology in poultry
are some of the new studies. In response to rapidly increasing world population, the poor condition of
existing nutrients are likely to increase. Thus obtained an important food source in poultry and to increase
production to take advantage of these new technologies have been developed.

Key Words: cDNA microarray, poultry, cDNA technolocy, microarray
GIRIS

Molekiiler teknik bilimindeki ilerlemeler, faydali yeni bilimlerin hizla ortaya ¢ikmasina
neden olmustur. Bu bilimlerin, hayati yonde onem tagtyan bilimlerinin geleceginde en onemli
faktor olarak yerini alacagi diigiiniilmektedir. Bilgisayar teknolojisi ve molekiiler biyolojinin hizla

gelismesi sonucu, biyoteknolojinin kavramsal olarak ulasabilecegi son noktalardan biri olan gen ¢ip

(mikroarray) ortaya ¢ikmigtir.

DNA mikroarray’i cam, plastik veya silikon ¢ip gibi kati bir ylizeye tutturularak siral1 bir
sekilde (array) olusturulmus mikroskobik DNA spotlaridir. Bir mikroarray’de bu spotlardan
binlerce bulunabilir. Yiizeye tutturulan bu DNA parcalart (genellikle 20-100 niikleotit

vzunlugunda) prob olarak tamimlanmistir. Mikroarray teknolojisi, DNA’nin substrata baglanip
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bilinen bir gen ya da fragment ile prob hazirlanmas: seklinde tanimlanabilecek “Southern Blotting”
tekniginden tliretilmistir. Bu yeni teknikte membran yerine camin kullanilmasi, radyoaktivitenin
yerini fluoresan isaretlerin almasi ve baglanmay: saglayacak yontemlerin hassaslagmasiyla

caligmalarin verimi ve elde edilen bilgilerin miktar1 artmustir (ipekdal, 2006).

MIKROARRAY TEKNOLOJISI

Mikroarray, DNA’larin ¢ipler, kiigiik cam slayt veya naylon membran iizerinde
hibridizasyonla, genlerin ekspresyon diizeylerinin belirlenmesi igin kullanilan bir yontemdir.
(Anonim, 2010). DNA microarray’leri aktif proteinlere gevrilebilen ya da cevrilemeyen RNA;larln
saptanmasinda kullanilabilir. Bu tip analizler ekspresyon analizi ya da ekspresyon profili belirleme
seklinde adlandirilir. Microarray’lerin gen ekspresyonu igin kullanimu ile ilgili ¢alismalar ilk kez
1995°de Science Dergisi’nde yaymlanmistir. Microarray ile tamamlanan ilk dkaryotik genom ise
Saccha-romyces cerevisiae’ninki olmustur ve bununla ilgili ¢alisma da yine Science Dergisi’nde,
1997 yilinda yaymlanmistir. Kisaca, diger tiim sekanslama girisimlerinde oldugu gibi microarray
kullaniminda da amag su sorunun cevabint verebilmektir: Bir organizmanin belirli bir hilcresinde,
belirli bir zamanda ve belirli kosullar altinda hangi genler ifade edilmekte oldugudur? (Ipekdal,
2006).

MIKROARRAYLERIN URETIM SEKLI VE CALISMASI

Bir DNA mikroarray, kiiglik kat1 bir yiizey iizerine say1si yliz binlere kadar ¢ikabilen degisik
gen dizilerinin bilinen noktalara immobilize edildigi bir test aparatidir. Kati ylizeyler genellikle
mikroskop slayt camlarindan olusmakla birlikte silikon yiizeyler veya naylon membranlar da
kullanilabilmektedir (Tuncer, 2010). Ayrica cam lamlar izerine ince uglu ignelerle baski, dnceden
hazitlanmig maskelerle fotolitografi, ink-jet baski, mikro elektrot arraylerinde elektrokimya gibi
tekniklerde kullanilir (Ipekdal, 2006). DNA bu yiizeye piiskiirtme, spotlama veya direkt olarak
ylizeyde sentez yapilarak immobilize edilir. Spotlar DNA, ¢DNA veya oligoniikleotid olabilir.
Floresan isaretli molekiiller varliginda enzimatik bir reaksiyon ile test edilecek DNA numunesi
hazir hale getirildikten sonra array yﬁzeyinde dzgtil hibridizasyon-baglanma gerceklestirilmektedir.
Yeni hibridizasyon formatlar1 gelistirilmekle birlikte giintimiizde ¢ogunlukla kati-ylizey teknigi
kullanilmaktadir. Bu basam‘ak tamamlandiktan sonra kullanilan floresanlarmn isimalarmt
dlgebilecek okuyucu bir cihaz (lazer veya CCD kamera) yardimi ile array iizerindeki sinyallerin
lgtimii yapilmaktadir. Elde edilen sinyaller bilgisayara aktarilarak 6zel bir yazilim programi
aracihfi ile hesaplanip elde edilen veri dijital bir goriintiiye ¢evrilmektedir. Floresanlarin
yogunluguna gdre array lizerinde her nokta da 6zgiil hibridizasyonun gerceklesip gergeklesmedigi
bu sekilde anlagilmaktadir. Array matriksinde yapilan tasarimim ozelligine (yerlestirilen yakalayici

oligo bilgileri) gore sonug analizi tamamlanmig olmaktadir (Tuncer,2010).
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DNA mikroarray teknolojisinin iki ana uygulama kapsami vardir. Bunlardan birincisi DNA
dizisinin saptanmasidir. Ornekler ile hibridizasyon sonrasi alinan sinyale gére olusan matriks
sinyallerden DNA dizisi ortaya gikmakta veya nokta mutasyon (SNP) saptanabilmektedir. [kincisi
ise gen ekspresyonunun saptanmasidir. Referans kontrol sinyallari ile karsilastirlarak mRNA

miktarim tayini yaptimaktadir (Tuncer,2010).

Bu iki uygulama 2 farkli formatta gergeklestirilmektedir. cDNA array, cDNA probe (500-
5000 baz ¢ifti) olarak kati yiizey iizerine yerlestirilir ve isaretli hedefler ile tek tek veya karisik
olarak hibridizasyon sonrasi analiz edilir. Tkinci format ise Oligoniikleotid array, 20-80 baz giftlik
oligoniikleotidler kati yiizey iizerine immobilize edilir veya kati ylizey iistiinde sentezlenir,

isaretlenmis hedef gen/DNA ile hibridizasyon sonrast analiz edilir (Tuncer, 2010).

MIKROARRAY TiPLERi
Oligoniikleotid Mikroarray’leri

Oligontiikleotid microakrray’lerinde problar sekansi bilinen ya da tahmin edilen mRNA’lara
uygun olacak sekilde tasarlanir. Bu tip tasarimlarin bazilarina ticari olarak erismek miimkiindiir
(Affymetrix, GE Healthcare gibi firmalar araciligtyla). Bu microarray’ler gen ifadesinin kesin degeri
ile ilgili tahminler verir; o nedenle, iki durumun karsilastirilmasinda iki ayr microarlay kullanmak

gerekir (Ipekdal, 2006).

Array’deki her bir geni temsil etmek iizere genellikle 25-70 niikleotid uzunlugunda
oligoniikleotidler kullanilir. Daha kiigiik boyutlarda problarin baglama etkinligi daha diisiik
olmaktadir. Bununla birlikte, kiiglik oligoniikleotidlerin oOzgtilligi daha fazladw. 70
niikleotidden daha wuzun olanlarda ise sinyalde ¢ok kiigiik bir artis olmaktadir.
Oligoniikleotidler her seferinde yeniden sentezlendigi ig¢in cDNA’larda oldugu gibi bagka

sekanslardan kontaminasyon s6z konusu degildir (Schena, M., ve ark., 1995).

Spotlu Microarray’ler (¢cDNA Mikroarrayler)

Spotlu (ya da iki kanallr) microarray’lerde problar oligoniikleotid, cDNA veya m-RNA’lara
tekabiil eden PCR fiiriinlerinin kiigiik fragmentleri olabilir. Bu tarz array’ler tipik olarak iki farkl
florfor ile isaretlenmis, karsilastirilacak ikiv('jrnekten (6rnegin hasta ve kontrol) gelen cDNA ile
hibridize edilmistir. Ornekler karigtirtlip tek bir microarray’e hibridize edilebilir; bu daha sonra
taranir ve de bdylece up-regulated genlerle down-regulated genler bir seferde goriilebilir. Bunun bir
olumsuz tarafi gen ekspresyonunun diizeyinin kesin olarak gozlenememesidir; ama bu yontemle

deneyin maliyeti yar1 yariya azalir (Ipekdal, 2006).
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Genotip Mikroarray’leri

DNA mikroarray’leri ayni1 zamanda belli bir pozisyondaki bir genom dizisini okumada da
kullanilabilir. Tek niikleotid polimorfizm (single nucleotide polymorphisms-SNP) mikroarrayleri
bireylerde ve poptilasyonlar da genetik varyasyonu belirlemek igin kullanilan 6zel bir ¢esit DNA
mikroarray tipidir. Genetik gegitlilikten ve genetik hastaliklara yatkinliktan sorumlu oldugu
diistiniilen SNP belirlemede kisa niikleotid array’leri kullanilabilmektedir. Genel olarak genotip
belirleme olarak adlandirtlan bu tip mikroarray uygulamalar: adli tip caligmalarinda, hastaliklara
genetik yatkinligin hizli bir sekilde bulunmasi ¢alismalarinda ya da DNA temelli ilag adaylarinin
tanimlanmasinda kullanilabilmektedir (Ipekdal, 2006).

SNP mikroarray’leri ayrica kansere neden olan somatik mutasyonlarin, &zellikle de
heterozigosite kaybmin ya da DNA bolgelerinin artan ya da kaybedilen (delesyon) profillerinin
belirlenmesinde de kullaniimaktadir (ipekdal, 2006). .

Yenidensekaslamaarray’1 bireylerdeki genom kisimlarinn dizisini ¢tkarmak i¢in geligtirilmis
bir baska array cesididir. Bu atrray teknigi bireylerdeki germline mutasyonlarn veya kanserdeki

somatik mutasyonlar1 belirlemede kullanilabilmektedir. (Schena M ve ark. 1995).

MIKROARRAYLERIN KULLANIM ALANLARI

Mikroarray teknolojisinin kullanildig1 belli bagl alanlart su sekilde siralamak mimkindiir;
kompleks genetik hastaliklarin  aragtirilmasi, ilag gelistirme ve toksikoloji ¢aligmalari,
mutasyon/polimorfizm saptanmasi, patojen analizleri, hastalik durumlarinda genlerin ifade
degisiklikleri, dokular arasinda gen ifade farkliliklari, koruyucu tip, hastaliklarin alt gruplarin
saptamak, populasyona (genotipe) hedeflenmis ilaglar, genetik testler, hastaliklara, béceklere ve
kurakliga dayanikli tohumlarin gelistirilmesi, saglikli ve ¢ok daha diren¢li ¢iftlik hayvanlar
gelistirilmesi, besin degeri yiiksek tirlinlerin gelistirilmesi, biyopeptisidlerin gelistirilmesi (Brown
ve Botstein, 1999) ve 1slah caligmalarinda zaman kazanilmast olarak belirtmek miimkiindiir

(Tahtaly, 2005).

MIKROARRAY TEKNOLOJISININ AVANTAJLARI

Mikroarraylerin en 6nemli avantajlari, ayni anda birgok gen ile ilgili bilgi alinmasi, hizli
sonug elde edilmesi, az sayida deney yapilmasi, giivenilir olmasi ve sistem kurulduktan sonra ucuz
olmasidir (Seydel, G.S., 2007).

DNA array teknolojisinin diger tekniklerle karsilastirildiginda avantaji, fazla sayida genin
ayni anda analiz edilmesine olanak tamimasidir. Eger calisilan organizmadaki gen sayist fazla
degilse ve lizerinde ¢alisilan genler biliniyorsa, gen sekanslarina ait kodlama bolgelerindeki DNA
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sekanslar1 array iizerine yerlestirilebilir. Daha sonra bu genlerin gevresel veya genetiksel etmenlere
verdikleri yanitlar kolay bir sekilde analiz edilebilir. Onceden tanimlanmig tekli niikleotid
degisimlerinin (SNP) giivenilir, kisa ve verimli bir metot olmasi rutin isler olarak 6zellikle genetik
epidemiyoloji galigmalarda biiylik nem tagimaktadir (Kashi ve ark.,1997). Son yillarda kegfedilen
array teknolojisinin otomasyona adapte edilebilir olmast nedeniyle rutin analizlerde kullanilma

avantaji teknolojinin hizla yayginlasmasina neden olmustur (Kashi ve ark.,1997).

MIKROARRAY TEKNOLOJISININ DEZAVANTAJLARI

Mikroarraylerin bilimin hizmetine sunulmasi biiyiik bir heyecan yaratmis olmasina ragmen
bazi problemleri de beraberinde getirmistir. Birbirinden farkli ¢ipler kullanilarak yapilan deneylerin
birbiriyle karsilastirilmasinda yasanan zorluklar, optimizasyon ve standardizasyon sorunlart ve
herhangi bir deneyden elde edilen sonuglart her yénii ile degerlendirebilecek biyoinformatik
programlarinin heniiz geligtirilememis olmasi bunlardan bazilaridir (Anonim, 2007., Karaca ve
Onus, 2004). Mikroarray islemlerinin oldukga fazla miktarda data tiretmesi ve bu datanin analizi,
teknigin diger dezavantajlarindan birisidir. Degisik oranlarda ve gesitlilikte hibridizasyon sonuglari
kisa zamanda cok sayida data iiretir. Datanin istatistiksel analfzini ve yorumunu yapacak yazilim
programlarma ihtiyag vardir. Bazi durumlarda DNA sekans sonuglarinin daha &nceden yapilmig
analizlerle kiyaslanmasi gerekmektedir (Anonim, 2007., Karaca ve Onus, 2004). Data bilgilerin
giiniimiizde kullanimimn: kolaylagtiric1 programlarin olmayist mikroarrayin dezavantajlarindandir

(Seydel, G.S., 2007).

KANATLILARDA MIKROARRAY KULLANIMI

Mikroarrayler genomik diizeyde aragtirma saglayan araglardir. Esasen mikroarrayler bilim
adamlarma aymi anda binlerce gen ekspresyonunu 8lgmeyi saglar. Mikroarrayler sik stk drnekleme
aninda canlt hiicre veya molekiiler doku portresi yakalamak i¢in kullanlir. Patalojik kékenli ya da
farkl1 fizyolojik érnekler arasinda portrenin paralel karstlagtiriimasi ile farkli karakterdeki durumiar
bir molekiiler isareti ortaya gikarabilir. Bu bilgiler daha sonra organizmanin patolojisini ve
fizyolojisini yiiksek seviyede elde eder ve bdylece hiicre biyolojisinin temel y&nlerini gozler 6niine
sunarak kolaylastirir. Bu mikroskobik dizilimler (DNA dizilimlerinin biiyiik setleri), tavuk
genomlarinin son zamanlarda elde edilen bilgi birikimi ile tavuk biyolojisinde devrim potansiyeline

sahiptir (Anonim,2010a).

Tavuk ilk genom dizilimine sahip, ilk @retimi yapilan hayvan ve kus tiriidiir. Bu
embriyolojik calismalar, 6zellikle memeli olmayan organizma modelleri igin onemlidir. Tavuk
genom bilgisi, kus gribi gibi giincel kanatli sorunlarina aninda ¢dziim olmazken, gelecek vaat eden

arastirmalarla oniimiizdeki yillarda sanayi etkisinde bir dizi giivenli kapt agmistir. Ayrica tavuk
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genomlari, asilar gibi gecerli hastalik kontrol metotlarmin gelistirilmesi igin ¢dziicii anahtar rol
oynayan potansiyele sahiptir ve tavuk genlerini tanitmak i¢in daha uygun bir kapsama izin vererek
patojenik sorunlara yanitlar verir. Ayrica mikroarray teknolojisi ile bilginin bu zenginligi, tavuk
biyologlari ile birlikte belirli bir diizeyde tavuk geni biyolojisinin anlama kazammina izin verir. Ne
olursa olsun, amag kuslar igin mevcut genom bilgisini gelistirmede, kuskusuz giiglii bir arag olup

olmadig: yeterliligini incelemektir (Anonim,2010a).

MIKROARRAY ve KANATLI GENOMU

Kanatli genomuna iligkin bilgimiz, gen ifadesi c¢aligmalarinda birkag mikroarray
platformunun gelistirilmesiyle ve tavuk genom dizisinin son yillarda doruga ulagmasiyla, son
birkag yilda hizla artmustir. Mikroarrayler, gelisimin genetik kontroliinii iceren, hiicre farklilasmasi
ve biyolojik degisim adaptasyonlarinin kosullar1 karsisinda genlerin binlercesinin ifadesini
incelemek igin tavuk biyolojistlerine olanak verir. Bdoylece mikroarrayler sadece tavuk
biyolojisinde bdyle bliylik bir potansiyele sahip degil, tiim tarim sektoriinde de biiyiik bir
potansiyele sahip oldugunu goérmek olduk¢a kolaydir. Bu mikroarray teknolojisinin stirekli
gelismesi, tavuklarin saghk ve verimlilik gelismesi ile paralel olmagl beklenmektedir

(Anonim,2010a).
GUNCEL KANATLI MIKROARRAY UYGULAMALARI

Mikroarrayin diinyadaki kanatli a;a§t1rma51ndal<i kullanimi giderek artmaktadir. Bugiine
kadar bu teknoloji T hiicrelerinin farklilagmast ve aktivasyonunda 6nemli bir gen olan, TSA-1’in
ifadesine baglt MDV enfeksiyonlarmda bulunan, tavuk hiicre kiiltiiriindeki MAREK HASTALIK
VIRUSU’niin tepkisini igeren bir avug dolusu uygulamalar icin kullanilmigtir. Ek olarak hipotiroid
ve hipertiroid tavuklar arasindaki farkli gen ifadeleri ve 6zel ¢cDNA dizilimleri kullanilarak
karaciger gelisimleri tespit edilmigtir. Arastirmalar, tavuk bagisiklik sisteminde dnemli gen ifade
modellerinin ilk profillerini (6rneklerini) saglamistir. Mikroarrayler, Malabsorbsiyon sendromuna
direngli ve duyarlr hatlari belirlemek igin, aktif T hiicrelerinin kimyasal tedavilere yanitlarini
inceleyerek, Broiler tavuklarinda bir gen dizisi arasindaki expresyon farkliliklari belirlenerek
kullanilmigtir. Mikroarrayler hindi ve bildircin gibi bir dizi farkli kus tiirlerinde de kullaniimigtir
(Anonim,2010a).

Cogbum ve arkadaslart (2004) tavuklarda 6nemli fenotipleri kontrol edebilen kritik
metabolik yollardaki polimorfik fonksiyonel genleri tanimlamay1 amaglamislardir. Calismalarinda
farkly yonlerde seleksiyona ugratilmis olan (hizhi biiyilyen ve yavas biiyilyen hatlar) broilerden
alinan karaciger ekspresyon profillerini kullanmiglardir. Ayrica hizli-yavas gelisen ve yagli-zayif

broilerde gelisme swrasinda ¢ok sayida dokulardan alinan orneklerden transkripsiyon profili
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¢ikarmaya galismislardir. Elde edilen analiz sonuglarimt GENBANK ve ¢cDNA kiitiiphanesinden
alman dizi analizleri ile kargilastirma yaparak tavuklarda énemli fenotipleri kontrol edebilen kritik

metabolik yollardaki polimorfik fonksiyonel genleri tamimlamiglardir.

Crowley ve arkadaslarinin (2008) yaptig1 calismada ise, kus gribi gibi ortaya ¢ikan bulagic
hastalik tehditlerini ve bagisiklik genlerinin ortaya konulmasini amaglanmistir. Bu amagla; biri
kontrol grubu digeri ise HSN1 enfekte edilen gruplardan alinan dalak 6rnekleri analiz edilmigtir.
Dalak &rnekleri RNA izolasyon kiti kullanilarak izole edilmistir. Izole edilen RNA’lar cDNA’ya
doéntistiiriilmiistiir. cDNA sentez ve etiketleme kiti kullanarak cy3 ile boyanarak etiketlenmisgtir.
Etiketlenen problar Microcon Ultracell YM-30 kolonlar: kullanilarak yogunlastirmiglardir. Cy3
etiketli dalak dokulari hibridasyona ugratilarak arraylar {izerine Microgrid II belirleme robotu ile
prop elde edilmistir. Hibridasyon sonrasinda tiim arraylar taranarak gen expresyon sinyalleri
floresan tarayici ile yakalanmustir, Sinyaller tavuk genom array1 ile karsilastirilmistir. HSN1 virlisti

icin bagislik saglayan genler ortaya konulmustur.
MIKROARRAY’IN GELECEGI |

Mikroarray hala gelisim doneminde iken, bu teknolojinin gelecekte kullanimini tahmin
etmek kolaydir. Kanatli hayvan hastaliklarimn tani, kontrol ve tedavisine ek olarak potansiyel
tantya yardimer olabilir. Bu makul bir gelecekte, kanatl treticilifinde, hizla hastaliklar1 tespit
etmek igin basit bir el cihazi diizenegiyle kullanmak miimkiin olabilir. Ayrica mikroarray, gen
profilleri ya da belirli &zellikleri yonetim ve 1slah igin potansiyel bir rol oynayabilir. Ne olursa

olsun, éniimiizdeki y1llarda berrak kiirenin (diinya’nin) teknolojik alanda mikroarray igin zorlay1cy,

heyecanli ve verimli olacagindan emin oldugu agiktir (Anonim, 2010a).

SONUC

Hizla gelisen bu teknolojinin faydalari her gegen giin artmaktadir. Bu teknoloji yetistirilen
hayvanlarda meydana gelen etmenlerin, hangi gene, hangi olaylarin veya hangi metabolizmaya etki
ettigini oprenmemizi saglar. Hayvan islahi caligmalarinda bireylerin genetik degeri, kendisinin
veya akrabalarinin performanslarina gore olgiilmekte olup, oldukea zahmetli ve zaman gerektiren
bir islemdir. Bu bakimdan klasik hayvan islah yontemlerinin yaninda modern biyoteknolojik
yontemlerin iiretim ¢aligmalarma katilmast zorunludur. Bu amagla mikroarray teknolojisi
kullanilirsa 1slah calismalarma hiz kazandiracaktir. Ayrica hayvanlarin hastalik gibi iklim gibi
durumlara direncinin arttirilmast saglanabilir. Hayvan yetistiriciliginin amact olan ekonomik tiretim
daha kolay sekilde saglanmis olur ve tiretimin arttmlmastyla, glinden diine luzla artan niifusun

besin ihtiyacinin karsilanmasina katkida bulunulur.
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OZET

Uterus igerisindeki yavru gelisimi her ne kadar fotal genler tarafindan belirlense de ananin gebelik
donemindeki beslenme seviyesi fotal gelisimi dogrudan etkilemektedir. Normal gergeklesmis bir gebelik
siirecinde elde edilen yavrularin biiyiikliigiiniin ve saghgmm farklilik gostermesindeki etkenlerden birisi de
ananin beslenme durumundan kaynaklanmaktadir. Ciinkii gebelik dénemindeki besin alimu ile ftal bitylime
arasindaki iliski basarili bir gebeligin olugmasi ile birlikte yavrunun geligimi agisindan da biiyiik bir Sneme
sahiptir. Gebelik dénemindeki uygunsuz ana beslenmesi gibi gesitli dig degiskenler yavrunun dogum
agirligim ve gelecek donemdeki gelisimini, tiretkenligini ve saghgun da etkileyebilmektedir. Hayvansal
iiretimdeki karlilik dogum sonrasi biiylime ve gelisim gibi iiretim 6zelliklerinin etkinligine baghdir. Bu
sebeple gelecekteki verimin bir habercisi olan fotal gelisim optimum olmalidir. Ananin gebelik dénemindeki
beslenme durumu plasental biiyiimeyi ve gelisimi etkilemekte dolayistyla plasentanin biiyiikliigii ve besin
transfer kapasitesi fotiisiin bilytimesini ve dogum agirligmi dogrudan etkilemektedir. Bu derlemede ananin
gebelik donemindeki beslenme seviyesi ile fotal gelisim ve biiyiime arasindaki iligki tizerinde durulmusgtur.

Anahtar kelimeler: Gebelik, Ana beslenmesi, Fotal gelisim, Plasenta

The Erfects of Maternal Nutrition During Pregnancy on Fetal Growth

ABSTRACT

Although the fital genome may determine the development potential of an offspring in utero, the
development that is actually achieved is directly effected by level of maternal nutrition during pregnancy.
Diversity of size and health of offspring existed after a normal pregnancy is caused by maternal nutrition
status. The relationship, because, between maternal nutrient intake during pregnancy and the growth of the
fetus is extremely important for determining pregnancy success and in terms of development of offspring.
Birth weight and subsequent development, productivity and health of offspring may be affected by extrinsic
variables such as inappropriate maternal nutrition during pregnancy. Profitability in the livestock industry is
dependent upon efficiency of production characteristics such as growth and development after birth.
Therefore, the precursor of productive efficiency, namely fotal growth, must be optimal. Maternal nutrition
status during pregnancy has an impact on placental growth and development, and thereby the prenatal growth
and birth weight of the fetus is directly influenced by the size and nutrient transfer capacity of the placenta.
This review focuses on the important relationships between maternal nutrition during pregnancy and fotal
development and growth.

Key words: Pregnancy, Maternal nutrition, Fétal development, Plasenta

Giris

Fotal biiytime, fotiisin anatomik Olgiilerinin  zamanla degisimi olarak tanimlamr.
Embriyonal dénemde erken gelisim esnasinda, uterus igi gelisme biiyilk oranda fotal genlerle
belirlense de boyut arttikga gelisme cevresel veya epigenetik unsurlarm da etkisi altinda

kalmaktadir. Eger bu etkiler yetersiz veya zararl olursa, fotal donemde ve daha sonraki gelisim

donemlerinde goriillen istenmeyen sonuglar ortaya ¢ikabilmektedir (Owden 2001). Fotal organ
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sisteminin fonksiyonlarmi, gelisimini ve biiylimesini etkileyen dig faktdrlerden birisi de ananin
beslenme durumudur { Godfrey ve ark. 200). Koyunlarda 6nerilen ¢iftlesme dncesi beslemedeki
degisiklikler (flushing) dogum zamanini, kritik fital organ sistemlerinin fonksiyonu ve
olgunlagmasint etkiliyebilmektedir (Hammond ve ark 1944., Barcroft ve ark. 1946). Implantasyon
doneminde ananin ciddi yetersiz beslemeye maruz kalmasi, dzellikle gebeligin son dénemlerine
dogru beslemedeki yetersizlikler farkli derecelerde fotal gelisimi etkilemektedir (wallace 2001,
1996). Ayrica fotiis, gelisimi agisindan Snemsiz olarak gérillen erken embriyonik donemde ihtiyag
duyulan besinlerin alim miktarlarindaki degisikliklerden etkilenebildigi gibi direkt veya dolayli
olarak ana beslenmesinden de etkilenebilmektedir (Robinson ve ark. 1999). Buna karsin bazi
arastirticilar (Reynolds ve ark. 1995., Robinson ve ark. 1999) gebelign ilk, orta (Tablo 1) ve son
doneminde (Tablo 2) yetersiz ana beslenmesinin fotiisiin dogum aguligina pek fazla etkisi
olmadigim ancak dogacak olan yavrunun ergin dénemde yaglanmasina ve kardiyovaskiiler
problemler ile karsilasmasina neden oldugunu belirtmiglerdir (Reynolds ve ark. 1995,
Gopalakrishnan ve ark. 2004). Son yillarda yapilan caligmalarda gebeligin 28. giiniinden 80.
glinfine kadar enerji ihtiyacinin yarist seviyesinde (%50) beslenen koyunlarin 80. giindeki fotal
agirhiklarinda %32 civarinda bir azalmanin oldugunu ve ananin gebelik siiresince besleme

diizeyinden fotiis geligiminin etkilendigi gosterilmistir (Vonnahme ve ark. 2003).

Tablo 1. Gebeligin ilk ve orta donemindeki diisiik ana beslenmesinin fStal biiylime ve geligim

iizerine olan etkileri.

Aragtirmact Gebelik dénemi Fotal gelisim (kesim)
Wallace (1948) 28-91 Etkisiz (91. glin)
Wallace (2001) 0-90 Etkisiz (90. giin)
Everit (1964) 0-90 Azalma (90. Giin)
McCrabb ve ark(1996) 0-96 Etkisiz (96. glin)
McCrabb ve ark(1992) 30-96 Etkisiz (96. glin)
Arnold ve ark(2001) 50-90 Etkisiz (90. gtin)
Vonnahme ve ark(2003)  28-78 Azalma (78. giin)
Vincent ve ark(1985) 0-60 Azalma (dogum)
Robinson ve ark(1989) 0-40 Azalma (90. giin)
Heasman ve ark(1998) 28-77 Etkisiz (145. giin)
Steyn ve ark(2001) 0-70 Etkisiz (130. giin)
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Tablo 2. Gebeligin son dénemindeki diisiik ana beslenmesinin fotal biiyiime ve gelism tizerine olan

etkileri.
Yazar Gebelik dénemi Fotal gelisim (kesim)
Wallace (1964) 91-114 Azalma (144. glin)
Wallace(2001) 28-114 Azalma (144. giin)
Robinson (1977) 0-145 Azalma (145 giin)
Robinson ve ark.(1979) 0-145 Azalma (145. giin)
Holst ve ark.(1989) 1-145 Azalma (145. giin)
Moller(1998) 90-145 Azalma (145. giin)
Faichney ve ark(1987) 90-145 Azalma (145. giin)
McCrabb ve ark.[13] 0-142 Etkisiz (142. giin)
Kelly (1981) 90-145 Azalma (145. giin)
Arnold(2001) 50-130 Azalma (130. gilin)

Yetiskin koyunlarda gebelik boyunca stnirli beslemeniﬁ etkileri tam olarak net degildir ve
bu tutarsizlik gebelik donemlerinin yani sira suurl beslemenin derecesine bagli olabilir. Benzer
sekilde yetiskin koyunlarda besleme diizeyleri ile besin maddelerinin plasenta aracilify ile fotiise
aktariima mekanizmalarinda plasentanmn kesin rolii belli degildir. Bu durum gebelik déneminde
ananin canli agirhgn ve viicut yag durumu veya sinirli besleme baslanglcmdaki besin rezerveleri
arasindaki etkilesime baglt olabilir (Russel 1981). Ayrica yapilan ¢alismalarin higbirinde yetersiz
beslenen yetiskin koyunlarin plasental damarlanma, uteroplasental kan akisi ve buna bagli olarak
oksijen, glisemi ve besinlerin yavruya aktarimi degerlendirmeye alinmamustir. Yetersiz beslenmis

yetigkin disilerde plasental damarlanmanin gelisimleri incelenerek bu konuya agiklik getirilebilir.
Ana Beslenmesinin Plasental Biiyiimeye Etkisi

Fotiis ve ana arasindaki solunum gazlari, besin maddeleri ve atiklarin degisimi plasenta
aracilig1 ile gergeklesmektedir. Bu nedenle, yavrunun dogum sonrasi yasama giicli ve uzun vadeli
sagliklt olmasi, belirli bir dogum agihginda olmasi, fotiistin dogum oncesi gelisim egrisinin
belirlenmesinde, plasentanin besin transfer kapasitesi ve boyutu onemli bir rol oynamaktadur.
Plasenta gelisimi fotal gelisimden &nce baglamaktadir. Cesitli tirlerde yapilan tiim caligmalarda
yavrunun dogum agirliginda plasenta kitlesi ve boyutu arasinda pozitif bir iligkinin oldugu ortaya
konulmustur (Reynolds ve ark. 1995). Yapilan ¢aligmalar, plasentamn boyutu ve hacminin
hayvanin ileriki yaglardaki sagligma, canli afarlik kazancina ve pazar sati agirhigindaki
olgunluguna etki ettigini gostermistir ( Ferrazzi ve ark. 2000., Pardi ve ark. 1993).Bu sonuglar

ciftlik hayvanlari endiistrisi igin, karliligt ve ekonomiyi etkileyen 6nemli faktorler hakkinda bilgi
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saglar. Ayrica benzer sekilde yapilan galismalar bireyin daha sonraki yasami ve gebelik olusumu

lizerine plasental ve fotal gelisimin etkilerine iligkin insanlar i¢in nemli bir bilgi kaynag1 olusturur.

Gebeligin ilk 1/3’lik déneminde rahim ici gelisimin sinrli olmasi, asimetrik organ
gelisimi, f6tis kaninda oksijen ve kan sekeri diigtikliigii ile sonuglanan besin alinimlar1 ve gobege
bagli kan akigmin bozulmasimin yaninda plasental kitlenin smirlanmasma atfedilebilir( Ferrazzi ve
ark. 2000., Pardi ve ark. 1993). Nitekim plasental dolagimin 6nemi, normal ve biiyiimesi
sinirlandirtlmig  gebeliklerdeki uteroplasental kan akist ve plasental agirliklarm fotal agirlik
miktarlar ile yakin iligkileri ile ispat edilmistir (Wallace ve ark. 2002). Klinik olarak, artan uterus
damarlanma direnci ve kan akismm azalmasi, f6tal gelisimin gecikmesine iliskin yiiksek gebelik
riskleri igin iyi bir tahmin unsurudur. Boylece plasental vaskular gelisimi etkileyen faktorler agik

bir gekilde fotal gelisimi ve bitylimesini etkileyecektir (Reynolds ve ark. 1995, 2001).

Plasental ve Fotal Gelisimin Gebelik Donemindeki Tliskileri

i: Otlis organlarmin olusumu ¢ogunlukla gebeligin erken déneminde olusmasma ragmen,
fotlistin en {ist diizeyde gelisim g&stermesi gebeligin son 1/3’lik ddneminde gergeklesmete olup
koyunlarda yaklagik bu gelisim siiresi 90. giinde baglayip 145. ginde sona ermektedir. Bunun yani
sira plasental gelisimin biiyiik ¢ogunlugu gebeligin ilk 2/3” lik kisimi1 boyunca meydana gelir ve
maksimmum agirhigima koyunlarda gebeligin 90. giintinde ulagir (Sekil 1.). Benzer gelisim
modelleri sigirlar i¢in de rapor edilmistir (Robinson ve ark. 1999., Ferrel ve ark. 1976). Boylelikle,
plasenta maksimum boyutuna eristigi anda, fotiis dogum agirligindaki degerinin yanlizca % 10 una

ulasmaktadir (Sekil 1).
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Sekil 1. Gebelik déneminde plasental ve fotal agirliktaki degisimler
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Gebelik boyunca ananin beslenmesi ve fotiis gelisimi arasindaki iliski, dogumdan sonra
bireyin tretkenligi, uzun ve saglikli yagamasi tizerindeki etkisine ilave olarak bagarili bir gebelik
icin de 6nem tagimaktadir. Ciftlik hayvanlari endiistrisinde karlilik dofumdan sonra bilylime,
gelisme ve iireme gibi belirgin ozelliklere dayalidir. Bunun igin sagliklt bir plasental ve fotal
gelisim igin optimum diizeyde bakim ve besleme programinin uygulanmast onemlidir. Bilindigi
gibi plasentamin besin transfer kapasitesi ve boyutu fotiisiin bitylimesini ve dolayisi ile dogrudan

dogum agirligin etkilemektedir.

Metabolik Orana Gore Besin Maddelerinin Paylasim Onceligi

Gebelik boyunca, besin maddeleri genellikle ¢ncelikli olarak ana viicudundaki cesitli
dokularin metabolik oranlarina gore dagitilir (Sekil 2). Bu sebeple diisiik metabolik orana sahip
olan dokulara besin maddeleri daha st dagitilir (Hammond 1944., Barcroft 1946). Yiiksek
metabolik aktiviteye sahip olan dokular diigiik metabolik aktiviteye sahip olanlara gére daha fazla
kan akist ihtiyaci duymaktadir. Bu durum kan akisinin dokulara olan besin dagitiminda sinirlayici

faktdr olmasina neden olméktadlr.

Beyin ve Merkedi
Sinir Sistemi

Fetiis

Sekil 2. Yetiskinlerde metabolik oranla gbre besinlerin dagilim

SONUC

Bu derlemede ananin gebelik donemindeki beslenme seviyesi ile fotal gelisim ve biiylime
arastndaki iliski tizerinde durulmustur. Klinik olarak, gebelik boyunca ana beslenmesi; gebeligi,
fotal bilylime ve geligimi bunun yanmda bireyin daha sonraki yagamint uzun ve saglikli olmasini ve
sonug olarak verimliligi etkileyen onemli bir faktérdiir. Mekanik olarak, ana beslenmesi plasental
biiyiime ve damar gelisimini etkilemektedir. Sonug olarak ananin beslenme diizeyi fotiis tarafindan
alman besinleri ve uteroplasental kan akisini etkileyerek fotal biiytime, fotal metabolizma ve

dogum agiliginda 6nemli bir rol oynamaktadir.
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Farkl Diizeylerde Enerji iceren Karma Yemlere Probiyotik Tlavesinin Bildircinlarda
Biiyiime Performansi Uzerine Etkileri

Ahmet Onder USTUNDAG*  Safak PULATSU
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Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Bélimii, Giiney Kampiis, AYDIN
OZET

Bu aragtirma, swastyla 2900 kcal/kg, 2830 kcal/kg ve 2755 keallkg ME den olusan farkli enerji
seviyeleri igeren yemlere probiyotik katkismimn etkilerini belirlemek amaciyla yiiriitilmiistiic. Her bir enerji
seviyesi, % 0 ve % 0.1 probiyotik igermektedir. 888 adet giinliik yastaki Japon bildircinlar, her biri 4 tekerriirden
olusan 6 gruba ayrilmislardir. Her tekerriirde 37 hayvan bulundurulmustur. Deneme 5 hafta siire ile
siirdiiriilmiistiir.

Deneme kriterleri olarak, canli agilik, canlt agirlik artigt, yem tilketimi, yemden yararlanma orani

belirlenmistir.

Denemenin sonunda, 3. enerji seviyesi canli agirligi sadece 2. ve 3. haftalarda Snemli derecede
etkilemistir (P<0.05). Ayrica canli agirhk artist da, 1., 2., ve 3. haftalarda 3. Enetji sg:viyesinden etkilenmigtir
(P<0.05). 4. ve 5. haftalarda ise enerji X probiyotik interaksiyonu canli agirlik artisint 6nemli derecede
dustirmiistiir (P<0.05).

Yem tiiketimi 1. haftada 1. enerji seviyesinde 8nemli derecede yiiksek bulunmustur (P<0.05).

Yemden yararlanma orany, 4. ve 5. haftalarda dnemli derecede yiikselecek sekilde enerji X probiyotik
interaksiyonundan etkilenmistir (P<0.05).

Anahtar Kelimeler: Enerji seviyesi, probiyotik, bildircin,
ABSTRACT

This study was conducted to evaluate the effects of probiotics addition in diets with varying energy
levels 2900 keal/kg, 2830 keal/kg and 2755 keal/kg ME, respectively. Each energy level includes to probiotic
levels that 0.0 % and 0.1 %. 888 day-old Japanese quails were subjected to six dietary treatments with four
replicates at each treatment. Each replicate contained 37 chicks. The experiment was continued 5 weeks.

As the experimental criteria, body weight, body weight gain, feed intake, feed conversion ratio were
determined.

At the end of the trial, third energy level effected significantly on body weights only at the 2™ and 3%
weeks (P<0.05). Also body weight gain was effected from the third energy level (P<0.05) for 1%, 2*¢ and 3"
weeks. The energy X probiotic interaction decreased to body weight gain significantly (P<0.05) at 4™ and 5™
weeks.

Feed intake was found significantly higher (P<0.05) in the 1% week for the first encrgy level.

Feed conversion ratio was effected at the 4% and 5™ weeks from the energy X probiotic interaction as
significantly higher (P<0.05).

Keywords: Energy level, probiotic, quail.
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GIRIS

Olumsuz stres sartlarina kargi verim artirici olarak kullanilan antibiyotiklerin son yillarda baz
dezavantajlarindan dolay: kullammina yasaklanmigtir. Antibiyotigin diisiik dozlarda ve uzun sire
kullaniimast durumunda patojen mikroorganizmalar antibiyotige karst direng kazanmakta ve
antibiyotigin etkilerinin azalmasina neden olmaktadirlar. Yiiksek oranlarda kullanildiginda ise et, siit,
yumurta gibi hayvansal irlinlerde kalinti birakarak insan saghigimm olumsuz ydnde etkilemektedir.
Ayrica antibiyotiklerin bagirsaktaki patojen mikroorganizmalarin yaninda yararli mikroorganizmalarin
da gogalmalarmni engelledikleri bilinmektedir (Karademir ve Karademir 2003; Sarica 1999; Erener ve
ark. 2001; Aydin ve Kogak 1999; Reid ve Friendship 2002). Bu nedenlerden dolay1 son yillarda
antibiyotiklere alternatif olarak probiyotiklerin kullanilmast giderek yayginlagmaktadir (Alp ve

Kahraman 1996; Hamilton ve Proudfoot 1991).

Probiyotik, bagirsak mikrobiyal dengesini gelistirerek konake: hayvanda yararl: etkiler olusturan
ve bdylece hayvanlarin yemden yararlanmalarmi artiran, yeme veya suya katilarak verilen clanh
mikrobiyal yem katki maddeleridir (Fuller 1988; Patterson ve Burkholder 2003; Coeuret ve ark. 2004;
Ouwehand ve ark. 2002). Ozellikle son yillarda probiyotik kavrami hayvan beslemede de kullanilmaya
baglanmigtir (Simon 2005).

Rasyonlara probiyotik ilavesinin kanatli hayvanlarin verim ve performansma etkilerinin
arastirildig1 birgok galisma olmakla birlikte bu calismalar arasinda probiyotik ilavesinin olumlu ve
snemli etkilerinin saptandigi galismalar (Tortuero 1973; Kabir ve ark. 2004; Strompfova ve ark. 2005;
Safalaoh 2006; Torres-Rodriguez ve ark. 2007; Apata 2008) oldugu gibi herhangi bir olumlu etkinin
goriilmedigi galismalarda mevcuttur (Miles ve ark. 1981 a,b; Pelicano ve ark. 2003; Arslan 2004;
Mahdavi ve ark. 2005; Mutus ve ark. 2006; Lee ve ark. 2007).

Bildircin rasyonlartin enerji  konsantrasyonu 2600-3200 kecal MFE/kg arasinda oldugu
durumlarda bildircin ayni biiyiime hizini gdsterebilmektedir. Bununla birlikte karkas incelemeleri
yeterli deri altt yag dokusunun olugmast igin, yliksek enerjili yemlerin kullanilmasi gerektigini
gbstermistir. Rasyonlarm diisiik ve degisken ME igerikleri, kot yemden yararlanma, daha fazla digki

atim1 ve diskiyla birlikte besin madde kaybina neden olur (Elangovan ve ark. 2004).

Bu arasturmada, probiyotik ilavesinin rasyon metabolize olabilir enerji igeriginden yararlanim

iizerine olumlu bir etkisinin olup olmayacaginin aragtirtimasi hedeflenmigtir.
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MATERYAL ve METOD

Denemede 888 adet giinliik yasta Japon bildircim (Coturnix coturnix Japonica) kullamlmugtir,
Hayvanlar her birinde 37 hayvan bulunan 4 tekerriirden olusan 6 deneme grubuna ayrilmigtir. Deneme
gruplart 3 enerji seviyesi (2900, 2830 ve 2755 keal ME/kg) ve her enerji seviyesinde 2 farkl
probiyotik seviyesinden (% 0 ve 0.1) olusturulmustur. Deneme rasyonlart misir soya temeline gore ve
%24 protein igerecek sekilde hazirlanmistir,.  Denemede kullanilan probiotik; Lactobacillus
acidophilus, Lactobacillus  plantarum, Lactobacillus rhamnosus, Lactobacillus bulgaricus,
Streptococcus thermophilus, Bifidobacterium bifidum, Enterococcus faecium, Aspergillus oryzea,
Candida pintolepesii mikroorganizmalarmi (6x 107 koloni olusturma birimi/g) kapsamaktadir. Deneme
boyunca hayvanlara su ve yem ad-libitum olarak verilmistir. Denemede kullanilan bazal rasyonlar

Tablo 1 de verilmistir.

Deneme iki periyot halinde 5 hafta siireyle devam etmistir. Tlk 3 haftalik biiyiitme periyodunun
sonunda cinsiyet ayrimi yapilmis ve her gruptaki erkek ve disiler ayr1 bslmelerde beslenmiglerdir 4-5
hafta). Denemede haftalik canli agirliklar, giinlitk canli agirlik artiglari, giinliik ortalama yem tiiketimi,

haftalik yemden yararlanma oram saptanmstir.

Agirlik ve canli agirlik artiglart sonuglarini analizinde 3 faktérlii (enetji, probiyotik, hafta), 1
faktorii (hafta) tekrarlanan Slgtimlii varyans analizi yonteminden yararlanilirken, yem tiiketimi, yemden
yararlanma sonuglarinin analizinde ise 3 faktorlil faktoriyel deneme deseninden yararlanilmistir (Winer
ve ark. 1991).

BULGULAR ve TARTISMA
Biiyiitme periyodu (0-3. haftalar)

Bu periyoda ait canli agirlik, canlt agirlik artis, yem tiiketimi ve yemden yararlanmaya iliskin
sonuglar Tablo 2 de verilmistir. 1. haftada enetji ve probiyotigin herhangi bir etkisi goriilmezken, 2 ve

3. haftalarda sadece E3 (2755 kcal ME/kg) canh agirligt ve canli agirlik artigint gelistirmistir (P<0.05).

Yem tiiketimleri sadece 1. haftada probiyotik ilavesiyle artis gostermistir. Yemden yararlanma

istatistik 6nemde degildir (P>0.05).
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Tablo 1. Denemede kullanilan rasyon yapilari (%)

Yemler (%) E1’ E2? E3’ E1+P* | E2+P* | E3+P°
Misir 42.10 42.00 39.00 42.00 42.00 39.00
Bugday 9.00 10.00 12.00 9.00 10.00 12.00
Bugday Kepegi 1.23 1.60 3.20 1.20 1.40 3.10
Soya Kiispesi 39.00 39.00 39.35 39.00 39.00 39.35
Balik Unu 3.90 3.60 3.20 3.90 3.70 3.20
Bitkisel Yag 2.63 1.60 1.00 2.66 1.60 1.00
DCP 0.05 0.11 0.16 0.05 0.11 0.16
CaCO; 1.39 1.39 1.39 1.39 1.39 1.39
DL- Met. 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10
Probiyotik - - - 0.10 0.10 0.10
Tuz 0.35 0.35 035 0.35 0.35 0.35
Vitamin — Mineral' Premiksi 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25
Analitik Degerleri

Metabolik Enerji kcal/kg 2902.44 | 2833.70 | 2759.84 | 2901.50 | 2832.40 | 2758.50
Rasyon Kuru Maddesi 85.80 86.94 87.21 85.78 86.68 87.22
Ham Protein 24.02 24,03 2417 24.01 24.03 24.15
Ham Kiil 1.11 1.14 1.24 1.10 1.14 1.23
Ham Seliiloz 3.25 331 347 3.25 3.30 3.46
Ham Yag 5.49 4.47 3.83 5.51 4.47 3.83
Ca 0.89 0.91 0.90 0.89 0.89 0.90 .
P( Yararlanilabilir) 0.30 0.31 0.31 0.30 0.31 0.31
Metiyonin 0.41 0.41 041 0.41 041 0.41
Lisin 1.36 1.35 1.35 1.36 1.35 1.34
Metiyonin + Sistin 0.64 0.63 0.64 0.64 0.64 0.64
Triptofan 0.37 0.37 0.37 0.37 037 0.37
Treonin 0.84 0.83 0.84 0.84 0.83 0.84
Arginin 1.65 1.65 1.66 1.65 1.65 1.66

! Vitamin — Mineral premiksinin her 2.5 kg’mda 15.000.000 L.U. Vitamin A, 3.000.000 L.U. Vitamin Dj, 100.000 mg Vitamin E, 5000 mg K,
3000 mg Vitamin B1, 6000 mg Vitamin B2, 6000 mg Vitamin B6, 20 mg Vitamin B12, 50000 mg Niasin, 1500 mg Folik asit, 15000 mg
Kalsiyum [-Pantothenate], 150 mg Biotin, 60000 mg Demir, 5000 mg Bakir, 80000 mg Manganez, 200 mg Kobalt, 60000 mg Cinko,
1000 mg Iyot, 150 mg Selenyum igermektedir.

?B1; 2900 keal ME/kg enerji ve % 0 probiyotik, E2; 2830 kcal ME/k enerji ve % O probiyotik, E3; 2755 keal ME/kg enerji ve % 0 probiyotik,
E1+P; 2900 keal ME/kg enerji ve % 0.1 probiyotik, E2+P; 2830 kcal ME/kg enerji ve % 0.1 probiyotik, E3+P; 2755 kcal ME/kg enerji ve %
0.1 probiyotik.

Bitirme periyodu (4-5. haftalar)

Bu periyoda ait canlt agirlik, canli agurlik artislari, yem tiiketimi ve yemden yararlanmaya iligkin
sonuglar Tablo 3 de verilmistir. Bu donemde canli agurhklar bakimindan gruplar arasinda sadece 5.
haftada disiler erkeklerden daha agir gtkmistir (P<0.01). Canli agurhik artislarinda enetji X probiyotik
interaksiyonu gdzlenmistir (P<0.05). 4. ve 5. haftalarda E1xP2 (2900 kcal ME/kg, % 0.1 probiyotik)
canlt agirlik artistm diistirmiistiir. Yem titketimi sonuglar istatistiksel 6nemde degildir. Bu periyotta
yem degerlendirme sayilarinda enetji X probiyotik interaksiyonu tespit edilmistir (P<0.05). 4. ve 5.

haftalarda E1xP2 (2900 kcal ME/kg, % 0.1 probiyotik) yemden yararlanmay1 diigtirmiistir.
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Biiylitme déneminde bildircinlarin besin madde ihtiyaglart % 24 protein ve 2900 kcal ME/kg
olarak bildirilmistir (NRC 1994). Ancak ¢alismamizda en yiiksek canli agirlik performanslarint E3
(2755 kcal ME/kg) gostermistir. Yapilan bir calismada da 2900 ve 2700 kcal ME/kg enerji seviyeleri

ile en yiiksek canlt agirlik artiglari gozlenmistir (Elangovan ve ark. 2004).

Bitirme periyodunda ise, canli agirhklarda tek etkili faktor cinsiyet olarak gézlenmis, tiir zelligi
olarak disiler erkeklerden daha agir ¢ikmistir. Bu durum yapilan galismalarin sonuglariyla benzerlik
gostermektedir (Yiicelen ve Alarslan 1986; Erkol 1994; Homma ve Shinohara 2004). Bu dénemde El1x
P2 (2900 kcal ME/kg, % 0.1 probiyotik) canli agirlik artigini geriletmigtir. Yiiksek enerjili rasyonlara
(3296 kcal ME/kg) probiyotik ilavesinin erken biiylitme déneminde viicut sicakhigmi arttirdigm
bildirilmistir (Homma ve Shinohara 2004). Bu calismada yiiksek enetji ve probiyotik igeren yemlerle
beslenen hayvanlarimn diistik canlt agirlik artigt gdstermelerinin nedeninin, artan viicut sicakligina bagh
olarak gelisen sicaklik stresi ve sindirimin bu stres kogsullarindan olumsuz etkilenmesi olabilecegi

diistintilmektedir.

Probiyotik ilavesi canlt afirhk ve canh agirlik artigint etkilememistir. Bu sonug, yapilan bazi
calismalarla uyum géstermettedir (Erener ve ark. 2001, Homma and Shinohara 2004). Ancak
bildircinlarda (Ayasan ve ark. 2006), hindilerde (Torres-Rodriguez ve ark. 2007) ve broiletlerde
(Cavazzoni ve ark. 1998; Jin ve ark. 1998 a,b; Jin ve ark, 2000; Fritss ve ark. 2000; Zulkifli ve ark.
2000; Kalavathy ve ark. 2003; Khan ve ark. 2007; Willis ve Reid 2008) yapilan bazi ¢alismalarda,

probiyotik ilavesinin canli agirlik ve canli agirlik artigini gelistirdigi tespit edilmistir.

Sonug¢ olarak bu caligma ile normal bakim ve besleme kosullarinda probiyotigin Japon
bildircinlarinda tek bagma biiylime performansina etkisinin olmadifi gozlenmistir. Biiyiitme
ddneminde en uygun enerji seviyesi olarak 2755 kcal ME/kg bulunmustur. Ancak enerji seviyesi ve

probiyotik ilavesi arasindaki iliskinin agtklanabilmesi i¢in daha fazla ¢alismaya ihtiyag duyulmaktadir.
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Tablo 3. Bitirme doneminde farkli enerji seviyelerinde probiyotik iceren yemlerle beslenen
hayvanlarn performanslari (4-5 Hafta)

' E1D; 2900 keal ME/kg ve 0% probiyotik disi, E1E; 2900 kcal ME/kg ve 0% probiyotik erkek, E2D; 2830 kcal ME/kg ve 0% probiyotik

Muamele * Canli Agirlik Canli Agirlik Yem Tiiketimi Yemden
(g/bildircin) Artigt (g/bildircin/giin) ~ Yararlanma Orani
(g/bildircin/giin) (g/g)
Haftalar Haftalar Haftalar Haftalar
4 5 4 5 4 5 4 5
E1D 141.44  175.57 5.76 4.87 17.43 21.42 3.03 4.40
ElE 13729  157.98 5.61 2.96 18.06  19.03 3.22 6.44
EID+P 14323 167.40 5.93 3.46 1930 20.06 3.54 745
EIE+P 138.11  152.74 4.60 2.09 18.84  17.94 431 8.89
E2D 14647 173.43 5.84 3.85 20.66  19.71 3.55 527
E2E 13723 154.26 5.45 2.43 1936  18.66 3.56 7.67
E2D +P 141.18 17481 5.68 4.80 18.92  22.04 3.33 4.60
E2E+P 13826  148.40 5.68 3.27 18.23 17.92 321 5.50
E3D 143.04 162.15 5.48 2.73 19.04 19.50 3.50 7.52
E3E 139.13 163.41 5.48 3.47 21.39 19.90 3.91 5.82
E3D+P 143.66  174.18 5.60 436 19.75  21.54 3.53 5.00
E3E+P 13722 15094 5.02 317 19.15 1578 3.89 4.99
Enerjinin Etkisi
El 140.02  163.42 5.48 3.34 1841  19.62 3.52 6.79
E2 140.78  162.73 5.66 3.59 1929 19.59 3.41 5.76
E3 140.76  162.67 5.40 3.43 19.84  19.21 3.71 5.83
Olasilik 0,971 0.519 0.543 0.398
Probiyotigin Etkisi
P1(0 %) ! 140.77  164.46 5.60 3.39 1933  19.72 3.46 6.19
P2 (0.1 %) 14027  161.41 5.42 3.52 19.03  19.21 3.63 6.07
Olasilik 0.661 0.896 0.558 0.934
E X P nin Etkisi
E1XP1 13937 166.78 5.68% 3.92% 1775 20.23 3.12% 5400
E1 X P2 14067 16007 527° 277 19.07 1900 392°  §17*
E2 X P1 14185 16385  564°  3.44% 2001 1919 355° 647
E2 X P2 139.72  161.61  s568°  404% 1858 1998 327°  s505°
E3 X P1 141.09 16278 548  3.10° 2022 1975 370°  667°
E3 X P2 14044 16256 531 3772 1945 1866 371°  4.99°
Olasilik 0.889 0.026 0.408 0.011
Cinsiyetin Etkisi
Disi 14317  17125%  5.71 401°  19.18 2071 3.41 5.71
Erkek 137.87 154.63° 531 200° 1917 1822 3.68 6.55
Olasilik 0.002 0.001 0.521 0.125

disi, E2E; 2830 kcal ME/kg ve 0% probiyotik erkek, E3D; 2755 kcal ME/kg ve 0% probiyotik disi, E3E; 2755 kcal ME/kg ve 0%
probiyotik erkek, E1D+P; 2900 kcal ME/kg ve 0.1% probiyotik disi, EXE+P; 2900 kcal ME/kg ve 0.1% probiyotik erkek, E2D+P; 2830
keal ME/kg ve 0.1% probiotic digi, E2E-+P; 2830 kcal ME/kg ve 0.1% probiyotik erkek, E3D+P; 2755 keal ME/kg ve 0.1% probiyotik disi,
E3E+P; 2755 kcal ME/kg ve 0.1% probiyotik erkek.

Kolonlarda aym harfleri tagiyan ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak onemli degildir.
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B- (1,3-1,4) Glukanaz Geni Aktarilmig Lactococcus Lactis Ve Streptococcus
Thermophilus Rekombinant Bakterilerin Inokulant Olarak Kullaniminin Arpa
Silajinin Yem Degeri Ve Yem Kalitesi Uzerine Etkileri

Hiiseyin Erdem ERTEN*, Ayfer Bozkurt KIRAZ, Hasan Riistii KUTLU
erdemerten@msn.com

Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Bsliimii, ADANA
OZET

Bu ¢aligmada, kuru madde orani diigiik ve kolay eriyebilir karbonhidrat diizeyi yiiksek olan arpa
hasihnin, selilloz yikimi ve laktik asit tiretiminde giiglii 8-(1,3-1,4)-Glukanaz geni aktarilnis Lactococcus
lactis ve Streptococcus thermophilus rekombinant bakteri inokulantlarinin yem degeri ve kalitesine etkisi
aragtirilmigtir. Arastirmada hamur olum dénemindeki arpa hasilna 1.5x10° cfu/g bakteriyel rekombinant
inokulant (kontro;K, S.Thermophilus,S, L.lactis;L) katilmistir. Silajlik materyaller 1.5 litrelik 6zel cam
kavanozlara silolanmig, silolamada her grup igin 15 olmak iizere toplam 45 kavonoz kullamilmistir.
Silolamadan sonraki 2, 4, 8, 15 ve 50. giinlerde her gruptan iiger kavanoz agilarak kimyasal ve
mikrobiyolojik analizler yapimustir. K, L ve S gruplarinda, havada kuru madde igerigi sirastyla %45.27,
%58.94 ve %37.84 iken (P<0.001), kuru madde igerikleri, %692.69, %92.89 ve %93.8 olarak belirlenmistir
(P>0.05). K, L ve S gruplarinin ham protein degerleri sirasiyla, %13.09, %14.95 ve %14.51, NDF diizeyleri
%57.68, %55.55 ve % 55.00 olarak saptanmigtir (P<0.05). Ham kiil diizeyleri ise %6.09, %6.00 ve %6.15;
ham seliiloz diizeyleri %36.01, %33.35 ve %36.15; ADF diizeyleri %34.61, %32.88 ve %34.51 olarak
belirlenmistir (P>0.05). Ugucu yag asitleri bakimindan karsilastirildiginda, laktik asit 8.62, 11.43, ve 17.6;
asetik asit 4.25, 3.54 ve 2.61; propiyonik asit 11.96, 3.93 ve 2.42; biitirik asit 5.82, 5.58 ve 6.44 olarak
saptanmugtir (P>0.05). Sonug olarak deneme kosullarimizda arpa hasilt silajinda, L.lactis ve S.thermophilus
rekombinant bakteri inokulantlarin kullanimiyla yem degeri ve kalitesinin artirilabilecegi saptanmistir.

Anahtar Kelimeler: Arpa silaji, inokulant, silaj kalitesi, yem degeri,

Effects of Inoculation of Lactococcus Lactis and Streptococcus Thermophilus
containing - (1,3-1,4) glucanase gene on Feeding Value of Barley Silage

ABSTRACT

The present study was conducted to evaluate whether bacterial inoculants, recombinant Lactococcus
lactis and Streptococcus thermophilus containg B-(1,3-1,4)-Glucanase gene, addition to green barley would
improve silage quality and feeding value. Barley roughag was harvasted on dough season then finely cut up
at 1-2 cm. The materials of the tretmant groups (S.Thermophilus;(S), L.lactis;(L)) were inoculated with
recombinant strains, containing beta-glucanese gene, at a dose of 1.5x106 cfu/g green materials but not to
control (C) materials. All silage materials were placed in 1.5 L jars in lab conditions in 15 repilication for
each treatments. After 2, 4, 8, 15 ve 50 days of ensilage period, chemical and microbiological properties of
silages from 3 jars for each group were determined. The results obtained at day 50 showed that dry matter
content as fed were 45.27%, 58.94% and 37.84% in the groups C, L, S, respectively (P<0.001). After
moisture evaporation, dry mattre contents were found to be 92.69%, 92.89% and 93.8% in the groups C, L,
S, respectively (P>0.05). Crude protein contents of the silage groups were 13.09%, 14.95% and 14.51%,
NDF contenst were 57.68%, 55.55% and 55.00% in the groups C, L, S, respectively (P<0.05). Crude ash
contents were 6.09%, 6.00% and 6.15%; crude fiber contents were 36.01%, 33.35% and 36.15%; ADF
contents were 34.61%, 32.88% and 34.51% in the groups C, L, S, respectively (P>0.05). Volatile fatty acids
of silages were; lactic acid 8.62, 11.43, and 17.6; acetic acid 4.25, 3.54 and 2.61; propionic acid 11.96, 3.93
ve 2.42; butiric acid 5.82, 5.58 and 6.44 in the groups C, L, S, respectively (P>0.05). In conlusion,
recombinnat strain inoculation of L.lactis ve S.thermophilus improves silage qualiy and feeding value of
barley silages under our experimental condiition.

Keywords: Barley silage, inoculant, silage quality, feeding value,
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GIRIS

Gevig getiren hayvanlarin besin madde gereksinimlerini tiimiyle sadece yogun yemletle
karsilamak miimkiin degildir. Yogun yemlerle birlikte yesil veya kuru kaba yemler ile silajlarin da
rasyonlara girilmesi ve b&ylece hem ekonomik besleme hem de rasyonel beslemenin
gerceklestirilmesi zorunludur. Hayvanlarm yesil yem gereksinimlerini dogadan taze olarak
karsilamak, her bdlgenin kendine 6zgii vejetasyon kosullari nedeniyle, yilin ancak belli giinlerinde
miimkiindtir. Orta Avrupa iilkeleri igin 160-180 giin olan bu siire, tilkemizin de dahil oldugu
Akdeniz iklim kusagindaki tilkeler igin yaklasik 200 giindiir. Bu nedenle y1lin geri kalan zamaninda
hayvanlarin kaba yem gereksinmeleri degisik kaynaklarla karsilanmak zorundadir. Vejetasyon
ddnemlerinde otlatilarak veya bigilerek hayvanlara verilen yemlerin fazlasi, su igerikleri nedeniyle
uzun siire olduklart sekilde elde tutulamazlar. Kizisarak bozulmay: 6nlemek igin suca zengin kaba
yemlerin degisik yontemler yardimiyla kullanilacaklart doneme kadar saklanmasi gerekir. Iste bu
saklama yontemlerinden biri de silolayarak saklama yani silaj yapmadir. Yemlerin bu yolla uzun
siire saklanmasina iliskin bazi bilgiler ¢ok eskilere dayanmaktadir. Romalilardan kalan bazi
yazitlarda, Akdeniz iilkelerinde o zamanlar bile bazi yesil yemlerin kuyulara veya toprak listline
yapilmis kulelere doldurularak saklandigy bildirilmektedir. Nitekim MO 1500-1000 yillarinda eski
Mistrlilarin yesil yemleri silaj yaparak sakladiklart saptanmistir. Baltik tilkelerinde gok eskiden
yemlerin bu sekilde korundugu, bunun zamanla Almanya'da uygulandigi ve 17.yiizyilin sonlarina
dogru da diger iilkelere yayilimaya baglandigi anlagilmaktadir. Ancak yesil yemlerin silolanmast

son 50 yil igerisinde tim diinyada yayginlasmustir. Silaj yapmm tilkemizde yeni taninan bir
tekniktir.

Ulkemizde son yillarda giderek biiylik 6nem kazanan ve iftgilerimiz tarafindan daha
yakindan taninmak ve ruminant beslemede kullammi yaygmlastiriimak istenen silaj, tretim
agisindan bilgi gerektiren teknik bir konudur. Silolamanimn yapilacagi yerin segimi, silo kabi, silo
kabinin doldurulmasi, kapatilmasi, fermentasyon siiresince bekletilmesi ve bosaltilmast mutlak
surette teknigine uygun yapilmali, ayrica silolanacak materyalin segimi, hasat edilmesi ve
silolamaya uygun hale getirilmesinde de bilimsel esaslar dikkate alnmalidir. Aksi takdirde
silolama amacina ulagmayacak, elde edilen silajlardan beklenen fayda saglanamayacaktir. Silaj

yapimi kadar silajla besleme de belli agilardan bilgi gerektiren diger bir konudur.

Silaj kalitesinin etkileyen en 6nemli faktorlerden biri de silolanacak materyalin kendisi, yani
fiziksel (kuru madde igerigi, parga biiyiikligii vb.) ve kimyasal (ham protein, suda eriyebilir
karbonhidrat, ham seliiloz vb. igerigi) ozelligidir. Ote yandan, silaj kalitesinin artirilmast ve bunun
silo kabi agildiktan sonra dahi kalitesinin uzun siire korunabilmesi i¢i silaj bakterileri bazi katk1
maddelerinin hangi yemin silaji yapilirsa yapilsin silaj iginde kullanimi tavsiye edilmektedir. Bu
arastirma kuru madde orani diigitk, suda eriyebilir karbonhidrat igerigi orta, sindirilemez beta-
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glukan igerigi yiiksek kdrpe arpa hasilinin, ozellikle seliiloz yikimi ve laktik asit tiretimi ySniinden
gliclii B(1,3-1,4)-glukanaz (likenaz) geni aktarilmig ve bu enzimi sentezlemekte olan rekombinant
bakteri inokulantlarinin muamele edilmesi ile yapilan silajm yem degeri ve kalitesi {izerine
etkilerinin tespiti amaciyla yapilmistir. Tiim dane arpanin silajlara katilmasi ve bu silajlarin likenaz
enzimini {ireten Streptococcus thermophilus ve Lactococcus lactis ile inokiile edilmesiyle arpanimn
endosperm hiicre duvarinda bulunan beta glukanlarin likenaz enzimi vasitastyla hidrolize olmas,
ortamdaki laktik asit dokulara hizla niifuz ederek bu dokularm hizla asitlesmesini saglayarak,
istenmeyen fermentasyon (6zellikle Clostridia ve Enterobacteria tiirii bakterilerin, maya ve kiiflerin
gelisiminin 6nlenecegi ve boylece besin maddesi kaybinin azaltilarak silaj kalitesinin artirilacag:

diistintlm{istiir.

MATERYAL ve METOT

Silaj materyali olarak kuru madde orani diigiik, kolay eriyebilir karbonhidrat igerigi orta
diizeyde olan arpa hasili kullanilmistir. Arpa hasili bigildikten sonra kuru madde diizeyi % 30-40
olacak sekilde yaklasik 24 saat siireyle soldurulmugtur. Daha sonra hasillar yaklasik 2 cm
uzunlugunda kiyitmustir. Silaj gruplarindan, kontrol grubuna (K) herhangi bir inokulant ilavesi
yapilmamustir. Rekombinant Streprococcus thermophilus (S) ile rekombinant Lactococcus lactis
(L) bakteri igeren gruplara ise 10 ml siv1 igerisinde ¢6ziinmiis halde bulunan ve 1.5 x 10° cfu
bakteri igeren ¢ozeltilerinden homojen dagilim olusacak sekilde piiskiirtiildiikten sonra 1.5 litre
kapasiteli ve yalmzca gaz ¢ikisina olanak taniyan kelepgeli 6zel cam kavanozlara 3’er paralelli
olarak silolanmustir. Her bir muamele i¢in 15’er kavanozluk 3 grup (K, S, L) olusturularak toplam
45 kavanoz silaj hazirlanmustir. Kavanozlar laboratuar ortaminda, 151k almayacak sekilde, 25+2°C
sicaklikta tutulmustur. Her muamele grubundan 3’er kavanoz, silolandiktan sonraki 2, 4, 8, 15 ve
50. giinlerde agilarak besin madde igerikleri ve ugucu yag asitleri analizleri yapilmistir. Besin
Madde analizleri yapilacak silaj materyalleri 48 saat 60 °C kurutulup ve degirmende 1 mm’lik
elekten gegirilerek ogutiilmils bununla birlikte analizlere uygun hale getirilmistir. Taze ve
silolanmig arpanmn ham besin maddeleri igerikleri Weende analiz sistemine gére yapilmis olup;
ADF, NDF ve Ham Seliiloz igerikleri analizleri ise Ankom Cihazi kullanilarak saptanmustir, Silaj
gruplarinda, 2, 4, 8, 15 ve 50. giinlerde acilan Srnekler metafosforik asit ile muamele edilerek
ekstrakte ¢ozeltinin elde edilmesi saglanmis olup Gaz Kromotografi (GC)’de ugucu yag asitleri

saptanmuistir.

BULGULAR ve TARTISMA

Soldurulma sonrast arpa hastlimin ham besin madde igerifi Tablo 1°de, rekombinant
Streptococcus thermophilus, rekombinant Lactococcus lactis ve kontrol gruplarinin ise ham besin

madde igerikleri ve ugucu yag asitleri diizeyleri Tablo 2’de verilmistir.
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Tablo 1. Soldurulma sonrasi arpa hasili’'nin ham besin madde igerigi

. % % % % %
Ornek Havada Ham kiil . .
Kuru madde Ham protein Ham seliiloz
kuru madde
Arpa hasth 36.84 91.31 6.82 11.11 30.40

Calisma sonucu havada kuru madde igerigi bakimindan gruplar arast farkliliklar Lénemli

. bulunmug (P<0.001), S grubu en yiiksek miktarda iken (%58.94), K grubunda dahas diisiik

(%45.27), L grubunda ise bu miktar (%37.84) en diisiik olarak belirlenmistir. Ham protein dizeyi
bakimindan silaj gruplari arasindaki farkliliklar 6nemli bulunmus olup (P<0.05), S grubu (%14.51)
ve L grubunda (%14.95) yakin degerlerde yiiksek olarak tespit edilirken, K grubunda daha diisiik
miktarda tespit edilmistir (%13.09). NDF diizeyi tizerine muamele etkisi istatistiksel olarak dnemli
bulunmusgtur (P<0.05). Gruplar arasinda ise K grubu en yiiksek igerige sahipken (% 57.68), L
grubunda bu deger daha diigiik (%55.55), S grubunda ise en dusik miktarda tespit edilmistir
(%55.00). Kuru madde diizeyi % 20-35 olan silajlarda fermantasyonun daha iyi oldugu ve kuru

madde kayiplarinin en aza indirildigi Kilig (1984) tarafindan bildirilmektedir.

Tablo 2. 2. ve 50. Giinlerde acilan rekombinant Streptococcus thermophilus, rekombinant Lactococcus lactis
ve kontrol gruplarinin ham besin madde igerikleri (%) ve ugucu yag asitleri diizeyleri (mg/ml)

Gun 2 50
Grup K S L O P Sed K S L 0 P Sed
HKM 35.01b 40.44b 61.75a 46.7 0.0001 0.47 4527b 58.94a 37.84c 47.4 0.0009 1.16
KM  97.55a 94.96ab 91.62b 94.5 0.024 0.66 92.69 92.89 9574 938 0.294 0.80
HK 594a 5.93a 5.54b 5.5 0.006 0.04 609 600 615 6.08 055 0.05
HP 15.76a 14.23b 13.97b 14.7 0.0001 0.07 13.09b 14.51a 14.95a 1420 0.0029 0.13
HS 3474 3030 29.61 31.6 0.187 1.07 36.01 36.15 3335 352 0299 0.74
NDFHK 60.70a 57.79b 54.62¢ 57.7 0.002 039 57.68a 55.00b 55.55b 56.1 0.029 031
NDFKM 59.39a 54.88b 50.05¢ 54.8 0.003 0.64 5349 51.08 53.18 526 0294 0.61
ADFHK 33.68b 42.54a 30.28b 35.5 0.004 091 3737 3719 3434 363 0243 0.72
ADFKM 32.96b 4035a 27.78¢ 33.7 0.003 0.85 34.61 3451 32.88 3400 0.428 0.56
LAC 1.75b  4.24b 13.10a 636 0.013 1.11 862 17.6 1143 11.5 0.729 3.56
ACE 2.9 3.64 541 3.53 0.653 1.07 425 261 354 347 0499 053
PRO 1.53 2.94 200 226 0495 039 1196 242 393 6.10 0461 3.14

BUT 1259 1437 268 179 0469 4.82 5382 6.44 558 595 0.792 0.5l1
(a, b, c): Bir faktér iginde degisik harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki Jark énemlidir (P<0.05)

Bu calismada silo materyalinin kuru madde diizeyi belirtilen caligmadan biraz yiiksek %
36.84 tespit edilmistir. Gruplar aras1 farkliigin diistik olmas! nedeniyle soldurma islemindeki
zaman araliginin da etkisi olabilecegi kabul edilebilir. 2. giinde kontrol grubu yiiksek ham protein
oranina sahip iken, 50. Giinde inokulant uygulanan S ve L grubunda artigin oldugu saptanmigtir.
Tatlt ve ark (2001)’1n yaptiklar galismada bu ¢aligmada elde edilen ham seliloz miktarlarinin
aksine daha diisiik olarak %24.74 ham seliiloz igerigi tespit edilmistir. Bu nedenle arpa hasilinin

elde edildigi tohum gesidinin, degisik bi¢im zamaninda mevsimlere bagli olarak yada arazinin
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verimliligi ile sulama sartlarinin uygunlugunun yesil aksaminm seliiloz igerigine etkisi oldugu
diistinebilir. Kullanilan inokulantlarin beklenenin aksine ham seliiloz pargalanma miktarma Snemli
bir etki yapmadig: belirlenmigtir. NDF igeriklerinde ise rakamsal farkhliklar oldugu goriilmistiir.
Bu nedenle Streptococcus thermophilus ve Lactococcus lactis’e aktarilan likenaz geninin bakteriler
Uzerinde seliilotik olarak tam bir ¢alisma saglamadigi distniilebilir. Silajlarda en onemli
etkenlerden olan Ugucu yag asitleri diizeyleri lizerine bu calismada uygulanan muamelelerin

onemli etkiye sahip olmadifi goriilmistiir.

SONUC

Bu ¢alismada Ozellikle ham seliiloz oranlart géz Oniine alinarak yapilan degerlendirme
sonucu; kullanilan rekombinant Streptococcus thermophilus ve Lactococcus lactis bakterilerinin
likenaz genini tagimalarina ragmen likenaz enzimi aktivitesi bakimmndan etkili olmadig
saptanirken, yaygin silaj inokulant bakterisi olarak kullanilmayan, Streptococcus thermophilus ve
Lactococcus lactis’in arpa silajlarinin olgunlasmasi siiresince yiiksek diizeyde laktik asit {iretimi
yapip, biitrik asidin 6nemli diizeyde diigmesini sagladiklari belirlenmistir. Streptococcus
thermophilus’ un daha yiiksek laktik asit tirettigi ve daha az biitrik asit olusumuna ortam sagladig1
kabul edilmistir. Amag¢ olarak kuraklik problemi yasayan bolgelerde misir teminin zor olmasi
nedeniyle arpa silajlarinin yaygmlastirilmas: diistincesi ile rumende yikimlabilirligi disiik olan
yliksek miktarda seliiloz i¢eren arpa silajlarinin, rumende yikimlanabilir seliiloz miktarini artiracak
ve bunu yaparken ayn: zamanda laktik asit tiretimide yapabilecek ucuz inokulantlarin elde edilmesi
iken, arpa hasili silajinda laktik asit tiretimini yiikseltip, biitrik asit {iretimini azaltan likenaz geni
aktarilmis rekombinant Streptococcus thermophilus ve Lactococcus lactis bakterileri, aym sekilde
arpa silajinda endosperm hiicre duvarinda bulunan beta glukanlarm B(1,3-1,4)-glukanaz enzimi
vasitastyla hidrolize olmasini saglayamamislardir. Likenaz geni aktarilmis laktik asit bakterilerinin
likenaz geni tagimalarma ragmen arpa silajinda etkili olmadiklari, genetik aktarimin yapilmasi
sonucu laboratuar testlerinde in vitro olarak caligsabilen ancak aymi bakterinin in vivo ortamda
¢aligamadigi ve bu probleme laboratuarda kullamilan besi yeri vb. ortamlarm arpa silajinda
olusamamasinin etki edebilecegi, Laktik asit bakterilerinin; arpa hasilinda laktik asit tiretimini
artirarak arpa hasili silajinin kalitesinde iyilesme sagladigi, kiif ve bozulmalari engelledigi

goriilmiisgtiir.
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OZET

Buzafilann biiyilitme doneminde kullanilan antibiyotiklere alternatif olarak organik asitler,
probiyotikler, prebiyotikler, bitki ekstraktlar1 ve esansiyel yaglar gibi pek ok iiriin yem katkisi olarak
aragtirilmaktadir. Bu baglamda lizozim siitiin bozulmasini engellemesi ve bakteri iiremesine engel olmasi
yonleriyle buzag biiylitmede nemli alternatif siit katkisi olabilme potansiyeline sahiptir.

Bu ¢aligmada, diger memeli tiirlerine gore daha az lizozim igeren inek siitiine lizozim takviyesinin
buza: performansi ve sagligi iizerine etkileri incelenmistir.

0-70 giin arast dénem genel olarak degerlendirildifinde lizozim eklenen gruplardan disilerin,
kontrol grubuna gére daha iyi erkeklerin ise, daha diigiik giinlik yem tiketimi gdstermis olmas
ineteraksiyon etkisinin Snemli (P<0.01) olarak tespit edilmesine neden olmustur. Ayni1 durum giinliik canlt
afurlik artigi ve toplam agirlik artis1 iginde s6z konusu iken burada cinsiyet etkisi snemli (P<0.01) olarak
tespit edilmistir.

Sonug olarak elde edilen veriler genel olarak degerlendirildiginde, buzag: biiyiitmede siit lizozim
igeriginin arttirilmasinin 6zellikle dogumdan sonraki 0-35 giin arast dénemde performanst olumsuz yénde
etkiledigi, lizozimin hangi mekanizma ile performansi olumsuz yonde etkiledigi konusunda daha detayli
caligmalara gerek oldugu anlastimaktadir,

Anahtar kelimeler: Buzag bilyiitme, siit, lizozim
GIRIS

Son yillarda sigur yetistiriciliginde buzagi kayiplarint en aza indirmek ve gelismeyi olumlu
ybnde uyaricy, biiyiitme faktorii, antibiyotiklere alternatif katk: arayislari genis ¢apli olarak devam
etmektedir (Istk ve ark. 2004). Buna ek olarak siitin bozulmaya karsi laktoferrinler,
laktoperoksidaz sistemi ve lizozim igerigi gibi kendi dogal koruma mekanizmasi da vardir
(Anonim, 2004). Lizozim, diisiik molekiil agilikli bazik protein olup tiikiiriik, gézyast, ter ve
mukus gibi viicut salgilarinda bulunur. Mukolitik enzim seklindeki etkisi ile gram (+) bakterilerin
hiicre duvarindaki aminopolisakkaritleri ayirarak bakteri erimesine yol agar (Gemicioglu, 2008).
Gram (+) bakterilerin hiicre duvarlarinda muramik asitin fazla olmas: lizozimin bu bakteriler
lizerinde etkisini agtklamada kullanilmaktadir. Gram negatif bakterilere etkisi ise azdir. Ancak
EDTA ile birlikte gram negatif bakteriler iizerine de etkili olabilmektedir (Tizard, 1996).
Ruminantlarm diger hayvanlardan farkl olarak, viicut salgilarinda ¢ok az miktarda lizozim
olmasina ragmen bezel mide (abomasum) liimeni fazla mikiarda lizozim salgilar (Ciappeson,
2004). Lizozim yiiksek organizmalarda (proteinlerin %23-35’i) tikiiriik mukusunda, fagositik

hiicrelerin lizozomlarinda, yumurta aki ile siitte bulunmaktadir. Siitteki lizozim miktari tiirlere
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gore farklilik gostermekte olup, kisrak siitiinde 79 mg/ml, insan siitiinde 13 mg/ml sigir stitiinde ise
4.5 pg/l lizozim bulunmaktadir. (Todoric ve Macak 1995). Klinik ve subklinik mastitis vakalarinda
inek siitii lizozim igeriginin arttigi bilinmektedir (Heiko 2001; Losnedahl ve ark. 2005). Normal
inek siitiinde ¢ok az miktarda bulunan lizozim yiiksek somatik hiicre igerifine bagli olarak artis
gostermektedir. Eiserich ve ark (1998), lizozimin nétrofillerin hasar gdrmiis dokuya gegisine
engel olacag1 ve enfeksiyona karsi verilen savasta koruyucu olarak yer aldiginn bildirmektedir.
Paulik ve ark (1985), siit ineklerinden dogum sonrasit 4. giinde alinan serumlarda lizozim
diizeyinin buzagilarin dogum sonrast 48 saatlerindeki lizozom diizeyinde 10 kere daha ylksek
serum lizozim diizeyine sahip olduklarni bildirmektedir. Dominguez-Bello ve ark (2004),
ineklerin her bir gram rumen dokusunda 0.43 mg lizozim igerdigini bildirmektedir. Inek siitiiniin
15 dakika da 75 °C sicaklipa maruz birakilmasi bu enzimlerin aktivitesini %25 yok etmektedir
(Losnedahl ve ark, 1998). Bu nedenle pek ¢ok aragtirmada sigir siitli ile beslenen bebeklerin
beslenmesinde lizozim takviyesini tavsiye etmektedirler. Ayrica, siite lizin ve lizozim takviyesinin
clostridium tiremesini tamamen durdurdugu ve peynirin raf Smriinti artirdigr bildirilmektedir
(Birch ve ark, 1981; Todorovic ve Macak, 1995). Buna ek olarak son yilarda yiriitiilen bir
calismada genetik mithendisligi metodlari kullanilarak siit lizozim igeriginin artirilmasi y&niinde
calismalar yapilmaktadir (Brundige ve ark., 2008). Belirtilen bu 6zellikler dikkate alindiginda siite
lizozim takviyesi ile olumlu sonug elde edilebilicegi ididasi ortaya ¢ikmaktadir, Bu calismada
dogumdan sonraki bir ay igerisinde buzagnmn bir yandan gelismesine devam ederken gevre
kosullarina kars1 da hassas oldugu dénemde siite lizozim ilavesinin buzagt performanst ve sagligi

fizerine etkilerini incelemek amactyla ytiriitiilmiigtiir.
MATERYAL VE METOD

Bu ¢alisma, CUZF Arastirma Uygulama Ciftligi Bliylikbag Hayvan Yetistirme Unitesinde,
2008-2009 yilinda dogmus olan erkek ve disi toplam 40 bas Holstein uki buzagi iizerinde
yiiriitiilmiistiir. Buzagilar 10 hafta stire ile bireysel biylitme bolmelerinde tutularak bakim,
besleme ve takipleri yapilmigtir. Dogum yapan ineklerin dogumdan sonraki ilk yarim saat iginde
elle sagilan agiz siitleri bir biberon yardimi ile buzagiya igirilerek agiz siitii almalar! saglanmigtir.
Buzagilara, 10 haftalik siirede toplam giinde 4 litre olmak lizere 245 kg siit icirilecek sekilde siit
icirme programi uygulanmistir. Buzagilara siit takviyesi olarak 10mg/l lizozim ve EDTA’ It
karistm kullanilmistir. Deneme boyunca yapilan tedavi ve uygulamalar tespit edilerek gunliik
saglik kontrolil isletme veterineri tarafindan yapilmigtir. Buzagi gelisiminin takibi amactyla canl
apithik ve yem tiiketimi verileri haftalik donemler halinde belirlenmistir. Deneme stiresince,
buzagilarin canli aguhiklart haftalik tartimlarla tespit edilmis; elde edilen rakamlardan
yararlanilarak da hayvan bagina giinlitk canli agurhk artiglari hesaplanmigtir. Denemede kullanilan
stit ikame yemi, buzag1 bilyiitme yemi ve yonca samaninin besin madde kompozisyonlar Cizelge
1'de sunulmustur.
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Cizelge 1. Denemede kullanilan siit ikame yemi, buzagi biiylitme yemi ve yonca samaninin besin
madde kompozisyonlar

Besin Maddeleri Buzag: Bliytitme Yemi Yonca Samant
Kuru madde, % 93.77 93.24
Ham protein % : 16.7 11.60
Ham seliiloz, % 9.65 34.52
Ham yag, % 4.14 0.80
Ham kiil, % 7.85 7.63

*Siit ikame yemi kg' da 30.000 IU vit A., 5.000 IU vit D3 ve 25 mg vit E icermektedir.

Buzagilarmn, siitli tiikettikten sonra kovalari giin boyunca su ile dolu tutulmus ve ad-
libitum temiz su almalart saglanmistir. Deneme, erkek ve disi buzagilar i¢in kontrol ve lizozim
grubu olmak {izere toplam 4 grupta yiiriitiilmiistiir. Cinsiyet ve lizozim muamelesinin faktor olarak
alindif; galigma, tesadiif parsellerinde (lizozom takviyesi var/yok (2 grup) ve cinsiyet her muamele
icin 2 grup olmak lizere 2x2) faktériyel diizende yuriitiilmils olup, cinsiyet (erkek-disi) ve
muamele (kontrol-katki) olmak tizere iki faktér tizerinde durulmus ve elde edilen verilerin

analizinde SPSS (10.01)paket programi kﬁllamlmmhr.

ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Bu galisma sonucunda elde edilen verilerin analiz sonuglart Cizelge 1° de 6zetlenmistir.
Gruplar arasinda dogum agirligr bakimindan bir fark olmamasina ragmen 35. giin canli agirlik
tartim sonuglarinda lizozim eklenen disi gruptaki buzafilarin 39.79 kg ile en diisik degeri
gostermesi lizozim etkisinin 6nemli olma egiliminde (P<.063), cinsiyet etkisinin ise istatistiki
olarak Snemli (P<0.01) diizeyde oldugu tespit edilmistir. Ancak siitten kesim agirliklar arast
farklara bakildiginda  sadece cinsiyet etkisinin Onemli (P<0.01) olarak tespit edildigi

anlasilmaktadir.

0-35 giin arast dénemde agulik artigt ve giinliik canli agirlik artis degerleri aras1 farklar
kargilagtirildiginda disi buzagilarm erkeklere gore disiik performansi gosterdigi ve lizozim
eklenen disi buzagilarin 124.25 gr (P<0.01) ile en diisiik Ginlikk Canli Agirlik Artist (GCAA)
degerini gosterdikleri ve lizozim etkisinin P<0.05 diizeyinde; cinsiyet etkisinin ise P<0.01
diizeyinde 6nemli olarak tespit edildigi anlagilmaktadir. Giinlik yem titketim degerleri bakimindan
yapilan kargilastirmada ise kontrol grubu disilerin 251.86 gr ile en disiik ve ayni grup erkek
bireylerin ise 313.63 gr ile en yiiksek GCAA degeri verdikleri anlasilmistir.  Ayni dénemde
lizozim eklenen erkek buzagilarin lizozim eklenen disi buzagilara gére daha diisitk performans
vermeleri ise bu donemde lizozim (P<0.01) ve interaksiyon etkisinin (P<0.01) énemli tespit

edilmesine neden olmustur.

208




Gékhan GOKCE, Serap GONCU, Bedriye USLUCAN,
Ugur SERBESTER, Omer CIMEN

0-35 giinlerdeki yemden yararlanma degerlerine bakildiginda disilerin daha fazla yem
titketimi ile 1 kg canli agirlik artisi gosterdikleri ve erkek gruplarm daha az yemle bunu saglamig
olmalar1 ve lizozim eklenen grubun kontrol grubundan daha fazla yem ile 1 kg canli agirlis
vermesi, lizozim (P<0.01) ve cinsiyet etkilerinin (P<0.01) énemli olarak tespit edilmesine neden

olmustur.

35-70 giin arasi dénemde gruplar arasi bir énceki dénemde goriilen farkliliklarin ortadan
kalktig1 ve sadece giinliik yem tiiketim miktarlari arasinda goriilen farklhiliklarda lizozim etkisinin
ve interaksiyon etkilerinin istatistiki olarak énemli (P<0.05) olarak tespit edildigi anlagilmaktadir.
Lizozim eklenen erkek buzagilarin daha iyi giinliik canli agulik artist gdstermeleri ve daha az
yemle daha iyi canli agirlik artisi gdstermeleri ve toplamda en fazla agirhk artigt gdsteren grup
olarak belirlenmis olmasi bu donemde lizozim eklenen disi buzagilarda kontrol grubu, disi

buzagilara gére daha yiiksek agirlik artist saglamislardir.

0-70 giin arast donem genel olarak degerlendirildiginde lizozim eklenen gruplardan
disilerin kontrol grubuna gore daha iyi erkeklerin ise daha ‘dﬁgﬁk giinlitk yem tiiketimi gostermis
olmast interaksiyon etkisinin onemli (P<0.01) olarak tespit edilmesine neden olmustur. Aynt
durum giinlik canh agirlik artist ve toplam agirlik artigi iginde s6z konusu iken burada cinsiyet
etkisi onemli (P<0.01) olarak tespit edilmistir. Bu calismada elde edilen performans degerleri
Ozkiitikk ve Goncit (1998), Gorgiilii ve arkadaglarindan (1999) daha diisiik, Goncii Karakdk ve
Gokee (2004) ile Goncti Karakok ve ark. (2005) ¢alisma sonuglari ile benzer diizeyde
gergeklesmistir. Yapilan galigmada kontrol grubunda toplamda 5 ishal vakast lizozim grubunda ise

toplamda sadece 2 ishal vakast teshis edilmistir.

Cizelge 1. Lizozim eklenen ve eklenmeyen gruplarin perfromans karsilagtirma sonuglari

Kontrol Lizozim Onem dizeyi
Disi (7) Erkek (8) Disi (8) Erkek (10) L C L*C
g girhg + + + +

Dogum Agirligs (kg) 36.26+1.65 37.12£1.52 35.44+1.52 37.37+1.36 853 362 726
35. Giin tartumi (kg) 41.2441.60 51.03£1.50 39.79+1.50 46.77+1.33 063 000 351
Sitten Kesim Agirhigi 56.04+2.31 68.91+2.16 56.29+2.16 64.83+£1.92

378 -000 321
(keg)

0-35 giin arasi donem

GCAA 0-35gun (gr) 142.57+32.23 397.50+30.15 124.25+30.15 268.40+£26.96 .020 .000 074
Agulik  Artist 0-35 4.99+1.13 13.91+1.06 4.34+1.06 9.40+0.94

.020 .000 075
Giin (kg)
Gunlik Yem 251.86+9.34 313.63+8.74 286.50+8.74 272.60+7.82
Tiketimi  0-35 gin 716 .010 .000
{gn)
Yemden Yararlanma 2.06+0.33 0.80+0.31 3.04+0.31 1.24+0.27

.030 .000 416
0-35 giin
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35-70 giin arasi dénem

GCAA 35-70. Giinler 422.71£74.26 511.13+69.46 471.38+69.46 516.20+62.13

700 342 754
(g
Gunlik Yem 669.43+22.49 731.13+21.03 675.00+21.03 640.20+18.81
Tiiketimi .050 525 028
35-70. gun (gr)
Yemden Yararlanma 1.65+0.29 1.61+0.27 1.77x0.27 1.58+1.10

.869 676 791
35-70 giin
Agirhk Artigt 35-70. 14.80+2.60 17.89+2.43 16.50+2.43 18.07+2.18

700 343 155
Gun (kg)

0-70 giin aras1 donem

GYT 0-70 Gun (gr) 460.64+13.09 522.38+12.24 480.75+12.24 456.40+10.95 069 135 001
GCAA 0-70 Gun (gr) 282.65+35.74 454 .206+33.44 297.77+33.44 392.29+29.91 487 000 255
Agirhik  artisgt 0-70 19.79£2.50 31.79+£2.34 20.84+2.34 27.46+2.09

487 .000 255
Giin (gr)
Ishal vaka say1s1 3 2 2 0

L: Lizozim eklenen grup C: Cinsiyet etkisi L*C:Lizozim ve Cinsiyet interaksiyon etkisi

SONUC

Buzag: biiylitme déneminde siit lizozim igeriginin artirilmast dzellikle dogumda 0-35 giin
aras1 doénemde performansi olumsuz yonde etkiledigi, yumurta aki ve gdzyasi gibi farkh
kaynaklardan izole edilebilen ve hidrolitik bir enzim olan ve bakteri hiicre duvarindaki
peptidoglikanlar1 pargalamasi nedeniyle DNA c¢aligmalarinda bakteri hiicre duvarmdaki
mukopolisakkaritleri par¢alamak i¢in de kullanilan bir enzim olan lizozimin hangi mekanizma ile
performans1 olumsuz yonde etkiledigi konusunda daha detayli ¢aligmalara gerek oldugu

anlasiimaktadir.
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OZET

Meveut galisma yiiksek sicaklik altinda yetigtirilen yumurtac: tavuklarin rasyonlarmna ilave edilen
vitamin E, kekik esans yag1 ve biberiye ekstraktinin antioksidant yapi, oksitadif stres, kan metabolitleri,
performans, yumurta verim ve kalitesi 6lgiitleri tizerine etkileri belitlemek amactyla yiiriitiilmiistiir. Kirk bes
haftalik yumurtact tavuklar, benzer canli agirlikta her birinde 18 hayvan bulunan 4 gruba ayrilmislardir.
Hayvanlar 8 haftalik siire boyunca katkisiz kontrol yemi ve 200 mg/kg yem vitamin E, kekik yagi, biberiye
ekstraktt ilave edilen standart yumurtaci tavuk yemleriyle beslenmiglerdir. Hayvanlar bireysel kafeslerde
barindirilmiglardir. Deneme siiresince 16:8 saatlik aydmlik: karanlik fotoperiyot uygulanmis, yem ve su serbest
verilmistir. Deneme, yiiksek sicakhgm (16 saat aydmlik periyotta 8 saat 34-36 °C ve 16 saat 22-24 °C)
olusturuldugu yumurtaci tavuk deneme {initesinde yiirtitlilmiistiir. Yumurtlama performanst olarak belirlenen yem
tiketimi, yumurta afitligl, yumurta tiretimi giinliik olarak, yumurta kalitesi haftalik olarak, kan parametreleri
(glukoz, kolesterol, trigliserid, lipid peroksidasyon, total antioksidan, kalsiyum) ise iki haftalik araliklarla
blgtilmiistiir. Sonuglar, Vitamin E, kekik yagi, biberiye ekstrakti ilavesinin yem tiiketimi, yumurta agirligs,
yumurta verimi, canlt agirligi ve kan parametrelerini Snemli diizeyde etkilemedigini (P>0.05) gdstermistir. Fakat
kekik yagi ilavesi, yemden yaralanma orammu iyilestirmis (P<0.05) ve yumurta kalite olciitlerinde artis
gostermistir. Aragtirma sonucurida elde edilen bulgular rasyona kekik yag: ilavesinin sicak stresi durumunda bile
yumurta kalite l¢iitlerini olum%uz etkilerden korudugunu gostermistir.

Anahtar Kelimeler: Alfa- tokorefol asetat, karvakrol, karnosik asit, yumurta verimi ve kalitesi, sicaklik stresi

The Effects of Supplemented Dietary of Alfa- Tocopherol Acetat, Carvacrol, Carnosic Acid in
Laying Hens on Egg Production, Egg Quality and Blood Parameters Under High Temperature

ABSTRACT

The present study was conducted to evaluate whether alfa-tocopherol acetatat, carvacrol and carnosic
acid supplemented dietary would affect laying performance, egg quality, antioxidant structure, oxidative stres and
blood parameters of Brown layers under high temperature. Fortyfive weeks old layers were divided into 4 groups
of similar mean weight, comprising 18 birds each. The birds were fed standard layer diets and 200 mg/kg diet
alpha- tocopherol acetate, carvacrol and carnosic acid supplemented diets for 8 weeks period. The birds were
housed in individual cages in a complete randomized design. During the study, a 16:8 hours light:dark
photoperiod (8 hours 34-36 °C at light period and 16 hours 22-24°C ) was employed, feed and water were given
ad libitum. Laying performance was assessed by recording feed intake, egg weight, egg production daily; egg
quality weekly and blood parameters (glucose, cholesterol, triglyceride level, lipid peroxidation, total antioxidant
and calcium) biweekly. The results showed that alpha- tocopherol acetate, carvacrol and carnosic acid
supplementation did not have significant (P>0.05) effects on feed intake, egg weight, egg mass, body weight and
blood parameters. However, dietary supplementation of carvacrol improved feed conversion efficiency (P<0.05)
and egg quality parameters. The results obtained in the experiment suggest that providing supplemented dictary
carvacrol could protect egg quality parameters under heat stress.

Key Words: Alpha- tocopherol acetate, carvacrol, carnosic acid, egg production and quality, heat stres
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GIRIS

Dogal antioksidan etkili oldugu bilinen kimi bitki ekstraktlari, 6zelde bitki esans yaglarinin
iceriginde yer alan kimi aktif maddelerin olduke¢a giigli antioksidan Ozellige sahip oldugu
bilinmektedir. Kekik ve biberiye bu bakimdan tizerinde durulan iki énemli aromatik bitkidir. Kekik
(Oregano) ballibabagiller (Labiatea=Laminaceae) familyasina bagh olup bu tiirlerin dahil olduBu
cinsler Origanum, Thymbra, Coridothymus, Satureja ve Thymus’dur. Kekik, yiiksek diizeyde ugucu
yag icermekte ve ugucu yagin ana bilegenlerini timol ve karvakrol basta olmak iizere fB-simen, y-
terpinen ve linalool olusturmaktadir (Madsen ve Bertelsen, 1995). Bu maddeler kekige kendine &zgii
kokusunu veren (Bager, 2001) ve antioksidan 6zellik kazandiran fenolik bilesikler olup ugucu yaglarin
%78-82’sini olusturmaktadir (Botsoglou ve ark., 2003a). Broiler rasyonlarina kekik yag1 ilavesinin
canh agirlik artisim énemli diizeyde artirdign (Hertrampf, 2001), farkli diizeylerde kekik ugucu yagi
ilavesinin dondurulmus tavuk (Botsoglou ve ark. 2002) ve hindi etlerinde (Botsoglou ve ark., 2003b)
lipid oksidasyonunu Snemli diizeyde azalttig1 belirlenmistir. Biberiye (Rosmarinus officinalis L.)
bitkisinden elde edilen fenolik diterpenleri; karnosol, karnosik asit, rosmanol, epirosmanol,
izorosmanol, rosmarikuinon, rosmaridifenol ve .rosmarinik asit olusturmaktadir (Madsen ve Bertelsen,
1995). En gii¢lii antioksidan etkiye karnosik asjt sahiptir ve bu etki yaklasik karnosoldan ti¢ kat, BHT
ve BHA’dan yedi kat daha fazladir (Richheimer ve ark., 1996). Galobart ve ark. (2001), omega-3 yag
asitlerince zenginlestirilen yumurtalarda a-tokoferoliin lipid peroksidasyonunu engelledigini, fakat
biberiye ekstrakt! igin ayni etkinin séz konusu olmadigim belirlemislerdir. Bu durumun, farkli orjinli
biberiyelerdeki toplam fenol igeriginin ve buna bagli olarak antioksidan aktivitenin degismesinden
(Banyai ve ark., 2003) ve ekstraktin elde ediliy yonteminden kaynaklandigi bildirilmektedir
(Dapkevicius ve ark., 1998). Uzun yillardir yapilan galismalarla kanatl eti ve yumurtasinda lipid
oksidasyonunu minimize etmenin en etkili yolunun yeme Vitamin E ilavesinin oldugu kanitlanmigtir.
Vitamin E, hiicre membranlarindaki lipid peroksidasyon zincirini kirmakta ve hidroperoksit olusumunu
engellemektir. Oksidatif stres varliginda bu vitamine olan gereksinimde yiikselmektedir (Coetzee ve
Hoffman, 2001). Yiiksek sicakligin kanatlt hayvanmn performansinda oksidatif stabiliteyi diigtirmesi
nedeniyle kanatli yemlerine antioksidan ilavesi yapilmaktadir. Bu amagla uzun yillardan beri kullanilan
vitamin E (o-tokoferol asetat) gibi sentetik antioksidanin yani sira dogal antioksidanlara (kekik esans
yag1 ve biberiye ekstraktr) yonelik ilgi artmustir. Meveut ¢alismada, yiiksek sicaklik altinda yetistirilen
yumurtact tavuk rasyonlarina Vitamin E, kekik esans yagi ve biberiye ekstrakti ilave edilmesinin
antioksidant yapi, oksitadif stres, kan metabolitleri, performans, yumurta verim ve kalitesi Sl¢iitleri

fizerine etkisinin aragtirilmast hedeflenmistir.
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MATERYAL ve METOT

Arastirmada 45 haftalik Brown Nick Kahverengi Yumurtaci tavuklar 8 haftalik denemeye
alinmuglardir. Yem materyali olarak standart (prebiotik, probiotik, enzim vb. 6zel katki maddesi
icermeyen, Misir-Soyaya dayali, 2800 ME (Kcal/Kg)’li ve 18.00 HP’li 1. ddnem yumurtact kafes
tavuk yemi kullamilmugtir. Deneme siiresince hayvanlara yem ve su serbest olarak verilmistir. Deneme
odasi, 7.00x5.20x2.32 m boyutlarinda, duvarlart st aligverigini dnleyecek sekilde izole edilmis ve
yapay aydmlatma sistemine sahip 6zel kafes tertibatli bir odadir. Deneme odasmnm sicaklig termostat
kontrollii radyator ve klima ile saglanmis ve yliksek sicaklik (16 saat aydinlik periyotta § saat 34-36 °C
ve 16 saat 22-24 °C) olusturulmustur. Deneme odasmin aydimnlatiimas: fliioresan lambalar ile saglanmis
ve deneme siiresince 16:8 saat aydinlik (22:00-06:00) karanlik (06:00-22:00) 1siklandirma programi
uygulanmustir. Denemenin baslangicindan 6nce 2 hafta siireyle tavuklarin giinlitk yumurta verimleri
kaydedilmis ve 2. haftanmn sonunda canli agirliklart belirlenerek ve buna gére deneme desenine uygun
olarak hayvanlar benzer canli agirlikta ve benzer yumurta veriminde olacak sekilde her birinde 18
yumujrta01 tavugun bulundugu 4 muamele grubuna ayrilarak, tamamen tesadiifi olarak bireysel
kafeslere yerlestirilmislerdir. Arastirmada kullanilan tavuklar 2 haftalik gegis siiresi boyunca 1. dénem
standart yumurtaci kafes yemi ile beslenirken, 8 haftalik deneme]siiresince her grup kendine ait deneme
yemi ile beslenmistir. Denemede, 1. grup standart 1. Dénem Yumurtaci Kafes Tavuk Yemi (prebiotik,
probiotik, enzim vb. 6zel katki maddesi igermeyen, misir- soyaya dayali), 2. grup bazal rasyona
Vitamin E (200 mg/kg alfa- tokoferol asetat); 3. grup bazal rasyona Kekik esans yagt (200 mg/kg
Karvakrol) ve 4. grup bazal rasyona Biberiye ekstrakti (200 mg/kg karnosik asit ) ilave edilen
rasyonlarla beslenmistir. Yumurtact tavuklarin denemenin baginda ve sonunda canli agirliklar, bireysel
yem tliketimleri, yumurta verimi ve kalite dzellikleri belirlenmistir. Denemede elde edilen veriler SAS
(1996) paket programi kullanilarak General Linear Model (PROC GLM) prosediirii ile varyans
analizine tabi tutulmus, arastirma sonunda elde edilen bulgular grup ortalamalari, gruplar arasi
farklihgin standart hatast (SED) ve gruplara ait ortalamalarin karsilastiriimasinda DUNCAN goklu
karsilastirma testi kullanilmigtir (Bek ve Efe, 1988).

BULGULAR ve TARTISMA

Caligmada elde edilen bulgular asagida tablolar halinde sunulmustur.
Rasyona ilave edilen vitamin E, kekik yagi ve biberiye ekstraktinmn yem tiiketimi {izerine etkisi
olmamustir. Bu yiiksek sicaklik altinda yem tiiketiminin diismesi ile ilgili olabilir. Bilindigi gibi yiiksek

sicakliklarda tavuklar yem tiiketimini azaltmaktadir. Clinkii organizma igine alman her birim yem
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organizmada 1s1 artisina sebep olmaktadir. Yiiksek sicaklik altinda disariya 1s1 sagiminin azalmast ve
viicutta 1s1 birikiminin artmasi nedeniyle havyan yemin termojenik etkisini minimize etmek amaciyla
yem tiiketimini azaltmaktadir. Biberiye ekstrakti eklenen grupta bazi haftalarda gdzlenen yemden
yaralanma etkinligindeki bu iyilesme biberiye ekstraktuun istah agict ozelliginden kaynaklanabilir.
Dolayisiyla sicaklik stresi altinda yetigtirilen yumurta tavuklarinda goriilen performans diigtikligii
temelde yiiksek ¢evre sicakligi altinda yem tiiketiminde goriilen azalmanin neden oldugu besin madde
alimmdaki eksiklige baglanabilir. Plazma glukoz, kolesterol ve trigliserit konsantrasyonlart {izerine
rasyona ilave edilen vitamin E, kekik yapt ve biberiye ekstraktinin etkisiz kalmasi, yiiksek sicaklik
altinda yetistirilen tavuklarin stres durumunda vermis olduklari metabolik degisimlere atfedilebilir.
Kortikosteroid hormonlar temel katabolik hormonlar olarak bilinmekte ve dogrudan glukoneojenesisi
uyararak organizmada karbonhidrat olmayan diger besinlerin glukoza yikimint baglatmakta, kanda
glukoz, kolesterol, serbest yaf asitleri, protein olmayan nitrojenli bilesikler, ire, potasyum ve
kalsiyum diizeyleri artarken sodyum ve klor diizeyleri ise diigmektedir. Kanda artan kotrikosteroid
hormonu adrenal medul}a}q da uyararak adrenalin ve ndr-adrenalin hormonlarimin salgilanmasmi da
ayrica uyarmakta ve bu hormonlar ise insiilin ve biiyiime hormonu salgilanmasini diigtirmektedir.
Ayrica stres yapict etken sinirsel yolla pankreast da uyararak glukagon

rormonu sentezini

artirmaktadir. Ayrica yumurtact tavuklarda stres varliginda kan kalsiyum seviyeleri diismektedir.

Tablo1. Rasyona ilave Edilen Vitamin E, Kekik Esans Yag1, Biberiye Ekstraktinin Yumurta Tavuklarimn Yem
Tiiketimi, Ortalama Yumurta Verimi ve Yemden Yararlanma Orani Uzerine Etkileri

Rasyona Ilave Edilen Antioksidan Kaynags Onem

Parametre (mg) SED Diizevi

Kontrol Vit. E Kekik Biberiye Y
Deneme Bagi Canli Agirhik (g) 1711 1698 1680 1699 0.12 0.963
Deneme Sonu Canli Agirlik (g) 1730 1691 1686 1694 0.11 0.835
Yem Tiiketimi (g / Tavuk / Hafta) 723.3 665.0 722.1 692.1 0.03 0.085
Toplam Yem tiiketimi (56 5784 5320 5615 5537 | 004 | 0122
glin/tavuk)
Y"emden Yararlanma Etkinligi (56 055 0.58 0.54 0.59 0.031
giin) 0.02

Tablo 2. Rasyona ilave Edilen Vitamin E, Kekik Esans Yag1, Biberiye Ekstraktinin Yumurta Tavuklarinm

Ortalama Yumurta Kalitesi Uzerine Etkileri

Rasyona Ilave Edilen Antioksidan Kaynag: (mg) 2 -

Parametre Kontrol Vit. E Kekik Biberiye SED Onem Diizeyi
Yumurta Agirligi(g/adet) 65.51 63.93 64.08 64.27 0.09 0.560
Sar1 Skoru 11.23 11.29 11.14 11.39 0.11 0.880
En (mm) 44.69 44.29 44.48 44.32 0.08 0410
Boy (mm) 58.09 57.52 57.32 57.93 0.11 0.900
Sekil Indeksi (En/Boy) 76.94 77.04 77.62 76.54 0.12 0.920
Haugh Birimi 83.14 84.28 86.81 84.86 0.13 0.190
Ortalama (Kiit-Orta-Sivri) 355.92 356.55 344.51 350.50 0.11 0.780
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Tablo 3. Rasyona Ilave Edilen Vitamin E, Kekik Esans Yagi, Biberiye Ekstraktinin Yumurta Tavuklarinin
Plazma Glukoz, Kolesterol, Trigliserid Konsantrasyonu, Plazma LPO (Lipit Peroksidasyon) Diizeyi,
Plazma Total Antioksidan Diizeyi Uzerine Etkileri (mg/dl)

Rasyona Ilave Edilen Antioksidan Kaynag (mg) SED Onem
Kontrol Vit. E Kekik Biberiye Diizeyi

Glukoz (mg/dl) 312.52 296.96 285.64 294.96 0.08 0.127
Kolesterol (mg/dl) 232.28 234.68 263.36 240.12 0.04 0.026
Trigliserid (mg/dl) 556.08 536.80 519.12 618.40 0.01 0.372
LPO (mmol/L) 8.98 8.84 7.43 7.93 0.20 0.796
Total Antioksidan

3.15 3.18 3.17 3.14 0.15 0.890
(mmol/L)
Plasma Kalsiyum 19.58 17.80 17.43 18.22 0.15 0.446
Diizeyi (mg/dl)

SONUC

Rasyona ilave edilen vitamin E, kekik yagi ve biberiye ekstraktinin bu deneme sonuglari
incelendiginde arastirilan parametreler {izerine 6nemli bir etkisi bulunmamasina ragmen yiiksek
sicakligin olusturdugu bazi olumsuz durumlart da dnleyebilmis ve kalite agisindan istenen degerler
gbzlemlenmistir. Vitamin E zaten bilindigi {izere bu istenmeyen durumlari ortadan kaldirmak icin yem
fabrikalart tarafindan yeme ilave edihnékte ancak sentetik olmasi nedeniyle uzun siirekli saklama
kosullarina uygun olmayacag diistintilerek buna alternatif dogal biyoantioksidan olan kekik yagi|ve
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Ali SENOK

Kanatlhilarda Stres ve Etkileri

Ali SENOK
alisenok@mynet.com

Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii, ANKARA
OZET

Stres, canlinin igsel ve digsal uyarilar sonucu sapmaya ufrayan fizyolojik ve psikolojik yapismm
korumak igin olusturdugu fizyolojik ve davranigsal bir tepkidir.

Stres sonucu canlida meydana gelen degisiklerle birlikte saghkla ilgili bazi sorunlar olugsmakta ve
beraberinde normal fizyolojiden sapma sonucu birtakim verim diislisleri meydana gelmektedir. Bu
nedenlerden dolay1 stresin taninmasi, stres etmenlerinin bilinmesi zootekni faaliyetlerinde 8nemli bir yer
tutmaktadir.

Anabhtar Kelimeler: Stres, stresor, kanatli

ABSTRACT

Stress is a kind of physiolologic and behavioural reaction which living things produce to save
psychological and physiological balance that is disturbed by the internal and external stimulus.

As aresult of stress together with the changes in living things, there is some problems related to health
and as a result of destruction in normal physiology, decreases in activities can occur. Because of these
reasons the recognation of stress and the understanding of the causes of stres are very significant in
zootechny activities.

Key Words: Stress, stressor, poultry
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Miicahit ZORLU & Ahmet ALCICEK

Siit ineklerinde Sicaklik Stresi ve Etkileri

Miicahit ZORLU* Ahmet ALCICEK
sinyor 55 35@hotmail.com

Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii, Bornova-iZMIR

OZET

fklimsel gevre siit sigirlarinda siit verimi, iireme performanst ve metabolizmayi olumsuz ytnde
etkileyebilen 6nemli bir faktordir. Yiiksek verimli sigirlar besin madde tilketiminde ve meme bezlerine kan
akisinda biiyiik oranda azalmaya yol agan iklimsel stres kosullarina daha duyarlidirlar. Ozellikle yiiksek sicaklik
ve bagil nem, siit sigirlarinda davranigsal ve fiziksel degisimlere yol aabilmektedir. Stit sigirlars icin optimum
gevre kosullari; orta derecede solar radyasyon, 5-8 km/saat riizgar hizi, 13-18 oC sicaklik ve %60-70 oransal
nem olarak nitelendirilebilir. Bu makalede bazi yaygin iklimsel stres faktdrleri, verim tizerine etkileri ve bu
etkilerin 8nlenebilme olanaklari {izerinde durulmustur.

Anahtar Kelimeler: Tklimsel stres, verim, siit sigir1.

ABSTRACT

The climatic environment is a major factor that can negatively effects milk production, reproductive
performance and metabolism of dairy cows. High producing cows are more sensitive to climatic stres conditions
that causejreducing a large amount of nutritient intake and a decreasing in blood flow to the mammary gland.
Especiallthigh temperature and relative humidity can cause in behavioral and physical changes in dairy cows.
Optimum environmental conditions for dairy cows can be qualified as moderate solar radiation, 5-8 km/h air
velocity, the ambient temperature range of 13-18 oC and the relative humidity range of 60-70%. In this review,
some prevalent climatic stress factors, their effects on yield and possibilities to prevent their intensity were
discussed.

Key Words: Climatic stress, yield, dairy cow.
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Pinar SAKARYA & Aziz SAHIN

Balikesir Hayvancihigmimm Mevecut Durumu
Pinar SAKARYA* Aziz SAHIN

Gaziosmanpasa Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Bsliimii, Kampus, TOKAT

OZET

Balikesir’de 398 365 bag sigir, 666 707 bas koyun, 154 717 bag kil kegisi yetistirilmektedir. Sigir,
manda, koyun ve kegiden toplam 616 273 ton siit, 34 895 ton kirmiz et {iretilmektedir.

Bu c¢alismada Balikesir ili hayvanciliginmm meveut durumu, sorunlarn ve ¢dziim &nerileri

tartigtlmugtir,

Anahtar Kelimeler: Sigir, kirmizi et siit {iretimi, Balikesir

ABSTRACT

398 365 heads of cattle, 666 707 heads of sheep and 154 717 heads of goat are raised in Balikesir.
616 273 tons milk and 34 895 ton red meat produced from cattle, buffalo, sheep and goats. In this paper is
discussed that the levels of animal sector in Balikesir and problems and their solutions.

Keywords: Cattle, red meat, milk yield, Balikesir
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Ahmet Refik ONAL, Emrah UZ, Murat HIRA,
Nihan SEN, Fatih Giirsel ACARTURK

Biiyiikbas Hayvanlarim Numaralandirilmasinda Yeni Yaklasimlar

Ahmet Refik ONAL, Emrah UZ, Murat HIRA, Nihan SEN, Fatih Glirsel ACARTURK
aronal@nku.edu.tr

Namik Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Bélimti, 59030, Tekirdag
OZET

Damuzlik degeri yiiksek hayvanlarm elde edilmesinde 1slah metotlarindan yararlanilir. Hayvanlarin
numaralanmast ve kayit altina alinmasi 1slahin esas konularindan biridir. Sigir yetistiriciligi uygulamalarinda,
hayvanlara iliskin tiim faaliyetlerin izlenmesi amactyla siiriideki tiim bireylerin tek tek tanimlanmasi ve kayit
altina almmasi gerekmektedir.

Bu ¢aligmada, hayvanlarin tanimlanmast ve numaralandiriimasmnda kullanilan modern numaralama
teknikleri irdelenecektir.

Anahtar Kelime: Sigirlarda numaralama, 1slah, siirli yonetimi

New Approaches to the Identification Of Bovine Animals

ABSTRACT

Animal breeding methods used by the aim production cattle breeds which have high genetic capacity
and production levels. Animal identification and recording techniques are most important topics in animal

breeding and husbandry. In dairy cattle breeding practices; all animals in herd have to identificate and record
for watching all activities of animals. T

In this article, the modern cattle identification and recording techniques will evaluate.

Keywords: Cattle identification, animal breeding, herd management

223




Melih ACBA, Ramazan OZTURK, Sertag BASAK, Ahmet Refik ONAL

Siit Sigir1 Yetistiriciliginde Kizgmhigm Izlenmesi ve Onemi

Melih ACBA, Ramazan OZTURK, Sertag BASAK, Ahmet Refik ONAL
aronal@nku.edu.tr

Namik Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Bsliimii, 59030, Tekirdag

OZET

Siit sigirciliinda karlt bir iiretimin gerceklesmesi igin yilda bir buzagi almak esastir. Yilda bir
buzaginm elde edilmesi; kizgmliklarin zamaninda tespit edilip hayvanlarin uygun zamanda tohumlanmasina
baglidir. Kizginhgm belirlenmesinde gdzlemlerden ve igletme kayitlarindan yararlanilmaktadr.

Bu calismada sigir yetistiricilifinde kizginligin belirlenmesinde kullanlan modern uygulamalar
irdelenecektir.

Anahtar Kelime: Kizgmlik, pedometre, iireme, dol verimi
Importance of Monitoring Heating in Dairy Cattle Breeding
ABSTRACT

The dairy have to birth once a year in dairy cattle breeding for economical production. By this aim,
the heats must detect and breeding done in regular time. Herd activities must being watch and evaluated
records used for heat detection.

The modern techniques which used for heat detection will evaluated in this article.

Keywords: Heat, pedometer, breeding, calf production
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Murat HIRA, Ertan KOYCU, Ramazan OZTURK, Ahmet Refik ONAL

Tiirkgeldi Koyunu ve Trakya Yoresi igin Onemi

Murat HIRA, Ertan KOYCU, Ramazan OZTURK, Ahmet Refik ONAL
aronal@nku.edu.tr

Namik Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Bsliimii, 59030, Tekirdag

OZET

Tiirkgeldi koyun tipi Trakya kosullarina adapte olmus yiiksek verime sahip bir genotiptir. Tipin
olusturulmasinda Tahirova wkinin koglar: ile Kivircik koyunu kullanilmis olup % 75 Tahirova + %25
Kivircik genotipi igermektedir. Bu tipin, gelisme, siit ve kuzu verimleri dikkate alindiginda kasaplik kuzu
iiretiminde kullanilabilecek bir koyun tipi niteligi tagimaktadir.

Bu ¢alismada Tiirkgeldi koyun tipinin Trakya yoresinde et iiretimi agisindan yetistiriciligi ve dnemi
degerlendirilecektir.

Anahtar Kelime: Tiirkgeldi koyunu, kasaplik kuzu, Trakya

Turkgeldi Sheep Breed and Importance for the Trakya Region

ABSTRACT |

Turkgeldi sheep genotype has high production level and well adapted in Trakya. Turkgeldi sheep
breed has been improvement by using Tahirova rams and Kivircik ewes. The genotype become as 75%
Tahirova and 25% Kivircik breeds. This genotype is well meat breed and have both Fligh growing capacity
and lamb production characteristics.

The importance of breeding Turkgeldi sheep breed by the aim of meat production in Trakya will
evaluate in this article.

Keywords: Turkgeldi sheep breed, butcher lambs, Trakya
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Nihan SEN, Fatih G. ACARTURK, Melih ACBA, Emrah UZ

NKU Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii Uygulama Olanaklar:

Nihan SEN, Fatih G. ACARTURK, Melih ACBA, Emrah UZ
nihan_s_02@hotmail.com

Namik Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Bsliimii, 59030, Tekirdag

OZET

Gelisen teknolojinin hayvancilik igletmelerinde kullanilmas: ile birlikte bu alanda nitelikli
elemanlara ihtiyag duyulmaktadir. Universitelerin ziraat fakiiltelerinde zootekni egitiminde teorik bilgilerin
yaninda uygulamalar da olduk¢a &nemli yer tutmaktadir. Boliimiimiiz uygulama olanaklari kapsaminda siit
sigtreiligl, koyunculuk, tavukeuluk ve aricilik aragtirma ve uygulama birimleri bulunmaktadir.

Bu c¢alismada, NKU Ziraat Fakiiltesi Zootekni boliimii aragtirma ve uygulama birimleri
incelenecektir,

Anahtar Kelime: : NKU, sigire1lik, koyunculuk, aricilik

Application Opportunities in NKU Agriculture Faculty Department of Animal
Science

ABSTRACT

With the utilization of state-of-the-art technologies in livestock enterprises, there has been a demand
for qualified staff in this area. In the animal sciences departments of the agriculture faculties of universities
not only theoretical education, but also hands-on training are emphasized. Within the hands-on training
facilities of our department are the dairy science, sheep breeding, poultry science and bee-keeping research
and application units.

In this study, the research and application units of the Department of Animal Science within the
Faculty of Agriculture of Namik Kemal University will be examined.

Keywords: NKU, cattle breeding, sheep breeding, beekeeping
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Melis KORKMAZ & Halit METINEREN

Tavukgulukta Kesimhane Artiklari

Melis KORKMAZ Halit METINEREN
korkmazmelis@hotmail.com

Ondokuz May1s Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Bolimii

OZET

Son yillarda iiretim potansiyeli hizla biiyiiyen ve biiyiimeye devam eden tavukeuluk sektoriinde
kesimhane artiklari olarak adlandirilan kan, tily, ayak, i¢ yag1 ve gévdenin tiiketilmeyen kisimlar tireticilere
ciddi sorunlar agmaktadir. Bu sorunlardan en 6nemlisi artan miktarlardaki kesimhane artiklarinin atik olarak
gevreye verdikleri zararlardir. Organik ¢8p olarak nitelendirilebilecek bu atiklarin uygun teknoloji ile
islenerek degerlendirilmesi saglik normlarini tehdit eden gevre kirliliginin dnlenmesine katki saglayacagi gibi
{ireticilere de yeni bir gelir kazandiracaktir.Kan ve tilylerin islenerek yem sanayisinde kullanilmasi ve
ayaklarin tiiketildikleri iilkelere ihrag edilmesi,bu atiklarin degerlendirilmesinde uygun yontemlerdir.

Anahtar kelimeler:Kesimhane artiklari, Artiklarin Degerlendirilmesi, Tavukguluk.
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Tugba CANIK

Hayvancilik Desteklemelerine Bakis
Tugba CANIK
Ondokuzmayis Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Bsliimil

OZET

Tarim ve K&y Isleri Bakanligi tarafindan tilkemizdeki ¢ift¢i ailelerinin iiretimdeki etkinliginin
arttirilmasi ve gecimlerinin saglanmast amactyla destekleme projeleri yiiriitiilmektedir. Destekleme projeleri
giftgiler agisindan ekonomik ve sosyal yoksunluk igindeki kisi ve ailelerinin gelir seviyelerini yiikseltmek,
hayvancilik sektoriinde istihdam arttirmak, tarimsal iiriinleri yerinde degerlendirmek ve pazarlamak, kéyden
kente gocti engellemek amagli gergeklestirilir. Destekleme projeleri iilke hayvancilig: agisindan hayvan
populasyonunu arttirmak, iiretimde verimliligi arttrmak ve verimin devamhligini saglamak, fiyat
dalgalanmalarini engellemek icin gergeklestirilir. Hayvancilik destekleme projeleri bélgelere ve yorelere gére
degismektedir. Dolayistyla bu ¢aligmada hayvancilik desteklemelerinde ve uygulamalarda 6n plana ¢ikan
baz: sorunlar haklkinda bilgi verilecektir,
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Dilan IKIZOGLU

Buzagilarin Bakim ve Beslenmesi

Dilan IKIZOGLU
Uludag Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni BSliimii, Goriikle-BURSA

OZET

Siit sigirt yapan igletmelerde dogan her buzag siiriiniin geligimi, genetik yapisimnin iyilesmesi yant
sira igletmeye ekonomik kazang saglama bakimindan firsatlar yaratmaktadir. Yeni dogmus buzagilarm
beslenmesi hayvanlarin sagliklarini koruyacak ve bilyiimeyi saglikl tesvik edecek sekilde diizenlenmelidir.
Yeni dogan buzagimmn sindirim sistemi yeterince geligmedigi i¢in yasamlarmnin ilk donemlerinde analart
tarafindan salgilanan siite bagimlidirlar. Ancak siitle beslendikleri bu dénemde kati yem de tiiketmeleri
gerekir. Aksi halde 6n mide (rumen, retikulum ve omasum) gelisimi gergeklesmez. On midesi gelismeyen
buzag siitten kesimden sonra agir bir strese maruz kalirlar ve biiylime performansi diiger. Bu nedenle
buzagilara uygulanacak beslenme programlari, hayvanlarin saglk ve optimum bilylimeyi tegvik edecek
sekilde diizenlenmelidir.

Anahtar kelimeler: Buzagi, kolostrum, rumen gelisimi, yemleme
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Baris KAHRAMAN, Gamze CEBE, Devrim OSKAY

Bal Arisit Kolonilerinde Varroa (Varroa jacobsoni qudemans) Zararhsi ile Miicadelede
Islah, Pudra Sekeri Ve Organik Asit Yontemlerinin Kullanilmasi

Baris KAHRAMAN', Gamze CEBE', Devrim OSKAY?

"Namik Igemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii, 59030, Tekirdag
*Namik Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarimsal Biyoteknoloji B&liimii,59030, Tekirdag

OZET

Bal arilarmin zararlilarindan olan varroa akari giiniimiizde diinyada ve iilkemizde aricilik sektdriiniin
en onemli problemlerinden biri olmaya devam etmektedir. Bu akar, kapali kulugka gdzlerinde ireyerek
bulagik koloninin performansim diigiiriir. Kolonide bulunan viriislerin yayilmasina yardimer olur. Normal
sartlarda miicadele yapilmayan koloniler 1-2 yil igersinde sdner. Giiniimiizde varroa miicadelesinde yaygin
olarak kullanilan kimyasallara varroa’nin direng gosterdigi ortaya ¢ikmistir. Kimyasallar bu olumsuz
etkisinin yaninda, ari iiriinlerinde kalint1 birakarak insan ve art saghgini olumsuz yénde etkilemektedirler. Bu
ylizden, aricilik sektdriinde varroa’nin direng gostermedigi, kalinti riski olmayan tekniklerle bu zararliya
kars1 miicadele yollart izlenmeye baslamigtir,

Bu ¢alismamizda, son yillarda varroa akarina karsi etkili sekilde kullanilan, ar1 {iriinlerinde kalint:
birakmayan formik, oksalik asit, pudra gekeri kullanimi ve bal arilarinin kalitim dereceleri yiiksek genetik
karakter ozelliklerinden olan varroa’min iiremesini baskilama, timarlama ve isirma davramiglar1 yoluyla
gelistirdikleri savunma stratejilerinden yararlanarak ari 1slah yontemlerinin nasil uygulandig: tartisiimistir,

Anahtar Kelimeler: Varroa, bal arisi, miicadele ydntemleri
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Seda DILIK

Kanathi Beslemede Fitatlar ve Fitik Asit
Seda DILIK

Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Ziraat Mithendisligi Lisans Programi1
Zootekni Alt Programi

OZET

Fitik asit (inositol hekzofosfat (IP6) yada fitat) birgok bitki hiicresinde (tahil tanesi , baklagil , yagh
tohum vb.) depo halinde bulunan fosfordur ve Fitaz enzimi fitik asitten fosforu ayrrmak igin gerekli olan bir
enzimdirBu enzim , fosfor beslenmesini artirmak ve hayvansal atiklarin olusturdugu fosfor kirliligini
azaltmak igin hayvan beslemede yaygin olarak kullaniimaktadr.

Yem hammaddelerinin yapisinda var olan ve basit mideli hayvanlar tarafindan yeterince
yararlantlamayan fitik asit , fitaz enzimi tarafindan hidrolize edilir bdylece mineraller ile protein-amino asit
ve nigastanin sindirimine olanak saglanmis olur. Bu besin maddelerinin artan sindirimi karma yemin mineral,
ham protein ve enerjisinden yararlanmay1 arttirir. Enzim ilavesi ile yemdeki besin maddelerinden
yararlanmanin artmast ekonomik agidan oldugu gibi hayvansal giibreden kaynaklanan kirliliginde azalmast
bakimindan yarar]t olmaktadir.

Kanatli hayvanlarmin karma yemlerinin Snemli bir kismini dane yemler ve kiispeler olugturmakta ve
bu yemlerde ki toplam fosforun biiyiik bir kism1 da fitin fosforu seklinde olup bilegigi hidrolize eden fitaz
enzimi bu hayvanlarin sindirim sisteminde gok az veya hig tiretilmemektedir. Yem hammaddelerindeki fitin
fosforundan basit mideli hayvanlarm etkin bir sekilde yararlanamamasindan dolay1 bu besin maddesi giibre
ile disariya atilmaktadir, Bu durum ise gevreyi 6zellikle yer alti ve yer iistii su kaynaklarini fosfor yoniinden
tehlikeli dlciide zenginlestirmektedir.

Son yillarda yapilan galismalarla fitatlarin sindirimi anlagiimaya caligilarak hayvanlar tarafindan
fitin fosforundan yararlanmanin iyilestirilmesi igin gayret sarf edilmektedir.

Anahtar sdzciikler: Fitik asit, fitat , fitaz , kanatl
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Ercan AZINC, Muhammet AVCU, Ibrahim ALTUN, Ladine CELIK

Etlik Pili¢ Rasyonlarina Likopen Ilavesinin Performans Uzerine Etkileri

Ercan AZINC, Muhammet AVCU, Ibrahim ALTUN, Ladine CELIK
ercan(@ercanazinc.com

Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii, ADANA

OZET

Bu calisma, etlik pili¢ rasyonlarina likopen ilavesinin performans tzerine etkilerini belirlemek
amactyla ytiriitiilmiistiir. Bir haftalik 40 adet erkek etlik civeiv (ROSS 308), benzer canli agirlikta her birinde
20 hayvan bulunan iki yemleme grubuna ayrilmiglardir. Hayvanlar bes hafta siireyle bazal rasyon (kontrol
grubu) ve 400 mg/kg Likopen (%0.8 likopen iceren Lyc-O-Mato®) igeren rasyonlarla beslenmislerdir. Yem
ve su serbest olarak verilmistir. Piliglerin giinliik yem tiiketimleri, haftalik canli agirlik kazanglari, deneme
sonunda karkas ve abdominal yag agirliklar saptanmgtr.

Meveut galigmada etlik piliglerin rasyonlarina katilan likopenin yem tiiketimi, canli agirlik kazanci
ve yemden yararlanma orani, soguk karkas aguligi, sicak karkas agirligi, karkas randimani, abdominal yag
agirhift ve relatif abdominal yag agihigi tizerine likopenin 6nemli olmadigi belirlenmistir (P>0.05).
Karaciger aguligi bakimindan gruplar karsilagtirildiginda rasyona katilan likopenin karaciger agirligimi
artirdig1 saptanmistir (P<0.05).

Sonug olarak rasyona katilan 400 ppm likopenin performansta herhangi bir ilerlemeye neden
olmamasi ve rasyon maliyetini arttiracag: dikkate alinacak olursa meveut galisma kosullarinda etlik pilic
rasyonlarina likopen ilavesine gerek olmadig1 sonucuna varilmustir.

Anahtar Kelimeler: Etlik Pili¢, Likopen, Performans
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Muhammet AVCU, Ercan AZINC Sevgi ABLAK Ladine CELIK

Yiiksek Sicaklik Altinda Yetistirilen Yumurtaci Tavuklarm Rasyonlarina Eklenen
Prebiyotigin Yumurta Verim ve Kalitesi Uzerine Etkileri

Muhammet AVCU, Ercan AZINC Sevgi ABLAK Ladine CELIK
aveumuham@hotmail.com

Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni B&limii, ADANA
OZET

Meveut galigma ile yiiksek sicaklik altinda yetistirilen yumurtaci tavuklarin rasyonlarina ilave edilen
prebiyotigin yumurtlama performansi ve yumurta kalitesi {izerine etkisini belirlemek amaciyla yiiriitiilmistiir.
Yirmi sekiz haftalik (ATAK-S) yumurtaci tavuklar, benzer canli agurlikta her birinde 18 hayvan bulunan 2
gruba ayrilmislardir. Hayvanlar 7 haftalik stire boyunca %0, ve 2 prebiyotik ilaveli standart yumurtacr tavuk
yemleriyle beslenmiglerdir. Hayvanlar tamamen tesadiifen belirlenmis, bireysel kafeslerde yetistirilmislerdir.
16:8 saatlik aydinlik : karanlik aydinlatma periyodu uygulanmigstir. Yem ve su ad libitum verilmisgtir. Giinde
8 saat, 35-37 °C’de yiiksek sicaklik, 16 saat 22-24°C normal sicaklik uygulamast yapilmustir. Yumurtlama
performansi olarak belirlenen yem tiiketimi, yumurta agurhigi, yumurta iiretimi giinliik olarak, yumurta
kalitesi haftalik olarak 3lgtilmiistiir.

Yiiksek sicaklik altinda prebiyotik ilavesinin yumurta kabuk kalnhigum (kiit kismi) iyilestirdigi
(P<0.05), sar1 genisligini artirdig1 (P<0.05) ve yiizde kabuk agirligin artirdig1 (P<0.01) gozlenmistir.

Aragtirma sonucunda elde edilen bulgular, rasyonda %2 prebiyotik kullanimi ile yiiksek sicakligin
kabuk kalitesi {izetinde olusturdugu olumsuz etkisinin azaltilabilecegi bulunmusgtur.

Anahtar Kelimeler: Yumurtaci tavuk, prebiyo‘tik, yiiksek sicaklik, performans, yumurta verimi ve kalitesi
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M. Nasir ROFIQ, Gokhan FILIK, Murat GORGULU, Ladine CELIK

Use of Plant Exctracts or Essential Oils as Rumen Modifiers in Animal Nutrition

M. Nasir ROFIQ, Gékhan FILIK, Murat GORGULU, Ladine CELIK
nasir_rofiq@yahoo.com

Gukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Bsliimii, ADANA
OZET

It is well known that carbon dioxide (CO,) and methane (CH,) are major gases contributing to the
greenhouse effect. The concentration of methane in the atmosphere has more than doubled in the last 200
years, which is why it is important to research and develop strategies to reduce emissions of methane. The
major source of anthropogenic methane results as a by-product of a ruminant animal'snormal digestive
process and represents a loss of dietary energy. Animal nutrition researchers are looking for ways to reduce
methane emissions from ruminants in order to improve livestock production and help the environment.
Because of the public concern over the risk of the antibiotic residues presence in milk and meat and its effect
on human health the European Union in 2006 banned the use of antibiotics in animal feeding. Accordingly,
there is greater interest in using plants and plant extracts as alternatives to feed antibiotics to manipulate
ruminal fermentation, improve feed efficiency and animal productivity. Many plants produce secondary
metabolites such as phenolic compounds, essential oils, and sarsaponins that affect microbial activity. Recent
studies have elicited promising result in manipulation rumen fermentation, methane production abd protein
degradation by plant excrcats or esential oils.

Anahtar Kelimeler: Plant exctracts, Essential oils, Rumen modifiers
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Likopenin Ozellikleri, Hayvan ve Insan Beslenmesinde Kullanimi

Ozlem AKCA, Rabia KAR, Omer UYSAL, Ladine CELIK
tazz.akca@hotmail.com

Cukurova Universitesi Ziraat Fékiiltesi Zootekni Boliimii, ADANA

OZET

Bu derleme galismasinda, son yillarda dikkat geken, meyve ve sebzelerde bol miktarda bulunan bir
karetenoit olan likopenin kimyasal yapisi, ozellikleri, fonksiyonlari, insan ve hayvanlardaki etki
mekanizmalart incelenmistir. Ayrica insan ve hayvanlarda kullanim olanaklarinin aragtirildig aragtirmalar ile
likopenin antikarsinojenik etkisi ve antioksidan giicliniin yani sira hipokolesterolmik etkileri ortaya
koyulmugtur.

Anahtar Kelimeler: Likopen, Etki mekanizmasi, Fonksiyonu
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Probiyotiklerin Etki Mekanizmasi ve Etlik Piliclerin Performansi Uzerine Etkileri

Rabia KAR, Ozlem AKCA, M.Gokhan ALTINTAS, Ladine CELIK
rabia_kar 89@hotmail.com

Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Bolim{i, ADANA

OZET

Probiyotiklerin 6zellikleri, etki mekanizmalari, aktivitesini etkileyen faktdrier, meveut derleme
¢alismasinda incelenmistir. Bunun disinda probiyotiklerin, verim artirict ve hastaliktan korunma ya da tedavi
amagli olarak kullanimina iliskin etlik pili¢ler tizerinde yapilan galismalar irdelenmistir. Konu ile yapilan
caligmalar ile probiyotiklerin etlik piliglerin performansini artirict, antibiyotiklere alternatif olarak
kullanilabilecegi, yapiskan diski olugumunun azaltilabilecegini gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Probiyotik, Etki mekanizmast, Etlik pilic
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Bengii ULUSOY, Ladine CELIK

Uziim Cekirdegi Yagimin Etlik Piliclerde Performans Uzerine Etkisi

Serap MEKIK, Ozan Veli DOGRU, Gékhan FILIK, Bengii ULUSOY, Ladine CELIK
serap_mekik@hotmail.com

Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Bolimii, ADANA

OZET

Bu calismada, etlik pili¢ rasyonunda iiziim gekirdegi yagi kullaniminin performans iizerine etkisi
aragtiriimigtir.

Aragtirmada kulugkadan yeni ¢ikmis Ross 308 erkek etlik civeiv kullanilmigtir. Deneme bagt canlt
agirliklar benzer, her birinde 20 hayvanmn bulundugu iki muamele grubu (kontrol ve 5 g/kg tiziim ¢ekirdegi
yagi) olugturulmugtur. Bir giinliik 0 adet erkek etlik civciv (Ross-308), herbiri 20 hayvandan olugan dort
yemleme grubuna ayrilmislardir. Hayvanlar bireysel kafeslerde yetistirilmig, yem ve su serbest olarak
verilmigtir. Piliglerin giinliik yem tiiketimleri, haftalik canl agirlik kazanglari, deneme sonunda karkas ve
abdominal yag agicliklars saptanmustir.

Arastirma sonucunda canlt agirlik kazanci, yem tilketimi ve yemden yararlanma orani rasyon
muamelesinden etkilenmemekle birlikte iiziim ¢ekirdegi yagi alan grupta rakamsal bir iyilesme gézlenmistir.

Aym sekilde istatistiki olarak etkili olmamakla birlikte rasyonda iiziim cekirdegi yagi kullanimi karkas
agirhigin artirmig, abdominal yaglanmayi azaltnmgtir.

Anahtar Kelimeler: Etlik Pili¢, Uziim Cekirdegi Yagt, Performans
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Kapari’nin (capparis spp.) Kanath Hayvan Beslemede Onemi

Arman GURKAN Arda YILDIRIM
arda@gop.edu.tr

Gaziosmanpaga Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Bolimii, 60240 Tokat
OZET

Son yillarda bazi yem katki maddelerinin (Antibiyotikler, koksidiyostatikler ve diger biiyiimeye
yardimct suni maddeler) yasaklanmas: sonucunda kanatli besi performansinda goriilen gerilemeyi telafi
etmek amaci ile kanath hayvanlarin yemlerine ilave edilen alternatif katki maddesi arayisi iginde
bulunulmugtur. Daha sonra bitki (tohum, yaprak, meyve, kik), bitki ekstraktlart ve esansiyel yaglar gibi yem
katkilart tizerinde g¢alismalar hiz kazanmistir. Aragtirmacilar &zellikle aromatik bitkiler ve bunlarin
ekstraktlari konusu iizerine yogunlagmislardir. Tiirkiye’de dogal olarak yetisen kaparinin (Capparis spp.)
vapisindaki fenolik bilesiklerden kaynakli dogal antioksidan, antimiktobiyal, tonik, istah acici, kuvvet verici,
antitiimor, karaciger fonksiyonlarnt diizenleyici, sindirimi kolaylastirict gibi pozitif etkileri gesitli
aragtirmalar ile saptanmigstir. Nitekim kanatli hayvan besleme sahasmnda kapari bitki ve ekstraktlarinin
kullanildig: aragtirmalara ihtiyag duyulmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Kanatly, bitkisel ekstrakt, kapari, antimikrobiyal aktive, antioksidan

The Importance of Nutrition Poultry Capers

ABSTRACT

There is a recent interest on alternative additives which can be added in poultry rations with the aim
of compensating the decline in fattening performance which occurred due to the ban of some feed additives
(antibiotics, coccidiostatic, and the other artificial agents which are helpful to growing). Afterwards, the
studies were focused on feed additives such as plants (seed, leaf, fruit and root), plant extracts and essential
oils. Researchers particularly are concentrated on the subject of aromatic plants and theirs extracts. Caper,
naturally grown in Turkey, was shown to have some positive effects such as antioxidant, antimicrobial,
tonic, appetitive, roborant , antitumour, regulatory of liver functions, peptic, originating from phenolic
compounds. There is a requirement of the researches using caper plant and extracts in the field of poultry
nutrition.

Keywords: Poutry, plant extract, caper, antimicrobial activity, antioxidant
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Kanathlarda Sicaklik Stresini Azaltmaya Yonelik Besleme Uygulamalari

Raziye GOZALAN
kara mm_21@hotmail.com

Gaziosmanpagsa Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Béliimii, Kampts, TOKAT

OZET

Giiniimiizde kiiresel iklim degisiklikleri yaganmaktadir. Bu iklim degisiklikleri yiiksek veya diisiik
sicaklik seklinde kendini gostermektedir. Bu olumsuz kosullar hayvanlarin yagama giiglerini ve verimlerini
olumsuz yonde etkilemekte ve gevre kogullarindaki olumsuzlugun siddetine bagli olarak Snemli derecede
ekonomik kayiplara yol agmaktadir. Bu iklim degisikliklerinden hayvanlari en cok etkileyeni ise; yiiksek
gevre sicakligi olup, hayvanlarda sicaklik stresine yol agmaktadir. Sicaklik stresi; organizmada tam olarak
anlagiimayan bir seri kompleks fizyolojik ve metabolik degisikliklere yol agmaktadir. Bu galismada,
hayvanlarda yiiksek sicakliklardan kaynaklanan st stresinin tammi ve mekanizmasi, neden olan faktorler,
stres parametreleri, kanatlinin sicaklik stresine tepkisi, kanatlilarda sicaklik stresine yonelik besleme
uygulamalari ile sicakhk stresine karst alinmasi gereken genel Snlemler hakkinda bilgi verilecektir.

Anahtar kelimeler: Kanatly, sicaklik stresi, besleme stratejileri

ABSTRACT

Nowadays, there are global climate changes. These climate changes are hot and low heat. These
negative conditions negatively affected life and growth performances of animals and caused to significant
economic losses according as the intensity of negatives at environment conditions. The most affected factor
from these climate conditions is hot environment heat and caused to heat stress in animals. Heat stress
resulted in various complex physiological and metabolic changes in animal organism. In this article
information about, the description and mechanism of heat stress derived from hot heats in animals, factors
caused to stress, stress parameters, reaction of poultry to heat stress, feeding strategies for heat stress in
poultry and general prevention according to heat stress will be given.

Key words: Poultry, heat stress, feeding strategies
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Alternatif Kaba Yem Kaynagi Haylaj
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Ondokuzmayis Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni B&liimii SAMSUN

OZET

Ulkemizde hayvanlarin beslenmesinde yil boyunca kaliteli kaba yem temini hayvan beslemecilerin
en biiylik sorunlarinin baginda gelmektedir. Ruminantlarin beslenmesinde yaygm olarak kullanilan
¢ogunlugu bugday samanindan olusan kaba yemlerle ne yazik ki yeterli ve dengeli besleme yapmak miimkiin
olamamaktadir. Ozellikle kislari soguk gecen bolgelerde ve bol yagis nedeni ile ot kurutma imkani
bulunmayan bélgelerde kig aylarinda kaliteli kaba yem bulmak neredeyse imkansizdir. Fakat kaba yemlerin
degisik metotlarla muhafaza edilerek hayvanlara verilmesiyle, kis aylarinda kaba yem temini bir problem
olmaktan ¢ikabilir. Son zamanlarda farklt bir kaba yem muhafaza yéntemi olan haylaj, kuru otlardan daha
yiiksek nem igerifinde balyalanan ve plastik paketlerde depolanan kaba yemlerdir. Haylaj yapimi kaba
yemlerin daha uygun zamanda hasat edilmesine imkan verir, tarlada hasattan sonra depolama esnasindaki
besin madde kayiplarinin en aza indirilmesini saglayarak, silaj yapimina gore is giicii ve pahali ekipman
yatinmlarindan tasarruf ettirir. Haylajm kuru ot ve silaj ile birlikte ek bir kaba yem kaynagi olarak
diistiniilmesi ve kaliteli kaba yem ihtiyacinin karstlanmasi amaciyla yaygmlastirilmasi dnerilmektedir. Bu
¢aligmada hayvancilik agisindan ¢ok 6nemli oldugu kabul edilen haylajin yapim teknigi ve kuru ot ile silaja
gore degerlendirilmesi agiklanacaktir.
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Siit Sigirlarinin Kuru Donem Beslemesi

Mehmet ULKER, Murat AYDIN, Giiray ERENER
Ondokuz Mayis Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Boliimii, Samsun

OZET

Karli bir siit sigireiligs igin iyi bakim, ySnetim, uygun hayvan segimi, barmak gibi temel faktdrlerin
yaninda besleme ve yemlemenin ayri bir dnemi vardir. Zira kullanilan hayvanlarin irklari ne olursa olsun iyi
bakim besleme uygulamadikga onlardan yiiksek verim alinamaz. Siit sigitlarmm besin madde ihtiyaglart
donemlere gore degisiklik gosterdiginden beslenme programlarini farkli diizenlemek gerekmektedir. Siit
sigirlarinin beslenmesindeki donemlerden birisi de kuru donem beslemesidir. Bu dénem uzun bir laktasyon
déneminden sonra meme bezleri ve kesif yemlerle yogunlagmis rumenin dinlenmesi, ana karnindaki yavrunun
daha iyi gelismesi, bir sonraki laktasyona hazirlanma, yipranmis dokularin tamir edilmesi gibi konulari
kapsadigindan 6nemlidir. Iste bu derlemede siit sigirlarmin kuru dénem beslemesinin 6zellikleri ve alinmasi
gereken onlemler tartigilmaya caligilmugtir.
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Ayse TAS

Genetigi Degistirilmis Hayvan Yemlerinin Giivenilirligi ve
Hayvan Beslemede Kullanimi

Ayse TAS
Uludag Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Bolimii, Goriikle-BURSA

OZET

Artan diinya niifusunun beslenme ihtiyaci igin gerekli olan ekim alanlari ve tretim kaynaklarinin
sinirlt olmasi, ekilebilir birim alandan daha yiiksek verim ve kalitenin saglanmasini da beraberinde
getirmektedir. Ayrica bitkisel iiretimde, hastalik ve zararlilarin nemli verim kayiplarina yol agmast, tarimsal
miicadele ilaglar kullanimina sebep olmugtur. Bu miicadele ilaglarinin bilingsiz ve asirt kullanimi da iiretim
maliyetlerinin artmasi, insan sagligimin ve gevrenin olumsuz yonde etkilenmesi gibi sorunlar ortaya
¢ikarmigtir. Bu yiizden, iireticilerin hastalik ve zararlilara daha direngli ve verimli triin yetistirme istekleri,
genetigi degistirilmis bitkilerin tarimsal iiretimde kullaniimasina yol agmistir. Genetigi degigtirilmis bu
liriinlerin  insanlara, ¢evreye ve diger canlilara karsi yarar ya da zararlarinin heniiz tam olarak
sonuglanmamas, tiretici ve tiiketiciler arasinda fikir ayriliklarina sebep olmaktadir. Bu makalede, genetigi
degistirilmis bitkilerin neler oldugu, hangilerinin hayvan beslemede kullanildigy, yem olarak kullanilmasinin
giivenilirligi ve hayvanlarin bu yemlerden nasil etkilenebilecegi konulart ele alinacaktir.

Anahtar Kelimeler: Genetigi degistirilmis organizmalar, genetigi degistirilmis hayvan yemi, yem
giivenilirligi, hayvan besleme
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Hayvan Beslemede Karsilasilan Onemli Bir Sorun:
Mikotoksinler

Dilek SULUN Ece SEN

Uludag Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Boliimii, Goriikle-BURSA

OZET

Kiifler; tahillar, diger yem hammaddeleri ve karma yemler iizerinde kolayca tireyip gelistikleri gibi
bunlari tiiketen hayvanlarda saghigm bozulmasina, performans ve iirlin kalitesinin diigmesine neden olurlar.
Giintimiizde 250° den fazla kiif tiiriiniin mikotoksin olugturma 6zelligi tagidigt ve 20-25 dolayindaki
mikotoksin gesidinin yem ve besinlerde dogal kirletici, insanlar ve hayvanlar da yiiksek toksisiteye sahip
oldugu ortaya konulmustur. En 8nemli mikotoksinler arasinda aflatoksin, okratoksin, trikotesen, zearalenon
yer almakta olup, yem veya gida maddelerinin mikotoksin kontaminasyonunun derecesi ve olusumu,
mevsimsel etkenler ile yemin vejetasyon dénemi, tirlin alma ve depolama kosullari (sicaklik, havalandirma,
nem diizeyi, karanlik ve los olma) gibi etkenlere bagli olarak &nemli degisiklikler gosterir. Diinyada tiretilen
tarim  Urbinlerinin  yaklagik %25’ inin mikotoksin kontaminasyonuna maruz kaldigi bildirilmigtir.
Mikotoksinlerin baslica semptomlari; verimlilikte ve dol veriminde diigme, hastaliklarin siddetinde ve
tekrarlanmasmda artistir. Mikotoksinlerin ortamdan uzaklagtiriimasi amaciyla uygulanacak yéntemler
arasinda; sinuflandirma, yikama, boyut kiigiilime vb. fiziksel ayirim metotlari ve solventlerle ekstraksiyon
yer almaktadir. Hasat sirasinda veya depolama asamasinda hasar géren danelerin ayirimi, yabanci maddelerin
uzaklagtirilmasi, sekil ve renk farkliifi olan ve belirgin kif iiremesi goriilen danelerin ortamdan
uzaklastiriimasinin mikotoksin kontaminasyonu riskini diisiirecegi bildirilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Mikotoksinler, mikofoksin kontaminasyonu, kontamine yemlerin idaresi, hayvanlar
tizerindeki etkileri.
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Turunggil Posalarinin Ruminantlarin Beslenmesinde Kullanimy

Hamide HAMZAOGLU Aysel AYDIN

Uludag Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Boltimii, Goriikle-BURSA

OZET

Turuncgil posass; turunggillerin meyve suyu, konserve, regel ve insan beslemesinde kullanimi
sonrasi elde edilen atiklara denir. Yogun olarak portakal, mandalina, limon ve greyfurt’un meyve suyuna
islenmesi agamasinda elde edilir. Gida sanayide tiretimi yapilan turuncgil posalari son 70-80 yildir yogun bir
sekilde hayvan beslemede kullanilmaktadir. Hayvan beslemede turunggil posalari bagta taze olarak kullanimi
olmak tizere, silaj olarak kullanimi daha yaygindir. Son yillarda ise posalar kurutularak veya pelet seklinde
de kullanima sunulmaktadir. Her iki uygulamanin turunggil posalarmin maliyetini artirdigs, ancak iklim
kosullart ve silolama imkanmnin olmadig: bolgelerde tercih edildigi séylenebilir. Ulkemizde ise turunggil
posalart yesil yem tiretiminin kit oldugu donemlerde iiretilmesi ve silolamaya uygun materyal olmast
bakimindan &nemli yem kaynaklart arasinda yer almaktadir. Ozellikle meyve suyu iireten fabrikalarin
yakimndaki ciftlikler tarafindan kullanilabilecek, besleme degeri yiiksek kaba yem niteliginde bir yem
hammaddesidir.

. Anahtar kelimeler: Turunggil posasi, ruminant besleme, silaj, toksisite
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Siit Ineklerinin Beslenmesinde Temel Prensipler
Sema OZURETMEN

Uludag Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Boliimdi, Goritkle-BURSA

OZET

Siit sigiretligt diger hayvancilik kollarinda oldugu gibi ekonomik ve sosyal agidan biiyiik bir Sneme
sahiptir. Siit, 6zellikle biiyiime ¢agindaki bireyler basta olmak tizere tiim insanlarm beslenmesinde 6nemli bir
yer tutar. Diinyada tiretilen siitiin yaklastk %90°1 inek siitiidiir. Bir siit inepi, bir laktasyonda (305 giin) kendi
agirhiginin yaklagik 15 kati kadar siit tireterek neredeyse 30 insani besleyebilir. Bunun yan sira, siit inekleri
herhangi bir sekilde degerlendirilmesi miimkiin olmayan meralari, kaba yemleri, tarimsal iiriin ve gida sanayi
atik ve artiklarint biyolojik yolla degerlendirerck siite doniistiirebilirler. Siit tiretimi hayvanlarin genotipik
ozellikleri ile gevre fartorleri tarafindan etkilenmektedir. En 6nemli gevre faktorii beslemedir. Giinliik besin
maddeleri gereksinimleri tam olarak karstlanmayan hayvanlarda siit verimi diisecegi gibi ayrica cesitli
metabolik hastaliklarda (ketozis, asidozis, siit hummasi, mide dénmesi vb.) ortaya ¢ikabilmektedir. Diger
yandan, hayvanlarin gereksinimlerinin tizerinde beslenmeleri de agir1 yaglanmalarina ve ekonomik kayiplara
neden olmaktadir. Bu nedenle, siit incklerinin biiyiime ve gelisme, gebelik, siit verimi ve kuruda kalma
donemlerinde kesinlikle dogru beslenmeleri gerekir.

Anahtar Kelimeler: Siit sigir, kuru donem, besleme, besleme hastaliklar
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Broiler Rasyonlarinda Hayvansal Kaynakh Proteinlerin Kullanimi
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OZET

Uygulamada broiler rasyonlarmda amino asit dengesinin saglanmasi igin esansiyel amino asitlerce
zengin bahik unu veya soya kiispesi yaygin olarak kullanilmaktadir. Ulkemizde gerek soya gerekse balik unu
ithalat yolu ile temin edildiklerinden olduk¢a pahaliditlar. Bu yiizden ucuz ve kolay temin edilebilen diger
yem kaynaklarmin kullanim olanaklarinm degerlendirilmesi biiyiik 6nem tagimaktadir. Rasyon maliyetinin
azaltip ekonomik anlamda isletme gelirinin artirilmast amaciylada ucuz ve bol bulunan hayvansal kaynakli
yemlerin tercih edilmesi gerekmektedir.

Hayvansal kaynaklr yemlerin besin maddeleri tstiinliikleri dikkate ahinarak broiler rasyonlarinda
kullanimlarina yénelik ¢alismalar incelendiginde et-kemik ununun %5-7.5, tavuk kesimhane artiklars ununun
%5 ve hidrolize tiiy ununun %3 ve balik ununun %5-10 oraninda bu hayvanlarin rasyonlarinda
kullanilabilecegi anlagilacaktir.

Anahtar kelimeler: Broiler, amino asit, besi performansi, hayvansal kaynakl protein
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Serhat GUNGOR, Yilmaz BAHTIYARCA

Rasyon Ham Protein Seviyesinin Siit Sigirlarinda D6l Verimine
(Ureme Performansina) Etkisi

Serhat GUNGOR, Yilmaz BAHTIYARCA

Selguk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Boliimii, KONYA

OZET

Rasyon ham protein (HP) seviyesinin siit sigirlarinin tireme performansina etkisi konusunda bir¢ok
caligma yapilmugtir. Bu konuda dnceden literatiir bilgilerini toplayan bir derlemede yaymlanmigtir (Ferguson ve
Chalupa, 1989). Yapilan galismalarin birgogunda rasyon HP seviyesinin artirilmasi gebelik bagina tohumlama
sayisinin artmasina ve dogum ile gebelik arasinda gegen siirenin uzamasina sebep olmugtur. Bununla beraber
biitiin caligmalarda sigirlarin tepkileri istikrarli olmamustir. Ashnda yapilan galigmalardan elde edilen birgok
bulgu rasyonda yiiksek proteinin dl veriminde diismeye sebep olan faktor veya suglu olmadigini teyit etmekte
ise de rasyonun rumende pargalanabilen protein miktarindaki artiy serum veya plazma iire nitrojen (azot)
miktarin: yitkseltmekte ve buda dol veriminin diismesine sebep olmaktadir. Esasen dol verimindeki diisme,
rumende mikrobial protein sentezi igin ihtiyag duyulandan daha fazla rumende pargalanabilir protein igeren
rasyonla yemleme ile alakalidir. D8l verimindeki diisme yiiksek seviyedeki rumende pargalanabilir proteinin
uterus (rahim, dol yatagr) ortami ve oosit (olgunlasmamis yumurta) geligimini degistirmesi, olumsuz yonde
etkilemesi sebebiyle ortaya gikmaktadir. Rasyon protein seviyesinin dol verimi iizerindeki. potansiyel negatif
etkisini tespit igin siit iire azotu (st {ire nitrojen seviyesi) bir gosterge olarak kullanilabilir. Siit iire azot seviyesi
16 mg/dl’ nin iizerinde oldugunda, d6l verimi olumsuz yonde etkilenebilir ve viicuttan atilan nitrojen (azot)
miktari artar ve gevre kirliligine sebep olur. Rasyonda yiiksek miktarda rumende pargalanabilir proteinin dol
verimine etkisi onemli olmasina ragmen ¢ogu durumlarda bu etki gok biiyiik degil ise de gevre tizerindeki
olumsuz etkisi ¢ok daha 6nemli olabilir.

Anahtar Kelimeler: Siit sigirlari, ham protein, iireme performansi
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Emre KARAMAN & Dogan NARINC

Japon Bildircinlarinda Bazi Yumurta Kalite Ozelliklerine Ait
Varyans Unsurlarmm ve Kalitim Derecelerinin Tahmini

Emre KARAMAN Dogan NARING
emrekaraman@akdeniz.edu.tr

Akdeniz Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Boliimdi, Antalya
OZET

Bu c¢aligmanin amaci, Japon bildircinlarinda bazi yumurta kalite &zelliklerine ait varyans
unsurlarmin. farkli tahminciler kullanilarak elde edilmesi ve kalitim derecelerinin tahmin edilmesidir. Bu
amagla 27 babanin 162 disi yavrusundan 16 haftalik yasta toplanan yumurtalarda agirlik (YA), ak indeksi
(AD), san indeksi (SI) ve Haugh birimi (HU) ozelliklerine ait degetler belirlenmistir. Analizler tek y&nki
sansa bagli baba modeli kullanilarak gergeklestirilmistir. Varyans unsurlarinm tahmininde ANOVA, ML ve
REML yontemleri kullandmistir. ML ve REML yontemi ile tahmin edilen hata varyanslart beklenildigi gibi
tim Szelliklerde aymi degerde tahminlenmistir (YA igin 1.173, Al igin 0.066, ST igin 4.278, HU i¢in 1.680).
ANOVA yonteminden elde edilen eklemeli genetik varyans ve hata varyanslarna iliskin unsurlar ile tahmin
edilen kahtim dereceleri YA, AI, SI ve HU ozellikleri igin sirasiyla 0.36, 0.38, 0.23 ve 0.45’tir. Aym
ozellikler igin ML ve REML ydntemleri ile elde edilen tahminler kullanilarak kalitim dereceleri sirastyla
0.33, 0.33, 0.20, 0.42 ve 0.36, 0.38, 0.23, 0.45 olarak tahmin edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Japon bildircini, yumurta kalitesi, varyans unsuru, kalitim derecesi
|

Estimation of Variance Components and Heritabilities
of Some Egg Quality Traits in Japanese Quails

ABSTRACT

The aim of this study is to obtain the variance components by using different estimators and to
estimate the heritabilities of some egg characteristics in Japanese quail. Fort his purpose, on the eggs
collected at 16th week of age from 162 female quails of 27 sires, values of egg weight (EW), albumen index
(AD), yolk index (YI) and Haugh unit (I{U) were obtained. Analyses were performed via one-way random
sire model. ANOVA, ML and REML methods were used in estimation of variance components. Error
variances, estimated by ML and REML methods, were in the same value as expected (EW 1.173, AT 0.066,
Y1 4.278, HU 1.680). Heritability estimates of EW, Al YT and HU traits, estimated by additive genetic and
error variances obtained from ANOVA method, were 0.36, 0.38, 0.23 and 0.45 respectively. Heritability
estimates for the same traits were 0.33, 0.33, 0.20, 0.42 and 0.36, 0.38, 0.23, 0.45 by using the variance
component estimates, obtained from ML and REML methods.

Keywords: Japanese quail, variance component, heritability, egg quality
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Dogan NARING & Emre KARAMAN

Japon Bildircinlarinda Bazi Yumurta Kalite Ozelliklerine Ait Kalitim Derecelerinin
Gibbs Orneklemesi Yontemiyle Tahmin Edilmesi

Dogan NARINC Emre KARAMAN
dnarinc@akdeniz.edu.tr

Akdeniz Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Bslimii, Antalya

OZET

Bu ¢aligmanin amac, Japon bildircmlarindan 16 haftalik yasta toplanan yumurtalardan elde edilen agirlik
(YA), ak indeksi (AI), sar1 indeksi (SI) ve Haugh birimi (HU) dzelliklerine ait kalitim derecelerinin tahmin
edilmesidir. Calismada seleksiyon yapilmamus bir baslangig siiriisiinden 162 disi bildircina ait yumurtalar
kullanilmistir. YA, AT, SI ve HU ozelliklerine ait ortalamalar sirasiyla 11.16 g, 44.77, 8.66 ve 86.46 olarak
bulunmusgtur. Verilerin istatistiksel analizinde tek degiskenli karigik dogrusal model kullaniimistir. Ozellikler
icin varyans unsurlarinin tahmini Gibbs drneklemesi kullanarak gergeklestirilmistir. Gibbs 6rneklemesinde bilgi
verici prior parametreler igin dnceden gergeklestirilen REML tahminleri kullaniimigtir. Her unsur ve parametre
igin 150000’lik Gibbs zincirleri olusturulmus, burn-in siiregleri uzaklagtirilmis ve zincirlerden etkili &rnek
biyiikliiklerine gore posterior tahmin kiimeleri elde edilmistir. YA, Al SI ve HU &zellikleri i¢in kalitim
dereceleri orta-yiiksek diizeyde ve sirasiyla 0.33, 0.40, 0.27 ve 0.52 olarak tahmin edilmistir. Bu sonuglar, Japon
bildircinlarinda yumurta kalite §zelliklerinin 1slah ¢alismalartyla istenen yonde kolaylikla geligtirilebilecegini
gOstermektedir.

Anahtar Kelimeler: Yumurta kalite 8zellikleri, Kalitim Derecesi, Gibbs trneklemesi

Heritability Estimates For Some Egg Quality Traits in Japanese Quails
Via Gibbs Sampling Method

ABSTRACT

This study aims to estimate heritability for egg weight (YA), albumen index (Al), yolk index (SI) and
Haugh unit (HU) parameters collected from Japanese quails, 16 weeks of age. Eggs of 162 female quails from a
initial flock which was not subjected to selection were used in the study. Means of YA, Al SI and HU traits
were determined as 11.16 g, % 44.77, % 8.66 and 86.46, respectively. Univariate mixed linear model was used
in the statistical analysis of data. Estimation of variance components were performed for the traits by Gibbs
sampling method. REML estimates realized beforehand were used for the informative prior parameters in Gibbs
sampling. For each component and parameter, Gibbs chain of 150 000 rounds were generated, burn-in processes
were removed and posterior predictions were obtained from the chain considering the effective sample sizes.
Heritability estimates for YA, Al, SI and HU traits were determined at high level and means as 0.33, 0.40, 0.27
and 0.52, respectively. These findings indicate that egg quality traits of Japanese quail can be easily and
desirably improved through breeding studies.

Keywords: Egg quality traits, Heritability, Gibbs sampling
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Nezih ATA & Ibrahim CEMAL

Et Verimi ve Kalitesi Uzerine Etkili Major Genler
Nezih ATA  Ibrahim CEMAL

nezih ata@hotmail.com>

Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimil, AYDIN

OZET

Bu galismada, et verimi ve kalitesine etkili bazi major genler incelenmistir. Major genlerin
tespit edilmesi, transfer yollar1 ve bu genlerin kullanimi ile hayvan populasyonlarinin genetik 1slaht
bakimindan bu genlerin 6nemi irdelenmistir.
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Bedriye USLUCAN, Ahmet BAYRAM, Serap GONCU,
Cahit GUNGOR, Omer CIMEN

Hayvanciik Isletmeleri Cahisma Kosullar ile Karhihk

Bedriye USLUCAN' Ahmet BAYRAM' Serap GONCU' Cahit GUNGOR” Omer CIMEN!
sgoncu@cu.edu.tr

'Cukurova Qniversitesi, Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimi, Balcali, ADANA
2Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarim Ekonomisi, Balcali, ADANA

OZET
Siit sigireih giin gegtikge daha uzman daha i odakli, daha bilyiik Slgekli hale gelmektedir. Ekonomik

ve teknolojik imkanlar, etkin siit sigu1 yonetim {initeleri, daha mekanize ve bilylik dlgekli tiretimi tesvik
etmektedir. Siirii yonetimi, kazangh ve verimli stit iiretimini saglayan tim sistemin gelismesinde en onemli
unsuru olusturacaktir, Isletmelerde maliyeti olusturan masraf unsurlart arasinda, % 47,82 ile yem ilk sirayi
almakta, bunu % 26,97 ile isilik, % 7,84 ile amortisman, % 7,28 ile diger giderler (enerjitakaryakitt+yabanci
sermaye faizi+diger cari giderler), % 4,25 ile saglik, % 3,25 ile bakim-onarim ve % 2,59 ile genel idare
giderlerinin izledigi belirlenmistir. Elde edilen toplam gelirler arasinda siit satis geliri % 52,68 ile ilk sirada yer
almaktadir. Bunu % 40,83 ile envanter kiymet artigi, % 6,49 ile buzag: geliri izlemistir. Yetistiricilerin amaglari
bugiinkii kosullarda daha ekonomik bir tiretimi bagarmaksa, y&neticinin énemi daha da artmaktadur. Isletmede
¢alisaniarin ve isin etkin idaresi toplam karlihk ve bagarty: iyilestirecek uygulamalardir. Ancak isletmelerde
calisanlar hakkinda hayvan caligan ve yem konusunda 6zelikleri hakkinda nitelik ve nicelik olarak sikayetler stz
konusudur. Bu derleme siit sigir1 yetistiricilerinin calisanlarin is idaresi ekonomik degerlendirmeler ve is idaresi
konule:[ma dair bazi temel noktalar igermektedir.

Anahtar kelimeler: Siit sigireiligi galisma kosullar, verim
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Mahmut KALIBER & Nazan DARCAN

Hayvansal Uretimin Kiiresel Isisnmaya Etkileri

Mahmut KALIBER Nazan DARCAN
mkaliber@cu.edu.tr

Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii 01330 Sarigam/ADANA

OZET

Artan sicaklifa bagli olarak meydana gelen kiiresel 1sinmayi; “atmosfer, okyanuslar ve karalardaki
ylizey sicakliklarinin artis” olarak tanimlamak miimkiindiir. Kiiresel 1sinmaya biiyiik oranda komiir, petrol
ve dogal gaz gibi fosil yakitlarin yakilmasi sonucu atmosfere yayilan sera gazlarimin neden oldugu
digtiniilmektedir. Kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi basta tarim olmak iizere, saglik, orman, su kaynaklari,
enetji, kiy alanlari, turizm, tiirler ve dogal kaynaklar: dnemli dlgiide etkileyecektir. Ciftlik hayvanlari ve
hayvansal tiretimin iklim degisikligi ve kiiresel 1sinmadan nasil etkilenecegi ve ortaya gikacak verim
kayiplarinin azaltilmast konusunda halen birgok galisma yapilmaktadir. Bir diger taraftan hayvansal iiretim,
insan kaynakli CO, emisyonunun %9’unu, CH; emisyonunun %35-40’m1, N,O emisyonunun %65’ini ve
NH; emisyonunun %64’tinti saglayarak kiiresel 1smnmaya katkida bulunmaktadir. Bu galismada hayvansal
tiretimin kiiresel 1simmaya olan etkileri arastirilacak ve bunlari minimize etmek {izere kimi oneriler
getirilmeye ¢aligilacaktir.

Anahtar kelimeler: Iklim degisiklizi, metan, emisyon, sera etkisi.

ABSTRACT

Global warmi ‘g is the increase in the average temperature of Earth's near-surface air and oceans
since the mid-20th cenlt]‘hry and its projected continuation. Most of the observed temperature increase since
the middle of the 20th century was very likely caused by increasing concentrations of greenhouse gases
resulting from human activity such as fossil fuel burning and deforestation. Warming is expected to be
strongest in the Arctic and would be associated with continuing retreat of glaciers, permafrost and sea ice.
Other likely effects include changes in the frequency and intensity of extreme weather events, species
extinctions, and changes in agricultural yields. Animal production is contribute to global warming with
causing to %9 of human welded CO, emission, %35-40 of CH, emission, %65 of N,O emission and %64 of
NH; emission. On the other hand, the effects of global warming (high temperature and drought) are adversely
affects animal production. In this article, we discussed the effects of animal production to global warming
and some solutions suggested to neutralize this effects.

Keywords: Climate change, methane, emission, greenhouse effect.
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Omer CIMEN, Ugur SERBESTER, Bedriye USLUCAN, Serap GONCU

Kuru Dénem Viicut Kondiisyon Puam ve Buzagilama Sonras1 Goriilen Bazi Hastahklar
Arasi iligkiler*

Omer CIMEN*! Ugur SERBESTER? Bedriye USLUCAN' Serap GONCU'
sgoncu@cu.edu.tr

! Cukurova quversitesi, Ziraat Fakiiltesi Zootekni Bolimi, Betlcah, ADANA
2Nigde Universitesi, Bor Meslek Yiiksekokulu, Bor, NIGDE

OZET

Bu aragtirma kuru donem viicut kondiisyon puani ve buzagilama sonrast goriilen hastaliklar arasi
iliskilerin ortaya konulmast amaciyla yiiriitiilmiistiir. Aragtirmada toplam 190 bas Siyah-Alaca siit inegi (n=112)
ve gebe diive (n=78) kullamimigtir. Kuru dénem baglangicindan itibaren haftalik olarak viicut kondiisyon
puanlamast yapilmigtir. Viicut kondiisyon puani alinan hayvan materyalinin buzagilama sonrasi laminitis, eg
atilamamasi, dol tutmama, mastitis ve metritis hastaliklarina ait kayitlar takip edilmigtir. Viicut kondiisyon
puani (VKP) ile buzagilama sonrast hastaliklar arast iligkinin tesbitinde Ki-Kare testinden yararlanilmsstir.
Arastirma sonucunda hayvan materyalinin %64’tiniin 4 puanin altinda %36’sinin ise 4 puan ve tizerinde viiciit
kondiisyon puanina sahip oldugu tespit edilmistir. Esin atilamamasi, dol tutmama ve metritisin 4 puanin altinda
VKP’ye sahip olanlarda daha yiiksek (P<0.01) oldugu tespit edilmistir. Ayrica, her iki viicut kondiisyon skoru
grubunda en sik goriilen (ortalama %45.5) hastaliin laminitis oldugu, en az tespit edilen (ortalama %12)
hastaligin ise metritis oldugu goriilmiigtiir. By aragtirmadan elde edilen veriler kuru dénem VKP’ni 4’iin altinda
olan inek ve gebe diivelerde esin atilmamast d6l tutmama ve metritisin yiiksek oldugunu gostermekle birlikte,
aragtirmanin bir igletmede ve smurl say1da siit inegi tizerinde yuriitiildigii goz oniinde bulundurulmalidir.

Anahtar Kelimeler: Kuru dénem, viicut kondiisyon puant, metabolik hastaliklar
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Serap GONCU, Bedriyve USLUCAN, Ahmet BAYRAM,
Cahit GUNGOR, Omer CIMEN

Cukurova At Irks Sayisal Durumu ve Morfoloijik Ozelikleri ile Bazi Davrams Ozellikleri

Serap GONCU', Bedriye USLUCAN', Ahmet BAYRAM!, Cahit GUNGOR?, Omer CIMEN!
sgoncu@cu.edu.tr

'Cukurova Qnivel'sitesi, Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii, Balcali, ADANA
*Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarim Ekonomisi, Balcali, ADANA

OZET

Yerytiziiniin en dnemli genetik kaynaklarma sahip olan Tiirkiye'nin, biyolojik gesitliligini korumasi ve
gerektiinde kullanmasi zorunluluk olarak kabul edilmektedir. Clinkii biyolojik esitlilik ekonomik ve genetik
zenginlifin bir gbstergesi olup, tip, tarim ve endiistride Snemli yararlar saglamaktadir. Ayni zamanda, biyolojik
oesitlilik toplumlarin ekolojik, kiiltiirel ve manevi zenginlikleri ve gegmisleriyle baglantisidir. Ancak, niifus artist
ve ekonomik baski geleneksel tarim sistemlerindeki degisimi hizlandrirken biyolojik gesitlilik kaybolmaktadir.

Bu ¢alismada, Cukurova at wkiun zeliklerinin tespiti konulu ¢alismalarin derlenmesi mevecut
durumunun ortaya konulmasi ve bu konuda gelecekte yapilacak calismalara kaynak teskil etmesi amaglanmustir.

Anahtar kelimeler: Cukurova at ik, say1sal durum, morfolojik Szelikleri, davranis 8zellikleri
|
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Muhammet KAPTAN & Aziz SAHIN

Tokat ili Manda Yetistiriciligi

Muhammet KAPTAN Aziz SAHIN
kaptan 6767@hotmail.com

Gaziosmanpasa Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii, Kampils, TOKAT

OZET

Manda yetistiriciligi giiniimiizde, organik hayvansal iiretimin dnemli bir tiretim dalidir. Tokat’ta 6994
bas manda yetigtirilmektedir. Tiirkiye fstatistik Kurumu verilerine gbore manda yetistiriciligi yapilan
isletmelerden 2518 ton siit, 57 ton kirmizi et elde edilmektedir.

Bu ¢aligmada Tokat ili manda yetigtiriciliginin meveut durumunun ortaya konulmasi amaglanmigtr.
Anahtar Kelimeler: manda, kirmizi et, siit tiretimi
ABSTRACT

Today, buffalo husbandry is an important branch of organic animal production. A total number of
buffalo raised in Tokat is 6994 heads. According to Turkish Statistical Institute records 2518 tons of milk and
57 tons of red meat are produced from buffalo husbandry.

This study is aimed that the current state of Tokat buffalo husbandry.

Keywords: buffalo, red meat, milk yield
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Muhammet KAPTAN & Arda YILDIRIM

Kuzularda Besi Performansim Etkileyen Faktorler

Muhammet KAPTAN Arda YILDIRIM
kaptan_6767@hotmail.com

Gaziosmanpasa Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Béliimii, Kampiis, TOKAT
OZET

Diinyanmn birgok iilkesinde oldugu gibi Tiirkiye’de de en dnemli sorunlardan birinin yetersiz ve
dengesiz beslenme oldugu bilinmektedir. Hayvansal protein gereksiniminin karsilanmasinda et ilk sirayl
almaktadir. Ulkemizde kasaplik hayvan potansiyelinin énemli bir boliimiinii olusturan kuzularin et tiretimine
katkilart oldukea diisitktiir. Bu verim diigiikliigtiniin baslica nedenleri kuzularin erken yasta ve diisiik canli
agulikta kesilmeleridir. Koyunculukta birim anag bagina kuzu sayisinin artirtlmasiyla birlikte, elde edilen
kuzulardan ekonomik bir sekilde daha fazla et iiretimini saglayacak yontemler tizerinde durulmalidir. Bu
¢alismada, kuzularin besi performansini etkileyen faktorler tartisilacaktir.

Anahtar Kelimeler: Kuzu, Besi Performanst

ABSTRACT

As in many countries in the world, also in Turkey one of the most significant problems are
inadequate and unbalanced nutrition. Meat in order to meet requirements of animal based protein is ranked
first. The potential of lambs in meat production is high but contribution is limited in Turkey. Causes of this
limitation are that lambs are slaughtered in early ages or low body weights. Number of lamb for per ewe
should be increased in sheep breeding and new economic lamb meat production systems should be designed.
In this study, factors affecting the performance of fattening lambs are going to be discussed. 1

Keywords: Lamb, fattening performance
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Yumurtac: Tavuklarin Temel Davrams Ozellikleri

Mustafa DUMAN  Ahmet SEKEROGLU Merve DIKTAS Eren BAYRAKTAR
mduman@gop.edu.tr

Gaziosmanpaga Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Bolimii,Kamptis, TOKAT

OZET

Giiniimiizde, insanlarin yararlari igin, hayvanlarin yararma olan bazi konular gbz ard1 edilmektedir.
Ancak, hayvanlarin yagam kosullarinin kalitesi, zihinsel ve fiziksel saglik durumu, hayvanm yagadig1 ortam
kosullarmin olanaklar dahilinde en iist diizeyde olmast gdriisii son yillarda artmigtir. Hayvani haklarina
ilginin artmasi, beraberinde hayvan davranislart ve refahini giindeme getirmis ve bu konudaki caligmalar
yogunlagmustir.

Cok eski bir bilim olan hayvan davranislart ilk zamanlarda hayvanlarin anlagilmasi amactyla
yapilmakta iken giiniimiizde hayvanlar icin daha iyi bir yasam sunmanimn yollarini aramaktadir. Davranig
bilimi bu ¢aligmalari, hayvanlarin da bir canlt oldugu ve bazi temel hak ve hiirriyetlere sahip olmas1 gerektigi
diisiincesine dayandirmaktadir. Bu amaglar dogrultusunda tavuklarin davramig Ozelliklerini esas alan
yetistirme sistemleri ve iiriin kalite 6zellikleri tizerindeki ¢alismalar artmugtir.

Bu derlemede, yumurtaci tavuklarinda, sagliga, verime, iiriin kalitesine vs etkili olan temel davranis
szellikleri ele alinacaktir. Yumurtaci tavuklarin temel davranslari; sosyal davransslar, eselenme davranisi,
dinlenme davranst, folluk davramsi ve konfor davramsidir. Bu bagliklar altinda verilecek bilgiler 15181inda
yeni kafes sistemlerinin veya alternatif {iiretim modellerinin gelismesinde  kolaylik saglanmas:
amaglanmaktadir.

Anahtar Sézciikler: Yumurtact Tavuk, Hayvan Davranglari

ABSTRACT

Today, For human well-being, some subjects that are beneficial for animals aren’t taking into
consideration. In recent years, an increasing concept says that animal’s living condition qualities,
enviromental conditions, mental and physical healt conditions must be as high as possible. Thereby animal
behaviour and animal walfare are came up with the focusing on animal rights and the researchs increased
about these subjects.

Etlogy is an old science. In early times etholgy focused on the understanding of animals but today it
is trying to find new ways to offer better conditions to animals. Because ethology says that animals have a
life and there must be some basic rights and freedoms for them. For these reasons, the studies are increased
about new production systems that based on animal behaviour and product quality characteristics.

Some behavioral characteristics that affect of layer’s healt, yeild, product quality etc. are mentioned
in this compilation .The basic behaviors of layers are; Social behaviour, Foraging behaviour, Resting
behaviour, Nesting behaviour and Confort behaviour. The aim of this compilation is that provide an easiness
to development of new cage systems and alternative production models.

Key Words: Layer hens, Animal Behaviour
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Ulkemizde Kegi Yetistiriciligi

Serdar MAVILI Emre SIRIN
emresirin@gop.edu.tr

Gaziosmanpagsa Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni B&liimii, Tokat

OZET

Kegi yetigtiriciligi 6zellikle gelir seviyesi diisiik olan toplumlarda biiyiik bir 6neme sahiptir. Kegi,
birgok iilkede oldugu gibi iilkemizde de sosyal yasamin bir pargast olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Kegiden
elde edilen iiriinlerin insan beslenmesindeki neminin anlasilmasiyla birlikte bu iiriinlere olan talep artmugtir.
Talepteki bu artisa paralel olarak da ozellikle Saanen kegisi yetistiriciligi tilke genelinde yayginlagsmaya
baglamugtir. Sonug olarak, son yillarda kegi yetigtiriciligine olan talep artmaya baglamugtur.

Anahtar kelimeler: Tiirkiye, Kegi, Saanen, Kegi yetistirme.
ABSTRACT
Goat husbandry in low-income communites have great importance.Goats is a part of social life in our

country as in many countries. Demand for goat milk products has increased lately due to understanding the
importance of this production. As a result of this demand effect the Saanen goat husbandry in Turkey.

Keywords: Turkey, Goat, Saanen, Goat husbandry
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Biiyiikbas Hayvanlarin Karkas Kalite Derecelendirilmesi ve Farkh Ulkelerdeki
Uygulamalari

Cihan DOGAN, Selahaddin TATLIL, Nazif UZUN, Yal¢in BOZKURT
cio_3232@hotmail.com

Siileyman Demirel Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Béliimii, ISPARTA
OZET

Sigir eti iretimi birgok iilkenin tarimsal endiistrisinin dnemli bir béliimiinii olugturmaktadr.
Herhangi bir iilkede gelisen sigir eti endiistrisi denildigi zaman o iilkenin iklim sartlarma, toprak yapisina,
tarimsal holdinglerin biiyiikliigline, hayvancilik endiistrisinin genel yapisina ve dzellikle et ve siit dretimi
arasindaki iliskiye baglidir. Et iirtinleri teknolojisinde ana hammadde olan karkas homojen bir yapi
gostermemektedir ve genel olarak kabul edilen kalite karakterlerinin ne olduklari, nasil ve hangi yontemlerle
kontrol edileceklerini nceden saptamak gerekir. Bu siniflandirmanin asil amacy; yetigtiricilerin hayvanlarmi
pazardaki talebe gore uygun bir sistemde yetistirmelerini ve et ticareti yapan sektdr temsilcilerinin de
tiiketicilerin talepleri dogrultusunda her tiirlil tilketiciye gok yonlil se¢im gansi verecek sekilde et liriinlerini
pazarlamasini saglayacaktir.

Ortak Tarim Politikast gergevesinde ortaya gikarilan karkas derecelendirmesi Avrupa Birligi
iilkelerinde ve bu iilkeler arasinda et ticaretini kolaylagtiracak ve ortak bir dilde anlagmay1 saglayacak sekilde
sintflandirtlmigtir. Tiirkiye’nin meveut hayvancihik potansiyelinin 15181 altinda Avrupa Birligi’ne aday
olmasindan dolay1 bu siiregte uygulanabilirlik saglanmalidir. |

Anahtar Kelimeler: Karkas, Karkas Kalitesi, Karkas Derecelendirilmesi, Et Uriinleri

Beef Cattle Carcass Grading and Its Application in Different Counties
ABSTRACT

Beef production in many countries constitutes an important part of the agricultural industry. In any
developing country where country's beef industry depends on climatic conditions, soil structure, the size of
agricultural holdings, the overall structure of the livestock industry and in particular on the relationship
between meat and milk production. The main raw material in meat and carcass do not show a homogeneous
structure and overall quality of the characters should be predetermined about how and in what ways they are
controlled. The main aim of this classification is that it will help the breeders grow the animals in the market
according to demand with an appropriate system and meat traders in the sector to market their products
according to the consumers' demands, providing every consumer a versatile choice.

Within the framework of the Common Agricultural Policy of the European Union countries in
carcass grading and between countries are classified to facilitate trade and to provide a common language in
the agreement. In light of Turkey's current breeding potential and during the full membership candidate for
the European Union the applicability of this process should be provided in Turkey.

Key Words: Carcass, Carcass Grading, Carcass Classification, Meat Products
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Kii¢iikbas Hayvancihigin Temeli: Otlatma
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Stileyman Demirel Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni B&ltim, Isparta
OZET

Ulkemizde stirdiiriilebilir hayvancilik igin gayir ve meranin 6nemi her gegen giin artmaktadir, bunun
nedeni ise artan yem fiyatlarina karsilik iireticinin bu girdiyi karsilayamamasidir. Hayvancilikta yaklasik %
60” Iik gider kismini yem fiyatlar1 olustururken, mera ve gayir alanlarinin ne kadar énemli oldugu tartisilmaz
bir gergektir. Bilingsiz otlatma nedeniyle bu alanlar her yil azalmaktadir ve bu nedenden dolay: hayvanciliga
duyulan ilgi bunu paralel olarak azalmaktadur.

Ulkemizde hayvancilik biiyiik 8lgiide meralara baghdir, hayvanlarin kaba yem ihtiyacmmn
kargilanmast, yetigtiricilerin {iretim maliyetlerini dilsiirmeleri agisindan ve bunun yani sira koyun ve kegilerin
ebeveynlerinden gelen yiiksek ozelliklerin ortaya gikmasina besleme diizeyi ve niteliginin etkili oldugu
diigiiniildiigiinde ¢ayir ve meralarm 6nemi anlasiimaktadir.

Bu derlemenin amaci kiigiikbas hayvancilifin temel sart: olan cayir-mera ve otlatmanin 6nemine
dikkati gekmek ve bu konuyu irdelemektir.

Anahtar Kelimeler: Kiiciikbag hayvan, mera, otlatma

ABSTRACT

In our country for sustainable agriculture grass and pasture is very important. Because the farmers pay
more for feed their animals and nearly % 60 percent they pay for this. The grass and pasture area decrease
every year the reason is we do not know how to use a kind of this areas.

In turkey we use grass and pasture areas because to supply their roughage need and just pay less
money for feed. On the other hand for the right breeding feeding is very important.

In this Project our aim is how to control and raise the grass and pasture area and how it is important
for sheep and goats.

Key Words: goats and sheep,grass and pasture,grazing
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Etlik Pili¢ Yetistiriciliinde Aydinlatma Uygulamalari

Ozkan Sedat KARAMAN
karamanozkan_(@hotmail.com

Siileyman Demirel Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii, Isparta, Tirkiye

OZET

Etlik pili¢ yetistiricilerinin biiyiik bir ¢ogunlugu iiretim programlarinmn bir parcasi olarak kendi
aydmlatma programlarini uygulanmaktadir. Aydinlatma programlari yeni olmamakla birlikte uygulamada
gok biiyiik farkltliklar gortilmektedir. Ureticiler karliliklarini en yilksek diizeye gikaracak bir programi tercih
etmektedirler. Genetik selek-siyonla biiyiime diizeyleri artan, kisa siirede hizli canli agirhk kazanan etlik
piliglerde dengeli bityiime igin uygun yetistirme programlarinin kullanilmasi gerekmektedir. Uretimde kas ve
iskelet gelismesi, kalp ve dolasim sistemi bozukluklar ile bagisiklik ve yasama giiciinde bu siiregte bazi
anormallikler olabilmektedir. Ozellikle agir etlik piliglerde hizli gelismeye paralel olarak ayak-bacak
problemleri ve ascites (karinda su toplanmasi) goriilebilmektedir, bunun sonucunda yagama giicii
diigmektedir.

Erken gelisme ile ortaya gikan kalp, akciger, iskelet sistemi, kas sistemi ve diger organlar ve dokular
arasinda uyum saglayacak bir program segilmesi yetigtirme Snlem-lerinden birisidir. Béyle bir program erken

gelismeyi kisitlayarak yemden yararlanma ve yagama giictint iyilestirmekte, ascites ve ayak bozuklukiarint
azaltmaktadir.

AnThtar Kelimeler: etlik pilig, ascites, yemden yararlanma,yasama giicii
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Rasyonda Keten Tohumu Yag: Kullaniminin Yumurtaci Tavuklarda Yumurta
Verimi, Yumurta Kalite Ozellikleri ve Bazi Kan Parametreleri Uzerine Etkileri

Fulya KUREC, Hasan Riistit KUTLU, Ladine CELIK
kurec_fulya@hotmail.com

Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Bsliimi, ADANA

OZET

Meveut galisma keten tohumu yagmnmn kahverengi yumurtacilarda yumurtlama performansi, yumurta
kalitesi ve yumurta kolesterolii izerine etkisini belirlemek amaciyla yiiriitiilmiistiir. Denemedeki otuz haftalik
yastaki yumurtact tavuklarda, benzer canli agirliga gore her birinde 18 hayvan bulunan 4 gruba ayrilmis ve 8
hafta boyunca bireysel kafeslerde yetistirilmislerdir. Muamele 4 gruptan olusup, %0, 1, 2 ve 4 keten tohumu
yagi igeren standart yumurtaci tavuk yemleriyle beslenmislerdir. Deneme boyunca 16: 8 saatlik aydinlik:
karanlik 1siklandirma programi kullanilmis ve yem ve su serbest olarak verilmistir.

Elde edilen bulgular keten tohumu yagi kullanimmin yem tiiketimi, yumurta agirlii, yumurta
verimi, yemden yararlanma oram, canli agirligi ve trigliseridini énemli diizeyde etkilemedigini (P>0.05)
gostermigtir. Fakat %2 keten tohumu yag: ilavesi ak yitksekligi, ak indeksini artirmus, ak genislizi ile
yumurta sarisi kolesterol diizeyini diistirmiistii. % 4 keten tohumu yagi ilavesi ile plazma glukoz ve
kolesterol diizeyini diigiirmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Keten tohumu yag1, performans, yumurta verimi ve kalitesi, kan parametreleri, yumurta
kolesterolii
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Bagisiklik Sisteminin Genel Ozellikleri ve Beslenme Tliskisi

Gokhan FILIK, Hasan Riistii KUTLU, Ladine CELIK
gfilik@cu.edu.tr

Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii, ADANA

OZET

Ciftlik hayvanlarinin  besin madde gereksinimlerini (6r; negatif enerji bilangosu ddneminde)
karsilayamadiklari zaman organizmada katabolizma olaylarinda artiglar meydana gelirken hayvanlarin viicut direnci
diiser ve viicudun savunma sistemi bu reaksiyonlar sonucu yetenegini kaybeder. Buna benzer durumlarda
istenmeyen sonuglar gikabilmekte, kalici rahatsizliklar olabilecegi gibi Slimlerde goriilebilmektedir. Bu ylizden
dogadaki tiim canlilar kendilerinden olmayan doku, hiicre ve molekiillere karst savunma sistemlerine sahiptirler. Bu
savunma mekanizmasina ise bagisiklik sistemi denir. Ortamdaki yabanci organizmalarin (8r; viriis, bakteri vb.) canli
viicuduna girerek kendilerine bir yagam ortamu saglamalarint engeller. Bagigiklik sisteminin disaridan gelebilecek
herhangi bir hastalik yapici etkene karst tam olarak aktivitesini gosterebilmesi i¢in hayvanin gereksinimi diizeyinde
yeterli sekilde beslenmesi gerekmektedir. Hayvanlarin dmiirleri boyunca istenen diizeyde verim verebilmeleri ve
saghkl bir sekilde yasamlarini siirdiirebilmeleri igin ayrica bagisiklik sistemini destekleyici yem katkilari da
kullanlabilmektedir. Bu galismada, bagisiklik, bagigiklik sistemi organlari, bagisiklik sistemi hilcreleri, bagisiklik
sistemini etkileyen negatif faktorler ile beslemje ve bagisiklik iligkisi ele alinmugtir.

Anahtar Kelimeler: Bagisiklik, bagigiklik sistemi organlari, besleme, viriis,
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Konjuge Linoleik Asit (KLLA) ve Insan Saglig1 Acisindan Onemi
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OZET

Konjuge linoleik asit (KLA) linoleik asitin pozisyonal ve geometrik izomerlerinin ya da formlarinin
karigtmim tamimlamak igin kullanilan bir terimdir. KLA birgok gida maddesinde bulunsa da &zellikle
ruminant hayvanlardan elde edilen et, siit ve bunlardan yapilan iiriinler insanlar igin baslica kaynaklaridir.
Son yillarda biiytik ilgi goren ve gerek deneysel hayvanlarda ve gerekse de insanlar iizerinde yiiriitiilen
aligmalar sonucunda insan saghg1 agisindan gok Snemli etkileri bulunmaktadir. KLA’nm kanser, kalp-damar
hastaliklari, geker hastalii, immiin sistem, kemik mineralizasyonu ve viicut kompozisyonu iizerine olan ¢ok
onemli pozitif etkenlerden dolay: insan beslenmesinde kullanimu biiyiik énem kazanmustir, Mer’ada otlayan
hayvanlarin siitiinde yaygin miktarda bulunur ve insan sagligi agisindan en 6nemli iki islevi vardir. KLA
dogada bilinen en giiglii antioksidanlardan biridir. Damar sertligi ve buna bagli hastaliklarin 6nlenmesinde
cok giiglii etki gosterir. Nitekim KLA bakimmdan zengin gidalarla beslenen kadmnlarda meme kanseri
gelisme riski ayni yas ve riski grubu diger kadinlara gére %60 daha azdir. KLA’ nm diger bir zelligi ise
sismanlamay1 (obeziteyi) engellemesidir. Derlememizde, konjuge linoleik asit’in biyolojik yapisi, elde
edildigi kaynaklart ve insanlar i¢in Snemine deginilecektir.

Anahtar Kelimeler: Konjuge Linoleik Asit (KLA), Ruminajit, Kalp-Damar Hastaliklari, Kanser, Obezite
Importance of Conjugated Linoleic Acid (CLA) for Human Health

ABSTRACT

The terminology of Conjugated Linoleic Acid is related to linoleic acidic positional and geometric
isomers or combine of them. A lot of CLA was founded in our food and especially from ruminant
production, milk, meat and other products for human from milk and meat as a source product. Recently, there
were important and big interesting vision and research in animal and human requirements founded that
resulted on human health effect. CLA which contain in human food has direct positive effect on cancer,
Heart attack disease, Diabetic, immune system, bone mineralization, and body composition. There were two
most important of CLA; a number of CLA was founded in milk of grazing animal and human health, CLA
naturally was known as one of strength anti oxidant materials. It has most important effect on severances
blood vessels and its related diseases. in the same way, CLA rich food has effect on women breast cancer,
women breast cancer growth risk group have possibility to breast cancer 60% less than other women breast
cancer risk group in same old. CLA has specially effect on human obesity inhibition. In summary,
biologically CLA and others source product of CLA refer to importance of human health.

Key words: Conjugated linoleic acids (CLA), Ruminant animals, Cardiovascular Diseases, Cancer, Obesity.

264




Selcuk ULUSOY & Mahmut KALIBER

Tanenlerden Hayvansal Uretimde Yararlanma Olanaklar

Selguk ULUSOY Mahmut KALIBER
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Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni B6limii
OZET

Tanenler bitkilerde dogal olarak bulunan polifenollerdir. Asil 6zellikleri proteinlere baglanmak ve
¢Oktiirmek olan tanenlerin, insanlar ve hayvanlar tarafindan tilketilen birgok gida ve yemin besleyici degeri
{izerinde biiyiik etkiye sahiptirler. Ozellikle kurak sezonda agag ve ¢al1 yapraklari, hayvan besisinde nemli
protein destegi saglayabilir; ancak bu yem kaynaklari genellikle antinutrisyonel faktorler, ozellikle de
tanenler yoniinden zengindir. Tanenlerden genellikle soguk cay endiistrisinde, bira ve sarap sanayinde ve
farmakoloji sanayinde yogun olarak faydalanilmaktadir. Bu calismada tanenlerin genel ozellikleri ve
tanenlerden hayvansal tiretimde yararlanma olanaklar1 aragtirilacaktir.

Anahtar Kelimeler: Tannaz, enzim, hayvan, besleme, mikrobiyoloji
ABSTRACT

Tannens are commercial form of tanin but not acid. Tannens are polifenolic compounds which are
gained from lots of plants like bakla, tea, sorghums. Their mass is like light yellow-brown, powder, unformed
or spongy materjal. Tannens have different molecular weight in plants. This phenolic compounds can be
precipitate to proteins. Generally they can be found in root, wood, crust, leave or fruit of plants. Tannens are
considered to be seconder metabolic products of plants after lignin. Usually, it is used cold tea, bear and wine
industry. Furthermore, it is derived benefit from tanen in pharmacology industry. In this study, we searched
the general features of tannens and touched their possible advantages in animal ;Foduction.

Keywords: Tannase, enzyme, animal, nutrition, microbiology.
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OZET

Hayvanlarin yasamlarint stirdiirebilmeleri ve en uygun bigimde verim verebilmeleri igin yemlerle
birlikte organik veya inorganik maddeleri almalari gerekmektedir. Bu durum hayvanlarin beslenmesinde
kullanilacak olan yemin besin madde igeriginin iyi bilinmesini gerektirmektedir. Yem bitkisinin mineral
icerigi yetistigi bolge, topragin yapisi ve giibreleme ile dogrudan iliskili olmakta ve toprakta yetersiz mineral
varlifinda yemi tiiketen hayvanlarda da yetersizlik goriilmektedir. Yani topraktaki mineral madde
igeriklerinin miktar: ile bitkide bulunan mineral madde igerikleri dogru orantilidir. Ruminantlarin
beslenmesinde &nem verilmesi gereken minerallerin baginda ise selenyum gelmektedir. Selenyum karacigeri
koruma fonksiyonuna sahip olan bir mineraldir. Bunun yam sira kuzularda ve buzagilarda selenyum
yetersizlifinden kaynaklanan beyaz kas hastaligi olarak adlandirilan hastalik goriilmektedir. Hayvanlarin
gereksinmelerine gore rasyon hazirlarken goz ardi edildiginde verim ve {ireme problemlerinin ortaya
¢ikmasina sebep olmaktadir. Problemlerin ortadan kaldirilmasi igin uygulanan yéntemler ise maliyeti
agisindan treticinin karlilignt olumsuz yénde etkilemektedir. Ayn1 zamanda rasyon da yeterli diizeyde
selenyumun kullanilmasi ile metritis ve kistik ovaryum hastaliklarinin gériilme sikligi da azalmaktadir.
Derlememizde ise ruminantlarin ;beslenmesinde selenyumun optimum sekilde kullanilarak fazlasi ve
yetersizliginde hayvanlarin performansinda meydana gelen (siit verimi, tireme, hastaliklar vb.) olaylar
iizerinde durulacaktir,

Anahtar Kelime: Selenyum, Beyaz Kas Hastalig1, Vitamin E, Metritis, Kistik Ovaryum
Effects of Selenium Level on Ruminant Performances

ABSTRACT

Feed which in contain organic and inorganic material should be given to animals for their
maintenance and production. For the reason, nutrient contain in feed should be foreknown certainly. Plant
minerals as feed which inside in its growth compartment, from leaf production and fertilizer were integration
each other and connect to decreasing of soil mineral that effect on decreasing of mineral consumption for
animal. Its means contain of mineral in soil related to contain mineral in plant feed. In ruminant nutrition,
selenium is one of essential minerals that carry through to liver function. Tts function was ascertainable from
its deficiency that bringing on white muscle disease in sheep and cattle in a series. Selenium undervalue of
animal requirement while ration preparing will effect on animal production and reproduction problems.
Applied methods was used to be taken away from problem was negative effect in cost production for animal
producers. In the same time an adequate level of selenium in animal ration decrease frequency of metritis and
cystic ovary disease in animal. In summary optimum level of selenium in ruminant nutrition must be settled
from deficiency and excessive of selenium level.

Key Words: Selenium, White Muscle Diseases, Vitamin E, Metritis, Cystic Ovary
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Namik Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Bélimil, Tekirdag

OZET

Bu arastirmada, diinyada ve iilkemizde kullanimi her gegen giin artan, alternatif bir yem kaynagi
olan misir DDGS’lerinin bazi kalite ve risk kriterleri yoniinden incelenerek igerebilecegi risklerin ortaya
konmast amaglanmugtir.

Aragtirma kapsaminda 52 adet DDGS 6rneginde ham protein (FIP), ham seliilloz (HS), ham ya§
(HY), ham kiil (HK), nem, agir metallerden kursun (Pb), kadmiyum (Cd), civa (Hg), arsenik (As), organik
klorlu pestisit, aflatoksin B;, Bz, Gi, G, yabanct madde analizleri gerceklegtirilmistir.

Sonug olarak, DDGS numunelerinin ortalama besin madde kompozisyonu kuru maddede %28.29
HP, %7.54 HS, %9.69 HY, %5.14 HK ve %7.85 nem olarak tespit edilmistir. Agir metaller (Pb, Cd, Hg, As),
organik klorlu pestisitler, aflatoksinler (By, B,, Gy, G,), ve mikroskobik yabanct madde analizleri ySniinden
Tarim ve Koyisleri Bakanligi Tebligi’ndeki fist smuir (maximum residue level; MRL) degerlerini higbiri
agmamustir.

{
Anahtar kelimeler: DDGS, Kurutulmus damitma ¢8ziiniirlii taneler

Investigation Some Quality and Risk Criteries of DDGS is Obtained from Maize
ABSTRACT

Examing of DDGS, alternative feed which is used more day by day in our country and in the world,
as quality and risk criteria, solving problems about using of this product, explaning nutritional value of this
product, finding of risks are aimed in this research.

Crude protein, crude fiber, crude fat, crude ash, moisture, foreign material, heavy metals lead (Pb),
cadmium (Cd), mercury (Hg), arsenic (As), aflatoxin By B, G, G, pesticides organic chloride, analysis are
done laboratory.

As a result of total 52 DDGS samples mean crude feed analysis dry matter 28.29% CP, 7.54 %CF,
9.69% EE, %5.14 ash, and %7.85 moisture. Heavy metal (Pb, Cd, Hg, As), aflatoxin By B, G, G,, organic
chlor pesticides and microscobic foreign matter did not exceed the maximum tolerance limit MRL values.

Keywords: DDGS, Distiller’s dried grains with solubles
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OZET

Kanatli hayvan karmalarinda antibiyotik kullanumina karsi olusan tepki sebebiyle antibiyotiklerin
gerek diretici gerekse tiiketici agisindan kullanmmi oldukga simirlanmis ve birgok Avrupa iilkesinde
yasaklanmigtir. Antibiyotiklerin yemlerden g¢ikarilmasi sonucunda beklenen performans diisiikliigiiniin
Onlenmesi amactyla alternatif yem katki maddelerine iliskin arayislar da artmustir. Son yillarda tiiketicilerin
saghk riski tasimayan, dogal yemlerle ve yem katkilartyla beslenen kanatli et ve iiriinlerini tercih etmeleri
aragtirmacilart dogal bilytitme faktdrlerinin kullanim olanaklari iizerinde aragtirmaya yoneltmistir. Bu amagla
probiyotik, organik asit, prebiyotik ve enzimler gibi dogal biiyiitme faktérleri antibiyotiklerin yerine ikame
edilmeye baglanmistir. Bunun yani sira tibbi bitkiler, baharatlar ve bunlardan tiretilen esansiyel yaglar da
antibiyotik alternatifi olarak giindeme gelmistir. Son yillarda bitki ve esansiyel yaglarin antifungal,
antioksidan ve immtinolojik etkileri konusunda ¢iftlik hayvanlari ile yiriitillen ¢alismalarin sayisi oldukca
artmugtir. Gerek gida sektdriinde gerekse yem sektdriinde igermis oldugu polifenolik bilesikler ile dikkat
geken siyah iiziim cekirdegi ve ekstrakti da invitro galismalarda antimikrobiyel ve antioksidan etkisinin
ortaya konmasiyla tizerindeki ilgiyi daha da artirmugtir. Bu derlemede sarap ve iiziim suyu iiretimi yan
iirtinlerinden tziim ¢ekirdegi ve ekstraktiun kanatli hayvanlarin beslenmesinde antimikrobiyel ve
antioksidan olarak kullanilabilitligi tartisilacaktir.
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Using Grape Seed and Extract for Antimicrobial and Antioxidant Promoters in
Poultry Nutrition

ABSTRACT

The reaction against the use of antibiotics in pouliry feed due to antibiotic producers both in terms of
consumer usage was very limited and in many European countries is prohibited. As a result of the removal of
antibiotic feed, to avoid poor performance of the search for alternative feed additives also increased. In recent
years, consumers prefer not carry health risks, fed with natural food and feed additives in poultry meat and
products so researchers have led to studies with natural growth promoters. To this purpose probiotics, organic
acids, prebiotics and enzymes such as natural growth promoters could substitute to antibiotics in animal feed.
Besides, medicinal plants, spices and theirs essential oils come into question as an alternative to antibiotics.
In recent years, the number of studies which is about antifungal, antioxidant and immunological effects of
plant and their essential oils conducted with farm animals has increased substantially. Black grape seed and
its extract containing polyphenolic compounds increased the attention on the core with the invitro studies
discovery of antimicrobial and antioxidant effects in the both food and feed sectors. In this review, grape
seed and extract which are by-product of wine and grape juice production could available antimicrobial and
antioxidant source in the poultry feed will discussed.
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OZET

Siit trlnlerinin saglik agisindan  giivenilirligi hem insan diyetinin énemli bir kismini
olugturmasindan hem de siitteki yag asitlerinin ¢ogunlugunun doymus karakterde olmasindan dolay1 siirekli
bir sekilde sorgulanmaktadir. Linoleik asit (C18:2) ve linolenik asit (C18:3) gibi doymamus yag asitleri insan
saghg iizerinde olumlu bazi etkilere sahiptir. Biitirik asit, oleik asit, oklu doymamis yag asitleri 6zellikle n-
3 yag asitleri ve konjuge linoleik asit gibi bazt yag asitleri antiaterojenik ve antikanserojenik role sahiptir. Bu
yiizden siitlerin yag asidi profilinin gelistirilmesi istenilen bir durumdur ve bu gelisimi saglayacak en énemli
etkenlerden biri de siit ineklerinin beslenmesinde kullanilan diyetlerde yapilacak olan degisikliklerdir.
Bilindigi iizere ruminantlarin diyetlerinin 6nemli bir kismini silaj olusturmaktadir. Bu yiizden silajdaki yag
asiti igeriginin bilinmesi insan sagligt agisindan risk tegkil etmeyen hayvansal iiriinlerin elde edilmesi
agisindan onem tagimaktadir. Bu derlemede silolama siirecinde meydana gelen yag asidi degisim oranlart
incelenecek ve otlarin taze ve silolanmug haldeki yag asitleri oranlart ve bu oranlardaki degisimin nedenleri
iizerinde durulacaktir.
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Variations Ocuurred In Fatty Acid Composition During Ensilaging
ABSTRACT

The healthiness of dairy products for humans has been questioned since they constitute a
considerable fraction of the human diet and the majority of fatty acids (FAs) in milk are saturated.
Unsaturated fatty acids such as linoleic acid (C18:2) and linolenic acid (C18:3) have some positive effects on
health. Some FA such as butyric acid, oleic acid, polyunsaturated fatty acid (PUFA), especially n-3 FA and
conjugated linoleic acid (CLA) have potential antiatherogenic and anticarcinogenic roles. Thus, it would be
desirable to improve the FA profile of milk and one way would be to modify the diet of dairy cows. As is
known, silage is an important part of the ruminant diets. Thus, it is crucial to know the content of fatty acid of
silages for producing animal products which are not risky in terms of human health. In this review, variation
ratios in fatty acid content during ensiling process and causes of these variations will be discussed.
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Hayvan beslemede dnemli bir yeri olan soya islenmemis halde birgok antibesinsel faktor icermektedir.
Bu antibesinsel faktorler hayvanlarin yaslarna, tiirlerine, cinsiyetlerine ve tilketim miktarlarina gore farkli
etkilerde bulunabilmektedir. Ancak bu olumsuz etkilerinden gesitli yontemlerle kurtulmak miimkiindiir. Iste
bu derlemede soyanin igerdigi antibesinsel faktdrler ve bunlarin eleminasyon yontemleri ile soyanm kanatli

hayvan beslemesinde kullanilabilirligi tartisiimaya galistimistir.

Anahtar kelimeler: Soya, Antibesinsel faktdrler

ABSTRACT

Which is an important part in animal feed in the raw soybean contains many anti nutritional factors.
Anti nutritional factors to the age of this animal, species, sex and consumption can have different effects
depending on the amount. However, a variety of ways to get rid of these negative effects are possible. Anti
nutritional factors at work in this review are contained in soy and soy with the methods of their elimination
on the availability of poultry feed is discussed.

Keywords: Soybean, Anti nutritional factors.
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Hayvan beslemede antibiyotiklerin yasaklanmasindan sonra alternatif olabilecek bitkilerin ve
bunlardan elde edilen kuru toz veya ekstraktlarinin kullanilmast tizerine birgok arastirma yapilmigtir. Yapilan
arastirmalarla bu bitkilerin antioksidan ve antimikrobiyel gibi birgok ozelliginin de belirlenmesi ile bliyiitme
faktorii olarak antibiyotiklerin yerine gegme potansiyeli oldugu goriilmiigtiir. Bu bitkilerden birisi de
sarimsaktir. Sarimsagm, ¢ig hali, yagi, kuru tozu veya ekstraktinin, mikroorganizmalar @izerine antibiyotik
etkiye sahip oldugu, antiviral, antifungal, antiprotozoon, antiparazitik ve antibakteriyal 6zellikleri bulundugu
bilinmektedir. Sarimsagin bu Szellikleri, hayvanlar ve insanlar iizerinde yapilan birgok c¢aligma ile ortaya
konulmustur. Bu derlemede sarimsagin bu ozelliklerine ve dogal katki maddesi olarak kanatli beslemede
kullanilabilirligine deginilecektir.

Anahtar sdzciikler: Sarimsak, Dogal Katki Maddesi, Antibiyotik.
ABSTRACT

After prohibition of antibiotics in animal feed, alternative crops and dry powder or extracts of plants
obtained to use in many studies. In studies, the antioxidant and antimicrobial properties of this plant as many
as a factor in determining the growth potential is deemed so that could be substitute for antibiotics. One of
these plants is garlic. Garlic, raw form, oil, dry powder or extract are known have the effect of antibiotics on

jcroorganisms, antiviral, antifungal, antiprotozoon, antiparasitic and antibacterial properties. In many
studies conducted on animals and humans have been put forward that features of garlic. In this review, the
properties of garlic and availability of natural feed additive in poultry diets will be discussed.

Keywords: Garlic, Natural Feed Additives, Antibiotic.
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OZET

Ornek biiytikliigiiniin belirlenmesi, bir istatistiksel calismanin planlanmasinda karsilagilan jlk ve
onemli sorunlardan biridir. Aragtirmact zaman, iy giicli, para gibi kaynaklarin yetersizliginden dolay1
populasyondan uygun bir 6rnekleme ydntemi ile ornek gekerek calisir. Ornekten elde edecegi istatistiklere
gore de populasyon hakkinda yorum yapacaktir. Eger ok az ek biiyiikliigii ile calistlirsa, istatistiksel
olarak anlamli sonuglar elde edilemez. Diger taraftan, Srnek biiyiikliigiiniin ¢ok fazla olmasi istatistiksel
olarak anlaml sonuglar elde edilmesini saglar ancak bu da drnekleme amacina aykirt olur. Bu ¢aligmanin
amaci, uygun Srnek bilyikligiiniin belirlenmesi igin dikkat edilmesi gereken hususlar ortaya koymaktir.
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OZET

Polimeraz zincir reaksiyonu (PCR)’nda goriilen floresan 1s1k teknikleriyle beraber gelismeler kantitatif
yada gergek zamanli PCR (Real Time PCR; (qRT-PCR)) imkanlarini ortaya ¢ikarmig ve genis kullanim
alanlarmm dogmasina yol agmustir. Halihazirda kullanilan qRT-PCR teknolojileri TagMan, Molecular
Beacons, Scorpions ve SYBR Green yontemleridir. Bu tekniklerin her birinde ortak olan olusturulan PCR
{irtinlerinin floresan sinyal iiretimi ile belirlenmesidir. SYBR Green yonteminde kullamilan florojenik boya
solusyon halinde gok az floresan 1g1ma yaparken, Gift zincirli DNA’ya baglandiginda ok giiglii bir 151maya
yol agar. Diger yontemler ise Forster Resonance Energy Transfer (FRET) sistemine dayah olup bir
florojenik boya ile bir guencher biriminin ayni veya farkli oligoniikleotidlerdeki birlikteligine bagl floresan
sinyal tiretmeleri ile belirlenir. Sonugta bu yontemlerde, 100-600 kadar baz ciftinden olusan kisa DNA
dizinlerinin eksponansiyel (iistel) olarak gogaltilmasi saglanmis olup, genlerin expresyonlar: sonucu ortaya
¢tkan nispi RNA miktar tespitinde yaygin olarak kullaniimaktadir. Real Time PCR ¢aligmalarinda
tamamlayict DNA (cDNA) kullamlmakta ve cDNA yogunlugu her bir PCR dongiisiinde ortaya ¢ikan
floresan 131g1 yogunlugundaki artisa bagli olarak belirlenmektedir.

Real Time PCR sonucu elde edilen verilerin analizleri, esik seviyesi olarak belirlenen floresan is181
yogunluguna kaginct dongiide ulastig temeline dayanir ki bu belirli bir DNA miktarina kagmci dongiide
ulagildigini gosterir. Burada, tizerinde durulan genlerin PCR etkinliklerinin (efficiency), PCR islemi boyunca
sabit ve yaygin olarak da biitiin 6me]}‘derde aym oldugu varsayihr. Oysa kullanilan kimyasal maddelerin
etkileri gibi degisik nedenlerden dolayi déngii sonucu iiretilen PCR iiriinii bir dnceki dongiiniin tam iki kati
olmayabilir. Hatta yan yana iki kuyucukta bile farkli olabilir. Sonug olarak ortaya ¢ikacak iiriin miktart PCR
etkinligine bagh olarak farklilik gdsterecektir. Ornek olarak: ilgi duyulan gen ve referans gen arasinda esik
seviyesine ulagmada 2 dongiiliik bir fark oldugunda ve PCR etkinligi her iki gende de 2100 olarak kabul
edildiginde, nispi RNA oram 4 kat olarak hesaplanir. Oysa etkinlik degerinde %10’luk bir farklilik, 1.29 ile
11.15 kat arasi nispi RNA orani olarak ortaya gikar. Dolayistyla, PCR dongiilerindeki etkinligin dikkate
alinmas1 RT-PCR analizlerinde dnem arz etmektedir.

Anahtar kelimeler: RT-PCR, etkinlik, mRNA ekspresyonu
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OZET

Hayvancilikta verimin artirilmasinda temel besin maddelerinin saglanmasinin yaninda canli agirlik
ve yemden yararlanmay: artirmada, istenilen irlin kalitesine ulasmada, saglik koruma ve hastahklarin
kontrolii ile tedavisi gibi konularda biyoteknolojiden yararlanilmaktadir. Bu amagla enzim, probiotik,
prebiyotik ve organik asitler yem katki maddesi olarak kullanilmaktadir. Ayrica genetigi degistirilmis
organizmalar yem kaynagi olarak kullanilmaktadir. Diger yandan, materyallerden atomik ve molekiiler
diizeyde yararlanmada son zamanlarda nanoteknolojiden de yararlamilmaktadir. Nanoteknoloji yeni bir konu
olmakla birlikte 6zellikle hayvancilikta yeni ekipmanlarin iiretimi, hastaliklarin tedavisinde, patojenlerin
saptamada yeni materyallerin olusturulmasi ve hastaliklardan korunma sistemlerinde &nemli bir kullanim
potansiyeli olabilecegi iizerinde durulmaktadir. Bu ¢alismada biyoteknoloji ve nanobiyoteknolojinin hayvan
beslemede kullanim olanaklari ve pratikteki bazi uygulamalar tizerinde durulmustur.

ABSTRACT

To reach high productivity in animal production, not only main nutrients are provided but also
benefited from biotechnology to increase in production such as live weight, feed efficiency, desired product
quality, health protection and disease control and treatment. According to this aim, enzymes, probiotics,
prebiotics and organic acids have been used as feed additives. However, genetic modified organisms have
been used as feedstuffs. On the other hand, recently, nanotechnology is used in materials as level of atomic
and molecular. Nanotechnology also has a range of potential applications for animal production systems,
including new tools to aid animal breeding, targeted dislease treatment delivery systems, new materials for
pathogen detection, and identity preservation systems. In this study, biotechnology and nanobiotechnolgy
usage in animal nutrition and its practical applications were discussed.
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