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ONSOZz

Degerli katilimcilar ve sevgili Zootekni Boliimii lisans ve lisansiistii 6grencileri,

Her yil geleneksel olarak yapilan Ulasal Zootekni Ogrenci Kongresinin sekizincisini
Harran Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii olarak sizlerinde katkilariyla
diizenlemekten onur duymaktayiz.

Ulusal Zootekni Ogrenci Kongreleri, Lisans ve Lisansiistii 6grencilerin hazirladiklar:
bitirme ddevleri ve yapmis olduklar1 bilimsel ¢alismalarini sunmak i¢in ortam olusturmaktadir.
Bu baglamda bildirileri hazirlayan Zootekni Boliimii 6grencilerine, hazirlanmasinda katkida
bulunan tiim bitirme ddevi ve lisansiistii tez danigmanlarina ve bildirilerin degerlendirilmesinde
katkida bulunan Bilim Kurulu Uyelerine tesekkiir ederim. Yemler ve Hayvan Besleme alaninda
25 adet, Biyometri ve Genetik alaninda 12 adet ve Hayvan Yetistirme alaninda 51 adet olmak
iizere toplam 88 adet bildiri kongremize gonderilmistir. Kongremize gdsterilen bu yogun ilgi
bizi memnun etmistir.

Ulkemiz zengin dogasi nedeniyle hayvansal iiretim acisindan biiyiik bir potansiyele
sahiptir. Ancak yillardir ¢ok iyi bilinen sorunlarina maalesef hala yeterli ¢6ziim liretilememistir.
Hayvanlarimizin verimleri gelismis tilkelerde ki hayvanlarin verimlerinden ¢ok geride ve iiretim
maliyetlerimiz ise oldukg¢a yiiksektir. Bunlarin sonucunda ise dengeli beslenebilmemiz igin
gereksinim duydugumuz hayvansal iiriin titkketimimiz de yeterli diizeyde degildir. Ayrica liretim
ve pazarlama zincirinde de gida giivenligi agisindan sorunlarimiz mevcudiyetini korumaktadir.
Kongremizin hayvansal liretimde karsilastigimiz sorunlarin ortaya konmasi, tartisilmasi ve
¢Ozlim Onerilerinin olugturulmasinda katki saglayacagini umut etmekteyiz.

Kongremize katki ve desteklerinden dolay1 basta Rektdriimiiz Prof. Dr. ibrahim Halil
MUTLU olmak tizere Fakiilte Dekanligimiza, Kongre Bilim Kuruluna, diger kurum ve
kuruluglara Kongre Diizenleme Kurulu olarak tesekkiir ederiz. Kongremize katilan ¢ok degerli
konusmacilarimiza, kongremize bildiri ile katkida bulunan sevgili 6grencilerimize ve siz degerli
katilimcilara icten tesekkiir eder, saygilar sunariz.

Prof. Dr. Abdullah CAN

HRU Ziraat Fakiiltesi
Zootekni Bolim Bagkani
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Kanath Besleme ve Organik Tarim
Emre TAHTABICEN"", Kayahan YILMAZ!, Aylin AGMA OKUR, H. Ersin SAMLI*

! Namik Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii, Tekirdag
*e-posta: etahtabicen@nku.edu.tr; Tel: +90 (282) 250 39 40; Faks: +90 (282) 250 99 29

Ozet

Son yillarda bas gosteren tarimsal tliretim alanlarinin daralmasi ve niifus artiglar1 gibi nedenlerden otiirii
kanatli hayvanlarin iiretimine verilen énem artmistir. Diger yandan gelir diizeyindeki artisa bagh olarak
toplumda insan saglig1 ve hayvan refaht konular1 da 6nem kazanmistir. Bu nedenle endiistriyel iiretimin
yan1 sira organik kanath yetistiriciligine yonelim gozlenmektedir. Hazirlanan bu derlemede organik
kanatli beslemenin lilkemizdeki durumu, sorunlari, avantajlari gibi unsurlar ele alinmistir.

Anahtar kelimeler: Kanatli besleme, organik tarim, hayvan refahi
GIRIS

Insanlarin, giivenli gida konusunda bilinglenmeleri ve ekonomik gelir seviyelerinin yiikselmesi
ile ekolojik iirtinlere olan talep artmistir. Artan bu taleple birlikte organik tarim deyimi ile tarimsal tiretim
modelleri gelistirilmistir (Yenice.2002).

Organik Tarim; iretimde kimyasal madde kullanmadan, toprak, su, bitki, hayvan ve dogal
kaynaklar kullanilarak, tiretimden tiikketime kadar her asamasi kontrollii ve sertifikali tarimsal tretim
bi¢imidir. Organik tarimin amact; toprak ve su kaynaklari ile havay: kirletmeden, ¢evre, bitki, insan ve
hayvan sagligini korumaktir. Organik tarimin gegmisi 20.ylizyila dayanmaktadir (Anonim 2010). Organik
tavukculuk ise organik yemlerle beslenen, genetik yapisi degistirilmemis, ¢evreye ve iklim kosullarina
adapte olmus, yerli ve melezlerinin kullanildigi, hayvanlarin dogal davranis ve fizyolojilerini rahatsiz
etmeyecek sekilde cevresel isteklerinin karsilandigt bir tavukguluk iiretim seklidir. (Sahin ve ark., 2004)

Ulkemizde Organik Tarimin Durumu

Ulkemizde organik tarrm Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligi tarafindan belirlenmis olan
esaslar ve uygulanmasina iligkin yonetmelige gore yiriitiilmektedir. Bu kurallar incelendiginde hayvan
refahina iligkin birgcok unsur bulunmaktadir. Organik tarimin kurallarmna gore {retimin yapilip
yapilmayacagina kontrol ve sertifikasyon kurulusu veya kontrol kurulusu tarafindan karar verilmektedir.
Uretim, miitesebbis ile yetkilendirilmis kurulus arasinda imzalanan sézlesme esasma dayanmakta ve
yetkilendirilmis kurulusun kontroliinde yapilmaktadir. Ulkemizde organik tarimin halen hizli bir gelisme
gdstermesine karsin istenilen diizeyde degildir. Ilk olarak bitkisel iiriinlerde baslayan iiretim daha sonra
hayvansal iiretiminde devreye girmesi ile tarimin bir¢ok alaninda iirlin ¢esitliligini arttirmistir. Hayvan ve
yem hammaddesi temini, pazar imkanlar1 gibi sorunlar asilmasi gereken noktalardir.

Organik Kanath Beslemenin ilkeleri

Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanlig: tarafindan ilan edilmis olan “Organik Tarimin Esaslar1 ve
Uygulamasina iliskin Yénetmelik” uyarinca belirlenmis olan hususlar asagida 6zetlenmistir (Anonim,
2010).

Oncelikle damizlik olarak kullanilan hayvanlarin organik isletmelerden getirilmis ve tamamen
organik yemlerle beslenen, genetik yapisi degistirilmemis, ¢evreye, iklim kosullarina ve hastaliklara
dayanikli olmalar1 gerekmektedir.

Hayvanlar, meralara veya acik alanlara kolayca erisebilmeli ve birim alan basina diisen hayvan
sayist ile bitkisel iiretime yeterli hayvan giibresi saglayabilecek sekilde sinirli olmalidir.

Hayvanlar organik olarak iiretilmis yem hammaddeleri veya bunlardan hazirlanmis karmalarla
beslenmelidir. Kanatli rasyonlarinda mezbaha veya diger kaynaklardan elde edilmis olan rendering
iirtinleri ve hayvansal yaglar kullanilamaz.
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Kanatl yemlerinde GDO igeren yem maddeleri ile insan ve hayvan sagligi agisindan yasaklanan
yem katkilar1 bulunmamalidir. Antibiyotikler, koksidiyostatlar, biiylimeyi veya {iiretimi artirict diger
maddeler ile sentetik renklendirici pigmentler kanatlilarin beslenmesinde kesinlikle kullanilamaz. Ayrica,
yem hammaddeleri sentetik kimyasal giibre ve tarim ilaci igermemelidir. Diger yandan bitkisel protein
kaynag olarak kullanilan kiispeler, iiretim sirasinda solvent ¢oziiciiler ile muamele edilmis olmamalidir.
Karma yemlerin hazirlanmasi sirasinda kirma, 6giitme islemlerinde kullanilan makine ve ekipmanlar
kimyasal maddelerle bulasik olmamalidir. Hayvanlarin yem tiiketimlerini arttirmak amaciyla zorlamali
yemleme yasaktir. Ayrica hayvanlarin 6nlerinde daima temiz su ve yem bulunmalidir.

Organik kanatli beslemede rasyon formiillerinin kuru maddesinin % 30’una kadarinin gegis
maddeleri olmasina izin verilmektedir. Bunlardan gegis siirecindeki yem maddeleri hayvanlarin
yetistirildigi isletmeden aliniyorsa bu oran % 60’a kadar ¢ikarilabilmektedir. Etlik piliglerde rasyonda en
az %65 tahil bulunmalidir. Yonetmelikte belirtilen ve organik kanatli beslemede kullanilan hammaddeler
asagida 6zetlenmistir.

A-)Bitkisel kaynakli yem maddeleri

1-) Tahil, hububat, bunlarin iiriinleri ve yan iiriinleri:
Misir, bugday, arpa, piring, yulaf, dari, ¢avdar

2-) Yagh tohumlar ve bunlarin yan iiriinleri:

Soya fasulyesi, aygigegi tohumu, pamuk tohumu, kanola tohumu keten tohumu, susam
3-) Baklagil tohumlari ve bunlarin yan iiriinleri:
Nohut tohumu, burgak tohumu, fig, bezelye, bakla

4-) Kaba yemler:

Yonca, yonca unu

B-) Hayvan kaynakh yem maddeleri

Balik, diger deniz hayvanlari ve bunlarin yan iiriinleri:

Balik, balik yag1 ve rafine edilmemis balik yagi, balik unu, enzim yoluyla iiretilen yumusakea,
kabuklu autolysate, hydrolysate, proteolysate.

C-) Mineral ve vitamin kaynakh yem hammaddeleri ile diger yem katki maddeleri

Kaba kaya tuzu, rafine edilmemis deniz tuzu, Sodyum siilfat, Sodyum karbonat, Sodyum
bikarbonat, Sodyum Kklorit, Kalsiyum karbonat, Kalsiyum laktat, Kalsiyum glikonat, kemik dikalsiyum
fosfat ¢okiintiisii, Magnezyum siilfat, Magnezyum klorit, Magnezyum karbonat. iz elementler (Demir,
¢inko, iyot, kobalt, bakir, mangan, selenyum).

Yem maddelerinde dogal olarak bulunan hammaddelerden saglanan vitamin ve provitaminler.

Birlestirici, katilagmay1 6nleyici ve katilastiricilar ise E 551b Koloidal silis, E551c¢ kieselgur,
E553 sepiolit, E 558 bentonit, E 559 saf kil, E 561 vermikulit, E 599 perlit.

Organik Kanath Yetistiriciliginin Sorunlar ve Céziim Onerileri

Hayvanlarin beslenmesinde masraflar incelendiginde basta yem temini olmak {izere Onemli
sorunlar1 bulunmaktadir. Ayrica, iiretici ve tiiketicinin bilgi eksikligi bulunmakta olup yetistirme bilgisi,
altyap1 eksiklikleri de bulunmaktadir. Uretimin halen yeterli diizeyde olmamasi ile yapilmasi zorunlu
sertifikasyon islemleri, {irlin isleme ve pazarlamada maliyeti arttiran nedenlerdendir. Ayrica, bu konuda
yapilmakta olan iiretim ve arastirma caligmalari ile verilen desteklerin yeterli olmadigr bilinmektedir (Ak
ve Kantar). Ureticilerin 6rgiitsiiz oluslar1 da olumsuz etkenlerden sayilmaktadir (Selguk ve Sagakli 2007).
Uretim tipinin daha ¢ok ihracata yonelik olarak yapilanmis olmasi ve i¢ piyasada heniiz simirli sayida
pazarlama firmas1 bulunmamasi 6nem tasiyan noktalardir (Ipek ve Yasar Cil 2010). Thracatin halen
Avrupa Birligi tilkelerine yapilmasi 6niindeki engeller de yine {iretim artis hizin1 yavaslatmaktadir.
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Yukarda agiklanan baslica sorunlarin ¢6ziimii i¢in Oneriler asagida 6zetlenmistir.

AB iilkelerine ihracatin Oniindeki engellerin kaldirilmasina yonelik c¢aligmalarin yapilmas: Snem
tasimaktadir. Aksi takdirde i¢c pazarm kendi basina sektorii gelistirmesi zor goriinmektedir. I¢ pazarin
hedef olarak secilmesi, desteklerin arttirilmasi, iiretici ve tiiketicinin bilin¢clenmesine dayali olarak
caligmalar yapilmasi ayrica 6nem tasimaktadir (Ak ve Kantar).

Sonucg

Organik {riinlerin toplumda olumlu kargilanmasi, giderek artan biling, liretim yOntemlerinin
Ogreniliyor olmasi sektoriin gelisimini desteklemektedir. Ayrica, iiniversitelerde organik tarima iliskin
programlarin agilmis olmasi, tarim egitiminde miifredatta organik tarim konularinin daha ¢ok yer almasi
gibi unsurlar da siireci hizlandirmaktadir.
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Yiiksek Cevre Sicakhigi Altinda Yetistirilen Yumurtac: Tavuk Rasyonlarina flave
Edilen Sinamaldehitin Performans, Yumurta Kalitesi ve Yumurta Kolesterolii
Uzerine Etkileri

Hiiseyin E. Erten® Seda Go¢®> Muhammed Aslan? Mehmet Ali Silay? Ladine Celik? Hasan Riistii Kutlu®

1Dogu Alideniz Tarimsal Aragtirma Enstitiisii, 01321, Adana
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Ozet

Mevcut calisma, yiiksek cevre sicaklii altinda beslenen yumurtaci tavuk rasyonlarina ilave edilen tarcin
yaginin yumurtlama performansi, yumurta kalitesi ve yumurta kolesterolii lizerine etkisini belirlemek
amactyla yiriitiilmistiir. 42 haftalik kahverengi yumurtaci tavuklar, benzer canli agirlikta her birinde 14
hayvan bulunan 2 gruba ayrilmislardir. Bireysel kafes sisteminde barindirilan tavuklar 8 hafta siireyle
denemede tutulmuslardir. 1. Grup kontrol yemi, 2. Grup 200 mg sinamaldehit i¢eren targin yagi ilave
edilen yumurtact tavuk yemi ile beslenmislerdir. Deneme siiresince 16:8 saatlik aydinlik:karanlik
aydinlatma periyodu uygulanmis, giinde 16 saat 22-24 °C ve aydinlik periyodda olacak sekilde 8 saat 34-
36 °C sicaklik uygulamasi yapilmistir. Yem ve su ad libitum verilmistir. Yumurtlama performansi olarak
belirlenen yem tiiketimi, yumurta agirligi, yumurta iiretimi giinliik olarak, yumurta kalitesi ve yumurta
kolesterolii haftalik olarak dl¢iilmiistiir. Deneme sonunda elde edilen bulgular; rasyon muamelesinin yem
tilketimi, yumurta verimi, yemden yararlanma orani, canli agirlik, yumurta i¢ ve dig kalite dzellikleri ile
yumurta kolesterol diizeyini istatistiki olarak etkilemedigini gostermistir. Sonug olarak, yiiksek sicakligin
performans ve yumurta kalitesinde olusturdugu olumsuzluklarin yeme ilave edilecek sinamaldehit ile
giderilemeyecegi ortaya koyulmustur.

Anahtar kelimeler: yumurtaci tavuk, sinamaldehit, sicaklik stresi, yumurta verimi, kalitesi ve
kolesterolii.

1. Giris

Konvansiyonel iiretim, kiiresel 1sinmaya bagli kontrol dis1 gevresel etmenler (sicaklik, nem),
genetik kapasitedeki iyilesmeler gibi pek ¢ok etken kanatli hayvanlarin bagisiklik sistemini daha duyarli
hale getirmistir. Canlinin strese karsi verdigi yanitin sonucu olarak ¢ok fazla miktarda serbest radikal
iiretilmektedir. Bu durum viicudun enerji {iretim sistemini asir1 ¢alismaya zorlamakta ve toksik atik olan
serbest radikallerin sayisini artirmaktadir. Daha da Gtesi organizmadaki stres reaksiyonunu diizenleyen
hormonlarin bizzat kendileri (kortizol ve katekolaminler) son derece tahrip edici serbest radikallere
doniismektedirler (Giire Alaca ve Arabaci, 2005). Canli organizma, serbest radikalleri taniyan ve etkisiz
hale getiren bir sisteme sahiptir. Enzimler ve antioksidanlardan olusan bu sistem; serbest radikalleri hiicre
zarina, niikleik asitlere (DNA) ve hiicre bilesenlerine saldirmadan kendine ¢ekmekte ve baglamaktadir
(Miguel ve Fleming, 1982). Hiicreleri oksidatif stresten uzak tutmak amaciyla dogal antioksidan
niteligindeki bitki esans yaglara olan egilim son yillarda dikkat ¢ekici boyuta ulagsmistir. Aromatik
bitkilerin fenolik bilesiklerden kaynaklanan antioksidan etkisi, serbest radikalleri temizleme, metal
iyonlarla bilesik olusturma ve singlet (tekli) oksijen olusumunu engelleme veya azaltma 6zelliklerinden
kaynaklanmaktadir (Skerget ve ark., 2005). Fenolik bilesikler i¢inde en fazla bulunanlar ise flavonoidler,
fenolik asitler ve fenolik terpenlerdir. Bu bilesiklerin aromatik halkalarindaki hidroksil gruplarindan
hidrojen vermek suretiyle lipitler ve diger biyomolekiillerin (protein, karbonhidrat, niikleik asitler) serbest
radikaller tarafindan okside edilmeleri 6nlenmis olur. Aromatik bitkilerin yapisindaki flavonoidler ve
fenolik bilesikler daha ¢ok yaprak, ¢icek ve odunsu kisimlarinda bulunmakta ve daha ¢ok ekstraksiyon,
destilasyon gibi yontemlerle elde edilen ugucu yag ekstraktlar seklinde kullanilmaktadir (Soycan Oneng
ve Agikgdz, 2005). Galobart ve ark. (2001), n-3 yag asitlerince zenginlestirilmis yumurtalarda alfa-
tokoferol asetatin lipid oksidasyonunu azaltirken, biberiye ekstraktinin etkili olmadigini saptamiglardir.
Buna karsilik, rasyona ilave edilen biberiye ve alfa-tokoferol asetatin yumurta verimi yumurta kalitesi
tizerine etkilerini inceleyen Florou-Paneri ve ark. (2006), alfa-tokoferoliin yam sira biberiyenin de
antioksidan o6zelliklerinin yumurta sarisina gectigini ve lipid peroksidasyonunu onledigini ortaya
koymuglardir. Botsoglou ve ark. (2005), alfa-tokoferoliin en yiiksek antioksidan aktiviteye sahip iken
safranin, biberiye ve yabani mercankdskiine gore daha fazla antioksidan aktiviteye sahip oldugunu ortaya
koymuslardir. Ayrica yumurta sarisinin lipid oksidasyonuna direncinin rasyona ilave edilen alfa-
tokoferol, safran, biberiye ve yabani mercankoskii ile artirilabilecegi, safran, biberiye ve yabani
mercankdskiiniin antioksidan &zelliklerinin {iriine yansiyabilecegi belirlenmistir. Tar¢in yagi, kabugu
veya ilgili bilesikleri (sinamaldehidler, sinamik asit) ile yapilan ¢alismalar agirlikli olarak antioksidan
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kapasite (Mathew ve Abraham, 2006), antitimor aktivite (Kwon ve ark., 1998), antimutajenik etki
(Shaughnessy ve ark., 2001) ile iligkili olup mevcut ¢alismada antioksidan kaynagi olarak kullanilan
tarcin yaginin yumurtaci tavuklar {izerindeki etkilerine iligkin literatiire rastlanmamastr.

Ote yandan, yiiksek sicaklik altinda yetistirilen tavuklarin verimlerindeki ve bagisiklik
sistemindeki zayiflamanin yani sira yiiksek sicakligin etkisiyle yumurta kabuk ve kalitesi gerilemektedir.
Yemin termojenik etkisine bagl olarak tiiketimine bagli viicutta olusturdugu sicaklik artigini azaltmak
amactyla kanatli hayvanlar yem tiiketimini diisiirmekte ve bu olay performansta gerilemeye neden
olmaktadir. Yiiksek cevre sicakliginin neden oldugu verim disiikligiinde kanin kalsiyum tagima
kapasitesi diismektedir. Ayrica yiiksek sicaklik, yumurtlama zaman: ve yumurta olusumunu
etkilemektedir. Diger taraftan, yiiksek ¢evre sicakligr altindaki tavuklardaki solunum hizindaki agirt artma
sonucu kandaki karbondioksit diizeyi diigmektedir. Bunun sonucu olarak, yumurta kabuk bezinde olusan
karbonik asit miktarinda azalma meydana gelmektedir. Karbondioksit gereksinimi, karbonik anhidraz
enziminin etkisinde karbonik asitin su ve karbondioksite pargalanmasiyla saglanmakta; ancak bu durumda
kabugu olusturacak karbonat miktarini azaltmakta ve kabuk kalitesinde diisme ve kirik-catlak yumurta
miktarinda artig goriilmektedir (Kutlu ve ark., 1996). Bitki esans yag karigimlarinin yumurta iiretimi ve
yemden yararlanma oranini iyilestirdigi, kirik-catlak yumurta sayisimi azalttigi (Cabuk ve ark., 2006)
bildirilmistir. Botsoglou ve ark. (2005), safranin yumurta sari rengini iyilestirdigini belirlemislerdir.
Yumurtaci tavuk rasyonlarina ilave edilen %0.1 ve 0.5 kekigin yemden yararlanma orani ve yumurta
verimini artirdigi; diskidaki E.coli. konsantrasyonunu ise azalttifi gozlenmistir (Boliikbast ve Erhan,
2007). Cetingiil ve ark. (2008) damizlik yumurtaci bildircinlarin rasyonlarina ilave edilen kuru nanenin
yumurta sari indeksi ve embriyonik mortalite iizerine olumsuz etkiye sahip oldugunu; ancak 50 g/kg
nanenin rasyonda giivenle kullanilabilecegini bildirmislerdir. Mitsopoulos ve ark. (2010), biberiye
yapraklart ve govdesi ile yabani mercankoskii eterik yaginin yumurtlama performansi ve yumurta kalitesi
lizerine 6nemli bir etkiye sahip olmadigini bildirmislerdir. Gortildiigii gibi mevcut literatiirde tar¢in
lizerine yapilmis ¢alismaya rastlanmamaistir.

Bu amagcla mevcut ¢alisma ile yumurtact tavuklarin sinamaldahit igerikli yemle, beslemenin
yiiksek cevre sicakligi altinda yetistirilen yumurtaci tavuklarda yumurta verimi, yumurta kalitesi ve
yumurta kolesteroliine olan etkileri de bu kapsamda degerlendirilmistir.

2. Materyal ve Metod

Tesadiif parselleri deneme planina uygun olarak yiiriitiilen arastirmada, hayvan materyali olarak
8 hafta siire ile 42 haftalik kahverengi yumurtaci tavuklar kullanilmigtir. Yem materyali olarak %17.8
ham protein ve 2750 ME (kcal/kg) igerigine sahip standart yumurtaci kafes tavuk yemi kullanilmustir.

Denemede kullanilan tar¢in ugucu yagt soguk pres yontemi ile elde edilmis olup Herba Gida
Ltd.Sti. Seferihisar/izmir’den saglanmistir. Tar¢in ugucu yagimin etken madde bilesimi GC analiz teknigi
ile saptanmis ve sonuglar Tablo 1’de verilmistir. Her birinde 14 yumurtact tavugun bulundugu 2
muamele grubunda; 1. Grup 30 mg vitamin E (VIT E-30), 2. Grup vitamin E i¢ermeyen bazal rasyona
200 mg tar¢in yag aktif bileseni sinamaldehit iceren (SIN-200) rasyonla beslenmistir (Tablo 2).

Tablo 1. Tar¢gin ugucu yaginin kimyasal bilesimi

Bilesik Adi Alan Hesaplama (%)
Asetik Asid 219623 0,07
Etanol 3134677 0,97
Etanol, 2-(2-Butoxyethoxy)- 834079 0,26
Benzil Alkol 111608264 34,66
Alpha.-Terpinolen 3883815 1,21
Benzaldehid Propileneglikol Asetal 3235964 1,01
Sinamaldehid 57413780 17,83
Eugenol 860078 0,27
Sinamil Asetat $$ Sinamil Alkol, Asetat 139394 0,04
Asetohidrazid 264400 0,08
Propeiyonik Asid 70624920 21,93
Pirolidinedion 68010056 21,12
Vinil Trans-Sinnamat 610664 0,19
1-Propanol, 2-Amino-(Cas) $$ 2-Amino-1-Propanol

$3$ Alaninol $$ 2-Aminopropanol 236779 0,07
Heptacosanoik Asid 241000 0,07

Toplam 321975747
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Tablo 2. Deneme gruplari

Gruplar Muameleler (rasyon bilesimi)

VITE-30 Kontrol; Antioksidanl (30 mg vitamin E igeren) yem

SIN-200 Muamele: Antioksidansiz (vitamin E icermeyen) yeme 200 mg Sinamaldehit ilavesi

Tavuklarin giinlik yem tiiketimleri 7 giin i¢in toplanarak haftalik, haftalik yem tiiketimleri de
ardisik haftalarda toplanarak kiimiilatif yem tiiketimleri saptanmistir. Yemden yararlanma orani; haftalik
tilketilen yem miktarinin, o haftaya ait toplam yumurta verimine boliinmesiyle belirlenmistir. Yumurta
kalitesi, haftada bir kez ayni giin olmak {izere bir giin bekletilen yumurtalar {izerinde yapilmuis, i¢ ve dis
kalite olciitleri olarak; en-boy, kabuk agirligi, kabuk kalinlig: (sivri-orta-kiit), ak ve sart agirlig, sart renk
skalas1 (Roche Sar1 Renk Yelpazesi,1-15), ak ve sar1 yiiksekligi, ak ve sar1 ¢apt dl¢cimlenmis, sekil
indeksi, sar1 indeksi, ak indeksi ve Haugh Unit hesaplanmustir.

Denemede elde edilen veriler SAS (1996) paket programi kullanilarak deneme modeline uygun
olarak General Linear Model (PROC GLM) prosediirii ile varyans analizine tabi tutulmus, iki farkli
antioksidan kaynagimi (vitamin E ve sinamaldehit) alan gruplarin kargilagtirilmasinda t-testi
uygulanmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

Yiiksek cevre sicakligr altinda beslenen yumurtaci tavuk rasyonlarina ilave edilen sinamaldehitin
yumurtlama performansi, yumurta kalitesi ve yumurta kolesterolii iizerine etkisinin belirlendigi
calismada, yem tiiketimi, yemden yararlanma orani ve yumurta verimi {izerine rasyon muamelelerin
etkisinin 6nemsiz (P>0.05) oldugu goriilmiistiir (Tablo 3).

Haftalik yapilan 6l¢iimler sonucunda elde edilen i¢ ve dig yumurta kalite dlgiitlerinin ortalamasi
incelendiginde i¢ ve dis kalite kriterlerinin rasyon muamelelerinden etkilenmedigi goriilmiistiir (Tablo 4).

Tablo 3. Rasyona sinamaldehid ilavesinin yiiksek sicaklik altinda yetistirilen yumurtact tavuklarin yem
tiikketimi ve yemden yararlanma orani {izerine etkileri.

Parametre VITE-30 | SIN-200 | SED | Omem
Diizeyi

Deneme basi canli agirlik (g) 1713.64 1703.64 24.23 -
Deneme sonu canli agirlik(g) 1792.93 1783.57 20.23 -
1. hafta yem tiik.(g/7 giin) 801.57 780.79 22.24 -
2. hafta yem tiik.(g/7 giin) 782.86 801.71 14.04 -
3. hafta yem tiik.(g/7 giin) 773.07 760.43 12.57 -
4. hafta yem tiik.(g/7 giin) 789.14 786.71 13.03 -
5. hafta yem tiik.(g/7 giin) 796.07 804.57 12.74 -
6. hafta yem tiik.(g/7 giin) 762.29 780.57 12.92 -
7. hafta yem tiik.(g/7 giin) 748.00 756.00 10.98 -
8. hafta yem tiik.(g/7 giin) 712.71 767.07 12.77 *
Top. yem tiikketimi (g/56giin) 6165.71 | 6237.86 79.52 -
Ort. yem tiiketimi (g/tavuk/56giin) 770.72 779.74 9.94 -
1. haft_a yem. yar. orani (yem tiiketimi, 7 glin/yumurta 291 229 0.08 )
verimi)

2. hafta yemden yararlanma orani 1.92 2.06 0.05 -
3. hafta yemden yararlanma orani 2.09 1.89 0.05 -
4. hafta yemden yararlanma oram 1.94 1.95 0.03 -
5. hafta yemden yararlanma orani 2.00 1.99 0.03 -
6. hafta yemden yararlanma orani 1.83 1.94 0.04 -
7. hafta yemden yararlanma orani 1.76 2.11 0.05 *
8. hafta yemden yararlanma orani 1.70 1.83 0.04 -
Toplam yemden yararlanma orani (56 giin) 1.91 1.99 0.02 -
Yumurta sayisi (adet/56 giin) 45.29 44.64 0.64 -

*:P<0.05; -:P>0.05; SED: Ortalamalar arasi farkliligin standart hatasi
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Ak kalite kriterleri incelendiginde, istatistiki olarak 6énemli olmamakla birlikte ak yiiksekligi, ak
genisligi, ak uzunlugu ve ak indeksinin rasyona sinamaldehit ilave edilmesiyle iyilestigi gozlenmistir
(P>0.05). Yumurta akinin bilesimi, kimyasal ve fonksiyonel Ozellikleri bilinmesine ragmen ak
yiiksekliginin belirtegleri heniiz tam olarak aydinlatilamamustir (Robinson, 1987; Li-Chan ve Nakai,
1989). Ak yiiksekliginde rol oynayan en Onemli belirteg ovomusin olup bunun yapisi ve igerigi ak
yiksekliginde etkilidir. Diisiik ak yiiksekliginde ise ovomusinin proteolizi, disiilfit baglarinin
pargalanmasi (bilindigi gibi disiilfit baglari proteinlerin ¢apraz baglarinin olugmasinda 6nemlidir),
lizozimle olan interaksiyonlar ve kesin olmamakla birlikte o ve B ovomusin arasindaki interaksiyonlar
etkili olmaktadir (Stevens, 1996). [B-ovomusin esas olarak ak yiiksekliginin jelatinimsi 6zelliginden
sorumlu olup bu yumurta proteininin fiziksel, kimyasal ve fonksiyonel o6zelliklerini besleme ile
degistirmek miimkiindiir. Florou-Paneri ve ark. (2006), a-tokoferoliin yani sira biberiyenin yapisindaki
antioksidan 6zelliklerin de yumurta sarisina gegtigini, ayrica oksidasyonu inhibe ederek yumurta sarisina
transfer edilen oksidasyon iirlinlerinin azaldigini bildirmislerdir. Benzer sekilde Botsoglou ve ark. (2005),
biberiye, oragano ve safranin antioksidan dzelliklerinin yemle yumurtaya taginabilecegini belirtmisleridir.
Yeme farkli diizeylerde katilan kekigin diskida E.coli konsantrasyonunu azalttigi rapor edilmistir
(Boliikbasi ve Erhan, 2007). Yumurtanin ovomusin igeriginin artirilmasi ya da stres kosullarinda mevcut
miktarinin  korunmasi antioksidan yapilarca igeriginin zenginlestirilmesine baghidir. Yapilan bu
caligmalardan; hiicre diizeyinde etkili olan antioksidan maddelerin yemle birlikte yumurtaya transfer
edilebildigi goriilmiistiir. Mevcut ¢alismanin bulgularinda sinamaldehit alan grubun ak kalitesindeki kismi
iyilesme, tar¢in yagmda bulunan antioksidan bilesiklerin (Jayaprakasha ve ark., 2007; Mathew ve
Abraham, 2006) yumurta akmin ovomusin igerigini artirdigi ve/veya korudugu tezine baglanabilir.
Sicaklik stresinde adrenal korteksten kortikosteroid hormonunun salgilanmasi antioksidan maddelerce
kontrol altina alinabilmekte (Kutlu ve Forbes, 1993), bdylece antioksidan maddelerin varliginda
kortikosteroidlerin kandaki diizeyinin diismesi sonucu yumurta kalitesindeki gerilemeye neden olan
olumsuz diger faktorlerin azaltilmasi da miimkiin olabilmektedir.

Tablo 4. Rasyona sinamaldehid ilavesinin yiiksek sicaklik altinda yetistirilen yumurtact tavuklarin
yumurta verimi ve yumurta kalitesi iizerine etkileri.

Parametre VIT E-30 SIN-200 SED | Onem Diizeyi
Yumurta Verimi (g/giin) 61.90 61.41 0.47 -
Skor 8.70 8.55 0.06 -
Yumurtanin Eni (mm) 43.66 43.52 0.10 -
Yumurtanin Boyu (mm) 55.84 56.73 0.25 -
Sekil indeksi 78.29 76.76 0.33 -
Kabuk Agirligi (g) 6.58 6.62 0.08 -
Sar1 Agirligi (g) 15.95 15.97 0.12 -
Ak Agirligi (g) 39.36 38.83 0.22 -
Sar1 Agirhig (%) 25.83 26.08 0.32 -
Kabuk Agirligi (%) 10.64 10.78 0.11 -
Ak Agirligi (%) 63.53 63.14 0.28 -
Sar1 Yiiksekligi (mm) 17.93 17.44 0.16 -
Sar1 Genigligi (mm) 40.15 40.26 0.19 -
Sar1 Indeksi 44.67 43.36 0.15 -
Ak Yiiksekligi (mm) 6.62 7.16 0.17 -
Ak Genisligi (mm) 79.27 75.71 0.70 -
Ak Uzunlugu (mm) 92.49 89.22 0.75 -
Ak Indeksi 7.77 8.76 0.08 -
Haugh Birimi 79.75 83.56 0.39 -
Kirilma Direnci (kg/cm®) 11.07 11.38 0.67 -
Yumurta Kabuk Kalmlig1 (um

Kiit 372.67 384.44 4.49 -
Orta 375.82 378.99 3.62 -
Sivri 383.85 393.93 4.32 -
Ortalama 377.44 388.79 3.88 -

Yiiksek gevre sicakligi altinda beslenen yumurtaci tavuk rasyonlarina ilave edilen sinamaldehitin
yumurta saris1 kolesterol diizeyi gram yumurta sarisindaki mg kolesterol olarak ifade edildiginde, haftalar
itibari ile 3. hafta hari¢ gruplar arasinda farkliligin 6dnemli olmadig1 (P>0.05) gézlenmistir (Tablo 6).
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Yumurta sarist kolesterol diizeyi mg/dl olarak ifade edildiginde rasyon muamele etkisinin dnemsiz
(P>0.05) oldugu goriilmiistiir (Tablo 6).

Tablo 5. Rasyona sinamaldehid ilavesinin yiiksek sicaklik altinda yetistirilen yumurtaci tavuklarin
ortalama yumurta sarisi kolesterol diizeyi (mg/g yumurta) {izerine etkileri

Yumurta Sarist Kolesterolii VIT E-30 SIN-200 SED Oflem.
(mg/g yumurta) Diizeyi
1. hafta 16.04 16.34 0.12 -
2. hafta 16.85 17.10 0.13 -
3. hafta 17.52 16.01 0.10 *x
4, hafta 15.61 15.70 0.11 -
5. hafta 16.50 16.50 0.08 -
6. hafta 16.36 16.16 0.12 -
7. hafta 16.02 16.05 0.11 -
8. hafta 15.80 15.97 0.13 -
Ortalama 16.22 16.23 0.16 -

Tablo 6. Rasyona sinamaldehid ilavesinin yiiksek sicaklik altinda yetistirilen yumurtaci tavuklarin
ortalama yumurta sarisi kolesterol diizeyi (mg/dl) iizerine etkileri

Yumurta Saris1 Kolesterolii VIT E-30 SIN-200 SED O"nem‘
(mg/dl) Diizeyi
1. hafta 270.20 248.10 2.62 -
2. hafta 255.69 267.04 2.35 -
3. hafta 269.22 256.93 2.48 -
4. hafta 243.02 247.70 1.85 -
5. hafta 260.55 259.97 2.37 -
6. hafta 259.91 259.62 1.52 -
7. hafta 265.37 249.29 2.05 -
8. hafta 254.11 250.29 1.02 -
Ortalama 259.01 254.80 1.82 -
4. Sonug¢

Yiksek sicaklik altinda yetistirilen yumurtact tavuk rasyonlarma sinamaldehit ilavesinin performans,
yumurta kalitesi ve yumurta kolesterol diizeyini etkilemedigi; ancak yumurta i¢ kalite kriterlerinden ak
yiiksekligi, ak genisligi ve ak uzunlugunun sinamaldehit alan grupta bir miktar iyilestigi belirlenmistir.
Sonug olarak yiiksek sicakligin performans, yumurta kalitesi ve yumurta kolesterol diizeyinde
olusturdugu olumsuzluklarin yeme ilave edilecek sinamaldehid ile 1iyilestirilemeyecegi ortaya
koyulmustur.  Ancak yumurta akinda goriilen kismi iyilesme nedeniyle sinamaldehidin farkl
aragtirmalarda detayli olarak incelenebilecegini gostermektedir.
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Tek Hiicre Proteinlerinin Hayvan Beslemede Onemi Ve Kullanim
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Ozet

Son yillarda mikroorganizma fermantasyonu ile protein iiretimi, iizerinde dnemle durulan bir konudur.
Maya ve bakteri gibi tek hiicreli organizmalar belirli besin ortamlarinda ¢ok hizli biiyiiyerek hiicre
kitlelerini birkag¢ saat icerisinde bir misli arttirabilmektedirler. Bu tiir organizmalarin iiretiminde besin
ortami olarak tahil daneleri, seker pancari, seker kamigi bunlarin yan trtinleri, hidrolize odun ve bitkisel
iiriinler, gida endiistrisi artiklart kullanilabilmektedir. Bu caligmada tek hiicre proteinlerinin hayvan
beslemede dnemi ve kullanimi konusunda bilgiler verilmistir.

Anahtar kelimeler: Tek hiicre, protein, mikroorganizma, hayvan besleme, fermantasyon
Giris

Diinyanin artan niifusu gida da endiseye yol agmakta ve farkli gida kaynaklari potansiyel alternatif
olusturmaktadir. Bunlarin arasinda tek hiicre proteini tarimsal gida kaynaginda en iyisi olarak tahmin
edilmektedir. Mikroorganizmalardan elde edilen protein diger protein kaynaklarina gére rekabet edebilir
ucuzlukta olup amino asit bilesimi yoniinden iyi bir besin degeri saglamaktadir (Dhanasekaran ve ark.,
2011).

Mevcut niifus patlamasi ve siirl arazi kaynaklar ile yakin gelecekte diinya niifusunu beslemek miimkiin
olmayacaktir. Asya, Afrika ve Giiney Amerika ilkeleri gida sorununun gelistirilmesi  ve
¢Oziimlenebilmesi i¢in arazi ve gida lretimi bakimindan smirlidir. Ancak tahminler daha gelismis
milletlerin de ayni sorunlarla kargi kargiya olabilecegini gostermektedir. Bagimsiz tarimsal arazi
kullanim1 ve yeni gida iiretim siirecinin gelistirilmesi, zorunlu hale gelmektedir. Birlesmis Milletlerin son
raporunda a¢ niifusun yaklagik 1 milyar kisi oldugu ve mevcut kuraklik devam ederse bu saymin yakin
gelecekte daha da artabilecegi bildirilmektedir. Kurakligin devami halinde arastirmalara gore % 20-40
arasinda tarimsal tiretimde bir azalma olacagi tahmin edilmektedir (Dhanasekaran ve ark., 2011).

Tek Hiicre Proteini

Mikroorganizma hiicrelerinin 6nemli oranda protein, aminoasit, karbonhidrat, vitamin vb. icermeleri
nedeniyle, bunlarin insan ve hayvan yemi olarak kullanilmas: diisiiniilmiistiir. Ilk mikroorganizmanin
kesfinden bu yana insanlar tek hiicreli canlilar1 ekmek, sarap, ilag yapimi vb. nedenlerle kullanilmissa da
bilingli olarak bunun besin ve yem olarak kullanilmasi ve bu amagla mikroorganizmalarin {iretimi yakin
zamanlarda olmustur (Katircioglu ve Agiksdz, 2003). Tek hiicre proteini (single cell protein) kelimesi ilk
Massachusetts Teknoloji Enstitiisiinde (M.I.T.) Prof. Carol Wilson tarafindan kullanilmistir (Israelidis,
2000). Tek hiicre proteini eldesin de kullanilan mikroorganizmalar algler, mantarlar, bakteriler ve
mayalardir (Katircioglu ve A¢iksoz, 2003).

Tek Hiicre Proteinin Ustiinliikleri

Tek hiicreli canlilar oldukga yiiksek oranlarda protein igerirler. Bu proteinler (esansiyel) aminoasitler
bakimindan zengin olup, biyolojik degerleri bitkisel proteinlerden yiiksektir,

ucuz tretilebilirler, kolay ve hizli cogalirlar, iiretilmeleri icin genis arazi gerekmez, liretimleri ¢evre ve
iklim kosullarindan etkilenmez. Kontrol edilebilen kosullarda fermentdrler i¢inde siirekli kiiltiir halinde
ya da agik havuzlarda iiretilebilirler (Akman, 1980a).

Mikroorganizmalar bazi atik maddelerin bir kismin1 karbon kaynag ve gesitli karbon kaynaklarimi enerji
kaynag1 olarak da kullanabilirler (Uppangala , 2010).

Tek Hiicre Proteinin Sakincalar

Mikroorganizmalarin ¢ogu insanlar ve hayvanlar i¢in toksik olan madde iiretirler. Bu yiizden {iretilen
mikrobiyal biyokiitlenin toksik madde igermediginden emin olunmalidir. Alinan biyokiitle hazimsizliga
yol agabilir. Insanlar i¢in yiiksek aminoasit igeren tek hiicre proteinleri kullanilmasi istenmez. Yiiksek
aminoasit iceren mikrobiyal biyokiitle bobrek taslarina ve gut hastaligma yol agar (Uppangala, 2010;
Akman, 1980a).
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Mantarlardan Tek Hiicre Proteinin Kaynagi Olarak Yararlanilmasi

Degisik mantar hiicrelerinde %13-43 oraninda protein bulunur ve bu proteinlerinin aminoasit yapis1 diger
mikroorganizmalara benzemektedir. Bunlar genellikle kiikiirtlii aminoasitler (sistin, metiyonin)
bakimindan fakirdirler. Ayrica lizin gibi bazi aminoasitlerin hiicre ¢eperlerine sikica baglanmig olusu,
biyolojik degerlerini azaltmaktadir. Mantarlar tim B grubu vitaminleri igerirlerse de, miktart
mayalardakinden azdir. Mantar iriiniinde yaklasik % 10 oraninda niikleik asit icerir.1920’1li yillarda
Pringsheim Lichtenstein inorganik azotlu giibre igeren saman iizerinde trettigi Aspergillus fumigatus ile
ilk olarak hayvanlarda beslenme deneyleri yapmistir. Giiniimiizde Tek Hiicre Protein elde edilmesi
caligmalarinda Penicillium, Aspergillus, Fusarium, Rhizopus ve Geotrichum tiirlerinin miselyumlarindan
yararlanilmaktadir (Akman, 1980a).

Alglerin Tek Hiicre Proteini Kaynagi Olarak Yararlanilmast

Mikroskobik tatli su algleri basit besiyerlerinde hizla ¢ogalmalari, fotosentez yetenekleri ve yiiksek
protein igerikleri ile protein kaynagi olarak basvurulan kaynaklardandir. Alglerin tatli ve tuzlu sularda,
sentetik besiyerinde kolay iireyebilmeleri tek hiicre proteini eldesi igin iistiinliik kazandirmaktadir. Ureme
kosullarina bagli olarak igerdikleri maddelerin orami degisik olup %16-70 oraninda protein igerirler.
Bundan bagka selilloz ve nisasta, lipidler ve B; C, K vitaminleri bulunmaktadir. Yiiksek protein
icermeleri nedeniyle insan ve hayvan besini olarak kullanilmaktadirlar (Otiikk ve Johansson, 1980 ;
Akman ,1980a).

Antik ¢aglardan beri, Afrika'da Cad goli ve Meksika'daki Texcoco Golii yakinlarindaki sulardan
Spirulina hasat edilmis, kurutulmus ve sonra gida olarak tiiketilmektedir (Singh, 1998).

Mayalarin Tek Hiicre Protein Kaynagi Olarak Yararlanilmasi

Mayalar tarim alaninda yillardan beri hayvan yemi olarak kullanilmaktadir. Mayalarin iiretiminde melas,
patates nisastasi, seker, koagiile olmus siitiin sivi kismi, meyve posalari, siilfit sarisi, bira ve kagit
endiistrisinin atitk maddeleri, gazyagi, saf hidrokarbonlar, peynir altt suyu ve petrol {irlinleri substrat
olarak kullanilmigtir. Tek Hiicre Protein kaynagi olarak da baglica kullanilan mayalar : S. cerevisiae, S.
fragilis, S. pasteurianus, Torulapsis utilis, Brettanomyces' ler, Candida tropicalis, C. utilis, C. lipolytica,
C. maltosa ve C. intermedia’dir. Buna karsin ekonomisi en iyi olan Torula mayasi, Torulopsis veya
Candida utilis olarak bilinen mayadir (Rose, 1979). Protein tamamlayicist olarak kullanilan mayalar,
ekmeklere, unlara katilarak verilmektedir. I. ve II. Diinya Savaslar sirasinda Almanlar ve Ruslar kuru
mayalart insan besini olarak kullanmislar, sadece II. Diinya Savasi yillarinda Almanlar her yil insan
besinlerine 16.000 ton kadar Torula katmiglardir (Akman, 1980a).

Bakterilerin Tek Hiicre Protein Kaynagi Olarak Yararlanilmasi

Bakteriler ¢ok hizli gelismesi, yiiksek protein igerigine sahip olmasi, ve genig bir aralikta substrat
kullanma yetenegine sahip olmalarina ragmen, yiliksek oranda aminoasit igermeleri ve ortamdan
ayrilmalarinda yasanan zorluklar nedeniyle tercih edilmemektedir (Katircioglu ve Agiksoz, 2003).

Tek hiicre proteinin iiretimi i¢in denenen bazi bakteriler soyle gruplandirilabilir:

-Topraktaki azotu baglayabilenler (Ornegin Azotobacter'ler)

-Havadaki N;’yi kullanabilenler (4eromonas’ lar ,Rhizobium'lar, Clostridium'lar)
-Metan1 kullanabilenler (Methanomonas’ lar, Pseudomonas'lar)

-Metanol’de iireyebilenler (Methylomonas’ lar)

-Alkanlar tizerinde tireyebilenler (Acinetobacter’ ler)

-Petrol parafini tizerinde iireyebilenler (Pseudomonas’ lar)

(Akman, 1980b).

THP Uretiminde Kullanilan Bazi Subtratlar

Alkanlardan Tek Hiicre Protein Uretimi

1950’ lerin sonunda, Ingiliz petroliin Cy,-Cyq alkanlar igerisinde mikroorganizmalari {iretmesi diinyanin
ilgisini ¢gekmeye baglamistir. Petrol, %15’ in {izerinde mum igermekte olup gaz yagmin fraksiyonlarindan

olugur. Bu mumlar petrol akigkan hale gelinceye kadar diisiik sicaklikta ¢oktiiriilerek, blok tiiplerle
uzaklastirilmaktadir (Israelidis, 2000).
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Ingiliz Petroliin, Candidor liplytica ve C.tropicals olmak iizere iki maya tiirii kullanmislardir. Fransa’da
16.000 ton/y1l ve Ingiltere’de 4.000 ton/yil iiretim yapilmustir. Uretilen iiriine TOPRINA ad: verilmistir.
Her iki tesiste azot kaynagi olarak NHj3 ve verimi arttirmak i¢cin Mg iyonlar1 kullanilmistir. Higbir karbon
kaynag1 eklemesi yapilmamistir. Toprina {irlindi, toksisite ve karsinojenik testlerden gegirilmis ve olumsuz
etki goriilmemistir. 1977 yilinda italya petrol fiyatlarindaki artis nedeniyle alkanlardan Tek Hiicre
Proteini tiretimini tamamen durdurmustur. Soya fiyatiyla rekabet edemediginden su anda herhangi bir
petrokimya proteini iireten bir fabrika bulunmamaktadir (Israelidis, 2000).

Metanolden Tek Hiicre Protein Uretimi

Ingiltere’nin Billingham sehrindeki ICI (Imperial Chemical Industrial) Pruteen isletmesi 1980 yilinda
ayda 6000 m® metanolii Methylophilus methylotrophus bakteri tiiriinii kullanarak ticari olarak isletmeye
almiglardir (Litchfield, 1998). Bu organizma patojenik ve zehirlilik testlerinden gegirilip amonyak, azot
kaynagi olarak kullanilmistir. Uriiniin ad1 pruteen olup %72 ham protein igermektedir. Mineraller ve
vitaminler kadar iyi protein kaynagi olan pruteen gida igin enerji kaynagi olarak pazarlanmaktadir. Fakat
pruteen soya fasulyesi ve balik yemi ile ekonomik yonden rekabet edememistir (Israelidis, 2000).

Etanolden Tek Hiicre Protein Uretimi

Tek hiicre proteini {iretiminde etanol pahali olmasina ragmen substrat olarak kullanilmistir. ABD’ de
Amoco sirketi tarafindan mayadan (Torula) elde edilmistir. Maya yaklasik olarak % 52 protein igermekte
olup methionin seviyesi oldukca diisiiktiir. Torutein adiyla satilan  bu iiriin Isve¢ ve Kanada da
pazarlanmustir. Torutein besin degeri yiiksek, tat arttirict olup et,siit,ve yumurta i¢in ek protein olarak
pazarlanmaktadir. Ancak torutein proteini ABD’ de ucuz ve bol miktarlarda olan et, yumurta ve soyaya
alternatif olarak basarili olamamustir (Israelidis, 2000).

Peynir Alti Suyundan Tek Hiicre Protein Uretimi

Peynir alt1 suyu, peynir yapimi sirasinda pihtiy1 siizme igsleminden sonra geriye kalan, atik sudur. Peynir
yapimina gore farklilik gostermekle birlikte, kullanilan siitiin %70-90’1 peynir suyu olarak elde
kalmaktadir (Alpkent ve Goncii, 2003). Peynir piyasasina bagli olarak her yil peynir iiretimine paralel
145x10° tondan daha fazla peynir alt1 suyu ve 6x10° ton laktoz iiretilmektedir. 1 kg peynir iiretimi bagina
9 kg peynir alt1 suyu olugsmaktadir. Bu atik sular i¢inde bulunan laktoz goz Oniine alinacak olursa atik
suyun % 75’1 tek hiicre proteini olarak, etanol veya metan gibi tekrar kullanilabilecek {iriinlere
doniistiiriilebilmektedir. Peynir alti suyundan gida olarak kullanmak amaciyla endiistriyel mikrobiyal
biyokiitle iiretimi 1958 yilinda Framageries Le Bel’ de basladi. Isletme gida degeri ve yem endiistrisinin
alt Uriiniinii olusturan tek hiicre protein iiretiminin 6rnegini olusturur. Peynir alti suyu sizintisinda ii¢
maya tiiri gelistirilmistir (Kluyveromyces lactis, K. Fragilis, Tromlopsis bovina). Kullanilan peynir altt
suyuna bagli olarak ortama bazen N ve P ilavesi yapmak gerekebilir (Siso, 1996).

Metandan Tek Hiicre Protein Uretimi

Metan bol, ucuz ve alkenlerin toksisite problemlerinden uzaktir. Bu gaz, Kuzey Denizinden anaerobik
pargalanma sonucunda iiretilmektedir. Metan, yiiksek diizeyde karbonun indirgenmis formunu igerir ve
tikketilen gaz miktarma bagli olarak yiiksek miktarda hiicresel metabolitlerle iiretilir. Genel olarak
Methylomonas ve Methylococcus karbon kaynagi olarak metan kullanan mikroorganizmalar arasinda yer
almaktadir. Ortama N kaynagi olarak nitrat ve amonyum tuzlari eklenmesi gerekmektedir. Bu alanda
Ingiltere’de Shell tarafindan bir ¢ok ¢alisma yiiriitiilmiistiir. Ingiltere’de 1970 yilinda 300 civarinda pilot
tesis kurulmustur. Shell tarafindan kurulan en biiyiik pilot tesiste ise yilda 100,000 ton iiretim yapilmistir.
Ancak soya fasulyesi ve musir fiyatlarindaki asir1 diisiis, o yillarda var olan protein kaynaklarinin bollugu
ve gelismemis iilkelerde bu tiirlii proseslerin kurulmasinda yasanacak problemler nedeniyle 1976 yilinda
tiretim durdurulmustur (lsraelidis, 2000).

Lignoseliilolitik Atiklardan Tek Hiicre Protein Uretimi

Lignoseliilozik atiklar, tarimsal ve yenilenebilir atiklar olup, tek hiicre proteini i¢in en 6nemli substrat
olarak bilinmektedir (Israelidis ve Coduonis, 1982). Bu atiklar hemiseliiloz, seliiloz ve ligninin degisik
kompozisyonlar1 seklindedir. Lignoseliilozik materyalin kaynagi olarak odun, kagit fabrikasi atiklari, ot,
seker kamisi, bugday sapi, bugday kepegi, yer fistig1 kabugu ve diger tarimsal atiklar drnek verilebilir
(Bu’lock ve ark., 1987; Anupama ve ark., 2000). Lignoseliilolitik atiklarin tek hiicre proteini liretiminde
kullanilabilmesi i¢in 6n islemlerden gegirilmesi gerekmektedir. Bu amagla asidik ve bazik ydntemler, x
1sinlart veya basincin kullanildigi birgok oOnislem bulunmaktadir. Lignoseliilolitik atiklarin ekonomik
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kullanimi sadece mantar iiretiminde yer almaktadir. Asya ve Afrika iilkeleri basta olmak iizere gida igin
yetistirilen mantar Agaricus bisporus, lignosellulolitik enzimler igerir. Bazilar1 biiylik ekonomik 6neme
sahip ve endiistriyel dlgekte yetistirilmekte olan Volvariella sp, Lentinus edodes ve Pleurotus sp. 6rnek
tiirler de bulunmaktadir (Israelidis, 2000).

Tek Hiicre Proteininin Besin Degeri

Tek hiicre proteinin kullamslihig1 ve besin degeri kullanilan kaynaga ve bilesimine baghdir. Uriin, gida ve
yem takviyesi olarak kullanilmadan once vitaminler, azotlar, karbonhidratlar, yaglar, hiicre duvari
bilesenleri, niikleik asitler, proteinler, konsatrasyon ve aminoasit profili bakimindan analiz edilmelidir.
Algler, A, B, C, D ve E vitaminleri, yaglar ve proteince zengindir. Planktonik alg, vitamin A ve C’ nin
orijinal kaynagidir. Macrocystis, vitaminler A ve E’ce zengin iken diyatom Nitzschi’si, vitamin A’ca
zengindir. Vitamin B, Alaria valida ve Porphyra’si, Laminaria, Enteromorpho, Ulva’da bulunur. Vitamin
C, Ulva, enteromorpho, Alaria valida digerleri arasinda mevcuttur (Anupama ve Ravindra, 2000).

Tek Hiicre Proteininin Tiiketimini Etkileyen Etmenler

Toksinler

Tek hiicre proteininde toksinler varsa, kirletici olarak hareket ederler. Toksinlerin biiylime sirasinda
belirli bir mantar ve bakteriler tarafindan iiretilen sekonder metabolitleri vardir. Algler genellikle zararlt
toksinler iiretemezler. Tek hiicre protein iiriiniinii pazarlamadan once zehirliligi degerlendirilmelidir.
Hayvan yemi olarak kullanildiginda ki toksisite diizeyleri genellikle insanlar tarafindan tiiketildiginden
daha yiiksektir. Baz1 toksisite testleri sadece canli hayvan modeli iizerinde yapilabilir. Bu nedenle, bu
testler ve analizler gida ve yem takviyesi i¢in iiriiniin uygunlugunu degerlendirmek i¢in yapilir (Anupama
ve Ravindra, 2000).

Bakteriyel Toksinler

Bakteri endo veya ekzo salinan toksinler iiretirler. Ekzotoksinler c¢evrelerine gram pozitif bakteriler
tarafindan salgilanir. Ancak c¢esitli genellesmis semptomlar ve lezyonlara neden olmaz. Toksinler
nanogram diizeyinde laboratuvar hayvanlar i¢in dlimciildiir. Baz1 salinan ekzotosinler: enterotoksin,
erithrogenic toksin, alfa-toksin ve norotoksindir. Endotoksinler gram-negatif bakterilerin hiicre
duvarlarinin bir pargasi olan ve pargalama lizerine 6zgiirlesmektedir. Bunlar lipopolisakkaridler, ve Lipid
A kisminda ki toksisitesinden sorumludur. (Anupama ve Ravindra, 2000).

Niikleik Asit Diizeyi

Yiiksek diizeyde niikleik asit iceren protein kaynaklari, dncelikle kanda {irik asitin artmasina sebep olur.
Bu da eklemlerde iirik asit birikimine ve guta benzer semptomlara sebep olur (Rose, 1979). Cesitli
yontemler kullanilarak mikrobiyal proteinlerin niikleik asitlerinin daha diisiik diizeye indirilmesi
caligmalariyla ¢oziimlenmeye calisilmaktadir. Bu yontemler: NAOH ile kimyasal aritma,%10 NACI ile
hiicreler artirilmasi ve termal sok uygulamasidir (Israelidis, 2000).z

Tek Hiicre Proteinin Giivenligi

Tek Hiicre Proteini iginde bulunan yabanci proteinler insanlar i¢in uygun olmayan ve deri reaksiyonlari,
alerji veya bulant1 ve kusma ile sonuglanan gastrointestinal reaksiyonlara yol agabilir. Bir besin kaynag:
olarak kullanilmadan 6nce, iiriine arindirma ve saflagtirma gereklidir. Tek Hiicre Proteini zamanla belli
miktarda mutasyona neden olabilir, agir metaller veya diger metal bilesikleri, kontamine icerebilir. Bu
yiizden, Tek Hiicre Proteini seklinde tiiketilen yabanci proteinler mutajenik olmamalidir ( Anupama ve
Ravindra, 2000).

Tek Hiicre Proteinin Onemi ve Hayvan Beslemede Kullanimi

Besin kaynagi olarak algler c¢ok iyi olmasina ragmen insanlar tarafindan kullandiriimasinda
siirlandirilmas1  gerekmektedir. Alg hiicre duvarina sahip oldugunda insanlarda selillaz enzimi
bulunmadigindan hiicre duvarinin parcalanmasi i¢in islemden gegirilmesi gerekmektedir. Eger tek hiicre
proteini hayvan yemi olarak kullanilacaksa gevis getiren hayvanlarda seliilozu pargalayan simbiyotik
bakteri, protozoalar hayvanin iskembesinde bulundugundan, alglerin selilozu pargalanmasina gerek
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yoktur.Alg iiretimi dis ortamda yapildiginda iklimsel kosullara bagli oldugundan, kontaminasyon
olmamasi i¢in dikkat gerekmektedir (Anupama ve Ravindra, 2000).

A.Parasificus ve A. Flavus gibi funguslarda mikotoksin bulunmast bu tiirlerin kullanimina engeldir.
Hayvanlar gibi insanlarda da birgok alerjik reaksiyonlarin, hastaliklarin ve karaciger kanserin olmasina
neden oldugundan mikotoksin igeren organizmalar tek hiicre proteini iretimi i¢in kullanilmamalidir
(Anupama ve Ravindra, 2000). Yiiksek diizeyde parcalama yetenegi olan deniz mayalari, ucuz
hammaddelerin ve atiklarin biyolojik doniisiimiinde kullanimi atiklaraa deger kazandirmaktadir. Elde
edilen iriin sucul ortamlarda hayvan yemi olarak kullanilabilmekte ve mikrobiyal proteinin aminoasit
profili iyi olup karsinojenik ve toksik etkiye rastlanmamistir (Van Der Westhuizen ve Pretoruis, 1996).

SONUC

Tek hiicre proteinleri, 6zellikle yiiksek diizeyde ve kalitede protein igermesi itibariyle soya kiispesi ve
balik ununa alternatif bir yem maddesi gibi goriilmektedir. Yillardan beri gesitli iilkelerde tesis edilen pek
cok fabrikada alg, maya ve bakterilerden gesitli tekniklerle iiretilen tek hiicre proteinleri diinya piyasasina
sunulmakta ve genellikle ekonomik olmas: itibariyle gelismekte olan veya gelismemis iilkeler de bu
iiriiniin kullanilmasi saglanmaktadir.

Artan diinya niifusunda danelerin insan gidasi olarak degerlendirilmesi, hayvan yemlerinin protein agigini
kapatmada Tek Hiicre Proteinin 6nemli bir alternatif olmasi gerektigi diigiiniilmektedir.
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Besi Donemindeki Bildircinlarda Gilaburu (Viburnum opulus) Kullaniminin
Performans ve Karkas Ozelliklerine EtKkisi

Yusuf KONCA, Mahmut KALIBER, H.Hiiseyin UZKULEKCI, A.Eren SEKMEN
Ahmet GULUNC Abdulkadir UZUNYOL

Gilaburu, Kayseri ve civarinda yetistirilen ve bobrek tasi problemi olan insanlarda tedavi
amacityla suyu kullanilan ¢ok yillik bir bitkidir. Bu ¢alisma, Japon bildircinlarinda gilaburu (Viburnum
opulus) suyu ve posasi ilavesinin canli agirlik, yem tiiketimi, yemden yararlanma orani ve karkas
ozellikleri lizerine etkisini saptamak amaciyla yapilmistir. Calismada, 5 giinliik yasta 96 adet karisik
cinsiyette bildircin 4 muamele grubuna ayrilarak 30 giin siireyle beslenmislerdir. Muamele gruplari: 1)
Kontrol grubu (K, temel rasyon, yeme ve suya ilave yok), 2) icme suyuna % 5 gilaburu suyu, 3) yeme %5
gilaburu posasi ve 4) igme suyuna %35 gilaburu suyu ve yeme %5 gilaburu posasi ilave edilmistir. Yem ve
su ad libitum olarak saglanmistir. Karkas ve i¢ organ 6zelliklerini belirlemek amactyla her alt gruptan 2
adet disi ve 2 adet erkek bildircin 35 giinlik yasta kesilmisler ve karkas ve i¢ organ agirliklar
belirlenmistir.

Arastirma sonuglar1 gilaburu suyu veya posasinin bildircinlarin, canli agirlik, yem tiiketimi,
yemden yararlanma katsayisi, karkas randimani ve i¢ organ oranlari {izerine 6nemli bir etkisinin
olmadigini ortaya ¢ikarmigtir (P>0.05). Bununla birlikte bu ¢alisma deneysel amagli olarak hayvanlarda
gilaburunun etkinligini belirlemek icin yapilan ilk c¢aligmadir, gilaburunun etkinliginin tam olarak
saptanabilmesi i¢in yeni ¢aligmalara gereksinim vardir.

Anahtar kelimeler: bildircin, gilaburu, performans, karkas
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Gebelik Doneminde Farkl Diizeylerde Beslenen Tiirk Saanen Cepiclerinde Bazi
Davrams Ozellikleri

Serdar Oztiirk, Kaan Kirkimer', Hande Isil Akbag', Coskun Konyali™?, Aynur Konyali**

Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Ziraat Fakiiltesi-Zootekni Boliimii, Canakkale
“Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Lapseki Meslek Yiiksekokulu, Canakkale
*e-posta: akonyali@comu.edu.tr, Tel: 0 286 218 00 18/13 46, Fax: 0 286 218 05 45

Ozet

Bu calismada, gebelik doneminde farkli besleme diizeyinde beslenen ¢epiclerde yemleme ve dinlenme
sirasindaki bazi davranislarin tespit edilmesi amaglamaktadir. Calismada, 37 bas Tiirk Saanen genotipi
cepi¢ kullanilmustir. Cepigler besin madde ihtiyaglart dogrultusunda yeterli diizeyde (C-K, n=12),
ihtiyaglarinin %80°1 karsilanacak sekilde (C-80, n=12) ve ihtiyaglarinin %20 fazlasi karsilanacak sekilde
(C-120, n=13) beslenerek, ¢alisma gruplari olusturulmustur. Calismada, hayvanlarin yem tiiketimi,
ruminasyon, yalama tasina yonelme, su i¢me, barmnak i¢inde yiirime veya ayakta durma ve yatma
davranislar1 gézlenmistir. Bulgulara gore, C-80 grubu C-K grubuna gore %40 daha az yem tiiketirken, C-
120 grubu ise 2,89 kat daha fazla yem tiiketme davranisi sergilemistir (P=0,0001). Ruminasyon
bakimindan gruplar arasinda istatistiksel olarak 6nemli farklilik bulunmazken, yalama tasina yonelimin
C-80 grubunda, C-K grubuna kiyasla 1,23 kat daha fazla; C-120 grubunda ise % 32 daha az oldugu tespit
edilmistir (P=0,0001). Yirime davranisii C-80 grubu C-K grubuna kiyasla 1,23 kat daha fazla
sergilerken, C-120 grubu ise %25 daha az yiirimiistir (P=0,0014). Kisith yemlenen grubun yemlik
yaninda daha az gozlendigi ve ayakta durma davramisimi daha fazla sergiledigi tespit edilmistir. Agil
igerisinde yiirlime davranigi bakimindan da C-80 grubunda bir yogunluk s6z konusu olup, kisitli beslenen
grubun stresin bir gostergesi sayilabilecek sekilde daha aktif olduklari bulgulanmistir. Calismadan elde
edilen bulgularin gerek kegi yetistiriciligi gerekse hayvan refahi konusunda bilgi {iretimine katkida
bulunmasi beklenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Yetersiz besleme, yiiksek besleme diizeyi, c¢epi¢, yemlenme davranislari, yatma,
ayakta durma

Giris

Hayvanlarin evcillestirilmelerinden Once, insanlar yabani hayvanlarin  davraniglarini
gozlemleyerek, onlar1 kolay bir sekilde avlama yontemleri gelistirmislerdir (Shackleton ve Shank, 1984).
Giintimiize gelindiginde hayvan davranislari, seleksiyon kriteri olarak, fizyolojik olaylarin anlagilmasinda
birer indikatér olarak kullanilmaya baslamistir (Lindsay, 1996; Konyali ve ark., 2007a; Savas ve
Yurtman, 2008). Hayvan davramiglart hayvanin iginde bulundugu c¢evreye verdigi yanit olarak
tamimlandigr gibi (Gill, 2012), c¢iftlik hayvanlarinin aktivitesindeki degisimler hayvan refahinin
degerlendirilmesinde yaygin kullanilan bir gostergedir (Miiller ve Schrader, 2003).

Steensels ve ark. (2012), hayvanin iyi olma halinin ve fizyolojisinin davranislari gdzlenerek
belirlenebilecegini ifade etmektedirler. Yazarlar, erken laktasyondaki siit sigirlarinda yaptiklar: ¢calismada
yatma siiresi ile siit verimi arasinda negatif korelasyon oldugunu belirtirken, yatma davranisinin yasla
beraber arttigini bildirmektedir. Benzer bildirisler Nishida ve ark. (2004) tarafindan da belirtilmektedir.
Konyal1 ve ark. (2007b), Nishida ve ark. (2004) nin yaptig1 ¢alismaya atifta bulunarak, gebeligin ilerleyen
evrelerinde pek cok fizyolojik degisimin hormonlar aracilifiyla meydana geldigini ve hayvanlarin bu
siiregte daha c¢ok yatma davranigi sergiledigini ifade etmektedir. Ayrica hayvan davraniglarinin
gozlenmesi ile hayvana 6zgii bilgiler kullanilarak hayvanlarla ¢aligmay1 kolaylastiran, stresi azaltan,
hayvanin ve hayvancilikla ugragan yetistiricilerin gilivenligini saglayan temel noktalar1 icerdigi
belirtilmektedir (Gtinlii ve ark., 2010).

Ciftlik hayvanlarinda {ireme dongiisiiniin en Onemli bolimi gebelik siirecidir. Bu siireg
icerisinde meydana gelen olaylar hem ananin gelecekteki sagligimi ve verimini etkilemekte hem de
yavrunun saglig1 ve verimleri iizerinde belirleyici olmaktadir. Hayvanlarin saglikli, refah iginde iireme
siirecini gegirmesi siirli devamliligit ve isletme karliligi bakimindan da ele alinmali ve Onemi
vurgulanmalidir (Konyali ve ark., 2007b). Ayrica yetersiz beslenen hayvanlarin iireme siireci de durabilir
( Ugar ve ark., 2005)

Ruminantlarin yetersiz beslenmeye karsi adaptasyonu cesitli sindirimsel, metabolik ve endokrin
degisiklikleri igerir ve her birinin énem derecesi, biiyiik dlclide yem kisithliginin diizeyine ve siiresine
bagli olarak degisir. Yemlerin yapisi, ¢evre sicakligi, kuru madde alimi, yem kompozisyonu, hayvanlar
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aras1 sosyal iliskiler gibi faktorlerin de yem tiiketim davranislari iizerinde belirleyici rol oynadigi
bildirilmektedir (Cimen ve Ozsoy, 1996).

Elzem bir dinlenme davranist ve ayni zamanda konfor gostergesi olan yatma, giinliik ritim
icerisinde yer tutan onemli davraniglardandir (Konyali ve ark., 2007b). Tucker ve ark. (2009), siit
sigirlarint  6zdek olarak kullandiklari c¢alismalarinda “yatma davranisini” irdeleyen literatiirlerden
derledikleri bilgilere gore sigirlarin sol tarafa yatarak gecirdikleri zamanin %43 ile %64 arasinda
degistigini rapor etmislerdir. Ayni yazarlar sigirlarda sag veya sol tarafa yatma davraniginin gesitli
faktorlere bagl oldugunu bildirmislerdir. I¢sel faktorler olarak ifade edilen rumenin dolu olmasi, konfor,
ruminasyon ve gebelik faktdrlerinin yani sira, barmak yapisi ve altlik kalitesinin yatma davranigi
etkileyen digsal etmenler oldugunu bildirmislerdir. Gebeligin ilerleyen evrelerinde anaglarin daha fazla
Sol tarafina yattig1, sigirlarin ikiz gebeliklerde tekiz gebeliklere oranla daha ¢ok sol tarafina yattig: ifade
edilmektedir (Tucker ve ark. 2009). Arastirmact Bao ve Giller (1991)’in ¢aligmalarina atfen belirttigine
gore gebeligin ilerleyen evrelerinde genigleyen uterus rumene baski yaparak daha da sola kaydirmaktadir.
Ote yandan Laporte-Broux ve ark. (2011), kisith besleme uygulanan kegilerde gebelik toksemisi gibi
cesitli metabolik rahatsizliklarla karsilasilabilecegini belirtmektedir. Hayvan davraniglar1t aynm1 zamanda
metabolik olaylarin tespit edilebilmdesi agisindan da 6nem tagimaktadir.

Ulkemiz yetistirici kosullarinda yetersiz besleme uygulandig1 gibi yanls yonetimsel uygulamalar
neticesinde hayvanin gereksiniminin {izerinde besleme programi da uygulanabilmektedir. Bu ¢alismada
gebelik doneminde farkli diizeyde beslenen Tiirk saanen ¢epiglerinde besleme diizeyinin bazi beslenme
davranig 6zellikleri iizerine etkilerinin incelenmesi hedeflenmistir.

Materyal ve Yontem

Aragtirma Canakkale Onsekiz Mart Univarsitesi, TETAM Kegicilik Birimi’nde 13 hafta siire ile
yiriitilmiistir. Caligmanin hayvan materyalini 37 bas Saanen irki ¢epi¢ olusturmustur. Hayvanlar ii¢
gruba ayrilarak farklilik olusturulmustur. Kontrol grubu ¢epicler biiylime hizlari ve yavru gelisimleri goz
oniinde bulundurularak besin madde ihtiyaglarinin tamami kargilanacak diizeyde bir rasyon hazirlanarak
beslenirken (C-K, n=12), ilk deneme grubu ihtiyacinin % 80’i karsilanacak sekilde kisitlama ile
beslenmistir (C-80, n=12). Son grup ise besin madde ihtiyaglarmin % 20 fazlasi karsilanacak sekilde
beslenmistir (C-120 n=13). Calismada gebeligin erken donemi ve gebeligin son donemini i¢eren iki farkli
rasyon hazirlanmistir. Gruplarda, farkli besleme diizeylerinin olusturulmasinda giinliik kuru madde
tiketimleri dikkate alinmistir. Calismaya konu olan ¢epigler gebelik siiresince meraya ¢ikmamuslar,
toplam rasyon (Tr) uygulamasi temel yemleme teknigini olusturmustur. Calismada erken gebelik
doéneminde tiiketime sunulan rasyonlarin kaba: kesif yem oran1 85:15 (%85 fig kuru otu, % 15kesif yem
karmasi) iken gebeligin son doneminde kullanilan rasyonlarn kaba: kesif yem orani 70:30 olarak
hazirlanmigtir (%30 musir silaji, %20 fig kuru otu, % 20 yonca kuru otu, %30 kesif yem karmasi).
Calisma siiresince olusturulan toplam rasyonlarin (Tr) hazirlanmasinda musir silaji (MS- %28,0 KM; 2,4
Mcal ME/kg KM; 80 g HP/kg KM), fig kuru otu (FKO- %89,0 KM; 2,1 Mcal ME/kg KM; 140 g HP/kg
KM), yonca kuru otu (YKO- %90,0 KM; 2,0 Mcal ME/kg KM; 160 g HP/kg KM), kesif yem (KY - %88
KM; 2,9 Mcal ME/kg KM; 200 g HP/kg KM) karmalarindan yararlanilmustir.

Grup kosullarinda barmdirilan ¢epiclere yem sunumu sabah (09:00) ve aksam (16:00)’ da olmak
iizere giinde iki kez gergeklestirilmistir. Rasyonlar NRC (2007) tarafindan belirtilen gebelik dénemi besin
madde ihtiyaclar1 dikkate alinarak olusturulmustur. Hayvanlarin su ve yalama bloguna ad libitum
kosullarda ulagmalarina olanak saglanmustir.

Cizelge 1: Caligmada uygulanan besleme programi ve rasyonlara iliskin 6zellikler

Dénemler Gruplar Rasyon Ozellikleri
C-K C-80 C-120 KM ME
Erken gebelik 0.85 kg KM 0.68 kg KM 1.02 kg KM % 89 2.2 Mcal
Gebelik sonu 1.15 kg KM 0.92 kg KM 1.38 kg KM % 56 2.4 Mcal

KM: kuru madde (%); ME: metabolize olabilir enerji (Mcal ME)

Gebeligin 2. ayinda baslayan ¢aligmada erken gebelik doneminde (¢aligmanin 1-8. haftalar
arasinda) ve gebeligin son doneminde ( ¢aliymanin 9-13. Haftalar1 arasinda) uygulanan besleme programi
ve kullanilan rasyonlara iliskin 6zellikler Cizelge 1’de sunulmaktadir. Gézlemlere baslamadan once tekiz
gebe oldugu belirlenen gepigler ¢alismaya dahil edilmistir.

Calismada yem tiiketimi, ruminasyon, yalama tasina yonelme, su i¢me, yiirlime, gozleri agik
veya kapali dikilme, ayakta durma (Yemlik yaninda, kenarda veya suluk yaninda) ve yatma (sag tarafina
veya sol tarafina yatma) Ozellikleri gozlenmistir. Arastirmada davranig Ozelliklerine iligkin tanimlar
asagidaki Cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge 2: Caligmada kullanilan beslenme davranislarina ait tanimlamalar
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Yem yeme Hayvanin yemlik basinda yem ile ilgilenmesi ve tiiketmesi.

Su igme Hayvanin suluk basinda su ile ilgilenmesi ve su igmesi.

Yalama tas1 Hayvanin yalama tasina yonelmesi ve yalamast.

Ruminasyon Hayvanin ayakta yada yatarak gevis getirmesi.

Dikilme Hayvanin gozleri agik veya gozleri kapali sekilde ayakta higbir sey yapmadan
durmasi.

Ayakta durma Hayvanin yemlik yaninda, kenarda veya suluk yaninda ayakta durmasi.

Yatma Hayvanin sag veya soluna yatmasi olarak tanimlanmistir.

Yiiriime Hayvanin bdlme igerisinde yiiriimesi.

Gozlemler sabah (09:00-10:15), 6glen (13:00-14:15) ve aksam (16:00-17:15) olmak iizere 3
periyotta dogrudan gozlem yoluyla gergeklestirilmistir. Her bir gdzlem periyodu icinde 5’er dakikalik
zaman araliklar1 ile ‘time-sampling’ gozlem metodu esasina gore yapilan davranmis gozlemleri ile takip
edilmistir. Gozlemler dogumlarin baslangicina kadar devam etmistir.

Istatistik Analizler

Calismaya konu olan davranislarin istatistik analizleri SAS Paket Prorami (1999) kullanilarak
gerceklestirilmistir. GENMOD yontemi kullanilarak olusturulan modelde canli agirlik kovaryant olarak
yer alirken; grup (C-K, C-80, C-120), gozlem periyodu (sabah (1, 2, 3), 6glen (4, 5, 6) ve aksam (7, 8, 9))
ve hafta (1, 2,...,13) sabit faktor olarak yer almaktadir. Analiz sonucunda elde edilen tahmin degerleri (b)
yardimiyla odds oranlari (e®) hesaplanmistir. Post-hoc analizlerde Wald ki-kare analizi kullanilmistir
(Fears ve ark.,1996 ).

Bulgular ve Tartisma

ik defa danmzlikta kullamlan Tiirk Saanen genotipi cepiclerde gebeligin son 13 haftasindaki
beslenme davraniglarmin gozlendigi bu calismadan elde edilen bulgular Cizelge 3’de ve Sekil 1’de
sunulmaktadir.

Gozlemlerden elde edilen bulgulara gére C-80 grubu en az, C-120 grubu da en fazla yem tiikketen
gruptur. C-K grubu baz alinarak yapilan analizler sonucunda elde edilen bulgulara gore C-120 grubu 2,89
kat daha fazla yem tiiketmektedir (P<0,0001). Ote yandan C-80 grubunun kontrol grubuna gore %40 daha
az yem tiikettigi gozlenmistir. Benzer durum suya yonelme davranisinda da aynidir ve bu bulgu
istatistiksel olarak 6nemlidir (P=0,0456).

C-80 grubu cepiglerin C-K grubuna gore 1,23 kat daha fazla yalama tasina yoneldigi tespit
edilmektedir (P<0,0001). C-120 grubu ise kontrol grubuna oranla % 32 daha az yalama tagina yonelim
gostermistir  (P<0,0001). Ruminasyon davranisinin istatistiksel olarak gruplar arasinda farklilik
yaratmadig1 gbzlenmektedir.

Haley ve ark. (2000), cesitli arastirmalara atifta bulunarak hayvanin yatma siiresinin artmasi ile
plazmadaki biiyime hormonu yogunlugu arasinda pozitif bir iliski bulundugu ve bu hormonun
konsantrasyonunun azalmasinin siit verimi ilizerinde olumsuz etki olusturdugu, 6te yandan ineklerin
yatmas1 sirasinda ayakta durmasina oranla ruminasyon siiresi ve memeye kan akisinin daha yiiksek
oldugu bildirilmektedir.

Haley ve ark. (2000)’nin da ifade ettigi gibi bir dinlenme gostergesi sayilabilecek hayvanlarin
gozleri kapali olarak ayakta dikilmesi konfor gostergesi sayilabilecegi gibi barmmma kosullarindan veya
bagka etkilerden kaynaklanan stres ve rahatsizlik belirtisi olarak da kabul edilebilir. Bu ¢aligmadan elde
edilen bulgulara gore de diisiik diizeyde beslenen g¢epiglerin yemlik yaninda veya bolme iginde kenarda
daha fazla ayakta durdugu gozlenmektedir.

Sekil 1: Calismaya konu olan davranis gézlemlerinin 13 haftalik siire igerisindeki degisimleri
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Fetlis sag lateral bolgede yer almaktadir. Gebeligin ilerlemesine bagli olarak kegilerde sola
yatma sikliginin artig gosterdigi belirtilmektedir (Konyali ve ark., 2007b). Bu baglamda C-80 grubu
hayvanlarin gézlem yapildig1 13 hafta siiresince daha fazla sag tarafa yatt131, sol tarafa yatma bakimindan
diger gruplara gore daha az oldugu gozlenmektedir. Arastirmacilar yatma sikligi ile dogum siiresi
arasinda iliski oldugunu belirtmektedir.

Barmmak kosullart hayvan refahi saglanacak sekilde, tiiriin gereksinimleri dogrultusunda
sekillendirilmelidir. Hayvanlarin davraniglarindan ¢evre kosullariin uygunlugu tespit edilebilecegi gibi
fizyolojik statiileri hakkinda da bilgiler alinabilmektedir. Bu nedenledir ki gebelik donemi gibi énemli bir
stire¢c hakkinda bilgi tiretiminin tesvik edilmesi gerekmektedir. Zira gepiglerin bolme igerisinde dolasma
miktarinin C-80 grubunda daha yiiksek oldugu C-120 grubunda ise en diisiik oranda belirlendigi g6z
oniinde bulunduruldugunda C-80 grubu hayvanlarimin stres icerisinde oldugu sdylenebilir. Laporte-Broux
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ve ark. (2011), kisith besleme yaptiklar1 kegilerin kontrol grubuna gore daha fazla aktivitede
bulundugunu, bunun da metabolik diirtiilerle yem arama amaciyla yapilmis olabilecegini bildirmektedir.
Arastirmacilar caligmalarinda kisitlama uygulanan hayvanlarda sosyal davraniglarda da gerileme
oldugunu, ayakta hareketsiz kalma siiresinin ise dogumun yaklastifi donemlerde daha fazla artis
gosterdigini ifade etmektedirler.

Sonug¢

Verimlerinden yararlandigimiz hayvanlara sunulan imkanlar hayvanin konforunu ve refahimi arttirdigi
gibi verimlerini de arttirmaktadir. Hayvan davraniglart da sunulan imkanlarin degerlendirilmesinde katki
sagladig1 gibi saglik ve ¢esitli fizyolojik olaylarin bir yansimasi olmaktadir. Kisith yemlenen hayvanlar
daha fazla ayakta kalmis, yiirime davranigini daha fazla gostermislerdir. Gebelik doénemi beslenme
davraniglarina yonelik daha fazla arastirma yapilmasi, kisitlamanin daha sinirh  diizeylerde
gergeklestirilmesi sonucunda davranislarla etkisinin ortaya koymasinda etkili olacaktir.

Cizelge 3: Calismada gozlenen davranislar iizerinde gruplara ait regresyon katsayisi (b), standart hata
(SH), odds oranlar1 (‘) ve P-Degerleri

Davranis Grup b SH %95 Giiven Sinir1 ¥ P
C-120 1,06 0,06 0,94 1,17 2,89°

Yem Tiiketme C-80 -0,51 0,06 0,63 | -039 | 060" | <0001
C-K 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00°
C-120 0,17 0,16 0,15 0,49 1,19°

Suya Yénelme C-80 -0,26 0,18 -0,62 010 | 0,77° | 0,0456
C-K 0,00 0,00 0,00 0,00 | 1,00®

Yalama Tasina C-120 -0,38 0,11 050 | -006 | 068

S C-80 0,21 0,11 0,03 0,42 1,23 <,0001
C-K 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00°
C-120 20,07 0,07 0,20 0,06 0,93

Ruminasyon C-80 -0,15 0,07 0,29 | -0,02 086 | 00913
C-K 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00
C-120 0,52 0,06 0,63 | 040 | 059

Gézleri Acik Dikilme | C-80 -0,17 0,06 028 | 006 | 084 | <0001
C-K 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00°
C-120 20,81 0,17 1,16 | 047 | 044

Gézleri Kapali Dikilme | C-80 0,18 0,14 -0,09 0,44 1,20° | <0001
C-K 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00°

Yemlik yanmda C-120 20,07 0,06 0,19 0,06 0,9%°

Ayakia Durma C-80 0,34 0,06 0,21 0,46 1,40 <,0001
C-K 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00°
C-120 0,64 0,06 0,76 | -053 | 053

gﬁ?;r:a Ayakta C-80 0,07 0,05 -0,04 0,17 1,072 <,0001
C-K 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00
C-120 0,07 0,22 0,35 0,49 1,07

SD‘al:lrﬁaYanmda Ayakta | g 022 | 025 | -070 | 027 | o080 | 04790
C-K 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00
C-120 -0,40 0,08 0,56 | 025 | 067"

Sag Tarafina Yatma C-80 0,20 0,08 0,05 0,36 1,22b <,0001
C-K 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00°
C-120 20,21 0,08 037 | 006 | 081°

Sol Tarafina Yatma C-80 -0,33 0,08 -0,50 -0,17 0,72b 0,0002
C-K 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00°
C-120 -0,29 0,14 057 | -00L | 075

Yiiriime C-80 0,21 0,13 -0,04 0,47 123" | 0,0014
C-K 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00°

*PCHer bir faktdre ait ayni siitunda farkl harflerle gosterilen olasiliklar arasindaki fark istatistiksel olarak
onemlidir.
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Ozet

Kiigiikbag hayvanlar ¢iftlik hayvanlar icinde ¢evre kosullarinin yetistiricilik i¢cin ¢ok uygun
olmadig1 ortamlarda yetistirilebilme o6zelligine sahip oldugu bildirilen bir hayvan tiiriidir. Yem
hammadde fiyatlarindaki artis, yillar itibariyle siire gelen bir olgudur. Neredeyse tiim hammaddelerde
olusan bu fiyat artis1 6zellikle son yillarda; misir, soya fasulyesi ve iirlinleri, fosfor kaynaklari, yag v.b.
hammaddelerde daha belirgin olarak gerceklesmektedir. Bununla birlikte bazi vitamin ve
aminoasitlerdeki gesitli nedenlere bagli zaman zaman olusabilen yiiksek fiyatlar da dikkat ¢ekmektedir.
Yem formiilasyon maliyetleri yiikseldiginde genellikle ortaya ¢ikan soru ya da yaklagim sudur; Alternatif
hammaddeler ve kullanilabilirligi? Artan yem maliyetlerine karsi bdyle bir yaklasim anlasilabilir
goriinmektedir. Alternatif hammadde olarak tanimlanan {irlinlerin tam olarak hangi besin maddelerini ve
bilesenleri ne miktarda igerdigine iligkin husus, tartismaya agiktir. Bu ¢alismada, degerlendirilmis ya da
degerlendirilmemis yem ya da yem hammaddesi olarak kullanilabilecek kimi bitkisel ve hayvansal
iriinler ele alinmustir.

Anahtar Kelimeler: Koyun, Kegi, Kiiresel 1stnma, Susuzluk, Adaptasyon
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Aromatik Yaglarin Misir Balya Silajlarinin Aerobik Stabilite Ozellikleri Uzerine
Etkileri

Mehtap OZKAN*, Erdem ERDOGDU, Furkan SIRIN, Emrah KAHRAMAN, Fisun KOC, Alper
ONENC
nkzpthm@hotmail.com
Namik Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Bolimii, TEKIRDAG

Ozet

Bu c¢aligmada, aromatik yaglarin (kekik yagi, kisnis yag1 ve ¢cemen yagi) ikinci iiriin misir balya
silajlarinin aerobik stabilitesi {izerine olan etkileri arastirilmigtir. Bu amacgla 4 muameleden olusacak
sekilde deneme diizenlenmistir. Muamele gruplar1 1) Kontrol, 2) Kekik yag1 (200 mg/kg), 3) Kisnis yagt
(200 mg/kg), 4) Cemen yag1 (200 mg/kg)‘dir. Her muameleye ait 3’er balya silajin kullanildig1 ¢alismada,
silolama ddéneminin sonunda agilan silajlara 7 giin siire ile (20 - 22°C) aerobik stabilite testi
uygulanmigtir.

Arastirma sonucunda kekik yagiin musir balya silajlarin aerobik stabilitelerini iyilestirebilecegi
sonucuna vartlmigtir.

Anahtar kelimeler: Aromatik yag, acrobik stabilite, misir balya silaji
GIRIS

Aecrobik stabilite (silo omrii), agilan bir silajin 1sinmadan ve bozulmadan kaldigi siirenin
uzunlugudur (Kung, 1998). Aerobik stabilite kompleks bir siire¢ olup, silolanan iiriiniin mikrobiyal
bilesimi, fermantasyon ozellikleri, silaj kiitlesinin sicakligt ve silaj yogunlugu olusabilecek kayiplar
etkilemektedir (Ohyama ve ark., 1975).

Silajlarin aerobik bozulmasindan o&zellikle maya ve kiif gibi mikroorganizmalar sorumlu
olmaktadir (Woolford ve ark., 1982). Daniel ve ark., (1970) maya populasyonu 10° cfu/g olan silajlarim,
aerobik bozulmaya acik silajlar oldugunu bildirmislerdir. Dawson ve ark. (1990) aerobik
mikroorganizmalarin besin maddelerini metabolize etmeleri sonucunda siloda olusan sicaklik ve pH
artisini “aerobik instabilite” olarak tanimlamaktadir.

Aromatik yaglar, buhar ya da solvent ekstraksiyonu ile (Greathead, 2003), bitkilerin yaprak,
cicek, govde, tohum ve kabuklarindan elde edilirler (Ceylan, 1996; Benchaar ve ark., 2008). Giiniimiizde
esansiyel yag bilesenleri antimikrobiyal, antifungal, antioksidatif aktivitelerinden dolay1 gida ve yemlerin
saklanmasinda, dayanikliligin arttirilmasinda dogal antimikrobiyal kaynagi olarak biyiik ilgi
gormektedirler (Ultee ve ark., 2001, Periago ve Moezelaar, 2001; Ucan, 2008).

Bu ¢alismanin amaci, farkli aromatik yaglarin aerobik stabilite siiresince misir balya silajlarmin
renk, kimyasal ve mikrobiyolojik parametreler {izerine olan etkilerinin belirlenmesidir.

Materyal ve Yontem
Materyal

Calismanin bitkisel materyalini siit olum doneminde hasat edilen ve fermantasyonun 35.
glinlinde agilan misir balya silajlar1 olusturmustur. Otuzbes giinliik fermantasyon donemi sonrasinda misir
balya silajlarindan elde edilen ornekler aerobik dayamikliligin belirlenmesi amaciyla laboratuvar
kosullarina getirilmistir.

Arastirma 3’er tekerriiriin yer aldig1 4 muamele grubu iizerinden yiiriitiilmiistiir. Kontrol grubu
olarak belirlenen ilk grupta herhangi bir katki maddesi uygulamasi yapilmamis, ikinci gruba kekik yagi,
ticlincii gruba kignis yagi, dordiincii gruba ¢emen yagi ilave edilmistir

Aromatik yaglar misir balya silajlarma 200 mg/kg diizeyinde katilmistir.

Silaj drnekleri 20 - 22°C sicakliklarda aerobik stabilite testine tabi tutulmuslardir. Aerobik
stabilitenin baglangi¢ 3. ve 7., giinlerinde silaj 6rneklerinde pH, CO, , maya ve kiif sayimlari ile birlikte
aerobik stabilite siiresince meydana gelen renk degisimleri incelenmistir. Silajlarin aerobik stabilite
testlerinde Ashbell ve ark. (1991) tarafindan gelistirilen yontem kullanilmistir.

Silaj orneklerindeki renk dl¢timleri Hunter Lab D25LT renk 6l¢iim cihazi ile tespit edilmistir.
Testlerde CIE renk sistemi kullanilmistir. CIE L*, a*, b* Renk sistemi ii¢ koordinat icermektedir.
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Buna gore; (L*) parlaklik ( 0, siyah ;100, beyaz), (a*) kirmizidan yesile (+a, kirmizi; -a, yesil) ve
(b*) saridan maviye (+b,sari; -b,mavi) ve (1y*) sarilik indeksini temsil etmektedir (Snell ve ark., 2002).

Arastirmada pH, Chen ve ark. (1994), tarafindan bildirilen yontemler dogrultusunda yapilmustir.
Maya ve kiif yogunlugunun belirlenmesinde Seale ve ark. (1990)’nin dnerdigi yontemler takip edilmistir.

Aragtirmadan elde edilen verilerin istatistiki olarak degerlendirilmesinde varyans analizi ve
Duncan ¢oklu karsilastirma testinden yararlanilmistir (Soysal 1998).

Bulgular ve Tartiyma
Mastr balya silajlarinin 35 giinliik fermantasyon donemi sonrasi ve aerobik stabilitenin baslangic,
3. ve 7. giiniine iligkin bulgular Cizelge 1’de verilmistir.

Cizelge 1. Silajlarinin aerobik dayaniklilik testi sonuglari

Stire Muameleler pH Maya, log cfu/g CO;, g/kg Kiif, log cfu/g
Baslangi¢ 5,64 1,47 K-M 0
Kontrol 7,63a 3,68 109,07a 2,74
Kekik 5,58b 3,40 33,41b 0
3. giin
Kisnis 6,96a 3,87 104,70a 2.65
Cemen 7,12a 3,97 108,59a 1.69
Kontrol 7,59 2,41 139,91a 3,79
7. giin Kekik 5,34b 3,34 96,06a 2,17
Kisnis 7,44a 2,00 128,22a 3,62
Cemen 7,60a 2,60 131,56a 3,69
SH 0,227 1188,202 8,255 734,109
P
Aromatik yag 0.001 0,875 0,020 0,606
Siire 0.143 0,041 0,001 0,005
Aromatik yag X siire 0,090 0,564 0,104 0,181

SH: Standart hata;

Fermantasyon siirecini takiben silaj kitlesi ac¢ildiginda, anaerobik kosullar aerobik kosullara
doniistir. Aerobik kosullar altinda, acim oncesi oksijen yoklugu nedeni ile inaktif durumda olan
mikroorganizmalar ¢ogalmaya baslar. Sonug¢ olarak silajin bozulmasi séz konusudur. Cogunlukla
“aerobik bozulma” olarak da tanimlanan s6z konusu olusumun saha kosullarindaki en tipik belirleyicileri,
kitlede sicakligin yiikselmesi ve kiif gelisimidir. Yapilan ¢aligmalar farkli materyalden yapilmis olan
silajlarin aerobik bozulmaya olan direngleri bakimindan farkli ozellikler tasidigini ortaya koymaktadir
(Mc Donald ve ark., 1991).

Cizelge 1’den de izlenebilecegi gibi aerobik kosullarin olustugu acim tarihinden itibaren 7
giinliik siire¢ igerisinde gerek kontrol grubu gerek katki maddesi gruplarinda ele alinan parametreler
bazinda silajlar degerlendirildiginde, acim sonrasi aerobik bozulmanin uygulamalara bagli olmaksizin
hizla gergeklestigi, ancak kekik yagi uygulamasimin muamele gruplarda pH ve CO, diizeylerini azalttigini
(P<0.05) soylememiz miimkiindiir. Silajlarin maya ve kiif populasyonlarin ise aromatik yag
uygulamalarindan etkilenmemistir (P>0.05). Aerobik stabilite siiresi silajlarin CO, ve maya kif
populasyonlar1 tizerinde etkili olmustur (P<0.05). Siireye bagli olarak silajlarin CO, ve maya kif
populasyonlar1 artmistir. Arastirmadan elde edilen bulgular, Kara (2010)’un baz1 bitki ekstraktlarinin
bugday ve musirin danelerinde farkli depolama sartlarinda aflatoksin iireten kiifler {izerine etkileri
arastirdigt ve Ozellikle kekigin antimikrobiyal etkisinin oldugu yoniindeki c¢alisma ile benzerlik
gostermektedir.



8. “ULUSAL ZOOTEKNI OGRENCI KONGRESI” 22 - 23 MAYIS 2012° SANLIURFA

Cizelge 2. Farkli uygulamalarin silaj rengi iizerine etkileri

Stire Muamele Parlaklik L* | Kirmizi- Sari-mavi Kroma Ton
yesil a* b*
c* (h)
Baslangic 39,67 2,46 16,69 16,86 81,54
Kontrol 37,27c 3,40ab 19,72a 20,01a 80,22a
3. glin Kekik 50,73a 2,19bc 19,99 20,14a 83,14a
Kisnig 39,84hc 3,08ab 16,97a 17,26a 79.51a
Cemen 44,15h 1,45¢ 16,87a 16,91a 85,83a
Kontrol 32,27c 3,43ab 9,72b 10,35b 70,27b
Kekik 33,80c 3,20ab 12,73b 12,190 75,20b
7.gin Kisnis 36,00c 2,96ab 9,39b 9,92b 72,13b
Cemen 37,84bc 4,20a 12,590 13,30b 70,99b
SH 1,651 0,207 0,841 0,814 1,202
P

Aromatik yag 0.0000 0,321 0,314 0,337 0,240
Siire 0.0000 0,004 0,0000 0,0000 0,0000
Aromatik yag x siire 0.0000 0,005 0,245 0,192 0,341

SH: Standart hata

Silaj kalitesinin belirlenmesinde diger onemli etkenlerden biri de renktir. Silaj yemin rengi
yapildig1 bitkiye gore degismekle birlikte agik yesilden, agik kahve veya daha koyu tonlara kadar
degismektedir. Anonim (1987) gore; renk, silaj kalite belirleme parametresi olarak degerlendirilmeye
almmustir. Silaj rengi, ayn1 zamanda siloda olusan fermantasyon hakkinda da bilgi vermektedir.

Arastirmada, aerobik stabilitenin 3. ve 7. giiniinde incelenen tiim renk degiskenleri siireden
onemli diizeyde etkilenmistir(P< 0,0001). Aerobik stabilite siiresine bagh olarak silaj yemlerin tiim renk
degerleri istenmeyen oranda degismistir. Parlaklik degeri (L*) baslangic degerine goére muamele
gruplarinda farkl diizeylerde olmak iizere azalmistir. Kirmizi-yesil (a*) degerleri ise siirenin ilerlemesine
bagli olarak artmustir. Bu, yemlerde bozulmanin bir gostergesidir. Silaj yemlerde 6nemli olan sarilik (1y*)
indeksi degeri ise azalmistir. Sarilik indeksi degerinin silaj yemlerde yiiksek olmasi istenir. Bu degerin en
iyi oldugu uygulama kekik yag1 uygulamasi olmustur. Sarilik degeri bakiminda aerobik stabilitenin 3. ve
7. giintindeki degerler daha iyi sonuglar gdstermistir. Bunun nedeni kullanilan katki maddelerinin kif
gelisimini dnleme yoniinde etkin olmasina baglanabilir. Aragtirma sonuglari ele alindiginda rengin silaj
kalitesini belirlemede parametre olarak kullanilacagi yoniindedir (Snell ve ark. 2003; Kili¢ ve Giil, 2007;
Forristal ark. 1999; Toruk ve ark. 2009; Toruk ve ark. 2010).

SONUC

Silolanan kitlede gergeklesen anaerobik fermantasyonun genel ilkeleri degerlendirildiginde,
kullanim asamasindaki tim silajlar i¢in aerobik bozulmanmn kaginilmaz oldugu ortaya c¢ikmaktadir.
Besleme pratigi ve etkenligi bakimindan 6nem tasiyan nokta, bu yolla ger¢eklesecek kayiplarin nasil en
aza indirilebilecegidir. Silonun bosaltiminda uygun tekniklerin kullanim1 ve etkin yemlik amenajmaninin
yani sira silaj materyalinin aerobik bozulmaya kars1 direncini artiracak uygulamalar bu anlamda ilk akla
gelen onlemler olarak goziikmektedir. Arastirmadan elde edilen bulgular, misir silajinda ele alinan katki
maddelerinden kekik yagi kullaniminin aerobik bozulmaya karsi direncin gelismesinde dnemli kabul
edilebilecek yarar saglayabilecegini ortaya koymustur.



8. “ULUSAL ZOOTEKNI OGRENCI KONGRESI” 22 - 23 MAYIS 2012> SANLIURFA

Ancak, silajlarin beslemedeki etkenliklerinin tanimlanmasinda, laboratuar kosullarinda yiiriitiilen
calismalar baslangic ayagim olusturmaktadir. Ozellikle laboratuar kosullarinda anaerobik ve aerobik
sartlarin daha kontrollii saglanabiliyor olmasi saha kosullar1 i¢in kesin oneriler getirmede daha dikkatli
olmay1 gerektirmektedir. Bu acidan degerlendirildiginde, iiretim noktasindan silaj cukuruna kadar gecen
stirecte silajlik materyalinde geceklesebilecek olumsuz nitelikteki fermantatif olaylar silaj kalitesinde
onemli bir noktay1 olusturmaktadir. A¢cim sonrasi toprak iistii yiizeysel silolarda aromatik yag ilavesi
sahada karsilagabilecek genel sorunlar olarak goziikkmektedir.

Yine saha kosullarinda yapilacak ¢aligmalarin sindirim ve performans denemelerini kapsamasi
uygulamanin irdelenmesi bakimindan ise ayr1 bir 6nem tasimaktadir
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Siit ineklerini "Ters*'"ten Okuma: Disk: Bize Ne Anlatir?

Hulusi AKCAY* El¢in DEDE?
! ADU Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Boliimii, Yemler ve Hayvan Besleme ABD, Aydin, hakcay@adu.edu.tr
2 ADU Ziraat F akiiltesi, Zootekni Boliimii, 3. Sinif, Aydin

Ozet

Siit ineklerinin beslenme, yem degerlendirme ve sindirim sistemi ile ilgili durumunun
incelenmesinde bir ¢ok yontem kullanilmaktadir. Bunlardan birisi de “her ne kadar subjektif bir yontem
olarak degerlendirilse de” diski incelenmesine dayanan bir sistemdir. Bir ¢cok arastirict digki muayenesi
ile hayvanin sindirim kanali ve yemi degerlendirebilme durumu hakkinda kuvvetli gostergelere
ulasilabilecegini bildirmektedir.

Diski pratik olarak sindirimin en Onemli gostergelerinden birisidir. Uretilen digki miktari
tiiketilen yem ve su miktarina gore degiskenlik gdsterebilmektedir. Weiss ve St.Pieere (2010), giinde
yaklasik 50-60 kg diski iireten ineklerin bu inceleme igin arastiricilara yeterli firsati sundugunu ifade
etmektedir. Sindirilmeyen yem partikiilleri ve besin maddeleri idrar ve diski ile digart atilir. Digkinin
incelenmesiyle rasyondaki besin maddelerinin dengede olup olmadigi, kaba/karma yem orani ve yemin ne
kadar iyi sindirildigi hakkinda uygulayicilar bir fikir sahibi olabilirler. Bu nedenle, digki degerlendirmesi
genel beslenme programinin degerlendirilmesinde kullanilabilecek yardimer bir arag olup, bizlere yol
gosterebilecek bir parametredir.

Bu calisma ile siit sigir1 isletmelerinde degisik verim diizeylerinde ve fizyolojik devrelerde
bulunan siit ineklerinin diskilar1 ve beslenme programlariyla iliskileri ortaya konulmaya ¢aligilacaktir.
Anahtar Kelime(ler): St inekleri, beslenme, digki, sindirim

.....

1. Giris

Hayvanlarin beslenmesinde yem tiiketimi ve tiiketilen yemin ne dl¢iide degerlendirildigi ya da
iriine doniistiigii hem isletme karliligi hem de hayvan sagligi agisindan olduk¢a 6nemli bir konudur.
Tiiketilen yem ya da besin maddeleri yasama ve verim pay1 olarak organizmada degerlendirilmektedir.
Bu sayede, biiylime, gelisme, hayvansal iiriinler elde edilmektedir. Organizmada degerlendirilemeyen
kisim ise digki olarak sindirim kanalindan atilmaktadir. Genel olarak digki miktar1 ve kompozisyonu
hayvanin tiiriine, yem tiiketimine, su tiiketimine, rasyondaki besin madde bilesimine, hayvanin yasina,
cevre kosullarina gore degiskenlik gosterir. Ozellikle rasyon bilesiminde degisiklik yapildigi durumlarda
diizenli olarak digkinin izlenmesi besleme programlarinin degerlendirilmesinde fikir verebilir. Ornegin
rasyonda protein kaynaklarinin kullanilma oraninin diigmesi, canli agirlik yiizdesi olarak diski ile atilan
azot miktarinin azalmasina neden olur (Hutjens, 2002). Diger yandan yemdeki mineral diizeylerinin
artmast digki ile atilan besin madde miktarini da arttirir.

Bu amagla digkinin incelenmesi hayvanlarin genel sagligi, rumen ortami ve sindirim fonksiyonu
hakkinda fikir vericidir. Bunun disinda diski muayenesi, tiiketilen yemlerin sindirimi ve sindirim
kanalindan gegcis hizini1 agiklayabilir. Besinlerden tam yararlanilip yararlanilmadigi, alinan su miktarimin
yeterli olup olmadigi, selilloz ve proteinin ¢ok fazla ve az miktarda alimip alinmadigi anlagilabilir
(MWPS,2004).

2 . Diski Miktar ve Icerigini Etkileyen Etmenler

Siit ineklerinde kuru madde tliketimi ile {iretilen digki miktar1 arasinda kuvvetli bir iliski s6z
konusudur. Bu iliski, tiiketilen kuru maddenin igerigine, verim seviyesine, kullanilan yem kaynaklarina,
kaba / karma yem diizeyine gore degisebildigi bildirilmektedir (Weiss ve ark., 2009). Tiiketilen yem
miktarinin artis1 yemlerin sindirim kanalindan gecis hizini da arttiracagi i¢in dogal olarak sindirim
derecelerinin de diisecegi bilinmelidir (Forbes, 1995). Buna bagli olarak da digkiyla sindirim kanilindan
sindirilemeden atilan besin madde miktar1 da yiiksek olacaktir. Bu konu Koksal ve Onol, 2011°un
yayinladiklar1 derlemelerinde detayli bir sekilde degerlendirilmistir. Yazarlar, kuru madde tiiketimi, su
tiiketimi, hayvanlarin verim diizeylerinin yiiksekliginin iiretilen diski miktarin1 dogrudan etkiledigini bu
konuda yapilmig ¢caligmalar 1s18inda degerlendirmislerdir.

Weiss ve St-Pierre, 2010, hayvanlarin giinliik olarak tiikettikleri yem ile ve besin madde
bilesimiyle iiretecekleri diski miktarinin degisebilecegini bildirmislerdir. $6yle ki, hayvanlarin kuru
madde tiiketimlerinin 16 kg’dan 18 kg’a c¢ikmasiyla birlikte iiretilen diski miktarinin 2,7 kg arttigini
bildirmektedirler. Benzer sekilde Weiss ve ark., 2009, musir silajin1 kuru ota gore daha fazla tiikketen
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hayvanlarda daha az digki iretildigini ve musir silajinin % 10 oraninda artigmna bagli olarak tretilen
digkinin yaklasik 2 kg daha az olacagini ifade etmektedirler. Bu konuda genel bir yaklagimi Amerikan
Tarim ve Biyoloji Mihendisleri Toplulugunun 2005 yilinda yayinladigi yayinda bulmak miimkiindiir
(ASABE, 2005). Sirastyla, laktasyonda, kuru donemde ve diivelerde iiretilen diski miktarlarinin ortalama
olarak, 68 kgd™, 38 kgd™ ve 22 kgd™ almabilecegi bildirilmektedir.

3. Diskinin incelenmesi

Siit sigireilign ile ugrasan kisiler yemleme programlarinda degisiklik yaptiklart zaman bunun
yansimalarini pratik olarak hayvanlarin digkilarindaki degisiklikler ile takip edebilirler. Siit ineklerinde
tilketilen yemlerin ne oranda sindirildigi ya da rumen kosullar1 ve fermantasyonunun durumu, yemlerin
sindirim kanalindan gecis hizinin tahmini amaciyla her ne kadar subjektif yontemler de olsa
kullanilabilecek birkag¢ prosediir asagida 6zetlenmistir.

3.1.Diski Skoru

Hutjens, 2002, siit ineklerinin digkisint 1 ile 5 arasinda bir deger vererek tanimlamaya
calismistir. Bu sistem asagidaki gibi dzetlenebilir;

Skor 1 : Bu diski sulu ¢orba kivaminda oldukga akiskan bir sekilde tanimlanmaktadir.
Rasyondaki asir1 nisasta veya protein, asir1 mineral diizeyi ve / veya seliiloz eksikligi boyle bir digskinin
olusumuna neden olabilir. Bagirsaklardaki yiiksek iire, osmotik degisime neden olacagindan digkinin su
icerigini etkileyebilecektir. Bu nedenle bu kategorideki hayvanlar genellikle ishal vakalari ile birlikte
anilmaktadir.

Skor 2 : Bu gruptaki diskilar yine akigkandir ancak siki bir yigin formu da gostermezler.
Digkinin yaklagik olarak yerden yiiksekligi 1 in¢ (2,54 cm) olarak bildirilirken, defekasyon sirasinda yere
carptiginda (beton ya da toprak) saga sola sigrayan bir formda oldugu ifade edilmektedir. Suca zengin
meralarda otlayan ineklerin digkist bu sekilde olacaktir. Rasyondaki seliiloz eksikligi veya etkin seliillozun
distikliigii bu tip bir diskinin olugmasinda etkili olabilir.

Skor 3 : Goriilmek istenen skordur. Lapa seklinde, yerden yiiksekligi 1,5 — 2 ing (3,8-5 cm)
kadar, bakildiginda merkeze bagl birkag daire biciminde halkanin rahatga goriilebildigi, y1ginin ortasinin
hafifce gamze seklinde ¢ukurlastigi, zemine carptiginda “lop” seklinde sesinin belirgin bi¢imde fark
edilebilecegi yapiskan kivamda bir digki burada tanimlanmaktadir.

Skor 4 : Kalin (akigkan olmayan), daha yogun ve yerden yiiksekligi 2 in¢’ten (5 cm) fazla olan
yigin seklindedir. Kurudaki inekler ile yasi ilerlemis diivelerin digkilar1 bu sekilde olabilmektedir. Bunun
nedeni, kalitesi diisiik kaba yemleri tiiketmelerinin yani sira rasyondaki protein eksikligi de olabilir.
Rasyonun biraz daha fazla tahil daneleri ile zenginlestirilmesi ve protein diizeyinin yiikseltilmesi bu skoru
biraz diigmesine yardim edecektir.

Skor 5 : Bu skora sahip digkilar kat1 ve top seklinde goriilebilmektedir. Saman agirlikli besleme
veya dehidrasyon bu tip digkinin olusmasina neden olacaktir. Sindirim kanalinda tikanma — sikigma
yasayan hayvanlarin diskilari bu formda goriilebilir.

Isletmeler bu skorlama sistemine gére degerlendirildiginde, Skor 1 ve Skor 5 hi¢ gérmeyi arzu
etmedigimiz digki tipleridir. Skor 2 ve Skor 4 igin ise rasyonlarin gozden gegirilerek yeniden
degerlendirilmesinde yarar olacagi ifade edilmektedir. Hutjens, 2002, siit ineklerinin laktasyon
donemlerine gore asagidaki digki skorlarina sahip olmasi gerektigini bildirmektedir.

Laktasyon baginda yeni dogum yapmis (2-2,5)

Laktasyonun ilk dénemi (2,5-3)

[leri laktasyon dénemlerinde (3-3,5)

Kuru dénem (3-4)

Kuru donemden ¢ikmaya yakin (3-3,5)

Yine rasyondaki diisiik etkin selilloz miktari, yikilan, ¢ézlinen besin maddeleri ile protein
miktarinin yiiksek olmasi, artan nisasta diizeyi, danelerin partikiil biiyiikliigiiniin kiictilmesi, potasyum ve
sodyum gibi minerallerin fazlalig1 yukarida belirtilen digki skorunun diismesine neden olabilecegi
bildirilmektedir (Hutjens, 2002).

3.2.Diskimin Rengi

Diski rengi hayvanlarin tiikettikleri yeme, yemin sindirim kanalindan ge¢is hizina, rasyon
bilesenlerine, enfeksiyonlara, {iretilen safra salgisina bagl olarak degisebilmektedir. Meradaki ineklerin
diskist yesil-koyu yesil arasinda olurken kuru ot agirlikli bir beslenme rejiminde renk kahverengiye
donebilmektedir. Yiiksek tahil iceren rasyonlarla beslenen inekleri diskilar1 grimsi, soluk renkte
olabilmektedir. Bazen ince bagirsaklardaki hemorajlar da digkinin rengini koyu kahverengi kirmizi renge
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doniistiirebilmektedir (Hutjens, 2002; Kononoff, 2002; Hutjens, 2010). Agik yesil ya da sarimsi sulu ishal
Salmonella gibi bakteriyel enfeksiyonlardan ileri gelebilir (Kononoff ve ark.,2002).

3.3.Diski Kivam

Diskinin kivami biyiik dlgiide su igerigine baglidir. Su igerigi ise tiiketilen yemin su miktart ve
sindirim kanalinda yemin kalma siiresi ile iligkilidir. Normal bir digski orta kivamdaki bir lapa
katiligindadir ve 2,5-5 cm yiiksekligine sahip bir yigin formundadir. Ishal olay1; zehirlenme, enfeksiyon,
parazitler ve de karbonhidratlarin kalin bagirsakta yogun bir sekilde fermentasyona ugramast ve yogun
asit liretiminin sonucunda meydana gelebilir. Balgik kivaminda ¢amurumsu digki asirt protein tiikketimi ya
da rumende yikilabilir protein miktarinin fazlaligindan ileri gelebilir. Bu durum muhtemelen alinan asirt
nitrojeni idrar yoluyla atabilmek icin artan asir1 su tiiketiminin bir sonucudur. Sinirli su ya da protein
tiketimi oldukca kat1 bir digkiya yol acar. Ayrica siddetli su kaybi olaylar1 sert diski toplarimin ortaya
¢ikmasina neden olur (Kononoff ve ark.,2002).

3.4.Diski icerigi

Diski igeri degerlendirmelerinde, digskinin su ile bir elek iizerinde ve bir dizi elekten
gegirilmesiyle geride kalan igerige bakarak yapilan degerlendirmeler géze garpmaktadir (Hutjens, 2002;
Hall, 2007; Van Saun, 2007; Hutjens, 2010). Diskida partikill aranmasinda kullanilan elekler
incelendiginde, giinliilk olarak mutfaklarimizda kullandigimiz elekler ile Cargill Manure Seperator
(NASCO Digestion Anlyzer) olarak bilinen, 3/16, 3/32 ve 1/16 in¢ deliklerden olusan ii¢ katli diski
eleginin yaygin olarak kullanildig1 goriilmektedir. Alinan diskr 6rnegi (250-500 g) bu eleklerde 1lik su ile
yikanarak kalan partikiiller ve danelerin incelenmesine dayanan bir sistemdir.

Disk: 6rnekleri hayvanlara yedirilen yemlerin ve besin maddelerinin {iniform bir sindirimini ve
kullanimini gostermesi gerekmektedir. Eger digkida biiyilik miktarda sindirilmemis tahil ya da 1,2 cm den
biiyiik kaba yem partikiilleri goriiniiyorsa bu durum zayif rumen fermantasyonunun ve de yogun kalin
bagirsak fermantasyonunun bir gostergesi olabilir. Sigirlar i¢in bagirsaklarda meydana gelen
fermantasyon rumende meydana gelen fermantasyondan ¢ok daha az degerlidir ve istenmeyen bir
durumdur. Bunun nedeni kalin bagirsaklarda sindirilen besinler ¢ok az absorbe edilmektedirler. Boylece
sigir kalin bagirsaklarda meydana gelen sindirim igleminden besinsel deger olarak ¢ok az kazang elde
eder.

Diski igeriginde biiyiik kaba yem partikiillerinin ya da sindirilmemis tahillarin bulunmasi
hayvanin uygun bir ruminasyonu gergeklestiremedigi ya da yemlerin rumen geg¢is hizinin arttigin
gosterir. Bu durum ruminasyonu stimiile etme ve rumen ortamini normal pH diizeyinde tutmaya yarayan
fiziksel olarak etkin seliillozun yetersiz tiiketiminin sonucu olabilir.

Kurutulmus digki yiizeyi iizerindeki solgun beyaz renk sindirilmemis nisastayr gosterir. Diski
iizerindeki mukus bagirsaklarda kronik bir yanginin ya da hasarin belirtisi olabilir. Musin lekeleri de
saptanabilir. Bunlar diisiik pH ve alt sindirim sistemi kisimlarindaki asir1 fermantasyondan ileri gelen
kalin bagirsak hasarimi gosterebilir. Musin bagirsak epitel hiicreleri tarafindan etkilenen bdolgeleri
iyilestirmek i¢in salgilanir. Kopiiklii ve kabarcikli digki, gaz iiretimine neden olan laktik asidozis ya da
sindirim sisteminin alt kisimlarindaki asir1 fermantasyondan ileri gelebilir (Kononoff ve ark.,2002)

Sonucg

Siit sigirciligy isletmelerinde diski incelenmesinin yapilmas: ile hem diskida genel bir saglik
kontroliin yapilmig olur, hem de rasyon bilesiminin yeterli olup olmadigini kontrol edilerek, yemden ne
derecede yararlanildigi hakkinda bir tahmin yiiriitiilmesini saglayabiliriz. Bu nedenle igletmelerde digki
kontroliiniin diizenli olarak yapilmasi isletme karlilig1 ve hayvan saglig1 agisindan dnemli bir yardimci
arac olacagi ve bundan yararlanilmasi gerektigi diisiiniilmektedir.
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Besi Uygulamalar ve Feed-lot Sistemi

Ramazan ERTEN* Ugur ZULKADIR*
*:8 . Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Boliimii, Kampiis/KONYA

Ozet

Ulkemizin gerek cografi yapisi gerekse iklimsel 6zellikleri yonleriyle hayvansal {iretim agisindan
yiiksek bir potansiyele sahip oldugu bilinmektedir. Geleneksel yontemlere gore kapali sistem ahirlarda
yiriitiilen besi sigirciliginda, tarimsal isletmeler acisindan yiiksek yatirim, isletme giderleri ve iscilik
talepleri nedenleriyle maliyetlerin kontrolii ve azaltilmasinda sorunlarla karsilagilmaktadir. Ancak,
biiylikbas hayvan yetistiriciliginin tarimsal kullanim dis1 arazilerde yapilabilirligi ve diisiik yatirim
maliyetleri sunmasi, mekanizasyon uygulamalarina olanak tanimasi ve diisiik is¢ilik giderleri agisindan
“acik besi (feed-lot) sigirciligi” Snemli avantajlar ortaya koymaktadir. Agikta besi sistemi, tarimsal
iiretime uygun olmayan meyilli arazilerde yapilabilirken, besi isletmesinin kapatilmasi sonrasinda toprak
kalitesi yiikseltilmekte ve verimli yeni tarim topraklarmin kazanilmasi s6z konusu olmaktadir.
Giiniimiizde ileri biitin Diinya ilkeleri ve 6zellikle ABD’de feed-lot sisteminin yayginlastigi ve daha
sonra Avrupa ve Tirkiye’de tercih edilmeye basladigi goriilmektedir. Agik sistemde en ¢ok korkulan,
kisin soguklarinda hayvanin hastalanmasidir. Oysa, vahsi hayvanlarin, kis kosullarinda agikta
yasayabildigi diisiiniiliirse, belirli sartlar saglandig1 taktirde bu kayginin yersiz oldugu anlagilir. Ayrica,
bugiin diinyada, acikta besicilik rahatlikla yapilmakta ve -25 derecede bile yeterli canli agirlik artigt
saglandigi bildirilmektedir. Agik besi sigirciligi igletmelerinin projelenmesi, entansif {iretime uygun
isletmecilik Ongoriisii ¢ercevesinde tasarlanmasi, kurulmasi ve igletilmesi; maliyet unsurlarinin
azaltilmasi ve karliligin en yiiksek diizeye ¢ekilmesinde birbirine bagli etkenlerdir. Bu ¢alismanin amaci,
besicilik faaliyetlerinin anlasilmasi ve “Ag¢ik Besi Sigirciligi”nin tanitilmasi, teknolojik gelismeler
dogrultusunda yukarida isletme kurulumunda s6zii edilen etkenlerin degerlendirilmesi ile uygulanmasina
yonelik durumu ortaya koymak ve oneriler sunmaktir.

Anahtar kelimeler: Acikta besi, Iklim, Besi materyali, Maliyet
GIiRIiS

Ulkemizde oldugu gibi diinyanin bircok iilkesinde artan niifus ve teknolojiyle birlikte yasam
standartlar1 da artmaktadir. Artan yasam standartlar1 birgok ihtiyagta oldugu gibi insanin yasamini
siirdiirmesi i¢in elzem olan besin ihtiyaglarii da artirmaktadir. Insanlar, ihtiya¢ duyduklari besin
maddelerini yeterli bir diizeyde alabildikleri takdirde gelisirler ve kalitsal yapilarinda sakli bulunan
yeteneklerini ortaya koyarlar. Hayvancilik, gen¢ kusaklarin beslenmesinde protein kaynagi bakimindan
biliylik dnem arz etmektedir. Basit bir hesaplamayla bir insanin agirliginin 1/1000 ‘i kadar ortalama
giinliik protein ihtiyaci vardir. Bununda % 42 ‘sini hayvansal proteinlerden karsilamalidir. Ciinkii
hayvansal proteinler bitkisel proteinlerden farkli olarak insanin mutlaka almasi gereken esansiyel yag
asitleri igermektedir. Bu denge bozuldugunda insan dengesiz besleniyor demektir.

Ulkemizde hayvansal proteinlerin baginda sigir eti, et iiriinleri ve sakatat gelmektedir. Diger
taraftan sigir eti, insan viicudu i¢in ¢ok gerekli olan demir, fosfor, bakir, manganez, magnezyum, ¢inko,
kobalt, aliiminyum ve iyot gibi mineraller ile niacin, floik asit, pantotenik asit, kolin, biotin ve birgok
vitaminleri ( A, B1, B2, B6, B22, C, E, D, K ) ihtiva ederler. Et iiretiminde; besi sigirciligi kaynaklarin
basinda gelmektedir. Sigir, kutuplar hari¢ diinyanin hemen her yerinde yetistirilebilmektedir ve insan ile
sigirin birlikteligi oldukca eskidir. Damizlik 6zelligi gostermeyen geng erkek ve disiler ile siit sigiri
isletmelerinden kadro dis1 birakilan diisiik verimli ve yash sigirlardan daha fazla miktarda ve daha kaliteli
et elde edebilmek i¢in bu hayvanlara kesimden 6nce belli bir siire 6zel bir besleme uygulanip en yiiksek
canli agirliga en kisa siirede ve en ekonomik sekilde ulagsmalarini saglamak amaciyla uygun mekanlarda
yogun beslemeye tabi tutulmalarina ve bu siire iginde yapilan faaliyete Sigir Besiciligi denir. Besiye en
uygun ve en ¢ok kullanilan1 erkek buzagi, erkek dana ve tosunlardir. Ayrica; gebe kalmayan diiveler,
hastalik nedeniyle gebe kalamayan her yasta inek, meme hastalig1 nedeniyle siit verimi azalmis inek,
kastre edilerek is hayvani olarak kullanilan her yasta 6kiiz de besi materyali olarak kullanilabilir.

Besicilik oncelikle miitesebbise, milli ekonomiye ve en énemlisi de insan sagligina yararli olan
bir hayvancilik faaliyetidir. Kasaplik bir sigirin basta gelen verimi et olmakla birlikte, kasaplik sigirdan
ayrica gida, giyim, ilag, kozmetik ve yem sanayisinde kisacasi hayvanin sesi hari¢ her seyinden
hammadde olarak kullanilan ¢ok sayida yan iiriin elde edilebilmektedir.
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TURKIYE’DE SIGIR BESICILIiGI

Tirkiye'de sigir yetistiriciligi s6z konusu oldugunda meradan yararlanma diizeyinin oldukca
diistik, yem bitkileri iiretiminin sinirli oldugu kabul edilmeli ve bu husus hem ekstansif hem de entansif
sigir yetistiriciligi icin en temel olumsuzluklar olarak goriilmelidir. Temel unsurlarda goriilen
yetersizliklere bir de isletmelerin kii¢iik 6lgekli olmasi, isletme basina sigir sayisinin azligi, isletmelerin
biiylime egiliminde olmamasi, pazarlama kosullarmin yetersizligi, iiriin ve girdi fiyatlarindaki
istikrarsizlik ile bilgi ve teknoloji kullanimindaki diigiikliik, tiiketicilerin gelir seviyesinin artirilamamast,
iireticilerin siirekli olarak bagka is arayisini siirdiirmesi ve isletmelerin sermaye yetersizligi eklenince
sigirciligin sorunlari iyice biiylimektedir. Bu olumsuzluklart kisa siirede ortadan kaldirmak miimkiin
degildir.

Tirkiye'de sigir yetistiriciligi bakimmdan bolgeler arasinda o6nemli farkliliklar vardir. Bu
farkliliklarin kaynaklar1 biraz once sayilan unsurlar bakimindan var olan farkliliklardir. Gergekten de
Tiirkiye'de entansif yetistiricilik yapan isletmeler olarak tanimlanabilecek igletmelerin biiyiikk ¢ogunlugu
gelismis kabul edilen bolgelerde yer almaktadir. Bu bolgelerde pazarlama, yem iiretimi, bilgi ve teknoloji
kullanim1 gibi konularda var olan yetersizlikler geri kalmis olarak nitelenebilecek diger bolgelere gore
oldukga azdir. Bu durum en 6nce sigir genotiplerinin tarimsal bolgeler sigir varligindaki payinda kendini
gostermektedir. Sigir varligi igerisinde kiiltir ki ve melezlerinin payr gelismis kabul edilen
bolgelerimizde oldukga yiiksek, diger bolgelerimizde ise oldukca diisiiktiir.

Bolgelerdeki hayvan irklarmin dagilimi (ilgii ve Giines/2003)

Tiirkiye Istatistik Kurumunun verilerine gore, son yillarda kiiltiir irki sigirlarmin siirekli bir artis
gozlenmektedir. Kiltiir wrklariyla yerli wrklari giftlestirilerek elde edilmis olan wrklarda ise azalan bir
ivmeyle artis s6z konusudur. Yiiksek karkas verimine sahip kiiltiir irklarinin ve kiiltiir melezlerini artigi
toplam et iiretimine onemli diizeyde katki saglamaktadir. Ancak yerli irklarinin siirekli bir azalmasi da
s6z konusudur.

yil kiiltiir melez yerli
2005 2 354 957 4 537 998 3633485
2006 2771818 4694 197 3405 349
2007 3295678 4 465 647 3275725
2008 3554 585 4 454 647 2850710
2009 3723583 4 406 041 2594 334
2010 4197 890 4707 188 2464722

Cizelge 1.1 TUIK verilerine gore Tiirkiye’deki sigir varlig

Tiirkiye’de kisi basma giinliik hayvansal protein iiretimi 22 g, gelismis iilkelerde 56 g, gelisme
yolundaki iilkelerde ise 20.5 g kadardir. Yaklasik 30 yillik bir donem dikkate alindiginda Tiirkiye’de kisi
basina hayvansal protein {iretiminin artmak bir yana, azaldig1 goriilmektedir. Kisaca Tiirkiye'de kisi
bagina hayvansal protein iiretimi diinya ortalamasinin altindadir ve bu durumu, “iilkenin bir yetersiz
beslenme sorunuyla kargi karsiya oldugu” seklinde degerlendirmek gerekir.

Hayvansal iiretimde son yillarda meydana gelen degisiklikler ve iilkenin niifus artig hiz1 dikkate
alinirsa, etkili 6nlemler alinmadiginda, dniimiizdeki yillarda sorunun daha da agirlasacagi anlasiimaktadir.
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Sorunun daha da agirlasmasi, yetersiz beslenmenin etkiledigi niifusun artmasi ve kalitesiz beslenmenin
getirdigi sorunlarin biiylimesidir.

Tiirkiye’deki kirmiz et iiretimini %75-80 dolayini sigir etinden karsilanmaktadir. Kirmizi et
iretimi 2008 yilinda toplam 482 458 ton olup sigir eti miktar1 ise 370 619 tondur. Bu da %76.82’sine
tekamiil etmektedir. 2009 yilinda ise toplam et iiretimi 412 621 ton olup bunun 325 286 tonu sigir etidir.
2009 yilinda ise toplam et iretiminin %78.83’0 sigir etinden karsilanmaktadir. Yillar iginde
dalgalanmalar olsa da niifusun artigina karsin her y1l sigir etinin 6nemi siirekli artmaktadir.

Akman (2003)’m bildirdigine gore birim alanda en yiiksek ve kaliteli et verimine sahip olan
sigir eti niifus artistyla birlikte kirmizi et ihtiyaci da artmaktadir. Niifus artigi tahminlerine gore 2015
yilinda 1958 000 ton kirmiz et iiretimi gereklidir. Bunu karsilamak i¢inde en az masrafla en yiiksek verim
alma arayis1 olacaktir.

yillar Niifus Kisi basi Toplam
(milyon) Kirmiz et (kg) (1000 ton)
2012 75.8 25.5 1709
2013 76.6 233 1189
2014 77.4 24.2 1872
2015 78.1 25.1 1958

Cizelge 1.3 yillara gore kirmiz et ihtiyact
BESIi PERFORMANSINI ETKILEYEN FAKTORLER

Basarili bir besicilik igin besi performansini etkileyen hayvana ait faktorler ile bakim ve besleme
konularinin yakindan bilinmesi gerekir. Besi performansini etkileyen hayvana ait faktorler iginde en
onemlileri; besiye alinacak hayvanin 1rki, orijini, cinsiyeti, yasi, kondisyonu, besi basi canli agirligi ve
saglik durumudur. Ayrica, beside takip edilen metot, yemleme sistemi, besleme yogunlugu ve yem
karigimlarinda 6zel amagli yem katki maddeleri kullanimi da besi performansimi etkileyen diger
faktorlerdir

SIGIRLARIN TEMINi ve BESIYE HAZIRLANMASI

Sigirlarin besiye alinmasi mutlaka bir program dahilinde yapilmalidir. Besiye alinacak hayvanin
durumuna gore besinin ne kadar siireyle yapilacagi, hangi yontemle besi yapilacagi ve besinin ne zaman
sonlandirilacagi belirlenmeli ve bu program yapilirken besi sonunda elde edilecek etin pazarlanma
durumu da dikkate alinmalidir. Besiye alinacak hayvanlar, isletmenin kendi 6z kaynaklarindan
saglanabilecegi gibi, dis piyasadan da satin alinma yoluyla temin edilebilir. Hayvanlar piyasadan satin
alinacaksa, satin alma isleminde oldukc¢a dikkatli olunmalidir. Besicilikte genel kural olarak “hayvan satin
almirken kazanilir” sozii unutulmamalidir. Her seyden dnce besiye alinacak hayvanlarin nispeten diisiik
kondisyonlu; ancak kemik c¢atisi kurulu, yani iskelet sisteminin tam gelismis olmasina Ozen
gosterilmelidir. Satin alinacak hayvanin kafa, boyun, bacak ve govde yapisi besiye uygun olmali,
hayvanin durusu, yiiriiyiisii, sese duyarliligi, gozlerin ve killarin parlakligi, burun aynasinin islakligi,
gevis getirme ve istah1 incelenmeli, goriiniimii saglikli olmalidir. Bu 6zellikler bakimindan uygun ancak
zaylf goriinimli hayvanlar pazarda daha ucuza temin edilebilir. Satin alinacak hayvanlarin, salgin
hastalik riski yiiksek genel hayvan pazarlar1 yerine bilinen-taninan yerlerden temin edilmesi tercih
edilmelidir. Hayvan satin alindiktan sonra, yaygin salgin hastaliklara karsi asilar1 yaptirilmali bagisiklik
sisteminin gelisimi i¢in en az 2 hafta bekletildikten sonra nakledilmelidir. Nakil sirasinda da belli
kurallara riayet edilmelidir. Nakil isleminde kullanilacak aracin temizligi dnemlidir. Nakilden 6nce arag
yikanip dezenfekte edilmelidir. Nakil oncesi hayvanlar kuru otla doyurulmali ve sulanmalidir. Nakil
aracina hayvanlar diizenli bir sekilde gen¢ dana bagina 0.75m2, ergin sigir bagina 1.5 m2 alan hesabi
yapilarak yiiklenmeli, kayma ve diismeyi engelleyecek dnlemler alinmalidir. Nakil sirasinda riizgar, sicak
ve havasizliga kars1 onlem alinmalidir. Nakil uzun siirecekse belirli araliklarla kuru otla besleme ve
sulama islemi tekrarlanmalidir. Hayvanlar nakledilecekleri mekana vardiklarinda dikkatlice aragtan
indirilmeli, isletme i¢ine alinmadan ve diger hayvanlara karistirlmadan en az 2 hafta siireyle ayr bir
mekanda, agik veya yart agik, tecrit edilerek serbest olarak dinlendirilmelidir. Nakil sirasinda hayvanlarda
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canli agirlik kayiplar olusacagi unutulmamalidir. Nakliye firesi ad1 verilen bu kayiplar nakil uzunluguna
bagli olarak degisir. 24 saatlik nakliyede %2-4, 24-36 saatlik nakliyede % 3.5-5.5, 36-72 saatlik nakliyede
% 4-6.5 oraninda canli agirlik kayiplar1 goriiliir. Nakliye firesi, a¢ hayvanlarda daha yiiksektir. Nakil
sonrast yapilacak tecrit islemi, isletmede saglik sorunlarinin Onlenmesi agisindan c¢ok oOnemlidir.
Isletmedeki hayvanlarin yeni gelen hayvanlara veya yeni gelen hayvanlarin isletmedeki hayvanlara
hastalik bulastirma riski elimine edilir. Hayvanlar bu siirede i¢ ve dis parazitlere karsi ilaglanir. Tecrit
stiresi icinde hayvanlara yapilan agilarin etkinlik kazanmasi saglanir. Hayvanlar numaralanir, tartilir ve
fiziksel ozelliklerine gore besi icin gerekiyorsa gruplandirilir. Tecrit islemi sirasinda hayvanlarin
isletmenin yemleme kosullarina alistirilarak besiye hazirlanmasi da oldukca énemlidir. {1k giin kuru ot ve
bir miktar beside kullanilacak kesif yemle beslenen hayvanlar, 2-3 giinde bir yapilacak kii¢lik miktardaki
kesif yem artis1 ile 15 giinde 3-4 kg kesif yem almaya basglarlar ve boylece isletmenin yem kosullarina da
aligtirilmig olur. Ayni zamanda bu alistirma islemi ile ani yem degisimi kaynakli sindirim sorunlari
Onlenir.

BESI YONTEMLERI
MERA BESISI (EKSTANSIF BESI)

Meraya dayali yapilan besi yontemidir. Mera iyi ise hayvanlar giinde 500-1000 gr canli agirlik
kazanabilirler. Bolgemizde Mera yok denecek kadar az olup, kistan zayif ¢ikan sigirlar 2-3 ay gibi kisa
stire otlatilip kasaplik kondisyona ulastirilir ve kasaplik olarak satilir. Meralarin kotii olmast nedeniyle
yeterince karli degildir.

Merada Beslemenin Faydalari:

o Kesif yem gideri azdir, besi ucuza mal olur.
e Hayvanin giibresi disarida kalir, tagima ve iscilik masrafi olmaz.
Merada Beslemenin Sakincalart:

e  Sigirlar daha geg besi alirlar.
e Etkalitesi diisiik olur. (eger mera ot bakimindan zayif ve kalitesiz ise)
e  Yazm sicak ve sinekten dolay1 agirlik artigi yavaslar. Hayvanlar daha geg elden ¢ikarilabilir.

ONCE MERA SONRA AHIR BESiSi (YARI ENTANSIF BESI)

Bu besi geng hayvanlar i¢in uygundur. Burada énemli olan gen¢ hayvanlarin merada biiyiimesi
ve gelismesi olup ahirda beslenen hayvanlara gore vitamin ve mineral maddeleri daha gok alir ve daha iyi
degerlendirir. Mera mevsimi sonunda hayvanlar ahira alinarak az miktarda kaba yem ve yogun kesif
yemle bir siire daha beslenir ve kesime sevk edilir.

AHIR BESISI (ENTANSIF BESI)

Besicilikte en yaygin olarak kullanilan besi yontemidir. Beslemenin entansif olabilmesi i¢in
asagidaki kurallarin yerine getirilmesi gerekir.

e Besiye alinacak sigirlar irkina, yasina, canli agirligina, beden yapilarina ve orijinlerine gore
secilecek

e Besiye baglanmadan hayvanlar i¢ ve dis parazitlere kars1 ilaglanacak, sap ve sigir vebasi asilari
yapilacak
Hayvanlar enerji ve protein ihtiyaglarina gore ve dengeli rasyonla beslenecek
Hayvanlar besi 0ncesi tek tek tartilip numaralanacak ve canli agilik siniflandirmasi yapilarak
yem miktarlar1 belirlenecek.

o Kesif ve kaba yemler tartilarak verilecek

e Besi siiresince canli agirlik artislari takip edilecek, canli agirlik arttik¢a verilen yem de
arttirilacak

e Besideki hayvanlara hijyenik bir ortam temin edilecek

e Hayvanlarin besi sonu agiliklar1 gelir-gider hesabi yapilarak hesaplanacak
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Hayvan pazarindan ve yetistiricilerden toplanan zayif ve besiye uygun sigirlar belli bir siire
yogun bir kaba ve kesif yemle beslenereck kisa zamanda kesime gonderilir. Ahir besisinde insaat
maliyetinin, yem ve is¢ilik giderinin fazla olmas1 kar1 diigiirmektedir

SIGIR BESICILiGINDE BESi SURELERI

Besiye baglarken ne kadar siire de besi yapacagimizi kararlastirip ona gore besiye baslamaliyiz.
Besi sonunda siireyi uzatarak karimizi azaltmamaliyiz. Kisacasi besi siiresini en ekonomik zamanda
bitirip, besiden bekledigimiz kar1 almaliy1z.

Besi siiresi sigirlarin yaglarina, cinsiyetlerine, irklarina ve kondisyonlarina gore 3’e ayrilir.
KISA SURELI BESI

Kisa siireli besilerde genellikle yasli hayvanlarla yapilmaktadir. Bu besiler 3-4 ay kadar
stirmektedir. Yasli hayvanlarda yapilan besilerde yag birikimi fazla oldugu i¢in kisa siireli besilerde genel
olarak yag birikimi fazla goriiniirken kas gelisimi yaga kiyasla ¢ok az olmaktadir. Kisa siireli besiler
giinliik canli agirlik artiginin az ve buna karsilik yem tiiketiminin fazla olmasi nedeniyle genel olarak
ekonomik olmamaktadir. Bu nedenle de kisa siireli besilerde, besi siiresini uzatmak karlilig1 azaltir.
Ancak mera besisinden gelmis olan sigirlar i¢in bu sistem olduk¢a uygundur. Kisa siireli besilerde genel
olarak etin kalitesi diisiik olmasi nedeniyle bu etler islenerek sucuk, sosis, salam gibi et endiistrisinde
sik¢a kullanilir.

Kisa siireli besilerde yasli hayvanin kullanilmasinin aksine geng olan siit danasi eti liretiminde de
bu sistem uygulanmaktadir. Siit danasi eti tiretilirken erkek buzagilar 2 ila 4 ay gibi bir siireyle siit veya
ikame siit verilirken, kesif ve kaba yem verilmez. Siit danasinda aksel gaye pembe renkli, yumusak ve
lezzetli et {iretmektir. Danalar besiye alinirken canli agirliklar: ortalama olarak 35-40 kg iken besi siiresi
bitiminde 140-150 kg kadar canli agirliga ulagirlar. Genel olarak siit danasi etin pahali olmasi nedeniyle
pazar alan1 dardir ve turistik bolgelerde piyasaya sunulmaktadir.

ORTA SURELI BESIi

Bir iki yasindaki gen¢ hayvanlarla 4 ila 7 aylik bir siirede yapilan besicili seklidir. Orta siireli
beside geng hayvan kullanilmasi nedeniyle, bu sistemde elde edilen kirmizi et kisa siireli besicilikte elde
edilenden daha kalitelidir. Ulkemizde en fazla kullanilan sistemlerden biri olup et kalitesi iyi oldugu igin
pazar alan1 genis ve alicist ¢oktur.

UZUN SURELI BESI

Buzagilik doneminden yeni ¢ikmis geng erkek hayvanlarla 7 aydan fazla siirebilen besi
sistemidir. Boylelikle genel olarak kesim olgunluguna gelen hayvanlar 15-18 aylik yasa ulasir. Bu
sistemde elde edilen etler piyasanin istedigi gibi lezzetli, gevrek, sulu, mozaik yapi istenilen sekilde olup
pazar alani ve alicis1 oldukga ¢oktur.

YEDIRILEN BESIN MADDESINE GORE BESi SIGIRCILIGI

Ulkemizde baz1 bélgelerde, bazi yem bitkileri ya da yem olabilecek bitkisel materyaller fazla
iretilmektedir. Bu bolgelerde yapilan besicilikte genel olarak bu fazla iiretilen bitkisel materyaller besi
yemlerinde yogun olarak kullanilir. Bu sekilde yapilan besicilik de sistemi az da olsa goriinmektedir.
Ancak bu tip yem maddeleri yogun olarak verilse de bunun yani sira az da olsa kesif yem ya da kaba
yemde verilmektedir. Mesela, I¢ Anadolu bdlgesinde yogun olarak iiretilen pancar yan iiriinii olan pancar
posasi ile yapilan besicilige pancara dayali yapilan besicilik olarak adlandirilabilir.

SIGIR BESICILiGINDE AHIR PLANLAMASI

Entasif olarak yapilan hayvancilikta en 6nemli unsurlardan biri de hi¢ siiphesiz hayvan
barmaklaridir. Hayvancilik isletmeleri kurulurken en 6nemli masraflardan biri barmnaklar oldugu igin
barmaklar kurulurken bazi unsurlara ¢ok dikkat edilmelidir. Bir besi barinagi kurulurken dikkat edilmesi
gereken genel hususlar,

- Yapimi kolay ve ucuz olmalidir,
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- Isgiiciine gereksinimi en aza indirmel,

- Bagta yem ve su olmak iizere hayvanlarin ihtiyaclarii kolayca karsilayabilmeli,
- Gerektiginde biiyiitiilebilmeli veya bagka amaclarla kullanilabilmeli,

- Hayvanlari, onlar i¢in zararl olacak ¢evre kosullarindan koruyabilmeli,

- Hayvan yakalama, yiikleme ve indirmeye imkan saglamalidir.

Bu hususlar géz o6niinde bulundurularak iilkemizde yaygin olarak kullanilan dort tip besi
barinagi sistemi geligmistir. Bunlar;

- Kapali ahirlar sistemi
- Yari agik ahir sistemi
- Acik ahir (feedlot ) sistemi olarak uygulanmaktadir.

KAPALI AHIR SiSTEMIi

Sigir besisinde kapali ahir kullaniminin giivenlik diginda ciddi bir avantaji yoktur. Kapali
ahirlarda yapilan besi, acik veya yari agik sisteme gore hem maliyet acisindan daha yiiksek, hem de
hayvan saglig1 acisindan daha sorunludur. Maalesef {ilkemizdeki besi yaygin olarak kapali ahir sisteminde
yapilmakta ve pek ¢ok saglik sorunlart ile karsilagilimaktadir. Kapali ahirlarda yapilan besicilikte,
ozellikle kis aylarinda, eksik ve yanlis bilgiye bagli olarak hayvanlarin iisimemesi i¢in ahir kapr ve
pencereleri tamamen kapatilmakta, ahir iginde biriken amonyak, hidrojen siilfiir, karbondioksit ve metan
gazlari nedeniyle kronik zehirlenmeler siklikla gézlenmektedir. Kronik zehirlenme olmasa dahi ahir
icindeki oksijen yetersizligi ve 30C bulan asir1 sicaga bagli olarak yem tiikketimi ve hayvanlarin yemden
yararlanmalar1 diismekte, besi performansi olumsuz yonde etkilenmektedir. Yapilan ¢alismalar, 21C’nin
iizerindeki her 2C sicaklik artiginin besi sigirlarinda giinliik canli agirlik kazancint 70 gram civarinda
diistirdiigiinii gostermektedir. Bu kayip, sicak yaz aylarinda yapilan besi i¢in olduk¢a 6nemlidir. Kapali
ahirda yapilan besi, hayvanlarin bagli veya serbest olusuna gore iki farkli sekilde yapilmaktadir.

BAGLI AHIR SISTEMi

Bagli ahir sisteminde yapilan beside hayvanlar, kisa veya uzun bagh olarak tutulmaktadirlar.
Kisa bagl sistemin avantaji1 yer altliktan tasarruf saglanabilmesidir. Kisa bagl sistemde hayvan bagia 2
m2’lik alan yeterlidir. Uzun bag sisteminde ise hayvanlarin hareket alani genisledigi icin daha rahat yem
tiketimi saglanabilmektedir. Bu sistemde hayvan basma yaklasik 2.5 m2’lik alan yeterlidir. Bagh
sistemde kullanilan suluklarin otomatik olmasi ve her an temiz ve taze saglayabilmesi gerekir. Diski
toplama ve temizleme sistemi, uzun veya kisa baga gore degisim gostermekle birlikte her iki sistemde de
altlik materyali veya 1zgara sistemi kullanimi1 gerekir. Ancak kisa bag sisteminde altlik kullanimindan
tasarruf saglanabilir.

SERBEST DOLASIMLI KAPALI AHIR SISTEMi

Serbest dolagimli kapali ahir sistemi, besideki hayvanlarin serbestce hareket edebilmelerine
imkan saglayan bir sistemdir. Her bir hayvan i¢in yaklagik 2.5 m2 alan hesabiyla genellikle 30-40
hayvanlik gruplar1 barindiracak bodlmelerde besicilik yapilmakla birlikte, grupta yer alacak hayvan
sayisinin 10’dan fazla tutulmamasi ve buna gore bolme biiyiikliigiiniin ayarlanmasi hayvanlar arasinda
sosyal yapinin korunmasi ve siirii yonetimi agisindan fayda saglar. Serbest sistem beside hayvanlara yem
ve suyun otomatik olarak saglanmasi arzulanir. Ancak yemlik otomasyonu iilkemiz kosullarinda oldukga
giictiir. Bu nedenle besiye alinan hayvanlarin kondisyon, canli agirlik ve giinliik canli agirlik artislart
acisindan gruplandirilarak yemlenmesi, suluklarin ise her an temiz ve taze su saglayacak sekilde otomatik
olmas: yeterlidir.

YARI ACIK AHIR SiSTEMi

Yar1 agik beside, fazla pahali olmayan, hakim riizgarlar1 ve yagmur iceri almayacak sekilde 2
veya 3 tarafa duvar cekilerek iizeri kapali siginma alani olusturulur. Ag¢ik kalan yonler i¢in de elle veya
motorla agip kapatilabilen portatif perde sistemi kurulabilir. Yar1 acik sistem igindeki kapali mekan
hayvan basma 2.5 m® hesabi ile ayarlanirken, toplam besi alani hayvan basina yaklasik 8-10 m? olarak
ayarlanabilir. Yani toplam alanin '’i kapali alandir. Genellikle yemlikler, dis c¢evre kosullarinin
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olumsuzluklarindan etkilenmemesi amaciyla kapali boliime yerlestirilir. Her hayvan igin de 30 cm.
yemlik uzunlugu hesap edilmelidir. Bu sistemde, genellikle suluklar boliinmiis padoklarin arasina,
yemlikler isi acgikta kalan kisma yerlestirilir ve iistii sundurma ile Ortiiliir. Bu sistemde gezinti alani
padoklara boliinmeli ve her bir padoga 10-15 hayvan konulmalidir. Padoklara hayvan konulurken ayni
yas ve ciisseye sahip hayvanlarin birlikte olmasina dikkat edilmelidir. A¢ik kalan boliimiin, agik besi
alanlarina benzer Ozellikler tasimasi gerekir. Yani, yagmura karst meyilli, drenaj sistemine sahip
ozellikler tasimasi istenir. Agik besi alanlarinda oldugu gibi yar1 acgik besi alanlarinin agik kisimlarinin
etrafi elektrikli ¢itle veya demir ¢itlerle ¢evrilebilir.

ACIKTA (FEED-LOT) AHIR SISTEMi

Acik beside, ahir yapimi i¢in ciddi bir yatirnma gerek yoktur. Hayvanlar1 yagmur ve giinesten
koruyucu basit bir sundurma yeterlidir. Yiiksek canli agirlik artigini hedefleyen besleme programlarinda
yer alan sigirlarda, ¢evre sicakliginin -5, -10 hatta -20°C 'ye kadar diismesi, performans olumsuz yonde
etkilenmez. Ayrica besi alaninin etrafi elektrikli ¢itle veya demir ¢itlerle gevrilerek, besi yeri maliyetinde
ciddi tasarruf saglanabilir. Bu sistemde iscilik kolay, giibre temizligi sorunsuz oldugu i¢in oldukga
ekonomik besicilik yapilabilir. . Nitekim is¢ilik talebi diger sistemlere gore diisiik olmakta (geleneksel
kapal1 besiciligin 1/10’una kadar) ve isletmedeki Birim Is Giicii (BIG)’ne diisen hayvan kapasitesi artisi
ile birim hayvan basina is¢ilik maliyeti de dogrusal olarak diismektedir. Havalandirma sistemine gerek
duyulmadan siirekli temiz hava saglanmasi, giibre ve idrar kokusundan hayvanlarin etkilenmemesi,
hayvanin stirekli hareketliligi nedeniyle viicutta yaglanmanin az olmasi, bu sistemin diger avantajlaridir.
Serbest dolasan hayvanlarda tirnak, eklem ve ayak hastaliklar1 daha az sikhikla gériiliir. Ote yandan acik
besi alanlarinin se¢imine 6zen gostermek gerekmektedir. Tabanda sivi birikiminin 6nlenmesi i¢in besi
alaninin mutlaka hafif egimli olmasi, ulasiminin kolay olmasi; koku, sinek ve yer alti sularini
kirlenmesine kars1 yerlesim yerlerinden uzak olmasi ve ayrica fazla yagis almamasi gerekir. Arazi i¢inde
yapilacak diizenleme ile hayvanlarin yem ve suya siirekli kolaylikla ulagabilmeleri saglanmali,
hayvanlarin olas1 gamurdan etkilenmemesi i¢in yemlik ve suluklar hafif tiimseklikler {izerine konmali ve
hayvan basina en az 10 m? alan ayrilmalidir. Bu alan yagis1 fazla olan bolgelerde ¢amur sorununa karsi
20-25 m*ye kadar artirilmalidir. Bu sistemde, yiiksek nem (%80-90), firtina, camur gelismeyi olumsuz
yonde etkiler. Ozellikle yagis mevsimlerde asir1 ¢amuru dnlemek icin drenaj sistemi kurulmasi &nerilir.
Boylece yagislardan sistemin daha az etkilenmesi saglanabilir. Ag¢ik beside yagis sorun oldugu gibi, yaz
aylarinda asir1 sicak da sorun olabilir. Bu amagla besi alaninin uygun yerlerine hayvanlar i¢in golgelikler
kurulmalidir. Toprak zemine sahip bu alanlarda ortam nemi diisiik ise toza bagl rahatsizliklar gelisebilir.
Onlem olarak nemin diisiik oldugu zamanlarda yagmurlama sulama ile zemindeki tozlanma dnlenmelidir.
Ayrica yaz aylarinda sineklere karsi da gerekli miicadele yapilmali, hayvanlara ciddi oranda rahatsizlik
veren sineklerin besi performansini diigiirecegi unutulmamalidir. Agik besicilikte mutlaka hayvan basina
ayrilan suluk alani1 yeterli olmalidir. Hayvan basina 20-40 cm suluk boyu veya 25 hayvan igin 3m? suluk
alan1 ayrilmalidir. Kig aylart igin suyun donmamasi, yaz aylarinda ise suyun asirt isinmamasi i¢in
suluklarda uygun 6nlemler alinmalidir. Bu amagla gerekirse izolasyonlu 6zel suluklar kullanilmalidir.
Asirt soguklarda hayvanin viicut sicakligini diizenlemesine yardimci olmak ve besi performansini
korumak amaciyla yem enerjisinin %10 diizeyinde artirilmasi tavsiye edilmektedir

Acikta besi sistemi, tarimsal {iretime uygun olmayan meyilli arazilerde yapilabilirken, besi
isletmesinin kapatilmasi sonrasinda toprak kalitesi yiikseltilmis verimli yeni tarim topraklarinin
kazanilmasi s6z konusu olmaktadir. Giiniimiizde ileri biitiin Diinya {ilkeleri ve 6zellikle ABD’de feed-lot
sisteminin yayginlastigi ve daha sonra Avrupa ve Tiirkiye’de tercih edilmeye basladigi goriilmektedir
(Toker, 1991).

ACIKTA BESi YERI (feed-lot) TASARIM ESASLARI

Birgok iilkede feedlot sisteminde kurulacak isletmelerde bazi teknik standart, talimat ve talepler
aranmaktadir. Teknik standartlar su boliimlere ayrilir (Anonim, 1995; Bayhan, 1996; Anonim, 2003a;
Bayhan ve Boyar, 2009):

1. Genel talepler ve kurallar,
2. Barindirma ortam sicaklig ile giinliik canli agirlig artis1 arasindaki yasam payina bagl

fizyolojik iliski ortam sicakligi-besi performans egrisi,

3. Su fiziksel, kimyasal ve biyolojik standartlari,
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4. Bolge, yer secimi ve genisleme kisitlari,
5. Tedarik ve sevkiyat yoniinden isletmeye ulagim,
6. Hayvanlarin her kosulda yeter miktarda kaliteli suya kesintisiz uygun ulasim esaslari,
7. Mekan ve hacim olarak yatma, gezinme, yemleme alanlar1 ve kaba/kesif yemler ile ¢iftlik
giibresinin depolanma hacimleri i¢in her tiirlii kapasite planlamasinin standartlara uygun
yapilmasi (Ornegin: S1vi ve kat1 giibre depolama alan ve hacimleri),
8. Hayvan ve is¢ilik yonlerinden; gezinme, dinlenme, sagim, giibre temizleme vb ahir trafigini
diizenleyen tiim fonksiyon planlarinin uygun olarak yapilmasi (Ornegin: izin verilmeyen sivi
giibre depolama alanlarinin dikkate alinmasi vb),
9. Kapasite ve fonksiyon planlamasina bagli olarak taban ve kesit planlarinin ¢ikarilmasi,
standartlara uygun 6l¢eklerde ¢izilmesi,
10. Hayvanlarin gezindigi bdlgelerde genel hayvan/tirnak bakim ve saglig1 yoniinden déseme
standartlari,
11. Yem ya da ¢iftlik giibresi i¢in 6zel depolama standartlari,
12. Ot ya da musir silaj yapimu,
13. Ciftlik giibresinin degerlendirme yontemi (biyogaz ya da kompostlama),
14. Giibrenin tarlaya verilmesi ve giibre yonetim plani ile ilgili standart ve talimatlar.

YER SECIiM KURALLARI

Feedlot i¢in yerlesim yeri se¢ilecegi zaman asagidaki hususlar géz 6niinde bulundurulmalidir
Mevcut veya gelecekteki konut bolgesi iskan gelisimi, komsu yerlesimler, ve kirsal ortak tesisler
incelenmeli. Ara geg¢is mesafelerinin bakimi i¢in gerekli olan yeterli alan saglanmali ve gelecekteki
gelismelere izin vermeli. Tahsis edilecek mekan ve hacimlerde kaba yem, kesif yem ve hayvanlara
uygunluk; su tesisati, elektrik tesisati ve i¢ yollar gibi altyapinin bakim ve servisine uygunluk saglanmali;
Tesis i¢in gerekli olan iyi kaliteli killi toprak ve zemin dolgu taslari aranip bulunmali ve tedarik
edilmelidir. Yer altt suyunun kirlenmesi ve yiizey sularinin bozulmasina kotiillesmesine karsi 6nlemler
alinmalidir. feedlot ciddi bulagma riski olan yer alt1 su kaynaklarinin {izerinde tesis edilmemelidir. feedlot
ile ylizey su kaynaklari veya su yollar1 arasinda yeterli ayrim mesafesi saglanmig olmalidir. Tagkin riskine
kars1 feedlot, en yakin izin verilir mesafelere dikkat edilmekle birlikte, 100 yillik tagkin tekerriir
seviyesinin iizerindeki bir kotta tesis edilmis olmalidir. Feedlot zemin egimi yemliklerden uzaklasan
yonde %2 — 6 arasinda olmalidir. Egimler yilizde olarak tanimlanir, 6rnek olarak %3 egim, 100 metre
yatay mesafede 3 metre diizgiin diigii veya yiikseklik farki demektir. feedlot yerlesim zemin egimi segilen
yerin dogal egimi ile saglanabilir veya egim suni olarak olusturulabilir. feedlot yerlesim alani ¢epegevre
harici ylizey akislarindan tamamen tecrit edilmelidir. siv1 atik yonetim sisteminin etkin olarak c¢aligmasi
icin yeterli saha bulunmalidir. S1v1 atiklarin stirekli olarak uygun kullanimi i¢in yeterli alan saglanmalidir.
Ciftlik giibresinin ¢iftlik i¢cinde veya diginda stirekli kullanimi icin yeterli alan saglanmalidir. Toprak
tipleri stv1 atik akis1 ve giftlik giibresi kullanimi i¢in uygun, mevcut ve secgilen tarimsal sistemleri
karsilayabilir olmalidir. Her tiirlii is¢ilik ve destek servisleri ile yorenin meteorolojisine uygun olmalidir.

Yagis, bagil nem, riizgar ve sicaklik hepsi de sigirlarin davranist iizerinde etkilidir. Segilen
yerlesim yerinin performans karakteristikleri sundurma, golgelik ve diger yapi yapilarin eklenmesiyle
daha da artirilabilir, fakat bunlar feedlot tesis ve isletme maliyetini artiracaktir .

Ayrica, koku ve emisyon kaynagi gazlarin yanmi sira insanlari rahatsiz eden sineklere lireme
ortami saglamasi nedeniyle feedlot kurulug yerinin yerlesim birimlerinden uzakligi kanun ve yonetmelik
kurallarina gore belirlenmelidir
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fleriye doniik planlamalar feedlot gelisimi bakimindan dnemlidir. Yem depolama, yem kirma ve
karigtirma, hayvan bolmeleri, drenaj, sivi atik vb bdliimlerin hepsinin de mantikli olarak yerlestirilmis
olmasi gerekmektedir. Birgok feedlot kurulusundan sonra birkag yil iginde bilyiir ve genisler. Bu ylizden
gelecekteki gelismeye yonelik bir planlamaya hassastir. isletmede sigir kapasitesinin ve buna bagl yem
materyallerine olan ihtiyacin artisina yonelik tedbirler alinmalidir (Toker, 2009)

SONUC VE ONERILER

Feedlot sistemi, besi sigirciliginin geleneksel yontemler disinda diisiik sabit yatirim ve isletme
giderleri saglayacak uygun barinak sistemi, yemleme yontemi, giibre toplama sistemi ve mekanizasyon
secimi karhilig1 artiric1 temel etkenler olarak goriilmektedir. Ozellikle uygun ve ucuz olan barinak
sisteminin secimi sabit yatirima gereken sermayeyi azaltacaktir. Barmak yapiminda kullanilan
malzemelerin azalmasiyla miitesebbis barmaga ayiracagi sermayeyi hayvan alimina kullanip daha fazla
kazang elde etme imkanini bulacaktir. ABD’ de biiylik alanlar da ve yaygin olarak uygulanan bu sistem
iilkemizde de uygulanabilir. Artan niifusla olusan hayvansal protein ihtiyact bu sistemle kisa zamanda
¢oziilebilir.

Iklimsel etkilerden siit sigirciligma gore daha az etkilenen besi sigirlarinda yemin ete
cevrilebilmesi i¢in sigirlarin metabolik faaliyetlerine en uygun olan agikta sigir besisi (Feed-Lot)
sistemidir.Sanilanin aksine sigirlar kalin derileri ve kil ortiileri sayesinde —18 °C dis ¢evre sicakliginda
dahi iigemezler. Optimum sicaklik istekleri -10 ile +10°C arasindadir. Ergin sigirlar i¢in soguk stresinin
basladig1 en diistik kritik sicaklik —27 °C civarindadir. Bu nedenle iilkemizin sadece sahil bolgeleri degil
karasal iklimin hiikiim siirdiigii Ic Anadolu Bélgemizde dahi agik veya yar1 acik sigir besiciligi rahatlikla
yapilabilir. Sadece ¢ok sert riizgarlarin olustugu bolgelerde, hakim riizgar yoniine bir set veya duvarla
hayvanlar korunmalidir.
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Siit Sigirlan Islahinda Major Genlerin Belirlenmesi ve Genetik Markorlerin
Kullanimi

Mehmet ULKER Samet Hasan ABACI Soner CANKAYA

Ondokuz May1s Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni BSliimii, Biyometri-Genetik ABD, Samsun

Hayvan 1slahinda temel esas, yliksek verim kapasiteli hayvanlarin secilmesi ve bu verim
ozelliklerinin bir generasyondan diger generasyona aktarilmasidir. Bu durum klasik veya molekiiler
temele dayal1 1slah programlar1 yoluyla hayvanin genetik yapilarmin iyilestirilmesi ve verim iizerine etkili
olan her tiirlii ¢evre faktorlerinin uygun hale getirilmesi ile miimkiin olacaktir. Major genler, ciftlik
hayvanlarina ait genetik degerin hizli bir gekilde ilerlemesine yonelik yiiriitiilen 1slah c¢aligmalarinda
biiyiik bir potansiyele sahiptir. Siit verimi ve siit bilesenleri gibi kantitatif 6zelliklerin iyilestirilmesi i¢in
kullanilan etkili gen veya markdr allellerini kapsayan seleksiyon programlari, fenotipik karakterlere bagl
olarak yapilan klasik seleksiyon uygulamalarina gore diisiik maliyetli ve daha hizli ilerlemeler
saglamaktadir. Dolayisiyla bu derlemede basta siit sigirlar1 olmak iizere, ¢iftlik hayvanlarinin 1slahinda
belirlenen major genlerin tanitilmasi ve genetik markdrlerin kullanimi ile ilgili ¢alismalar {izerinde
durulacaktir.

Anahtar Kelimeler: Gen, Genetik Markér, Seleksiyon, Verim

Tarimsal Arastirmalarda Testin Giicii ve Ornek Biiyiikliigiiniin Belirlenmesinin
Onemi

Samet Hasan ABACI®  Mehmet ULKER Soner CANKAYA
samet.abaci@omu.edu.tr
Ondokuz Mayis Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Béliimii 55139 Kurupelit/SAMSUN

OZET

Tarimsal alanlarda yapilan aragtirmalara ait denemelerin kurulum asamasindan sonuglandirilma
asamasina kadar giivenilirliklerin takibi biiyilk 6nem arz etmektedir. Calismanin baslangicinda 6rnek
biiyiikliigiiniin saglikli bir sekilde belirlenmesi ve testin giicliniin hesaplanmasi aragtirmanin giivenirligini
arttirmakla birlikte sonuclarin tutarli bir sekilde yorumlanmasimi da saglamaktadir. Yetersiz ornek
bliylikligi etkisi arastirilan muamele gruplari arasindaki farkliliklarin belirlenmesinde tutarsiz sonuglarin
elde edilmesine sebebiyet verirken, 6rnek biiyilikliigiiniin gereginden fazla tutulmasi da maliyet, zaman ve
isgiicli acisindan ciddi kayiplara neden olmaktadir. Buna ilaveten iliski analizlerinde drnek biiyiikligiiniin
fazla olmasi ilgili katsaymnin (6rnegin korelasyon katsayist) standart hatasinin kiiglilmesine, dolayisi ile
¢ok diigiik bulunan katsayilarin istatistiki olarak anlamli ¢ikmasina neden olabilmektedir. Bu durum Hy
hipotezinin kabul veya reddedilmesi ile ilgili karar asamasinda yanlis yorumlamalara yol agmaktadir. Bu
amagcla, derlemede tarimsal arastirmalarda gz ardi edilen 6rnek biiyiikliigiiniin belirlenmesinin 6nemi ve
testin giicli hakkinda bilgi verilmeye ¢aligilmigtir.

Anahtar Sézciikler: Test Giici, Ornek Biiyiikliigii, Deneme,
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Cok Faktorlii Denemeler ile i¢ ice Cok Faktorlii Denemelerin Karsilastiriimasi
Hilal Yazar
Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni BSliimii, Bornova, izmir
*e-posta: zoofagus@msn.com ; Tel: +90 (554) 662 59 40 / 2917
Ozet

Bilimsel arastirma, sistematik bilgi toplama ve analiz etme siirecidir. Bu siirecte arastirmay1 desteklemek
icin pek cok deneme {initesi kurulur. Deneme sonuglarinin gergegi yansitmasi i¢in verilerin dogru
yontemle elde edilmesi, dogru teknik ile analiz edilmesi ve yorumlanmast ¢ok dnemlidir. Bu da ancak
uygun deneme planinin ve bu plana uygun modelin se¢imi ile miimkiindiir.

Bir arastiricinin kullanabilecegi pek ¢ok deneme plani mevcuttur. Tesadiif bloklari, tesadiif parselleri ve
latin kare gibi deneme desenleri s6z konusu deneme planlari icin farkli rneklerdir. Deneme planlart ile
bir ya da birden fazla faktor ayn1 anda analiz edilebilmektedir.

Bu c¢alismada ¢ok faktorlii ve i¢ ige ¢ok faktorlii denemelerin tesadiif parselleri deneme desenlerine gore
planlanmasi karsilagtirilmistir. Bu amagla hayvancilik alanindaki bazi 6rneklerden yararlanarak, ¢ok
faktorlii ve i¢ ice ¢ok faktorlii denemelerin analizleri hakkinda bilgi verilmistir. Yararlanilan 6rneklerin
analizleri, bir bilgisayar yazilimi olan ve istatistiksel analizlerde kullanilan SPSS adli program ile
yiriitiilmiisgtir.

Anahtar Kelimeler: Cok faktorlii, denemeler, i¢ ige, , SPSS.

Giris

Cok faktorlii ve i¢ ige ¢ok faktorlii denemelerin karsilastirilabilmesi i¢in dncellikle, deneme kavraminin,
denemenin kurulug ve analiz agamalarini incelemek gereklidir.

Deneme ve diizenlenme asamalart

Deneme, herhangi bir olay incelemek i¢in ortaya atilan iddialar1 (hipotezleri) test etmek amaciyla yapilan
is planlamasidir. Popiilasyonun tamamu iizerinde ya da igerisinden segilen bir 6rnek grubu iizerinde
gergeklestirilebilir. Ortaya atilan iddialari ( hipotezleri) test etmek ve veri elde etmek amaciyla kurulur.

Denemelerin kurulus asamalarinda biri evet derken bir digeri hayir diyen H; ve Hy hipotezlerinden
yararlanilir. Hy hipotezi istatistik biliminde sifir hipotezi olarak adlandirilan ve deneme sonuglari standart
diistinceyi ciiriitiinceye dek 6ne siiriilen iddianin dogrulugunu kabul eden hipotezdir. H; hipotezi ise,
alternatif hipotez olarak adlandirilir ve one siirillen iddianin aksini savunur. Deneme kurulurken,
hipotezlerin kurulus asamasini, planlama asamasi izler. Bu planlama asamasinda, literatiir taramalar1
gerceklestirilir. Daha 6nceden yiiriitiilmiis denemelerden, yazilmis kitaplardan, makalelerden yararlanilir.
Planlama asamasinin ardindan uygun deneme deseni segilir. Secilecek deneme deseni, temel deneme
desenlerinden (tesadiif parselleri, tesadiif bloklari, latin kare gibi) herhangi biri olabilir. Hem planlama
asamasinda hem de uygun deneme deseni segilirken, arastiricinin bir istatistikgiden yardim almasi
onerilir. Uygun deneme desenine karar verdikten sonra, deneme iinitelerinden veri eldesi sonucu
denemenin analiz asamasi gelir ki, bu asamay1 denemenin sonlandirilmasi ve yorumlanmasi asamalari
izler.

S6zii edilen deneme desenleri ile bir ya da birden ¢ok faktor ( aragtiricinin etkisini arastirdigi etmen) ayni
anda analiz edilebilmektedir.

Ormegin, Sigirlarda et kalitesini etkileyen faktdrleri arastiran bir arastiricinin, yas, cinsiyet, viicut tipi,
gelisme hizi, besiye mevsimin etkisi ve bunlarin birbirleriyle etkilesimlerini (interaksiyonlarni) da
dikkate alarak denemeyi ¢ok faktorlii diizende kurmasi gerekebilmektedir.

Cok faktorlii ( faktiriyel) denemeler

Her bir faktoriin seviyelerinin diger faktdriin tiim seviyelerinde yer aldig1 denemeler olarak bilinmektedir.
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I¢ ice Cok Faktirlii Denemeler

Cok faktorlii denemelerde, bir faktdriin seviyelerinin diger faktoriin tiim seviyelerinde yer almadigi
denemeler ise i¢ ige ¢ok faktorlii denemeler olarak bilinmektedir.

Ornegin, birkag yilda farkli 3 kogtan elde edilen kuzulara ait yapag1 verimleri arasindaki varyasyona tesir
eden faktorler, yillar ve yillar igerisindeki koglardan ibarettir. Bu 6rnekte de her bir yil igerisindeki koglar
diger yillardakinden farkli olabilmektedir. Ve her bir faktoriin biitiin seviyeleri karsilikli olarak diger
faktoriin biitiin seviyeleriyle muamele edilmemektedir. Dolayisiyla denememiz bir i¢ ice ¢ok faktorlii
deneme 6zelligi tasir. (Sekil 3)

Cok Faktorlii ve I¢ Ice Cok Faktirlii Denemelerin Avantaj ve Dezavantajlari
(Sekil 4)

Materyal ve Metot

Materyal

Cok faktorlii denemelerin SPSS’le analizi i¢in 5 degisik irktan, 5 degisik yasta siit inekleri iizerinde 3
tekerriirlii olarak yiirlitiilmiis, yas ve irk faktorlerinin siitteki yag miktarina etkilerini aragtirmak igin
faktoriyel tesadiif parsellerine gore bir hayvancilik denemesinden elde edilen yag
miktarlarinin(%)ortalamalar1 veri olarak kullanilmigtir. Giilerman ve ark. (1998). (Cizelge 1)

(Sekil 6,7,8,9,10,11,12)

I¢ ige ¢ok faktdrlii denemelerin SPSS ile analizleri igin ise; iki horoz ile sansa bagli ciftlesen bes
tavugun yavrularindan sansa bagl olarak altigar yavrunun yumurta verimleri veri olarak alinmig ve 6rnek
denemede yumurta verimine tavuk ve horoz faktdriiniin etkileri arastirilmak istenmistir. Soysal.M.I
(1991)

Metot

Analizleri agiklamak i¢in kullanilan ¢ok faktorlii ve i¢ ige ¢ok faktorlii deneme 6rnekleri varyans analizi
metodu kullanilarak, varyasyona neden olan faktorlerin etki paylari incelenmistir. Kullanilan 6rnek
deneme verileri tesadiif parselleri deneme deseninde planlanmiglardir ve denemeler sansa bagli modelde,
analiz bir istatistiki analiz programi olan SPSS 11.5 versiyonu ile yiirtitiilmiistir.

Cok faktorlii 6rnek denemenin analizi program ara¢ ¢ubugundan New> Data> Variable Viev> Data
Viev> Analyze> General Linear Model> Univariate segmelerinden ilerlenerek, bagimli, bagimsiz ve
sansa bagli degiskenler atanarak devam edilmistir. Bir sonraki agamada model tanimlanmis ve son olarak
SPSS programi yardimiyla icerisindeki varyans etkileri hesaplanan bir varyans analiz tablosuna
ulasilmigtir ve yorumlamalar bunun tizerinden gergeklestirilmistir.

I¢ ige gok faktdrlii denemelerin SPSS ile analizinde programin arag gubugunda yer alan 6zellikler yardimi
ile analizi yiirlitmenin miimkiin olmadig1 gézlemlenmis, i¢ ice ¢ok faktorlii denemelerin SPSS ile
analizlerinin makro komut girilerek gergeklestirildigi tecriibe edilmistir. Bu komutlar, degiskenlerimiz
sansa bagli olarak segilebiliyor ise; (Sekil 16)

Degiskenlerimiz sabit olarak se¢ilmek zorunda ise de makro komutumuz;
(Sekil 18)’deki gibidir.

Bulgular

Cok faktorlii deneme drneginin SPSS ile analizinin sonucu

Yas ve ik faktorlerinin ve bunlari interaksiyonunun(yas*irk) yag miktari(%) tizerine etkileri dnemli
bulunmustur (P<0.05). ( Sekil 13)



8. “ULUSAL ZOOTEKNI OGRENCI KONGRES]” 22 - 23 MAYIS 2012> SANLIURFA

I¢ ice cok faktorlii deneme orneginin SPSS ile analizinin sonucu

Horozlar aras1 etkinin ve horozlar i¢i tavuklar arasi i¢ ige etkinin her ikisinin de 6nemsiz oldugu sonucunu
vermistir. (P>0.05) ( Sekil 17)

Cok faktorlii veya I¢ ice cok faktorlii denemelerin basarili sayilabilmesi icin, arastirici denemenin her
asamasinda Neyi? Ne I¢in? Nerede kullanmaliyim? Sorularini kendine sormali ve cevaplarina yanit
verebiliyor olmalidir. Ayni zamanda ihtiyag duydugu her asamada bir istatistik¢iden yardim almaktan
cekinmemelidir. Bu durumu 6zetleyen varyans analiz tablosunu bulan Ronald Fisher’in bir sozii vardir.
Arastirma yaptiktan sonra istatistik¢iye basvurmak, oliiye otopsi yapilmasini istemekten bagka bir sey
degildir. Ciinkii, bu asamada istatistik¢i sadece, kisinin neden 61diigiinii soyleyebilir.”
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Sekil 1: Ornek 1

B
FAKTORIT KOMBINASYONLAR

Sekil 2: Ornek 2
Cesit Ekim Sekli Kombinasyonlar
A
Eq
B
E;
C
D E;
Sekil 3: Ornek 3
==
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Sekil 4:Cok faktorlii ve i¢ ice cok faktorlii denemelerin farklarin ortaya koyan sekil

Cok Faktorlii ve I¢ Ice Cok Faktorlii
Denemelerin Avantaj ve Dezavantajlari

icice Cok Faktorlii
Denemeler

Interaksivon Etkisi Interaksivon E tkisi
BELIRLENEMEZ BELIRLENEBILIR

Ortak Ozellikleri: Faktorlerin seviye sayismi smirlayan ozel bir
durumlar: yoktur.

EN ONEMLIDEZAVANTAJLARI:

Faktdr savisy, bu faktérlere ait sevive sayilan ve bu sevivelerdeld
gruplarm farkli oldugu durumlarda ANALIZIN
KARMASIKLASMASIDIR.

Cizelge 1 : Cok faktorlii ornek denemenin verileri

IRKLAR
YASLAR 1 2 3 4 5
2 4,10 3,90 3,10 4,00 2,50
2 4,00 3,40 3,00 4,10 3,00
2 3,90 3,70 2,80 4,60 3,10
3 4,00 2,40 4,60 3,00 4,10
3 4,10 2,50 4,40 3,00 4,00
3 4,09 2,90 4,00 3,10 4,40
4 2,80 4,50 2,20 4,50 3,60
4 2,70 4,00 2,00 4,00 3,90
4 3,50 4,10 2,70 4,10 4,00
5 4,00 3,00 3,50 2,10 4,80
5 3,70 2,90 3,20 2,30 4,60
5 3,00 2,80 3,60 2,50 4,10
6 2,30 4,70 4,00 3,80 3,40
6 2,00 4,50 4,60 3,00 3,20
6 2,10 3,90 4,10 3,50 3,00
Sekil 5: SPSS programina veri girigi
[ o v oot e S —
— ol El =l =8| B || 2 = k] s e Sl v
;EV:SZM View £ Variabie View = me:TD‘m [ 1+ |\ Data View } Variable View SDSSD’D(\E;W —

Sekil 6: Sekil 7:
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Untitled - SPSS Data Editor

‘Gok fakirli yag irk yas 6rmegi verileri - SPSS Data Editor

File Edit View Data Transform Analyze Graphs Utilities Window Help File Edit View Data Transform | Analyze | Graphs Utilities Window Help
(I8 ] =[-] = wlb] & 17 B s/l ErEE »
,F:Imgi ‘ ’E‘Wﬁi ’7 Descriptive Statistics »
- = Tables »
yag yas irk var var var var var vag vas —— ,
1 410 2,00 100 1 410 2.00 =
2 .00 2.00 1.00 2 4.00 2.00 General Linear Model » Univariate... —
3 3.90 2.00 1.00 3 3.90 200 Mixed Models 3 Multivariate... —
4 4,00 3,00 1,00 4 400 3.00 Correlate » Repeated Measures... I
5 410 3.00 1.00 5 410 3.00 Regression » r—— |
6 4.09 3.00 100 6 409 3.00 Loglinear »
7 2,80 4,00 100 7 230 4.00 Classity )
8 2,70 4,00 100 3 270 4,00
9 3.50 4.00 1.00 3 3,50 100 Data Reduction >
10 4.00 5,00 100 10 4,00 500] | Scele U
11 3.70 5,00 100 1 370 500 |  Nenparametric Tests »
12 3.00 5,00 100 12 3,00 5,00 Time Series »
2,30 6.00 100 13 2.30 6.00 S ,
2,00 6.00 100 4 2,00 6.00 Multple Response )
210 6.00 100 15 2.10 6.00 S
3.90 2,00 2,00 16 3.90 2,00
340 2,00 2,00 17 3.40 2,00 2,00
370 2,00 2,00 13 3.70 2,00 2,00
240 3.00 2,00 19 240 3.00 2,00
250 3.00 2,00 20 2,50 3,00 2,00
2,90 3,00 2,00 21 2,90 3,00 2,00
<[ » |\ Data View £ Variable View 7 T« « [ » [\ Data View £ Variable View / K]
SPSS Processor i ready T [General Factorial [SPSSProcessor mready |

Sekil 8:

Sekil 9:

<ok faktrld yag irk yas megi verileri - PSS Data Editor
File Edit View Data Transform Analyze Window Help

Graphs  Utilities

=(@|6| 8| o[o| | k]| @ e SlElF sl

Yad's | Univariate

3
2 EYvai | Dependent Variable:

3 Pyas

4 @k

5 Fixed Factor(s):

6

7

9 Random Factor{s]:

)

Covariate(s):

!

WLS Weight:

21 oK | Paste | F\esell Canc:ll Help |

Data Vi

Model...

Contrasts...

Plots...

Post Hoc...

Save...

Uil

Options...

TSPSS PTOCESSOT 5 Teaty T

Sekil 10:

cok fakearli yag 1tk yag 6megi verileri - SPSS Data Editor

Help | [—

Model... —
Contrasts... :
Plots... :
Post Hoc... B
Save... |

Options... | [

q

File Edit View Data Transform Analyze Graphs Utilities Window Help
SRS B || D] wlk] @) e S sl
]Ty: T
yag Dependent Variable:
1 410 Byal
2 4.00
3 3,90 Fixed Factor(s):
4 400 Byas z
B 210 E <M
3 109
T 2,80 Random Factor(s]:
8 270
9 3.50
10 4.00
11 3.0
12 3.00 Covariate(s):
13 230 -
14 2.00 u
15 210
16 3.90 .
- WLS Weight:
17 340 l—g
18 370
;Z 223 0K I Paste | Reset | Cancell
21 2,90 okl T T T T
<[+ ]\, Data View  Variable View ] KNI
|SPSS Processor is ready

Sekil 11:
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ok fakitrli yag irk yas Grmegi verileri - SPSS Data Editor

File Edit View Data Transform Analyze Graphs Utilities Window Help

LS| B || O |k & Elr SIS %9

B1:yad

]

Y398 Univariate

Univariate: Model

Specify Model
" Full factorial & Custom

Continue

4 Factors & Covariates: Model: Cance|

vag(F) vag
wk(R) k(R Help

Build Term(s)

t g

9

10 4

I =

12

13 7 Interaction =
14 4

15

16

17

18
19 F
70 7| Sum of squares: |Type lll A ¥ Include intercept in model

2 F
<[+ |\ Data Vie

] ] ] ] L |

il

FSSFT rETEzTy
Sekil 12:
= Univariate Analysis of Variance
Between-Subjects Factors Tests of Between-Subjects Effects
N Dependent Variable: YAG
YAS 2,00 12 Type Il Sum
3,00 12 Source of Squares df lMean Square F Sig
400 12 Madel 71,4958 20 38,575 474 367 ,000
5,00 12 YAS 3,297 4 824 10,135
B,00 12 IRK 1,070 3 357 4388
IRK 1,00 15 YAS*IRK 25,885 12 2,187 26,526 ,000
200 15 Error 3,263 40 081
100 15 Tatal 774748 B0
4,00 15 3. R Squared =,996 (Adjusted R Squared = ,994)

Cizelge 2: I¢ ice Cok faktorlii denemenin verileri

Yavrularin 3 Aylik Yumurta Verimleri

Horoz Tavuk 1 2 3 4 5 6
1 62 60 46 54 57 50

2 48 54 36 41 57 68

1 3 33 66 44 40 51 25
4 63 47 70 36 67 50

5 54 62 58 37 30 46

1 38 80 40 50 54 56

2 59 47 49 54 36 60

2 3 51 60 61 72 76 80
4 49 60 66 73 70 70

5 52 62 42 30 64 60
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Sekil 13:

=]
File

Edit

ew Data Transform Analyze Graphs Utilities Window Help

= || | o] )| =] | 48] ez EIEE 99

26 tavukc il
verim horoz tavuk var var var var var
11 60,00 1,00 1,00
12 54,00 1.00 2,00
13 66,00 1,00 3,00
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Tarimsal Atiklarin Biyoteknolojisi

Vahid Danesh, Cennet Kurt',Arzu Utkan,Feride Sat, Ertan Doganlar

Cukurova Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Béliimii, Adana.

Ozet

Diinya niifusunun hizla artmasi, insanlari birim alandan daha fazla verim elde etme g¢abasina

yoneltmistir. Giiniimiizde, kontrollii sartlar altinda her mevsimde bitkisel ve hayvansal {iretim
yapilabilmektedir. Bu nedenle tarimda kullanilan girdi miktarlar1 ve {iretilen hasat atiklari (sap, saman,
sera bitki atiklar1, findik zurufu vb.) , tarimsal sanayi atik materyalleri (melas, bira sanayi atiklari, giil
isleme atiklar1 vb.) veya hayvansal atiklar (hayvan diskilar1 ve kesim iglemi sonucu kalan i¢ organlari)da
artig gostermistir .
Bu bitkisel ve hayvansal kokenli atiklar; ciddi bir organik madde kaynagi olmanin yani sira icermis
olduklar1 bitki besin maddeleri yoniinden de énemli bir potansiyele sahiptirler. Ozellikle organik madde
yoniinden fakir olan iilkemiz topraklari i¢in bu atiklar, dnemli bir organik madde kaynagi olma
ozelligindedir.

Son yillarda biyoteknoloji yoluyla ¢evresel kirliligin 6nlenmesi ve atiklarin degerlendirilmesi
amaciyla bitkisel ve hayvansal {iretim sonucunda olusan hasat atiklarinin veya hammaddesi tarimsal iiriin
olan pek c¢ok fabrikasyon atiginin tarimsal tiretimde girdi olarak kullanilmasi yayginlagsmistir. Boylece
tarimsal {iretimle elde edilen {riinlerin iglenmesinden arta kalan materyallerin tekrar ayni alanlarda
kullanim ile gevre {izerine olan olumsuz etkilerinin azaltilmasi saglanmustir.

Anahtar kelimeler: Biyoteknoloji, protein, mikroorganizma, hayvan besleme, tarimsal atik

1. Giris
Cevre kirliligi; hava, su ve toprak gibi ortamlardaki dogal dengenin insan faaliyetleri
sonucunda ortaya ¢ikan madde ve enerji artiklariyla olumsuz etkileri olarak tanimlanir. Giiniimiizde artan
niifus, kentlesme, sanayilesme , ve ihtiyaclarin ¢esitliligi ile birlikte insanlarin enerji talebi ve kullanim
miktar1 artmigtir. Fosil kokenli enerji kaynaklarinin yakin gelecekte tilkenme tehlikesiyle karsi karsiya
olmasi, enerji fiyatlarmin hizla yilikselmesi ve ortaya ¢ikan g¢evresel problemler insanlarin yenilenebilir
temiz enerji kaynaklarina yonelmesini gerekli kilmaktadir. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin en biiyiik
ozelliklerinin baginda siirekli tekrarlanabilir olmalar1 ya da kaynaginin tiikkenme hizindan daha hizli bir
sekilde kendilerini yenileyebilmeleri gelmektedir. Tiirkiye, hizla biiyliyen ve bu biiyiimeyle birlikte ortaya
cikan g¢evre kirliliginden olumsuz etkilenen bir iilkedir. Yenilenebilir fosil kokenli enerji kaynaklarini
kullanarak hem gevre kirliligine engel olunabilir hem de ekonomik kayiplar da azalma goriilmiis olur.
2. Tarimsal Atik Nedir
Bitkisel ve hayvansal {iriin elde edilmesi ve islenmesi sonucunda ortaya ¢ikan atik ve artiklardir.
Uretilen kat1 atiklarin miktari ve icerik &zellikleri topluluk ya da toplumlarin sosyoekonomik ozellikleri,
beslenme aligkanliklari, gelenekler, cografya, meslekler ve iklim gibi degisik sartlardan etkilenmektedir.
2.1. Tarimsal atiklar ii¢ grupta incelenebilir
2.1.1. Bitkisel iiretim sonucunda arta kalan atiklar
Ekili alan, orman, nadas alani, meyve ve sebze ekili alanlarda yapilan bitkisel iiretimler
sonucunda iiriin olarak nitelendirilemeyen bitkisel kiitle atik olarak degerlendirilir. Bu atiklar saman, sap,
somek, kabuk, ¢ekirdek, budama atig1 olarak gruplandirilabilir.
2.1.2. Hayvansal iiretim sonucunda arta kalan atiklar
Hayvansal iiretim sonucu olusan atilar hayvan diskilar1 ve kesim islemi sonucu kalan ig
organlardir. Hayvan digkilar1 yakit olarak (tezek) ve giibre olarak kullanilmaktadir. i¢ organlardan olusan
atiklar ise kompost giibre olarak kullanimi miimkiindiir (Anonim,2010).
2.1.3. Tarim iiriinlerinin islenmesi sonucu olusan atiklar
Tarim {iriinlerinin  dogrudan kullanima ge¢gmeden o©nceki islemleri (6glitme, ayiklama,
kurutma...) sonucu ortaya ¢ikan atiklardir. Bunlar sap, saman, kabuk, ¢ekirdek gibi kullanimi olmayan
atiklardir (Anonim,2010).
3. Tarimsal Atiklar1 Degerlendirme Teknolojileri
3.1. Biyokiitle
Biyokiitle, yesil bitkilerin giines enerjisini fotosentez yolu ile kimyasal enerjiye doniistiirerek
depolamasi sonucu meydana gelen biyolojik kiitle ve buna bagli organik madde kaynaklar1 olarak
tanimlanmaktadir (Arsalan ve ark 2007). Biyokiitle Bitkisel kaynaklar (Misir,bugday,Geker pancari,ceviz
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kabugu, Meyve ve sebze artiklari, Yosunlar , Hayvansal Atiklar (Hayvan digkilar1) ve sehir ve endiistri
atiklardan(Sanayi atiklari, Copler) elde edilir.
3.1.1 Biyokiitle Cevrim Teknolojileri
3.1.1.1. DogrudanYakma
Biyokiitle enerjisini 1s1, mekanik gii¢ veya elektrige doniistiirmede kullanilir.

3.1.1.2. Anaerobik Ciiriitme

Anaerobik ciiriitme, biyokiitlenin oksijensiz bakteriyal faaliyet vasitasiyla temel olarak metan ve
karbondioksitten olusan biyogaza doniigiimiidiir. Havasiz ¢iiriitme yontemi; ¢evrim igleminin veriminde
kullanilan biyokiitle kaynagina, sistem biiyiikliigiine, pH degerine ve sicakliga bagl olarak degismektedir
(Arsalan ve ark 2007; Yelmen ve ark,2010).
3.1.1.3. Fermantasyon

Bazi mikroorganizmalarin iirettigi enzimlerin etkisiyle organik maddenin ii¢ temel &gesi olan
karbonhidratlari, proteinleri ve yaglar1 pargalayarak, CO2, asetik asit ve ¢ozilebilir ugucu organik
maddelere doniistiirme islemidir. Fermentasyon, ¢lirlitmeye benzer bir proseste mikroorganizmalarca
hammaddenin doniisimiinii gerektirir ancak triinler metan yerine alkol veya organik asittir (Arsalan ve
ark 2007).
3.1.1.4. Gazlastirma

Organik maddelerin gazlastirilmasin da yaklasik 500°C sicakliga kadar olan siire¢ piroliz sathasi
olup burada; karbon, gazlar ve katran elde edilir. Isitma 1000°C* a kadar ¢ikildiginda karbon da su
buhartyla tepkimeye girerek CO ve H, iiretilir.

3.1.1.5. Piroliz

Organik maddeler oksijensiz ortamda 1sitilirsa ortaya ¢ikan termal parcalanma siirecine piroliz ad1
verilir. Biyokiitlenin hava olmadan 1sitilmasiyla siv1 bir kisma (bio-petrol), kat1 bir kisma (odun kdmiirii)
ve gaz bir kisma doniisiir (Arsalan ve ark 2007).

4. Hayvansal Atiklarin Degerlendirilmesi
4.1. Hayvansal Atiklardan Biyogaz Uretimi

Biogas hayvan artiklarindan (Sigir, at, koyun, tavuk gibi hayvanlarin digkilari, mezbahane atiklari
ve hayvansal iriinlerin islenmesi sirasinda ortaya c¢ikan atiklar) oksijensiz ortamda (anaeorobik)
fermantasyonu sonucu ortaya cikan renksiz ve kokusuz, havadan hafif, parlak mavi bir alevle yanan ve
bilesiminde organik maddelerin bilesimine bagli olarak yaklasik; % 40-70 metan, % 30-60 karbondioksit,
% 0-3 hidrojen silfiir ile gok az miktarda azot ve hidrojen bulunan bir gaz karisimdir (Anonim,2010).
Biyogaz teknolojisi organik kokenli atik/artik maddelerden hem enerji elde edilmesine hem de atiklarin
topraga kazandirilmasina imkan vermektedir. Ucuz, ¢evre dostu bir enerji kaynagidir ve Atik geri
kazanimi saglar. Biyogaz iiretimi sonucu hayvan giibresinde bulunabilecek yabanci ot tohumlari
c¢imlenme o6zelligini kaybeder. ayrica iiretim sonucunda hayvan giibresinin kokusu hissedilmeyecek
Olciide yok olmaktadir. Hayvan giibrelerinden kaynaklanan insan sagligini ve yer alt1 sularini tehdit eden
hastalik etmenlerinin biiyiik oranda etkinliginin kaybolmasini saglamaktadir (Ardigve ark.,2006).

4.1.1. Anaerobik islemi Biyogaz Uretiminde

Anaerobik pargalanma temelde ii¢ asamada gerceklesmektedir. Bunlar hidroliz, asit olusum ve
metan  olusum asamalaridir.  Hidroliz agsamasinda karmasik  yapili  organik  molekiiller,
mikroorganizmalarin hiicre disi enzimleri ile daha kiiciik ve daha basit yapida molekiillere
doniigmektedir. Bu asamada seliiloz, lignin ve hemiseliilloz gibi karbonhidratlar glikoz, pentoz ve
heksoza. proteinler, polipeptid ve aminoasitlere ve yaglar ise alkoller, asitler ve hidrojene donlismektedir.
Yaglarin hidrolizi ¢ok yavas gerceklestiginden, hidroliz asamasi anaerobik islemlerde biyolojik
par¢alanma hizini belirleyen asamadir.

Asit olusum asamasinda, hidroliz asamasinda asit olugum asamasinda gdrev alan
mikroorganizmalar tarafindan kullanilabilecek yapilara donistiiriilen organik molekiiller valerik asit,
biitirik asit, propiyonik asit ve asetik asit gibi organik asitlere, ve metanola donistiirilmektedir. Bu
asamada ¢ozlinmils karbonhidratlar etanol, H, ve CO2’e, amino asitler, siiksinik asit ve Hy’e, yag asitleri
ise asetat ve H,’e doniismektedir. Metan olusum asamasinda ise, asit olusum asamasinda olusan organik
asitler, H, ve asetat, metan olusturan mikroorganizmalar tarafindan kullanilmakta ve biyogaza
dontistiiriilmektedir. Bu agamada olusan metanin % 70’1 asetatin dekarboksilasyonu, geriye kalani ise
hidrojen kullanan metan bakterileri tarafindan CO,’in indirgenme reaksiyonlar1 ile olugsmaktadir.

Bir anaerobik sistemde karmasik yapili organik maddelerin tamamen metana doniisebilmesi i¢in
ortamda farkli tiirden ve birbirine bagimli mikroorganizma gruplarinin bulunmasi gerekmektedir. Bu
mikroorganizma gruplari; hidroliz bakterileri, asit olusturan bakteriler ve metan iireten bakterilerdir.

Her mikroorganizma grubu kendilerinden &nceki gruplarin iirettikleri maddeleri besin maddesi
olarak kullanmaktadir. Higbir mikroorganizma tek basina basit yapili maddeler dahi olsa bir organik
maddeyi metana doniistiirememektedir (Ardigve ark.,2006).
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KOMPLEKS ORGANIK BILESIKLER
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Sekil 1. Anaerobik igslemi biyogaz iiretiminde
4.2. Hayvansal Atiklardan Kompost Uretimi

Atiklarin dogal yollarla ¢iiriitiilmesi sonucunda organik maddece zengin {iriiniine kompost denir.
Kompost yapiminda her tiirlii organik atik, bitkisel (sebze, meyve, yemek, ekmek vb. atiklar) ve
hayvansal atiklar, gida sanayi atiklari, gida sanayi ve evsel atik su aritma ¢amurlari tek tek veya daha iyi
sekilde karigim olarak kompostlanabilir (Cetgin ve ark,2004).

4.2.1. Kompostlama Mekanizmasi

Kompostlama iglemi, nemli tutulan ve havalandirilan karisik organik atiklarda dogal olarak
bulunan, kendiliginden ¢ogalan mikroorganizmalar tarafindan gerceklestirilir. Baslangicta cogunlukla
bakteri olan bu organizmalarin ¢ogalmasi sirasinda 1s1, CO; ve su buhari aciga ¢ikar. kompost temelde ii¢
asamada gerceklesmektedir. Ayirma: Toplanan organik atiklar kompostlama igleminden 6nce manuel ve
mekanik olarak ayirma islemine tabi tutulur. Par¢alama (6giitme) Kati atik isleme tesisine gelen atiklar,
tesis igerisinde hareketli bantlar ile eleme ve boyut kiigliltme tinitelerine iletilir. Fermentasyon agamasi ug
asamadan olusur mezofilik ever; Mezofilik bakterilerle beraber aktinomisetler, mayalar ve diger
mantarlar, yaglari, proteinleri ve karbonhidratlart ayrigtirir. Termofilik ever; Sicaklik 40-500C’ye
ulastiginda kompostlamay1 baglatan organzimalarin hemen hemen tamamu 6liir ve bunlarmn yerini 70°C
sicakliga kadar dayanabilen ve 1s1 liretebilen termofilik bakteriler alir ve iyilestirme (Soguma) evresi.

4.3. Atik Olarak Et-Kemik Ununun Kullanimi ve Onemi

Et-kemik unu memeli hayvanlarin dokularindan rendering yontemiyle elde edilen, kemik igeren,
ancak normal {irlin isleme uygulamalarinda kaginilmaz olan miktarlardan fazla, herhangi kan, kil, tirnak,
boynuz, deri kirpintilar1, digki, mide veya rumen igerigi igermeyen tiriindiir. Standartlara uygun tiretilmis
ve istenen kalite kriterlerine sahip et-kemik unu, kanathh karma yem sektorii igin en Onemli
hammaddelerinden biridir. Et-kemik unu, hammadde 6zellikleri, isleme teknolojisi (sicaklik, basing vb.),
koruyucu katkisi, depolama siiresi ve depolama kosullar1 yem degerini etkilemektedir. BSE(Deli Dana
Hastalig1) nedeniyle ruminat yemlerinde kullanimi yasaklanmis olmakla birlikte, etlik pili¢ ve yumurtaci
tavuklarin beslenmesinde kalsiyum, fosfor ve kaliteli protein kaynagi olarak kullanimi ile rasyon
maliyetinde de diislis saglayabilmektedir. Et-kemik ununun standartlara uygun besin madde icerigine ve
hijyene sahip olacak sekilde iiretilmesi, mezbaha artiklarinin degerlendirilmesine, c¢evre kirliliginin
onlenmesine ve ekonomik deger yaratilmasina imkan Saglamaktadir (Ozaslan, 2004).

Et-kemik unu kanath rasyonlariin temel bilesenlerindendir. Et-kemik unu yumurtaci tavuklarin
beslenmesinde kalsiyum, fosfor ve gerekli amino asitler igin degerli bir kaynaktir. Ayrica, et-kemik unu
lizin agisindan da miilkemmel bir kaynaktir. Etlik piliglerin beslenmesinde et-kemik ununun kullanimi
yumurtaci tavuklarda oldugu gibi kalsiyum, fosfor, gerekli amino asit miktarlar1 agisindan 6nemli bir yere
sahiptir. Misir ve soya kiispesine dayali etlik pili¢ rasyonlarina katilan %10 oraninda et-kemik ununun
besi performansi bakimindan et-kemik unu icermeyen rasyonlarda esdeger sonuglar verdigi bildirilmistir.
Et-kemik ununun gerek yag gerekse nem diizeyi mikroorganizma kontaminasyonu yoniinden onem
kazanmaktadir. Hayvansal kaynakli yem maddeleri salmonella kontaminasyonu yoniinden bitkisel
kaynakli yem maddelerine oranla daha fazla risklidir. Bunun yaninda et-kemik ununa uygulanan
sicakligin disiik tutulmasi veya rendering sisteminde yapilacak hatalar BSE hastaliginin olusumuna
zemin hazirlamaktadir (Ozaslan, 2004).
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4.4. Bahk Atiklarinin Degerlendirilmesi

Her yil milyonlarca balik artigi dogal kaynaklarimiz1 kirletmesinin yani sira ¢evreye ve insan
sagligina zarar vermesine ragmen degerlendirilmeden arazilere ve dogal su kaynaklarina atilmaktadir.
Halbuki bu artiklarin degerlendirilmesi hem Tiirkiye ekonomisine katkida bulunmak demek hem de
insan saglhigina dikkat etmek acisindan ¢ok Onemlidir. Biyosfer tabakasi atilan bu biiyiik atiklar
arbsoblayamadig1 i¢in bu atiklar hem g¢evreye hem de insan sagligina ciddi anlamda zarar vermektedir.
Diinyada gida maddesi iiretimi amacli yeni protein kaynaklarina ihtiya¢ duyulmaktadir.ihtiyag duyulan
bu proteini gida endiistrilerinin kati atiklarindan temin etmek miimkiindiir. Bu anlamda balik atiklarinin
yiiksek protein igerigi gozardi edilemez. Balik atiklan ;silaj yapiminda , sos yapiminda gibi gesitli
yollarla degerlendirilebilir.

Balik Atiklarindan Silaj Eldesi: Balik silaji balik unu nun yani sira bir alternatif olarak ortaya
cikartilmugtir. Uretimi 1skarta(normal iiretim standartinda olmayan mal) baliklardan yapilmaktadir. Balik
atigindan elde edilen bu silaj domuzlara ve kiimes hayvanlarina protein temin etmek igin kullanilmistir.
Silaj %2 formik asit ve antioksidant ile tiretimde ve nakliyede kullanilmaktadir. Balik Atiklarindan Sos
Eldesi: En iyi sos eldesi Garumun Uskumrunun i¢ organlari ve kanindan elde edilmektedir. Hidrolize
olmamis balik dokusu igeren kalintilar daha kat1 sos olarak bilinmektedir. Genellikle balik soslar1
geleneksel olarak tuz ve baligin oda sicakliginda fermantasyonu sonucu olusmaktadir. (Berna ,K.2007)
4.5. Atik Olarak Tavuk Unu Kullanimi ve Onemi

Tavuk unu, kanatli kesimhanelerinden elde edilen kesim artiklarindan bas, ayak, bagirsak, kan ve
diger i¢ organlarin rendering tesislerinde kurutulup 6giitiilmesiyle elde edilir. Bu karigim i¢ine zaman
zaman kulugkahane artiklar1 da girebilir. Tlim ¢iftlik hayvanlar i¢in hazirlanan karma yemlerde protein
ve enerji kaynagi olarak kullanilan tavuk unu, rasyonun daha ekonomik hazirlanmasina da katki
saglamaktadir. Tavuk ununun protein igerigi karisimdaki tiiy oranina bagh olarak %55-65, kiil igerigi %
12-21, ham yag igerigi ise %14-30 arasinda degisir. Mineral maddelerden kalsiyum %1.5-8.5 fosfor ise
%1.8-3.2 dolayinda bulunur. Tavuk unu orta degerde yem sayilir. Lizin igerigi yaklagik %2.6, metionin
icerigi de %1.1 dolayindadir (Kutlu,2003).

4.5.1. Tavuk Ununun Hayvan Beslemede Kullanim
4.5.1.1. Kanath Hayvanlarin Beslenmesinde Kullanimi

Tavuk ununun kanatli hayvan beslenmesinde kullanilmasi ile ilgili ilk ¢alismalar 1950’1 yillarin
baslarina dayanmaktadir. Tavuk ununa ait besin madde bilesimi, karma yemin enerji diizeyini ve
esansiyel besin madde igerigini olumlu yonde etkileyebilecegi sdylenilebilir. Giiniimiizde tavuk eti
iretiminde kullanilan genotipler, bilylime hizinin ve canli agirhigm arttirilmasi yoniinde yapilan
seleksiyonlar sonugunda elde edilen hibritlerden olugsmaktadir. Elde edilen hibritler ortalama 36-38 giinde
3.6 kg yemle 2 kg kadar canli agirliga ulasmaktadir (Senkoylii, 2001). Ancak biiyiime hizindaki artiga
paralel olarak broiler piliglerin besin madde gereksinimleri de yiikselmektedir. Broiler rasyonlarinda bu
hizli gelisime paralel olarak esansiyel amino asitlerce zengin yemlerin kullanilmasi gerekmektedir.
Amino asitlerce zengin hayvansal kaynakli protein yemlerinden bir tanesi de tavuk unudur.
5.1.1.2. Ruminant Hayvanlarin Beslenmesinde Kullanim

Siit sigirlarinda laktasyonun ilk doneminde hayvanlarin besin madde gereksinimleri ¢ok hizli bir
sekilde artar. Hayvan bu déonemde gereksinim duydugu enerjinin rasyonla
kargilanmayan kismini viicut yag dokularindan 6diing alabilir. Fakat fazla miktarda viicut
proteinini viicut dokularindan 6diing alamazlar. Bu nedenle 6zellikle protein gereksinimi
rasyonla kargitlanmalidir. Laktasyonun baginda by-pass protein kullanilmasi da hayvanin
gereksinimin kargilanmasi bakimindan 6nemlidir. Canli agirligin % 5’ine kadar siit verimine sahip olan
ineklerde protein gereksinimi normal protein sentezi ve normal by-pass proteinle kargilanabilir. Bu
miktarin {izerinde verime sahip olan ineklerde by-pass protein kullanimina olumlu cevaplar alinabilir
(Gorgiilii, 2002). By-pass protein degeri hayvansal proteinler icerisinde en diisiik olmasina ragmen tavuk
unu ruminant rasyonlarinda basari ile kullanilabilir.

6. Atik olarak peynir suyu kullanimi ve 6nemi

Peynir suyu, peynir yapimi sirasinda pihtiy1 siizme isleminden sonra geriye kalan, siit bile-
senlerinden laktoalbumin ve laktogulobiilin gibi serum proteinleri ile degisen diizeylerde laktoz, yag,
mineral madde ve vitaminleri iceren énemli bir siit¢iilik yan tirtiniidiir (Kurt, 1990). Peynir yapimina gore
farklilik gostermekle birlikte, kullanilan siitiin %70-90’1 peynir suyu olarak elde kalmaktadir (Uraz,
1981). Peynir alt1 suyundan laktik asit {iretimide mevcuttur.Peynir altt suyu ucuz ve yilin her zamani
mevcuttur bu nedenle laktik asit tiretimi i¢in peynir alt1 suyu oldukga elverisli bir yan iiriindiir. Yeterli
PH, nem ve sicaklik derecelerinde peynir alt1 suyundan laktoz tamamen doniistiiriilerek
laktik asit tiretimi kaliteli bir sekilde gerceklestirilmektedir.mnso4 tuzu ile de peynir alt1 suyu’ndan laktik
asit iiretimi daha da fazlalasmaktadir.
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Peynir alt1 suyu tozu, peynir olusumu sirasinda, ¢okeltiden siiziilerek elde edilen sivinin 1sil
islemlerle toz haline getirilmesinden elde edilir. Onceki donemlerde atik olarak goriilen peynir alt1 suyu,
besin ve fonksiyonel degeri kesfedildikten sonra bir ¢ok sektorde kullanilmaktadir.

Peynir alt1 suyu; laktoz, mineral maddeler, vitaminler, proteinler ve az miktarda siit yagin
icermektedir. Bunlarin i¢inde peynir alt1 suyu proteinleri, en énemli kismi olusturmaktadir. Peynir alti
suyu proteinlerinin diger proteinlere gore iistlin tarafi, sadece biyolojik degeri degil, ayn1 zamanda siilfiir
iceren aminoasitleri yiliksek oranda igermesidir. yani besleyici azotu ve aminoasitleri saglar,%80-90
oraninda saf protein igerir.

6.1. Hayvan Beslenmesinde Kullanim

Peynir suyu hayvan beslemede hayvanlara dogrudan igirmek veya kaba yemlerine katmak
suretiyle kullanilmaktadir. Daha ¢ok gevis getiren hayvanlarla yiiriitilen ¢aligmalarda, kuru otun su
yerine peynir suyu kullanilarak yumusatilip hayvanlara verilmesi durumunda, yemdeki kurumaddenin
sindirilebilirligi belirgin bir sekilde artmistir. Yeme %5 oraninda peynir suyu katildiginda, yemdeki
kurumaddenin yaninda, ham protein ve fosfordan yararlanma oranlarmin da arttig1 ifade edilmektedir
(Uraz, 1981).

7. Sonug

Tirkiye de tarimsal atiklarin degerlendirilmesi konusuna yonelik calismalar ve endiistriel bazda
kazang ¢ok fazla degildir. Zengin tarimsal atik kaynaklarina sahip olmasina ragmen bunlardan
faydalanamayip bu atiklarin hem c¢evre kirliligine hemde ekonomik agidan zarar vermesine ortam
hazirlamistir.

Kaynaklar:
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Hayvansal Uretimde Nanoteknoloji
Selma Biiyiikkili¢ Beyzi, Yusuf Konca, Emin Okyay, Ismail Bag
Erciyes Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Boliimii
Ozet

Nanoteknoloji materyallerin, araglarin ve sistemlerin milyar 6lgeginde sekil ve boyutu araciligiyla
dizayni, karakterizasyonu, iiretimi ve uygulamasinin kontrolii olarak tanimlanabilmektedir. Nanoteknoloji
cok giiclii materyallerin bilim adamlar1 tarafindan dogadaki bilesenlerin (atomlar molekiiller ve siiper
molekiiler yapilar) yeniden yapilandirilmasi, yeniden yapilanan ve kombine edilen bu bilesenlerin yeni
formlarinin olusturulmasi amacryla ilgi ¢ekmektedir. Nanoteknoloji tarim-gida sistemlerinin geligimi ve
transformasyonunun gelecek dalgasinin taknolojik platformunu olusturmaktadir. Nanoteknoloji molekiiler
ve hiicre biyolojisi, biyoteknoloji, hayvan genetigi, saglig1 ve iiremesi, hastaliklarin tedavisi, hayvan
besleme, yem degerlendirme, hayvansal {irinlerin miktar, kalite ve giivenilirligi alanlarinda kullanilmakta
ve bu alanlarda gelisim saglamaktadir. Bu ¢aligmada hayvansal iiretimdeki nonoteknoloji uygulamalari
ayrmtili bir sekilde incelenecektir.

Anahtar kelimeler: Nanoteknoloji, hayvansal iiretim



HAYVAN YETISTIRME SOZLU BILDIRILER
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Kiiresel Isinma Baglaminda Kisith Su Olanaklarimin Kiiciikbas Hayvanlar
Uzerindeki Etkileri

Mahmut KALIBER! Nazan KOLUMAN? Betiil SENER?
! Ars. Gor., mkaliber@gmail.com, Erciyes Uni. Ziraat Fak. Zootekni Bl. KAYSERI.
2 Prof. Dr., Cukurova Uni. Ziraat Fak. Zootekni B5] ADANA.
SVeteriner Tekniker.
Ozet

Kiigiikbag hayvanlar ¢iftlik hayvanlan i¢inde ¢evre kosullarinin yetistiricilik i¢in ¢ok uygun
olmadig1 ortamlarda yetistirilebilme 6zelligine sahip oldugu bildirilen bir hayvan tiiriidiir. Bu 6zellikleri,
onlarin ciisselerinin kii¢iik olmasi, metabolik gereksinimlerinin az olmasi nedeni ile su ve enerji
gereksinimlerinin daha az olmasindan kaynaklanmaktadir. Rumenleri evrim gegirerek su depolamaya
uygun hale doniigmiistir. Rumende depolanan su, susuz kalindigi zaman, bir su deposu gibi
kullanilmaktadir. Ortalama atmosfer sicaklifinda meydana gelebilecek 2.5 °C’lik bir artisin hayvan ve
bitki cesitliliginde %20-30 azalislara neden olacagi IPCC (2007) raporunda belirtilmistir. Kisitli su
kaynaklarinin séz konusu oldugu ortamlarda hangi hayvan tiiriiniin daha avantajli olabilecegi ve uzun
stiren susuz kosullarda verimliligini devam ettirebilecegi de iizerinde dnemle durulmasi gerekli olan bir
konudur. Dolayist ile kurak ve yar1 kurak alanlarda avantajli oldugu bildirilen koyun ve kegi tiirleri ile
tirler icindeki irklar karsilagtirilarak gelecege yonelik bir projeksiyon yapilabilmesi miimkiin
olabilecektir. Bu ¢alismada kisitli su olanaklarinin kii¢iikbas hayvanlarda performans, sicaklik diizenleme
mekanizmasi ve davranis ilizerine etkilerinin ortaya konulmasi amag¢lanmustir.

Anahtar Kelimeler: Koyun, Kegi, Kiiresel 1sinma, Susuzluk, Adaptasyon

Dogu Anadolu Koyunculuk Faaliyetleri
Yetis KASAK
Ozet

Bu caligmada, Tiirkiye’de yetistiriciligi yapilan bircok koyun irki ve buna bagl olarak farkli
iiretim sistemleri vardir. Bu durum koyunlarin beslenmesinde yararlanabilecek yem kaynaklarinin (¢ayir-
mer’a yem bitkileri ve amzlar gibi) varligina, bolgelerin dogal kosullarina ve sosyo-ekonomik
ozelliklerine, halkin tiiketim aligkanliklarina ve boyutlarina, koyunlarin sagilip sagilmamalarina gore
ayirim gostermektedir. Dogu Anadolu Bélgesinde yapilan koyunculuk faaliyetleri ve esaslarini ele alarak
yapilan hayvancilik takvimini, bolgede yetistirilen koyun 1rklari, 6zellikleri ve bakimi, Tiirkiye koyun
varlig1 icerisindeki payi, yaylacilik faaliyetleri, koyunculuk yapmanin sorunlari ve ¢oziim yollar ele
almmustir. Bakildiginda Dogu Anadolu Tiirkiye koyun populasyonun % 31,4’iinii olusturmasina rag men
verim diizeyi oldukca diisiiktiir. Verimin arttirilmasi i¢in Universiteler biinyesindeki ¢alismalar, Tarim
Isletmeleri Genel Miidiirliikleri ve Tarimsal Arastirmalarda elde edilen verilerin ¢iftgilerle paylasmalar
ve ¢ifteilerin bilinglendirilmesi gerekmektedir.

Anahtar kelimeler: Dogu Anadolu’da Yaylacilik, Koyunculuk, Koyun irklar1 ve Ozellikler,

Koyunlarda Kizginlhik Toplulastirma ve Mevsim Dis1i Dogum
Dilek TUNEY
OZET

Koyunlar; 35° ile 55 ° Kuzey, 30° ile 45° Giiney enlemleri arasinda, genellikle mevsime bagh
kizginlik gostermektedir. Koyunlarin et iiretiminde daha etkin kullanimi, isletme ekipmanlarinin daha
rantabl kullanimi ve is gilicliniin daha ekonomik kullanimi i¢in koyunlarda kizginlik toplulastiriimas: ve
mevsim dis1 kuzulatmaya dayali sistemlerin siirilerde uygulanmasi onem arz eder. Bu caligmada soz
konusu yontemler detaylariyla anlatiimustir.
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Malya Koyunlarinda Canh Agirhgin Viicut Olgiilerinden Tahmini

Omer SAHIN, Seyit Ali KAYIS

SelgukUniversitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Boliimii, Kampiis/Konya
Ozet

Bu calismada Selcuk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Prof. Dr. Orhan DUZGUNES Arastirma ve
Uygulama ¢iftliginde bulunan 47 bas Malya irki koyun kullanilmistir. Koyunlardan cidago yiiksekligi
(CY), sagr yiiksekligi (SY), viicut uzunlugu (VU), gogiis ¢evresi (GC), gogiis derinligi (GD), 6n incik
cevresi (OIC) ve canli agirlik (CA) 6lgiileri alinmis, kuyruklari ise ince kuyruklu yada yagh kuyruklu olus
sekline gore sirasiyla 1°den 4’e kadar skorlanmistir (KS). Olgiilen fenotipler arasindaki iliskiyi tespit
etmek amaciyla fenotipler arasindaki korelasyon katsayilari bulunmustur. Canli agirlign oSlgiilen
fenotiplerden tahmin edebilmek amaciyla stepwise regresyon analizi ger¢eklestirilmistir.

En yiiksek iliski CY ile SY arasinda tespit edilmistir (r=0.82). Canli agirlik ile CY, SY, GC, GD
ve KS arasindaki korelasyonlar sirastyla, 0.59, 0.56, 0.65, 0.44 ve 0.57 olarak bulunmustur. Stepwise
regresyon analizi sonucu CA’nin tek fenotip ile en iyi GC (CA = 23.414 + 0.354 x GC, R*=41.76), iki
fenotip ile en iyi GC ve CY (CA = -14.066 + 0.256 x GC + 0.66 x CY, R’=51.16), ii¢ fenotip ile en iyi
GC, CY ve KS (CA = -7.224 + 0.18 x GC + 0.62 x CY + 1.48 x KS, R?=58.26) fenotiplerince tahmin
edilebilecegi tespit edilmistir. Diger fenotiplerin modelden diistiriilebilecegi anlagilmustir.

Anahtar Kelimeler: Canli agirlik, gogiis ¢evresi, cidago yiiksekligi, kuyruk skoru, stepwise regresyon.
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Diyarbakir ili Kiiciikbas Hayvan Yetistiriciliginin Genel Ozellikleri ve
Gelistirme Olanaklari

Ugur KUCUKBAYRAK
Dicle Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni 4. Sinif Ogrencisi, 21280, Diyarbakir
Ozet

Bu ¢alismada, Diyarbakir ili ve ilcelerinde kiiciikbas varligr ve firiinlerinin durumu ile
kiiglikbag  yetistirme sistemleri hakkinda genel bilgilerin verilmesi ve sahip olunan
potansiyelin gelistirilebilmesi i¢in bazi Onerilerde bulunulmasi amaglanmistir.

Aragtirma sonucunda, Diyarbakir il ve ilgelerindeki kiigiikbas hayvan varliginda 2010
yilinda bir 6nceki yila gore %20.5°1ik bir artis oldugu, sagilan hayvan sayisinda % 12.7’lik bir artis,
siit tiretiminde ise %38.6’1ik bir artig, kirkilan hayvan sayis1 bakimindan % 20.6’lik bir artis, yapagi
tretim miktart %23.1°lik artig, kil ve tiftik {iretimi bakimindan ise % 9.8’lik bir artis oldugunu
gostermistir.

Diyarbakir ili ve ilcelerinde kiiciikbas hayvan yetistiriciligi genel anlamda ekstansif
kosullarda yapilmaktadir.

Anahtar kelimeler: Koyun, ke¢i, koyun iiriinleri

Giris

Tirkiye niifusunun biiyiik kismi hayvansal {iriin tilketimi bakimindan dengeli ve yeterli bir
sekilde beslenemedigi bilinen bir gergektir. Tiirkiye’de kisi basina 25 kg et, 154 kg siit ve 100 adet
civarinda yumurta tiiketilmektedir. Geligmis iilkelerde bu degerler 3-4 katina esdegerdir.(Akman ve
ark. 2001.)

Kiiciikbas hayvan yetistiriciligi, genel olarak zayif ¢ayir ve meralar ile nadas alanlarini, aniz
ve bitkisel tiretime uygun olmayan alanlar1 degerlendirmek suretiyle et, siit, yapagi, kil, tiftik, deri
gibi tiriinlere doniistiiren bir faaliyettir. Tiirkiye’nin dogal kaynaklarinin, 6zellikle ¢ayir ve meralarin
koyun ve kecgilere daha uygun olusu ve kirsal kesimdeki ailelerin tiiketim aligkanliklar1 gibi
etmenler, kiiglikbas hayvan yetistiriciligi i¢in uygun bir ortam yaratmistir (Tiik. 2006).

Diyarbakir ili kiiciikbas hayvan yetistiriciligi, hayvan sayist ve iiretim degeri itibariyle dnemli
bir yer tutmaktadir. Kii¢iikkbas hayvan varligi bakimindan Diyarbakir ili Tirkiye hayvan varliginin
%2.51’ini olusturmaktadir. (Tiuik. 2010).

Bu nedenle, gerek Tirkiye’de gerekse GAP Bolgesinde, hem kendi ihtiyaglarini gidermek,
hem de tarimsal gelirlerine katki saglamak amaciyla isletmelerde kiigiikbag hayvan yetistiriciligine
yer veren tarim isletmelerinin, ekonomik yonden incelenmesi, ve sorunlarinin saptanmasi ve bu
sorunlarin giderilmesi i¢in alinabilecek Onlemlerin tespit edilmesi biiylik 6nem arz etmektedir
(Tekel. 2002)

Diyarbakir ili ve ¢evresinde kiigiikbas hayvan yetistiriciliginin tiimiiyle mera aniz ve doga
kosullarina dayali bigimde yiiriitiilmesi, yetistiricilik sisteminin goger ya da yar1 goger bir durumda
yapilmasina neden olmaktadir. Bolgenin ovalik alanlardan daglhk alanlarina gidildikge isletmelerin
ekonomik gii¢lerinin azaldigi ve hayvancilik isletmelerinin dogaya bagimliliklarinin daha da
arttirdig1 goriilmektedir. Kiigiikbas hayvan yetistiriciligi, 6zellikle olumsuz ¢evre kosullarina sahip
bolgelerde yasayan, sinirli gelir ile gec¢imini siirdiiren insanlarin esas gelir ve besin kaynagini
olusturmasi1 bakimindan énemlidir (Sireli. 2010).

Bu calisma ile Diyarbakir ilinin sahip oldugu kiiclikbas hayvan varligi, kii¢iikbag {iriinlerinin
durumu ve kiiglikbas yetistirme sistemleri hakkinda genel bilgilerin verilmesi ve sahip olunan
potansiyelin gelistirilebilmesi i¢in bazi dnerilerde bulunulmasi amaglanmistir.

Diyarbakir ili Kiiciikbas Hayvan Yetistiriciliginin Mevcut Durumu

Diyarbakir ilinde hayvancilik, biiyiik oranda dogal mera ve aniza dayanmaktadir. Meralarin
biiyiik ¢cogunlugu, kisa ve seyrek otlu koyun merasi karakterindedir. Bu topraklar iizerinde koyun,
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masrafsiz veya az masrafli hayvansal iiriin elde etmeye ¢ok uygundur. Diger bir anlatimla Diyarbakir
ili ve g¢evresinde yapilan kiigiikbas hayvan yetistiriciligi, ekstansif yetistiricilik sisteminin
uygulandig1 ekonomik bir faaliyetttir.

Kiictikbas hayvan yetistiriciliginde liretim sistemleri, yetistirildikleri bolgelerin kosullarina,
beslemede yararlanacaklar1 yem kaynaklarinin durumuna, bitkisel iiretim ile iliskisine ve insanlarin
tiiketim aligkanliklarina bagl olarak Yerlesik sistem ( Aile isletmeciligi, Tarim Isletmeciligi ve Koy
siriilerinde Koyun Yetistiriciligi), Yayla Koyunculugu ve Goger Koyunculuk seklinde
yapilmaktadir.(Kaymake¢i. 1997)

Diyarbakir ili ve ilgelerinde yetistiriciligi yapilan yagh kuyruklu koyun irklar1 Akkaraman,
Morkaraman, Ivesi ve keci rklar1 ise Kil ve Kilis kegileridir. Diyarbakir ili ve ilcelerinde kii ciikbas
hayvan yetistiricilik liretim sistemlerinden koy siiriileri, yayla ve goéger koyunculuk sistemleri
uygulanmaktadir. Kog¢ katimi genellikle serbest agim yonetimi uygulanirken koglar siirii igerisinde
yaklasik 11 ay tutulmaktadir. Asim mevsiminden yaklasik 1 ay dnce disariya alinan kog ve tekeler
ayri bir bakim ve besleme uygulandiktan sonra asim mevsiminde siirii icerisine tekrar
birakilmaktadir. Ama genel olarak ko¢ katimi yogunluklu olarak Temmuz-Eyliil aylar1 arasinda,
kecilerde ise Agustos-Ekim aylar1 arasinda baslaylp Ekim-Kasim aylarinda son bulmaktadir.
Dogumlar ko¢ ve teke katimlarinda 5 ay sonra gergeklesmektedir. Koyunlarda Araklik-Subat,
kecilerde ise Ocak-Nisan aylarina rastlamaktadir.

Genellikle koyun ve kegilerin tiimiine yakin kismi sagilir. Ve sagim siitten kesimden sonra
baslamaktadir. Sagimlarin donemleri ve siireleri ise yetistirildikleri bolgelere ve irkina gore
degismekle birlikte 4-6 ay arasinda degismektedir. Diyarbakir ili ve ilgelerinde kegilerde 7-8 ay
yapilir. Sagimlar biiyiik bir ¢ogunlukla elde sagim ile yapilmaktadir.

Kirkim iglemi genellikle yapagi gomlegindeki yaglitinin erimeye basladigi dénemlerde
yapilmaktadir. Bu da bolgeden bdlgeye degisim gostermektedir. Diyarbakir’da genellikle Haziran-
Temmuz aylarinda yapilmaktadir. Kirkim ¢ogunlukla yilda bir kez yapilir fakat bolgenin yaz
aylarinda sicakliklarin ¢ok yiiksek olmasindan dolay: ikinci kirkimi yapan isletmelerde olmaktadir.
Ikinci kirkim Eyliil ay1 icerisinde yapildigindan giiz kirkimi ad1 verilir.

Koyun ve kegilerin beslenmesi otlama mevsimi siiresince ¢ayir-mera alanlari ile nadas ve
aniz alanlarina bagli olarak degisir. Otlama mevsimi Subat ayinda baslayarak Ekim ayma kadar
devam etmektedir. Kuzularin beslenmesi isletmelerin uyguladiklari yetistirme sistemlerine gore
degisim gostermektedir. i1k ay agillarda analari ile beraber barindirilirlar, ikinci ay igerisinde meraya
¢ikarilirlar. Siitten kesim yasi 1.5-4 ay arasinda degisim gosterir.

Barindirma islemi, genellikle yerlesik veya yayla sisteminde kapali agillarda yapilmaktadir.
Bu agillar, basit ve ¢ogu kez yoresel malzemelerden yapilmaktadir. Goger koyunculugun yapildigi

bolgelerde barinak kullanilmaz ve tiim yil hayvanlar uygun yerlerde agikta barindirilirlar.

Cizelge 1. Yillara gore Diyarbakir ilgelerinin kiigiikbag hayvan varligi(Tiik. 2009;2010)

2009 2010

ilgeler Koyun Keci Koyun Keci
Bismil 32.925 2.075 33.070 2.140
Cermik 109.000 16.750 122.400 13.500
Cinar 59.000 24.100 129.000 39.900
Ciingiis 978 4.450 930 5.113
Dicle 5.710 11.300 6.800 12.100
Egil 28.600 9.090 25.923 3.300
Ergani 95.000 18.950 102.500 18.200
Hani 4.700 8.250 4.450 8.550
Hazro 9.400 - 3.300 3.000
Kocakdy 12.200 4.100 10.870 5.750
Kulp 16.810 20.500 19.100 29.500
Lice 6.450 13.100 4.730 9.600
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Silvan 19.400 9.600 28.500 7.800
Baglar 27.100 1.000 31.500 1.100
Kayapinar 25.500 - 33.000 1.678
Sur 4.370 650 4.000 965
Yenisehir 10.000 1.150 14.500 1.145
TOPLAM 467.143 145.065 574.573 163.343

Cizelge 1°de goriildiigii gibi Diyarbakir ili ve ilgelerindeki kiigiikbas hayvan varliginin
2009°dan 2010 yilina gegiste bir artist s6z konusudur. Bu artisa bagli olarak Diyarbakir il ve

ilgelerinde kiigiikbas hayvan yetistiriciligine ilgi ve alakanin arttigin1 sdyleyebiliriz.

Cizelge 2. 2010 yilina ait Diyarbakir ilgelerindeki kuzu, koyunlarin ve koglarin genel verimleri (

Tiiik. 2010)
Sagilan hayvan Kirkilan
ilceler sayisi(bas) Siit (Ton) hayvan sayist | y,5a5: (ton)
Bismil 12.074 990,035 33.070 57,31
Cermik 39.028 3.200,30 122.400 212,119
Cinar 70.400 5.772,80 129.000 223,557
Ciingiis 132 10,82 930 1,612
Dicle 1.936 158,752 6.800 11,784
Egil 14.080 1.154,56 25.923 44,925
Ergani 44.000 3.608,00 102.500 177,633
Hani 968 79,376 4.450 7,712
Hazro 1.320 108,24 3.300 5,719
Kocakdy 3.256 266,992 10.870 18,838
Kulp 7.040 577,28 19.100 33,1
Lice 1.056 86,592 4.730 8,197
Silvan 17.600 1.443,20 28.000 48,524
Baglar 17.600 1.443,20 31.500 54,59
Kayapinar 6.600 541,2 33.000 57,189
Sur 2.552 209,264 4.000 6,932
Yenisehir 4.400 360,8 14.500 25,129
TOPLAM 244.306 244.042 574.573 996.584

Cizelge 2’de goriildiigii gibi Diyarbakir il ve ilgelerinde kuzu, koyun ve koclardan elde edilen

urtinlerin miktarlarim

sayisal olarak

hayatimizdaki yeri olduk¢a 6nemlidir.

inceledigimizde goriiyoruz ki

bu miktarlarin gilinliik

Cizelge 3. 2010 yilina ait Diyarbakir ilgelerindeki kegilerin genel verimleri ( Tiik. 2010)

Sagilan hayvan

Kirkilan hayvan

ilgeler sayisi(bas) Siit (Ton) sayisi (bas) kil tiftik (ton)
Bismil 294 30,87 625 0,375
Cermik 4.620 485,1 9.700 5,82
Cinar 16.800 1.764,00 35.700 21,42
Ciingiis 1.470 154,35 3.230 1,938
Dicle 4.200 441 7.900 4,74
Egil 840 88,2 1.600 0,96
Ergani 5.880 617,4 12.200 7,32
Hani 2.335 245,196 5.175 3,105
Hazro 840 88,2 1.850 1,11
Kocakoy 252 26,46 2.050 1,23
Kulp 6.720 705,6 18.500 11,1
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Lice 1.638 171,99 6.000 3,6
Silvan 840 88,2 4.800 2,88
Baglar 672 70,56 850 0,51

Kayapinar 1.410 148 1.678 1,007

Sur 462 48,51 740 0,444
Yenigehir 210 22,05 820 0,492
TOPLAM 49.483 50.196 113.418 68,051

Cizelge 3°de goriildiigii gibi Diyarbakir il ve ilgelerinden elde edilen oglak, kegi ve
tekelerden elde edilen iirlinlerin miktarlarint sayisal olarak inceledigimizde goriiyoruz ki bu
miktarlarin giinliik hayatimizdaki yeri olduk¢a 6nemlidir.

Cizelge 4. Yillara gore Diyarbakir ilcelerindeki kii¢likbas hayvanlarinin genel verimleri.
( Tiik . 2008; 2009 )

2008 2009
Kesilen Kesilen
hayvan Et(ton) Deri(bas) hayvan Et(ton) | Deri(bas)
Sisek 18.099 325,944 | 19.800,90 10.077 236,387 | 11.060,70
Kuzu- 644.976 8.451,29 | 709.473,60 232.177 3.112,10 | 255.394,70
Gezdan- 2.651 48,266 2.727,00 2.183 48,026 2.326,30
Oglak- 1.613 27,647 1.774,30 752 12,032 827,2
Cebhic
Toplam 667.339 8.853,15 | 773.775,90 245.189 3.408,55 | 269.608,90

Cizelge 4’te goriildiigii gibi Diyarbakir il ve ilgelerinde 2008 ve 2009 yilarinda elde edilen verilerin
2009 yildan bir 6nceki yila gore (Sisek, Kuzu-Toklu, Gezdan-Kegi, Oglak-Cebi¢) kesimlerinde bir
azalma goriilmiigtiir. Bu azalmaya bagli olarak verimlerde de bir azalma séz konusudur.

Diyarbakir ili ve ilcesinde Kiiciikbas Hayvancilik Yetistirilmesinin Sorunlari

Hayvancilik isletmelerinin biiyiik ¢ogunlugunun kiigiik sermayeli isletmeler seklinde olmast,
kiigiikbas hayvan 1slah ¢aligmalarinin yetersiz diizeyde olmasi, isletmelerde yetistirilen damizliklarin
ihtiyac1 karsilayacak diizeyde ve kapasitede olmamasi, yetistiricilik sisteminin ekstansif sartlarda
yapilmasi, kaliteli kaba ve kesif yem iiretiminin diisiikligii ve fiyatlarinin yiiksekligi, yalmz kis
aylarinda ek yemlemenin yapilmasi, mera alanlarinin daralmasi, zaten zayif olan mevcut meralarin
asir1 otlatmaya maruz kalmasi ve gerekli olan bakim ile dinlendirmenin yapilmamasi.

Kirsal kesimlerden sehirlere gog¢iin artmasi, yetistirici ve ¢oban bulmakta giigliikler
yasaniyor olmasi. Yurt disindan kontrolsiiz olarak kagak canli hayvan ve hayvansal iriinlerin girmesi
disi hayvanlarin kacak olarak kesilmesi gibi nedenlerden dolayi bolgede kiiciikbas yetistiriciligi
geriledigi goriilmektedir.

Ureticilerin etkin bir sekilde orgiitlenmemesi ve buna bagli olarak elverigsiz pazar ve tedarik
piyasasi yapisi, hastaliklarla miicadele ve salgin hayvan hastaliklarinin eradikasyonu i¢in gerekli
biitgenin tahsis edilmemesi, arastirma ve yayim faaliyetlerinin koordineli bir sekilde ve stratejilere
gore yiiriitilmemesi, kamusal hizmetlerin etkin kilinamamasi.

Sonuc¢ ve oOneriler

Bolgede hayvanciligin gelismesini sinirlayan en 6énemli etkenler bolge'nin ekonomik agidan
geri kalmisligi, hayvansal tiretimin kapali ekonomi icinde yer almasi ve terdr olaylarinin bir sonucu
olarak koyun ve kecilerin elden g¢ikarilmasi ve meralarin bosaltilmasiyla artan goécler olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Ayrica, bolgede hayvan islahi, bakim ve besleme, hayvan hastaliklar: ile
miicadele, Orgiitlenme ve pazarlama, egitim, destekleme politikalar1 ve finansman kaynaklarina
erisim alanlarinda ciddi sorunlar bulundugu goriilmektedir.

Bolgede kiiglikbag hayvan yetistiriciliginin gelistirilebilmesi amaciyla dncelikle hayvancilik
isletmeleri desteklenmeli, tretim tesvik edilmelidir. Ayrica, yiiksek verimli kiltir irki veya
melezlerinden olusan siiriiler olusturulmali, hayvan hastaliklarina kars: 6nlemler alinmali, kaliteli
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kaba ve kesif yem kullanimi1 ve silaj liretimi tesvik edilmeli, mevcut yem agigin1 kapatmak ve yem
kalitesini ylikseltmek amaciyla alternatif yem iiretiminin yayginlastirilmali, yetistiricilerin bilgi ve
beceri diizeylerini arttirict seminer, kurs, egitim g¢alismalari diizenlenmeli, kooperatif veya iiretici
birlikleri kurularak yetistiricilerin oOrgiitlenmeleri saglanmali, yetistiricilerin tarimsal kredilere
ulagmasini saglayacak diizenlemeler yapilmali, kredilerin amacina uygun kullanilmasi saglanmali,
iiretilen hayvansal iriinlerin degerlendirilmesi amaciyla bolge'nin ulasimi kolay, pazara yakin
alanlarinda talep diizeyi yiiksek, mamulleri iireten isletmelerin kurulmasi ve tutulmasi tesvik
edilmelidir. Tiim bunlarin yaninda yapilmasi gereken hususlart uzmanlarinca siirekli denetim ve
kontrol altinda tutulmasi gereklidir.

Tim bu bilgiler degerlendirildiginde bolgenin kiiciikbas hayvan yetistiriciligi bakimindan
onemli bir potansiyeli bulunmasina ragmen bunun iyi bir sekilde degerlendirilemedigi ortaya
¢ikmaktadir. Bu potansiyeli degerlendirmek amaciyla bolgede gorev yapan tim kurum ve
kuruluslarin gelistirecekleri ortak stratejiler ile ileriye yonelik projeksiyonlar olusturulmali ve kegi
yetistiriciligine gereken 6nem verilmelidir.

Kaynaklar

Anonim, 2010 Ulusal Kegicilik Kongresi Bildiriler Kitab1 24-26 Haziran 2010 sayfa 144-148

Anonim, 2010. Giineydogu Anadolu Bélgesi kiigiikbas hayvan Istatistikleri. www.tuik.gov.tr
03.03. 2010.

Anonim, 2006 Tirkiye Bagbakanlik Giineydogu Anadolu Projesi Bolge Kalkinma Daire
Bagkanligi. Yayin No:4165

Dellal, G., Elgin, A., Tekel, N., Delal, 1., 2002 Gap Bolgesine Kiiciikbas Hayvan
Yetistiriciliginin Yapisal Ozellikleri Proje Raporu Temmuz 2002 Ankara.

Kaymake1, M., 2006. ileri Koyun Yetistiriciligi. Ders Kitab1 Bornova, Izmir.

Kaymake¢i, M., 2006. Keci Yetistiriciligi. Ders Kitab1 Bornova, Izmir.

Ozcan, Z. 1993. GAP'ta hayvanciik ve gelecegi. Giineydogu Anadolu Boélgesi. I.
Hayvancilik Kongresi, 12- 14 Mayis, 14-22.



8. “ULUSAL ZOOTEKNI OGRENCI KONGRESI” 22 - 23 MAYIS 2012> SANLIURFA

Diinya ve Tiirkiye’de Manda Yetistiriciligi
Selva ZEYBEK* Yusuf GORKEM? Ali Murat TATAR!

"Dicle Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Bsliimii, DIYARBAKIR
selvazeybek@gmail.com

Ozet

Giliniimiizde manda yetistiriciligi 6zellikle organik hayvansal iiretim bakimindan 6nemli bir {iretim
dalidir. Son yillarda entansif iiretim sistemine gecis hizindaki artigla birlikte pek cok iilkede manda
sayisinda azalma meydana gelmistir. Bu ¢alismada manda yetistiriciliginin temel 6zellikleri, diinyada ve
Tirkiye’de manda yetistiriciliginin yapisal durumu ile tilkemizde manda yetistiriciliginin gelecegine
yonelik diisiincelere, manda et ve siit iiretimi ve manda sayisi istatistiklerine yer verilmistir.

Anahtar Kelimeler: Manda, Manda Yetistiriciligi

1. GIRiS

Bir donem diinya siit {iretiminin % 10'unu manda siitii olusturmasina ragmen manda triinlerinin
o6nemi yeterince bilinmemektedir. Bu durumun baslica nedeni manda siitiiniin genellikle diisiik gelirli
ciftgilerin ¢eki giiciinden yararlandiklar1 hayvanlardan elde ediyor olusundan kaynaklanmaktadir.

Degisen zamanla birlikte manda siitii ve etinin popiileritesinin artmasit manda {iretimini modern
stit sigir1 igletmeleri 6lgeginde ele almayr gerektirecek boyuta ulagsmistir. Ancak hala bu tiir iginde siit
sigirciliginda oldugu gibi et ya da siit verim 6zellikleri ile 6ne ¢ikan irk bulunmamaktadir. Manda da
iiretim kosullarina uygun wrklar iiretecek potansiyel olmakla beraber halen yetersiz besleme, yonetim ve
hayvan refahi kogullarinda tiretim s6z konusudur.

Mandaya iligkin ilk bulgular Java De Lazola’da Hollandali jeologlarin fosil kaynaklarindan elde
etti bilgilere gére 100 000- 300 000 y1l 6ncesine gitmektedir. Tiirk¢edeki manda kelimesinin Hindistan'da
bir cografi yer adi olan Manda’dan geldigi tahmin edilmektedir (Soysal, 2006). Ulkemizde bélgelere gore
degismekle birlikte manda’ya, Dombey, Komiig, Camiz ve Camis gibi adlar da verilmektedir.

Arkeolojik ve tarim tarih bulgularina gére M.O. 2500'lii yillarda Hindistan nin indus vadisinde ilk
evcillestirmenin oldugu disiinilmektedir (Soysal, 2006). Giiniimiizde hala Hindistan ve Pakistan'da
yetistirilen mandalarin kokeninin bu doneme dayandigina inanilmaktadir (Chantalakhana ve Falvey,
1999). M.S. 60014 yillarda Suriye, Tiirkiye ve Irak'a Arap tacirleri tarafindan mandanin getirildigi
soylenmektedir (Soysal 2006).

Orta ¢agda Manda, Hristiyan hacilari tarafindan hagli seferi siirecinde Avrupa’ya gotiirilmiistiir.
Hatta giiniimiizde Italya, Macaristan, Romanya ve eski Yugoslav iilkelerinde halen yetistiriciligi yapilan
mandalarin bahsedilen donemden kaldig1 sdylenmektedir (Soysal 2006).

Ik evcillestirilen Manda Giiney Hindistan'da "Arni" adi da verilen Hint mandasidir. Baslangicta
Arni mandast sicak ve nemli batakliklarda, g6l kenarlarinda, otlak bolgelerde, ormanlik bolgelerde
yetistirilmigtir. Ayrica bu Mandalar Hindistan'dan ¢ok daha sicak ve nemli olan Asya, Japonya, Havai
adalari, Avustralya, Dogu Asya, Giiney Asya, Orta ve Dogu Afrika ve Giiney Avrupa'da yayilma alani
bulmuslardir.

Evcillestirilmis mandalar ilk olarak piring tarlalarinda ¢eki hayvam olarak kullanilmistir. M.O 2700
yillarinda Manda yetistiriciligi yapildigina gére mandanin M.O 5000 yillarinda evcillestirilmis
olabilecegini sdylemek miimkiindiir.

Giliney Avrupa'da disi mandalar tarla siiriim islerinde kullanilirken, erkek mandalar hir¢in olduklari
icin bu islerde tercih edilmemistir.

ftalya'da 595-596 yillar1 arasinda Avar Ham tarafindan Kral Arululava’ya hediye olarak manda
vermigtir. Bazilaria gore Avrupa'da Atilla seferinden sonra, bazilarina gore ise Haglilarin Bat1 Avrupa'ya
doniis sirasinda Manda goriilmiistiir. Birinci ve besinci asirlarda Glineybati Karadeniz sahillerinde
yapilan kazilarda manda kemik kalintilarina rastlanmistir.

Kafkasya, Tiirkiye, Asya ve Misir gibi bircok iilkede Manda iiretimi bir gelenek olarak
strdiirilmektedir. Mandadan elde edilen; kefir (kiiltiire edilmis eksi siit), kaymak (siit yagi), yogurt en
popiiler iriinlerdir. Italya’da Manda yetistiriciligi, 6zellikle manda siitiinden elde edilen Mozerella
peyniri nedeniyle biiylik 6nem arz etmektedir.

Bu nedenle italya'da manda iiretimi karl bir is kolu olup modern biiyiik 6lcekli isletme seklinde
endiistriyel ugras olarak ele alinmaktadir. Brezilya ve Arjantin gibi tlilkelerde ise, manda hem siit hem de
eti icin yetistirilir. Son yillarda basta ABD ve Ingiltere olmak iizere daha dnce Manda yetistiriciligi
yapmayan iilkelerde bile Mozeralla peyniri iiretimi amaciyla manda yetistiriciligi yapilmaya baglanmistir.
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2. MANDA YETIiSTiRiICILIiGININ ONEMi

Manda, et, siit ve ¢eki hayvani olarak 6zellikle Asya’nin tropik ve subtropik bolgelerinde biiyiik
bir ekonomik etkinlige sahiptir. Ayrica, Giiney Amerika iilkeleri, Kuzey Afrika, Fransa disindaki biitiin
Akdeniz iilkelerinde, Balkanlar ile bazi orta Avrupa iilkeleri ve Avustralya’da da yetistirilmektedir.
Giiney yarim kiirede sayilar1 az olmakla beraber Diinyadaki evcil mandalarin ¢ogu (%95) Uzak Doguda
yetigtirilmektedir.

Manda, yem se¢memesi ve diger ruminantlara nazaran kaba yemlerden daha fazla
yararlanabilme yetenegine sahip olmasi nedeniyle, 6zellikle mera hayvancilifi i¢in ¢ok elverigli bir
tirdiir. Sigir ve koyunlarin yararlanamadigi ve hastaliklarla bulasik mer’alar, mandalar tarafindan
tehlikesizce kullanilabilmektedir. Cevreye son derece iyi uyum saglama ve degisik ¢evre sartlarina uyma
6zelliginde olan manda, su birikintilerini ve gamurda yuvarlanmay1 sever (Fisher,1975).

2.1 Mandalardan Yararlanma Bicimleri

Is giicii

Mandalar ¢ok giiclii, yumusak basli ve kolay 6grenebilen hayvanlar olduklari i¢in pek ¢ok iilkede
is hayvani olarak kullamlmaktadirlar. Ozellikle ani olarak ¢ok yiiksek bir ¢eki giicii gdsterebilen kuvvetli
bir adale yapisina sahiptirler. Bu nedenle, farkli bdlgelerde manda is hayvani olarak sigira gore tercih
edilmektedir. Bazi arastiricilarca manda canli traktor olarak isimlendirilmektedir. Yine bir ¢ift manda
okiiziiniin ¢eki giicliniin {i¢ bas kuvvetli sigirkine esit oldugu bildirilmistir. Uzakdogu iilkelerinde
mandalar &zellikle piring tariminda kullanilmaktadirlar. Yine, bdolgelere gore degismekle birlikte,
mandalardan her tiirlii tasimacilik ve g¢eki islerinde de yararlanilmaktadir

Et Uretimi

Manda yetistiriciliginin yapildig1 iilkelerde mandanin etinden de yararlanilmaktadir. Kaba ve
diisiik kaliteli yemleri sigira nazaran daha iyi degerlendirebilen manda, geng yasta kesildiginde dana etine
yakin kalitede ve yagsiz et vermektedir. Ayrica, manda eti, rengi ve yagsiz olmasi nedeniyle sucuk
iiretiminde aranan bir ettir. Mandalar, ¢eki veya siit liretimi ac¢isindan ekonomik 6nemlerini kaybedince
genellikle kesilmektedirler. Mandanin iyi besleme kosullarinda giinlitk canli agirlik artig1 yaklasik 900 g
olup, karkas randimani sigira gore daha diisiiktiir. Bu durum mandalarin sigira gére daha kalin kemik
yapisina, kalin bir deriye ve gelismemis but yapisina sahip olmalarindan kaynaklanmaktadir.

Siit Uretimi

Mandalarda laktasyon siiresi 8—10 ay arasinda degismektedir. Manda siitii yag, protein, laktoz ve
kuru madde orani bakimindan sigir siitiinden daha zengin olup, bu nedenle 6zellikle kaymak yapiminda
tercih edilmektedir ( Cizelge 1). Peynir ve yogurt yapiminda da yiiksek randiman ve aroma sagladigindan
fiyat1 her zaman sigir siitinden daha yiliksek olmaktadir. Yine, manda siitii ve trtinleri karotene sahip
olmadiklarindan beyaz renklidirler. Diinyaca taninmus iinlii Italyan Mozarella peyniri manda siitiinden
yapilmaktadir (ilaslan ve ark. 1983; Uslu, 1970; izgi ve ark. 1989).

Cizelge 1. Manda siitiiniin bilesiminin bazi hayvan tiirlerine ait siit i¢erikleriyle kargilagtirilmasi (%)

Tiir Su Kuru Madde Protein Yag Laktoz Mineral Madde
Manda 82.0 17.7 4.15 7.85 4.8 0.77
Inek 87.5 12.4 3.4 3.65 4.65 0.75
Koyun 82.9 17.2 5.4 6.25 4.55 0.88
Kegci 87.1 13.0 3.7 4.1 4.45 0.8

Oysun,1987; Demirci ve ark., 1991

Deri iiretimi

Manda derisi histolojik olarak sigirdan farklilik gostermektedir. Sigira gore epidermis katinin 3 -5
kez daha saglam olmasi nedeniyle manda derisi kdsele iiretimi agisindan biiyiik dneme sahiptir (ilaslan ve
ark. 1983).

3. MANDALARIN ZOOLOJIK SISTEMDEKI YERI

Mandalar Artiodactyla (¢ift tirnaklilar) takimindan Ruminantia (gevis getirenler) alt takimindan,
Bovidae (bos boynuzlular) familyasindan ve Bovini (sigir) sinifindadirlar (Sekerden, 2001) . Genis
anlamda sigirlar (Bovini) 4 gruba ayrilir (Yarkin, 1961).

1. Bubalina (Mandalar)

2. Bisortina (Bizon sigirlar1)

3. Bibovina (Bibos sigirlari)

4. Taurina (Gergek sigirlar)
Manda zoolojik smiflandirmada iki gruba ayrilir (Sekerden, 2001).
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1) Afrika Mandasi (Syncerus)
a) Cape Mandasi
b) Kongo veya Kirmizi Manda
€) Savan Mandasi
2) Asya mandasi (Bubalus)
a) Anoa Mandasi
1) Ova anoa mandasi
2) Dag anoa mandasi
3) Bubalus fergusoni
b) Tamarao mandasi
C) Arni mandasi
3.1.Manda Irklan
Diinyada yaklagik 194 milyon bas dolayinda olan evcil su mandasi (water buffalo), bataklik ve nehir
mandasi olmak {izere iki ana grup altinda toplanmaktadir. S6z konusu iki tip; viicut yapilart (et¢i ve
stitgil), camurda yatma 6zellikleri ve kromozom sayilar1 bakimindan farklilik gostermektedirler. Esas
olarak is ve et verimi yoniinden yararlanilan bataklik mandasinin kromozom sayisi 48 olup, daha ¢ok
uzak dogu iilkelerinde yaygindir. Siit verimi 6nde gelen nehir mandasinin ise kromozom sayisi 50'dir
ve yogunluklu olarak sirasiyla Hindistan, Pakistan, Akdeniz Bolgesi ve bazi Avrupa iilkelerinde
yetistirilmektedir. Tiirkiye’deki mandalar bu grupla akraba olup, kromozom sayilari esittir (Cockrill,
1974; laslan vd., 1983).
3.1.1.Bataklik mandasi1 (Svamp buffalo):

Asya'nin dogu yarisinda bulunur ve renkleri genellikle siyah olup, koyu maviye c¢alan gri renge
sahip olanlar1 da goriilmektedir. Disiik boyunlu, 6kiiz benzeri biiylk geriye yonelik boynuzlu
yapidadirlar. Bu mandalar su birikintisi olan her yerde yetistirilebilirler (Cockrill, 1974).

Erkek mandalarin agirliklari 1 tona kadar ¢ikabilmektedir. Bunun yani sira yerli Cin mandalari 250
kg. canlt agirlikta olup, etleri ¢ok lezzetlidir, ancak siit verimleri diisiiktiir. Bazi yerlerde hi¢ sagilmazlar.
Genellikle piring tarlalarinda giiclerinden yararlanilmigtir. Boynuzlar1 orak bicimde olup, goézlerinin
etrafi, bacaklarinin i¢ kisimlar1 ve karninin alt kisimlari farkli renktedir.

3.1.2. Nehir mandasi (River buffalo)

Hindistan ve Asya'nin Bati yarisinda yetistirilen nehir mandalarinin rengi, siyah ya da koyu gri
olmaktadir. Bu hayvanlar hafif¢ce kivrimli yay bigimli, ¢okiik boynuzlari vardir. Bunlar genelde temiz su
kaynaklarim tercih ederler. Siit verimleri oldukga yiiksektir.

Diinya 'da nehir mandalarinin 20 den fazla ki oldugu bilinmektedir. En ¢ok bilinen nehir
mandalari, Murrah, Nilli-Ravi, Kundi, Jafarabadi, Mahsana, Surti ve Akdeniz manda wrkidir.

Murrah

Murrah 1rki, siitgii bir irk olup, adaptasyon kabiliyetinin ¢ok iyi olmasi nedeni ile g¢esitli
iilkelerdeki yerli mandalarin islahinda kullanilmistir. Saf ve melez olarak Hindistan, Pakistan, Brezilya,
Bulgaristan, Azerbeycan, Filipinler ve Cin gibi iilkelerde yetistirilmektedir.

Canli agirlign yiiksek, boynuz yukari dogru ve ige kivriktir. Rengi siyah, bazen kahverengi veya
acik gri olabilmektedir. Meme ¢ok iyi gelismis, meme baslar1 simetrik ve uzundur. Siit yag1 ortalama
olarak %7 olup siit verimi degisik kaynaklarca 300 giinde 1400-2000 kg olarak bildirilmekte ise de 3000-
5000 kg civarinda siit verenlerin oldugu da bildirilmektedir.

Nili-Rav

Pakistan’da gelistirilmis iki manda varyetesinin ortak ismidir. Nili mandalar siit verimi yonil, Ravi
mandalar1 ise et verimleriyle 6nemli olmasina ragmen aralarinda biiyiik bir farklilik yoktur. Deri rengi
genellikle siyah olup, azda olsa kahve renkli olanlara da rastlanmaktadir. Boynuz yapist Murrah irkindaki
gibidir. Meme iyi gelismis olup, 300 giinliik siit verimi 2000 kg dolayindadir. Laktasyon siiresi 290-323
giin, kuruda kalma siiresi 198 giin, servis peryodu 211giin, buzagilama araligi 530 giindiir. Ortalama canl
agirliklart 450-600 kg’dir.

Kundi

Murrah 1rkindan kdken almig olup Murrah ve Nili-Ravi irklarina benzemektedir. Hindistan’da
Indus Nehri boyunca uzanan bolgelerde yetistirilmektedir. Renk genellikle siyah olup, kahverengi
olanlara da rastlanir. Canli agirlik 320-450 kg’dir. 300 giinliik siit verimi 2000 kg dolayindadir.

Surti

Hindistan'da yetistirilmektedir. Deri ve killar siyah veya kahverengidir. Boynuz yapist Akdeniz
tipi mandalara benzemektedir. Canli agirlik erkeklerde 640-730 kg, disilerde ise 550-650 kg’dir.
Laktasyon siit verimi 1765-2090 kg’dir. Laktasyon siiresi 350 giin, kuruda kalma siiresi 111 giindiir.
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Mehsana

Pakistan ve Hindistan’da yetistirilmektedir. Bu manda irki Surti ve Murrah irki mandalarin
melezlenmesi ile elde edilmistir. Deri ve killar siyah, gri veya kahverengidir. Canli agirlik erkeklerde
450-475 kg, disilerde 410-450 kg, siit verimleri 2000 kg dolayindadir.

Jaffarabadi

Renk siyah olup, boynuzlar dnce asagi, sonra yukari dogru yonelmis sekildedir. Canli agirlik
erkeklerde 590 kg, disilerde 494 kg’dir. Bu manda irki, "Gir" yada "Bhavanagri" adlar ile
adlandirilmaktadir. Laktasyon siit verimi 1800-2700 kg arasinda degismektedir. Pakistan ve Hindistan
disinda Trinidad, Tobago ve Brezilya’da da yetistirilmektedir.

Akdeniz mandalari

Akdeniz mandalar1 Nehir mandalarinin alt grubudur. Kisa boynuzlu ve siyah kil ve deri rengine
sahiptir.

Afganistan, Iran, Irak, Azerbaycan, Tiirkiye, Misir, italya, Bulgaristan, Romanya, Yugoslavya,
Macaristan, Arnavutluk ve Brezilya’da yetistirilmektedir. Bu wrkin ¢esitli 6zellikleri yetistirildikleri
iilkenin, iklim, bakim-besleme kosullarina ve 1slah edilip edilmediklerine gore farklilik gdstermektedir.
Tirkiye'deki Anadolu Mandalar1 Akdeniz 1irk1 mandalarindan ayr1 yada onun kii¢iik yapilt bir tipidir.

4. DUNYA’DA MANDA YETISTIiRICILiGi

Diinya siit ve et {iretiminin sirasiyla %12.8 ve %1.17°si mandadan elde edilmektedir. Cizelge
2’den goriilebilecegi gibi, diinya genelinde manda siitii iiretimi 92.517.217 tondur. Bu iiretimdeki en
onemli payr sirasiyla Hindistan (62.400.000 ton), Pakistan (22.279.000 ton) ve Cin (3.100.000 ton)
almaktadir. Diinya genelindeki manda eti {iretimi ise, 3.411.523 tondur. Manda eti iiretiminde katkisi
yiikksek olan ilke Hindistan (1.462.660 ton) olup, bu iilkeyi sirasiyla Pakistan (760.000 ton), Misir
(327.500 ton) ve Cin (310.425 ton) izlemektedir. 2010 yil1 verilerine gore diinya genelinde manda derisi
tiretimi 926.419 tondur. En yiiksek iiretim Hindistan (600.000 ton), en diisiik tiretim ise Irak (95 ton)’da
gerceklesmistir (Anonim 2010).

Cizelge 2. 2010 y1ili verilerine gore diinyada iilkelere gére manda sayisi, manda siitii, eti ve derisi iiretimi

Ulke Say1 (bas) Siit iiretimi (ton) | Et {iretimi (ton) Deri {iretimi (ton)
Diinya 194,168,699 92.517.217 3.411.523 926.419
Hindistan 111.300.000 62.400.000 1.462.660 600.000
Pakistan 30.800.000 22.279.000 760.000 106.365
Cin 23.602.144 3.100.000 310.425 93.090
Nepal 4.836.980 1.066.870 162.213 36.036
Misir 4.000.000 2.725.000 327.500 31.000
Filipinler 3.270.400 - 105.650 10.715
Myanmar 3.000.000 248.400 39.760 5.630
Vietnam 2.913.390 34.600 84.214 19.200
Endenozya 2.005.000 - 40.200 6.798
Tayland 1.622.650 - 46.108 3.259
Banglades 1.349.000 36.000 5.960 3.390
Laos 1.200.000 - 19.030 2.768
Brezilya 1.184.510 - - -
Kambogya 702.074 - 9.792 2.020
Iran 650.000 279.800 19.040 2.618
Srilanka 422.650 46.990 4.972 1.540
Italya 344.000 210.200 6.433 950
Azerbaycan 282.991 - - -
Irak 275.000 23.800 1.200 95
Malezya 130.090 11.155 3.991 550
Tiirkiye 87.207 35.851 990 97

FAO 2010. http://faostat.fao.org

Diinya manda varligi bakimindan Tirkiye 21. sirada yer almaktadir. Diinya siit iiretiminin
9%0.0381, et iiretiminin de %0.029’u Tiirkiye’de tiretilmektedir (Cizelge 2).

1970 yili 100 kabul edildiginde 2010 yilinda Diinya manda sayisindaki

degisim %381.0 iken,

Tirkiye’de %-92.6’dir. Diinya manda varligi icerisinde Tiirkiye’nin pay1 %1.098’den %0.045’e kadar

dismistiir (Cizelge 3).
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Cizelge 3. Diinya ve Tiirkiye manda sayisi (1970-2010)

1970 1980 | 1990&02000 | 2010 2010
Diinya 107.262.746 | 113 | 138 [ 153 [ 181 [ 194.168.699
Tiirkiye 1.178.000 88 36 14 7 87.207
Tiirkiye’ nin Diinyadaki pay1, % 1,098 0,856 | 0,290 | 0,101 0,045

FAO 2010. http://faostat.fao.org

5. TURKIYE'DE MANDA YETIiSTIiRiCiLiGi

Tirkiye manda sayisi, liretilen siit, et ve deri {iretimine iliskin ¢izelge hazirlanmis Cizelge 4.1°de
sunulmustur (Anonim, 2010).

Cizelge 4.1. Tiirkiye’de yillar itibariyle manda sayisi, siit, et ve deri liretimi
il Yetiskin | Geng-Yavru \ Toplam % Siit (ton) Et (ton) | Deri (adet)
1991 260.604 105.546 366.150 | 100 161.348 8.803 65.904
1992 252.451 99.959 352.410 | 38 155.660 7.967 59.950
1993 224.470 91.530 316.000 | 137 140.385 7.131 55.330
1994 222.553 82.447 305.000 | 16.7 143.606 8.162 61.790
1995 182.872 72.128 255.000 | 30.4 114.534 6.094 42.141
1996 169.315 65.685 235.000 | 35.8 108.194 3.140 22.110
1997 138.660 55.340 194.000 | 47.0 86.700 5.640 39.926
1998 127.281 48.719 176.000 | 51.9 79.815 4.762 29.983
1999 118.761 46.239 165.000 | 54.9 75.243 5.196 31.064
2000 104.870 41.130 146.000 | 60.1 67.330 4.047 25.870
2001 99.001 38.999 138.000 | 62.3 63.327 2.295 13.765
2002 75.748 45.329 121.077 | 66.9 50.925 1.63 11.121
2003 86.360 26.996 113.356 | 69.0 48.778 1.709 10.473
2004 80.043 23.857 103.900 | 71.6 39.279 1.95 10.844
2005 80.344 24,621 104.965 | 71.3 38.058 1.577 9.812
2006 76.133 24.383 100.516 | 725 36.358 1.774 10.624
2007 64.494 20.211 84.705 76.9 30.375 1.988 -
2008 66.801 19.496 86.297 | 76.4 31.422 1.334 -
2009 66.944 20.263 87.207 | 76.2 32.443 1.005 -
2010 66.802 17.924 84.726 | 76.9 35.487 - -

http:/iwww.tuik.gov.tr/hayvancilikapp/hayvancilik.zul

Tiirkiye’deki mandalar esas olarak Hindistan ve Pakistan’da yetistirilmekte olan nehir mandalart
ile akraba olup, Anadolu mandasi olarak adlandirilmaktadirlar (Soysal ve ark., 2005). Ulkemizde 1991
yil1 manda sayisin1 100 kabul ettigimizde 1991 yilinda 366.150 bas olan manda sayist 2000 yilinda %60.1
azalarak 146.000 basa, 2010 yilinda ise %76.9 azalarak 84.726 basa geriledigi goriilmektedir (Anonim,
2010). Tiirkiye’de 2010 yili verilerine gore manda siitii 35.487 ton, 2009 yil1 verilerine gére manda eti
iiretimi 1005 ton ve 2006 yili verilerine gore deri {iretimi ise 10.624 adet olarak tespit edilmistir (Anonim,

2010).

Cizelge 4.3. Tiirkiye’de illere gore 2010 y1l1 manda sayis1 ve elde edilen siit verimi

iller Manda sayisi Siit (ton) iller Manda sayisi Siit (ton)
Samsun 11.380 5.264,27 Kiitahya 1.675 701,142
Istanbul 9.475 4.301,59 Corum 1.610 665,519
Tokat 6.731 2.250,67 Bartin 1.565 454,818
Diyarbakir 5.853 2.958,41 Sivas 1.548 738,522
Bitlis 4.870 1.241,61 Kirklareli 1.422 603,874
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Mus 4.703 2.446,36 Yozgat 1.417 730,4

Afyon 3.165 1.223,75 Kocaeli 1.144 481,185
Kayseri 2.633 914,166 Sinop 1.132 273,424
Amasya 2.143 931,029 Cankirt 1.108 506,825
Diizce 2.056 779,568 Bolu 1.079 413,013
Balikesir 2.015 1.218,02 Igdir 1.041 263,11
Giresun 1.862 769,83 Erzurum 1.032 285,811

http://www.tuik.gov.tr/hayvancilikapp/hayvancilik.zul

Tirkiye’de illerin biiyiikk ¢ogunlugunda manda yetistirilmesine karsin, manda yetistiriciligi
yogunluklu olarak Samsun (11 380 bas), Istanbul (9 475 bas), Tokat (6 731 bas), Diyarbakir (5 853 bas)
ve Bitlis (4 870 bas ) illerinde yapilmaktadir (Cizelge 4.3).

Tirkiye’de manda genellikle siit verimi i¢in yetistirilmekte ve manda siitii her mevsimde pazar
bulabilmektedir. Manda siitii esas olarak peynir, yogurt, kaymak, kaymakli seker ve lokum iiretiminde
kullanilmaktadir. Ozellikle kaymak ve kaymaga bagh sekerli iiriinlerin iiretimi Afyon ili ve civarinda
yogunluk kazanmustir (Uslu, 1965).

Tirkiye'de siit verim cagii tamamlayan mandalar esas olarak et iiretim amaci ile kesime sevk
edilmektedir. Buna karsin, yasli mandalarin kesim sonucu randiman ve et kalitesi diisiik oldugundan bu
durum, tiiketicinin manda etine kars1 on yargili davranmasina neden olmaktadir. Nitekim, Tiirkiye’de taze
manda eti tiiketim miktar1 olduk¢a diisiiktiir. Bununla birlikte, gen¢ manda eti dana etine oldukg¢a yakin
kalitededir. Yine, manda eti, rengi ve yagsiz olmasi nedeniyle sucuk iiretiminde tercih edilmektedir (Izgi
ve ark. 1990).

Tiirkiye’de mandalar basta Karadeniz Bolgesinde olmak iizere yetistiriciliginin yapildigr tim
bolgelerde tarim ve diger liretim alanlarinda is giiclinden yararlanmak amaciyla da kullanilmaktadirlar
(ilaslan ve ark. 1983; Izgi ve ark. 1989).

5.1 Diyarbakir’da Manda yetistiriciligi

1991-2010 yillart arasinda Diyarbakir ilinde manda sayisi, yetigkin, geng-yavru, sagilan manda
sayis1 ve siit liretimi Cizelge 4.4’de verilmistir. Diyarbakir genelinde 1991 yili itibariyle toplam manda
sayisinin 9.915 bas oldugu, yillar itibariyle goriilen dalgalanmalar birlikte 1996 yilindan 2009 yilina
kadar bu say1 gittikge azalmakta ancak 2010 yilinda bir artis gbézlenmektedir. 2010 yili itibariyle
Diyarbakir ili genelinde toplam manda sayisi 5.853 bas olarak verilmistir. Diyarbakir’da manda
yetistiriciligi Silvan, Cinar, Sur, Yenisehir, Hazro, Baglar, Kocakdy ve Bismil ilgelerinde yogunlagmustir.

Cizelge 4.4 Diyarbakir ili manda sayisi ve siit iiretimi (Anonim, 2010)

Yil | Yetiskin | Geng¢-Yavru| Toplam Sagilan Hayvan Sayisi (bas) | Siit Uretimi (Ton)
1991 7330 2.585 9.915 3.796 3.287
1992 6410 2.330 8.740 4.020 3.481
1993 6810 2.950 9.760 4.111 3.560
1994 6150 2.740 8.890 3.830 3.317
1995 4194 2.596 6.790 2.396 2.075
1996 4170 2.600 6.770 2.492 2.158
1997 2163 987 3.150 1.125 974,5
1998 2353 1.197 3.550 1.308 1.132,3
1999 2510 1.230 3.740 1.368 1.184,9
2000 2252 1.228 3.480 1.321 1.143,7
2001 2165 1.255 3.420 1.273 1.102,5
2002 2011 1.491 3.502 1.145 991,9
2003 2972 1.075 4.047 2.016 1.612,7
2004 2605 1.065 3.670 1.317 1.251,3
2005 2678 1.049 3.727 1.326 1.259,8
2006 2446 955 3.401 1.347 1.279,2
2007 1881 681 2.562 1.056 1.002,8
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2008 2086 515 2.601 795 755
2009 2965 785 3.750 1.738 1.651,3
2010 4782 1.071 5.853 3.114 2.958,4

http://www.tuik.gov.tr/hayvancilikapp/hayvancilik.zul

6. SONUC

Bugiin diinyanin pek ¢ok bdlgesinde sigirciliga egilimin artmasina karsin niteliksiz kaba yemleri
sigirlara gore daha etkin sekilde degerlendirebilmesi, her tiirlii iklim kosullarina kolayca uyabilmesi,
stirdiirtilebilir tarima paralel olarak organik hayvanciliga temel olusturmasi, yiiksek bir ¢eki giicii ve
yiiksek direng gibi 6nemli avantajlara sahip olmasi nedenleriyle manda yetistiriciliginden bir ¢irpida
vazgegilmesi olas1 goriilmemektedir. Ozellikle organik hayvanciliga ve organik iiriinlere talebin yiikselen
bir hizla arttig1 son yillarda bilingli tiiketicilerin isteklerini kargilamak tizere manda {irlinleri 6nemli bir is
koluna potansiyel olusturmaktadir. Bu amagla iilkemizde manda yetistiriciligine ve manda’dan elde
edilen iiriinlerinin 6nemini vurgulamak amaciyla asagidaki oneriler sunulmustur.

v' Manda populasyonunun yogun olarak yetistirildigi bolgelerde saf yetistirme ve melezleme
calismalar ile diisiik verimlerin 1slahina yonelik “Halk Elinde Anadolu Mandasimn Islahi projesi
2012 yili itibariyle 11 ilde yapilacaktir. Bundan dolay1 basta manda siitii ve eti olmak {izere benzeri
calismalarin sayisi artirilarak alinan sonuglar uygulamaya aktarilmalidir.

v' Sigira gore diisiik iireme performansina sahip olan manda irklarinda 6zellikle yapay tohumlama

uygulamalari artirilmalidir.

v" Organik iiriin grubuna giren manda triinleri {iretimi tesvik edilmeli, bu {iriinler i¢in yetistiricilere

ek prim verilmelidir.

v Ogzellikle siit ve kaymak gibi iiriinler organik marka haline getirilerek gida giivenligine uygun

sekilde deger fiyattan satilmasina olanak saglanmalidir.

v Manda eti hakkindaki 6n yargilarin giderilmesi ve daha az doymus yag iceren manda etinin

titketimi i¢in toplumun bilinglenmesine yonelik ¢alismalar yapilmalidir.

v' Manda’dan elde edilen iiriinlerin deger fiyattan satilmasi konusunda yetistiricilerin tesvik edilmesi

ve yakin zamanda kurulan manda yetistiricileri birliklerinin aktif ¢aligmasi saglanmalidir.

v Manda yetistiricilerine ¢esitli konularda (bakim besleme, yetistiricilik konularinda vb) egitim

seminerleri verilmelidir.
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Siit Sigirlarinda Ayak Hastahiklar: ve Bakim
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Ozet

Modern sigircilik iletmelerinde iireme ve mastitis problemleri ile birlikte hayvanlarin siiriiden
istem dis1 atilmalarina yol acan en 6nemli problemlerin baginda genelde topalliklarla ortaya ¢ikan ayak ve
tirnak problemleri gelmektedir. Sigircilik isletmelerinin tirnak problemlerinden dolayr yasadiklari
kayiplarin ekonomik boyutu, konuyla ilgili herkesin takdir edecegi gibi azimsanmayacak diizeylerdedir.
Tiirkiye’de konunun énemi ve ekonomik boyutu heniiz yeterince anlasilamamis olup, diizenli tirnak
bakimi yaptiran isletme sayisi da yok denecek kadar azdir. Bu g¢alismada Tiirkiye’deki sigircilik
isletmelerinde yaygin olarak karsilasilan tinak problemleri ve alinabilecek Onlemler iizerinde
durulacaktir.

Anahtar Kelimeler: Siit sigirciligi, Tirnak problemleri, Tirnak bakimu.

Giris

Topallik, mastitis ve iireme sorunlart sigirlarin siiriiden erken ¢ikarilmalarina neden olan {i¢ temel
sorundur. Topallikla ilgili kayiplarin biiyiik bir kismu siit¢ii isletmelerde iyi bir yonetim ve ayak sagligi
icin uygun bakim(tirnak kesimi ve topal ineklerin hizla tedavisi) ile 6nlenebilir (Berry, 2004). Tiirkiye’de
konunun ekonomik boyutu heniiz yeterince anlasilmamis olup, diizenli tirnak bakimi yaptiran isletme
sayist yok denecek kadar azdir. Diinyada bir¢ok yetistirici, tirnak bakimini siiriiniin gelecegine yapilmis
bir yatinm degil, ek bir masraf olarak gérmektedir. Amerika’da 1997 yilinda Cornell Universitesince
yapilmig bir aragtirmada, bir topalligin iireticiye ortalama maliyetinin 300-USD oldugu bildirilmektedir (
Burgi, 2000).

Ayak ve tirnaklardaki problemler tedavi edilmedikge hayvanlara sikinti
vermekte, onlarin yiiriimelerine, yem yemelerine, merada gezinmelerine engel olarak hayvanlarin siit, et
ve do6l verimlerinin azalmasina, siirii disina ¢ikarilmalarina ve hatta 6liimlerine dahi neden olabilmektedir.

1. Ayak ve Tirnak Problemlerinin Nedenleri

Dogal yasam ortami cayir ve meralar olan sigirlarin, yogun yetistirme programlart geregi
yasamlarinin biiylik kismini beton zeminler {izerinde gegirmeye zorlanmasinin topallilk ve ayak
problemlerinin basta gelen nedeni oldugu ileri siiriilebilir. Ayak ve tirnak problemleri ile topalliklar
genetik (kalitsal) ve gevresel (dis etkilerle olusan) bircok etmenin ayr1 ayr1 veya birlikte etkisi sonucu
ortaya ¢ikabilir. Bunlar; Dogustan olan bazi tirnak bozukluklari, bozuk, asindirici ve kaygan zeminlerde
yiiriime ve uzun siireli ayakta durma, asir1 1slak, camurlu, giibre ve idrarla dolu pis ahir i¢i yollar, yatma
yerleri(duraklar) ve gezinti alanlari, yetersiz yataklik kullanimi, stres, toprak ve benzeri yumusak
zeminlerden ani olarak beton zeminlere gegis, hayvanlarin uzun siire ayakta kalmasi, yeterince yatip
dinlenememesi, dengesiz beslenme, rasyon kaba-kesif yem oranmin (60/40 veya 50/50) bozulmasi ve
yogun yem agirlikli agir1 besleme, kaba yemlerin ¢ok ince kiyilmis olarak verilmesi, hayvanin yasi ve
viicut yapisi, laktasyon(siit verim) donemi, dogum sirasindaki hormonal bazi degisikliklerin neden oldugu
yan etkiler, tim viicut sistemini etkileyen (sistematik) bazi hastaliklar, travmalar, hastaliklar ve darbeler,
diizenli tirnak bakimi yapilmamasi ve hatali tirnak kesimi gibi etkenler siralanabilir (Tiimer, 2003).

2. Onemli Bazi Tirnak Hastahklar
2.1 Taban iilserleri

Daha ¢ok tirnak tabanmi ile dkg¢e bolgesinin birlesim yerinde goriilen lezyonlarla ortaya ¢ikar.
Tirnaklarin dengeli olmayisi, agir1 uzamis tirnaklar, besleme bozukluklari, stres, beton zeminlerde uzun
siire ayakta durma ve kotii tirnak kesimi baslica risk faktoriidiir.

2.2 Okge erozyonu (Okee Ciiriigii)

Okge bolgesindeki boynuzsu tirnagin diizensiz asinmasi ve olusan derin yariklarla ortaya cikan bir
hastaliktir. Duraklarda biriken giibreler, genel tirnak sagligi sorunlari ve laminitis, hastaligin ortaya
¢ikmasinda baslica risk faktorleridir.
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2.3 Beyaz cizgi hastahig

Boynuzsu tirnagin 6n ve yan duvarinin, tirnak tabanindaki Solea ungulae’ye birlesme yerinde beyaz
¢izgi olarak goriilen hattaki bag dokunun zarar gérmesi, tas, kum, cakil v.b. maddelerin buraya sikismasi
gibi nedenlerle apseler olusmasi seklinde goriilen bir hastaliktir. Asiri biiylimiis ve dengesiz tirnaklar,
boynuzsu tirnak tabakasinin asir1 aginmasi, kotii tirnak kesimi, beslenme bozukluklari, kaygan beton
zeminler ve uzun mesafelere yiiriime baslica risk faktorleridir.

2.4 Ayak ciiriikliigii (Interdigital flegmon)

Genelde arka ayaklarda parmaklar arasi deride ve korona bolgesinde yumusak dokularda siskinlik,
kizariklik ve buradaki killardaki dokiilmelerle ortaya ¢ikar. Siskinlik giderek yayilir ve pis kokulu bir
akiti ortaya c¢ikar. Enfeksiyona Fusabacterium necrophorum adli bir bakterinin neden oldugu
belirtilmekle birlikte iki ayr1 bakterinin birlikte etki etmesinin hastaligi olusturduguna dair goériigler de
vardir. Bulasicidir. Kisa siirede yayilabilir. Erken donemde antibiyotiklerle tedavi edilmezse daha
derindeki dokulara yayilma olasilig1 fazladir.

2.5 Interdigital dermatitis

Tirnaklar aras1 ve yumusak okge bolgesindeki derinin epidermis katinin enfeksiyéz bir yangisidir.
Hastaligin etkeninin Dichelobacter nodosus oldugu belirtilmektedir. Bulasicidir. Enfeksiyon ilerleyene
kadar ayaklar sismez ve agri goriilmez. Hayvanlar ayakta dururken aciyr hafifletmek igin arka
ayaklarimi kaldirir ve silkelerler. Nemli ve kirli ahir kosullar ile ¢inko ve vitamin-A eksikliklerinin
hastaligin 6nemli nedenlerinden oldugu, ayak ciiriikliigiine neden olan Necrophorus tipi bakterinin de
Interdigital dermatitis olusumunu yaratabilecegi bildirilmektedir.

2.6 Digital dermatitis

Cogunlukla arka ayaklarda, dk¢enin yakininda parmaklar arasi boslugun birlesim yerinde goriilen
¢ok derin olmayan bir dermatittir. Bakteriyel katilimla olusan ¢ok faktorlii bir hastalik oldugu
belirtilmekle birlikte, hastaligin etkeninin spirochete denilen spiral sekilli bir bakteri oldugu ileri
stiriilmektedir.

2.7 Laminitis

Ayak dokularinin bulasict olmayan iltihabi olarak adlandirilir. Biiyiilk ve modern sigircilik
isletmelerinin en 6nemli sorunlarindan biridir. Tirnaktaki hassas tabakanin herhangi bir etki sonucu
iltthaplanmasi sonucu olusur. Subklinik ve klinik formlar1 vardir.

3. Lokomosyon Skoru

Siirli yoneticisi ayak sagligi i¢in iyi bir program kurmak istiyorsa yapmasi gereken ilk sey siirii
icerisinde normal topallik seviyesini belirlemek olmalidir. Bunu belirleyebilmenin araglarindan bir tanesi
stit¢ii siirlilerde lokomasyon (yiiriiyiis) skorudur. Lokomasyon skoru belirlenirken hayvanin ayaklarin
yere saglam basacag1 bir yiizeyde yiiriimesi saglanmalidir. Inekler ayakta ve yiiriir halde durumlari(sirt
bolgesi diiz veya biikiilmiis) gézlenmeli. Yasl hayvanlar geng olanlara kiyasla lokomosyon skorlar1 daha
yiiksek olmaktadir (Berry, 2004).

Lokomosyon skoru 1: Normal yiiriiyiis. Hayvan sirt1 diiz bir sekilde durusu ve yiiriiyiisii normal.
Lokomosyon skoru 2: Normal yiiriiylis. Hayvanin sirt1 diiz fakat yiiriiyiis sirasinda sirt biikiiliir.

Lokomosyon skoru 3: Hafif topal. Durus ve yiiriiylis sirasinda sirt biikiiliir. Hayvanlar bir veya birkag
ayakla kisa adimlar atarlar.

Lokomosyon skoru 4: Orta derecede topal. Durus ve yiiriiylis sirasinda sirt biikiiliir. Bir veya iki ayak
iyi durumda fakat viicut agirligini kismen tagiyabiliyorlar.

Lokomosyon skoru 5: Siddetli topallik. Durus ve yiiriiylis sirasinda sirt biikiilir. Hayvan viicut agirhigimi
tagtyamaz durumdadir. Ayaga kalkmakta biiyiik zorluk ¢ekmektedir.

Iyi bir lokomosyon skoru profiline sahip bir siiriiniin %90 1 ile 2 lokomosyon skoruna sahip %10 ise
3, 4 ve 5 lokomosyon skoruna sahip olmasi gerektigi bildirilmektedir (Berry, 2004).

4. Normal Bir Tirnagin Yapisi

Tirnaklar viicut agirliginin baskisi altinda kaldigindan, bu agirligin dengeli olarak dagilmasi igin
tirnaklarin esit uzunlukta olmasi ve yere esit olarak basmasi gereklidir. Ayagin yere ilk ¢arpan kismi olan
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okee, olusacak soku azaltmak igin yeterli kalinlikta olmali, koroner banttan (Corium coronarium) tirnak
ucuna giden hattin tirnak tabani ile yaptigi a¢i arka ayakta 45 derecelik, on ayakta 50 derece
olmalidir.(sekil)

ON ARKA

2 Birim

\ Birirn !i/f <50 07-0& Eirim

Sekill:Normal bir tirnagin yapisi.

4.1. Tirnak Kesimi

Bir tirnak kesim programina baglamadan 6nce 6zellikle inek ve diivelerin hepsinin tirnaklar1 gézden
gecirilip, acil kesim gereksinimi olanlara oncelik verilerek kesim programina baslanilmalidir. Kesime
baglamadan once gerekiyorsa hayvanin tirnagi yikanarak temizlenir. Diiz bir zemin iizerinde hayvanin
durus ve yiiriiyiisii Kontrol edilir. Bu sekilde hayvanin yiiriiylisiine bakarak nasil bir diizeltici kesim
yapilmasi gerektigine karar verilir. Tirnak kesimine arka ayaklarda i¢ tirnaktan, on ayaklarda ise dis
tirnaktan baslanmalidir. Tirnak bakiminda islem siras1 genelde 3 asamalidir;

1- i¢ tirnak 6n uzunlugunu 7,5 cm. ve tirnak tabanin yerden 5-7 mm yiikseklikte olmalidir.
2-Dis ve i¢ tirnak miimkiin oldugunca ayni uzunluk ve yiikseklikte olmalidir.
3-Taban hafif egimli olup bu seklin korunmasi gerekir.

Tirnak bakimi yapilirken ayak tabani ve tirnak arasindaki hassas deri kismi ayrica ve dikkatli bir
sekilde kontrol edilmelidir. Bu kisimda iltihap, yara veya yabanci cisim batmasi gibi problemler olabilir.
Bunun disinda, tirnaga alt taraftan bakildiginda tirnagin arka kisminda yer alan topugun taban kismi viicut
agirhgimim biiyiik bir kismini tasidign i¢in bu kismin giiclendirilmesine dikkat edilmelidir. Tki tirnak
arasinda yer alan kilsiz deri kisim ise kirli ahir zemini ile siirekli temas halinde oldugu igin havasiz ve
islaktir. Bu nedenle hastaliklara hassas olup kotii koku, yumusaklik veya iltihapli durum olup olmadig:
kontrol edilmelidir.

4.2. Tirnak kesimi icin gerekli alet ve ekipmanlar

Tirnak kesimi uzmanlik ve tecriibe gerektiren bir istir. Usta bir tirnak bakicisi, 6zel aletleri (Sekil 2)
kullanarak tirnak kesimi yapmaktadir. Bugiine kadar gelistirilmis ¢esitli tirnak bakim aletleri bulunmakla
birlikte hangi aletin kullanilacagi, tecriibe ve tercihe bagli olarak degismektedir. Ancak, kullanilan aletin
¢cekme giiciinii koldan veya bilekten aliyor olmasi, harcanacak enerjiyi ve gereken kuvveti
degistirebilmektedir. Genel olarak bir siralama yapmak gerekirse once tirnak kerpeteni veya tirnak
makasi ile uzamis 6n tirnak kismimi almak ve arkasindan yontacakla seklini verip en son torpii ile
diizeltme yapilmaktadir. Bu aletlerin tirnak bakimi iglemlerinde kullanilma sirasi, tirnagin uzunluguna ve
tirnagin durumuna gore degisir.
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Sekil 2. Tirnak kesim 6lgiileri ve kullanilan aletler

Tirnak kesiminin emniyetli bir sekilde yapilabilmesi icin hayvanin sabitlenerek hareketsiz
birakilmasi zorunludur. Bu islem icin; Durakta bagli olan hayvanin arka ayagimin baglanarak
kaldirilmasi, tendon sikistiricr aletlerle tendonlarin sikilarak hayvanin ayagi kaldirmasinin saglanmasi,
hayvanin arka bacagina onden yanagarak bacagimizi hayvana dayayip ani hareketle mahmuzlardan
kavrayarak ayagin kaldirilmasi, arka ayagin baglanip yukar: atilacak bir ip ile kaldirilarak ayagin belirli
bir yiikseklikte tutulan demir boru veya yuvarlak tahta kalas iizerine konularak baglanmasi.

Rueff yontemi, Burley yontemi veya bel ve diz bagindan olusan Tiirk Yontemi gibi ¢esitli baglama
yontemleri ile hayvanin baglanarak yatirilmasi miimkiinse de, bu konuda en giivenilir, rahat ve kolay
yontem tirnak kesimi igin 6zel bir tirnak kesim sehpasi (hayvan sabitleme ekipmani) kullanmaktir
(Resim 3).

Hayvan sabitleme ekipmani; tirnagi kesilecek hayvanin karin altindan hafifge kaldirilarak
hareketsiz birakilmasina ve basin dnden baglanarak veya sikistirilarak hayvanin geriye dogru hareketinin
onlenmesine olanak verir. Bundan sonra, kesim sirasina gore, hayvanin arka ayaklari teker teker arkadaki
boruya, 6n ayaklari da gerektiginde yanlardaki donerli tahta sehpalara baglanarak rahat ve emniyetli bir
sekilde kesim yapilabilir. Boga ve benzeri iri ciisseli ve huysuz bazi hayvanlara tirnak kesimi dncesi
sakinlestirici bir ilag verilmesi de tavsiye edilmektedir. Ancak yakin gebe ineklere bu ilaclar
verilmemelidir.

4.3. Alinabilecek onlemler

4.3.1.Barmak ve zemin yapimi: Ahirda gezinti alaninin, miimkiinse topraktan, degilse piiriizlii ve oluklu
bir sekilde hazirlanmasi ve ahir bélmelerinin miimkiin oldugunca bir 6rnek yapida olmasi; serbest ahirda
inek i¢in kuru yer saglayacak zemin diizenlemesi olmasina dikkat edilmelidir.

4.3.2. Ayak banyosu temini: Her giin bakir siilfath (gbztasi) veya creolin’le hazirlanmig ayak
banyolarin1 doniigiimlii olarak kullanimi, Ayak banyoluklar: taginabilir veya sabit olarak yapilabilir.

4.3.2.1. Sabit ayak banyoluklari: Betondan yapilir. Derinligi 15 ¢m olan bir havuz bunun i¢in idealdir.
Ayak banyoluklari, diger bir deyisle ayak banyo havuzlarinmn ahir iginde, ahirdan padoka veya padoktan
meraya ¢ikistaki bir gegis yerinde yapilmasi uygulamay: kolaylastirir. Ayr1 bir yerde yapilacak banyo
havuzunun uzunlugu 180-200 cm, genisligi 75 cm, derinligi ise 15 cm olabilir.
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Resim 3: Sabit bir ayak banyo havuzu.

4.3.2.2. Tasmabilir ayak banyolugu: Bir tabaka su kontrplagi ve bir miktar 5x10 cm’lik keresteden
yapilabilir. 5x10 cm’lik latalart kontrplaga raptetmek icin her 10 cm‘de bir galvaniz ¢ivi kullanilmalidir.
Ek yerleri silikon veya mastik ile izole edilir. Kullanilacak ayak banyo sivisi ahgabin igine sizip onu
koruyacagindan ayrica bir koruyucu siiriilmesine gerek yoktur. Ahsap banyoluklar pratik ve taginabilirse
de bunlarin ¢ok uzun 6miirlii olmalar1 beklenemez

Resim 4: Tasinabilir, kalin plastikten bir ayak banyo havuzu

4.3.3. Diizenli ve dengeli besleme ve yemleme programm uygulamak: Siit sigir1 i¢in hazirlanan rasyon
anahtar bir role sahip olup yiiksek oranda kesif yem ve diisiik oranda kaba yem igeren bir rasyonla
besleme kosullarinda, dzellikle laktasyonun ilk donemlerinde olan siit ineklerinde asidozis (arpalama,
sigme) sonucu laminitise (tirnakla derinin birlesim yeri iltihaplar) sebep olacaktir. Ayni sekilde sap
hastaligi sonucunda da laminitis goriilmektedir.

4.3.4. Diizenli tirnak bakimi: Yilda en az iki kez tirnak bakimi yapilmali ve kuruya ¢ikmadan &nce de
inekler tirnak kontroliinden gegirilmelidir. Tirnak uzamasi 6zellikle bahar aylarinda maksimum olup bu
donemde daha dikkatli olunmasi ayak saglig1 konusunda basarty1 artirir.

Sonug¢

Siit sigiciligt yapan isletmelerin dol verimi ve mastitis problemlerinin yaninda hayvanlari
siiriiden ayirmada 6nemli bir problem olusturan ayak hastaliklarinin olugsmasini dnlemek igin diizenli
araliklarla hayvanlarin takip edilip kontrol edilmesi gereklidir. Bu da iyi bir siirii yonetimi ve idareciligi
ile miimkiin olabilecegi sdylenebilir.
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Siit Sigircihiginda Giibre Yonetimi
Ahmet Refik Onal, Ertan Koyct, Ozlem Kara, Oguzhan Diner, Elif Yarar, Yahya Tuncay Tuna

Namik Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Béliimii, 59030 Tekirdag
aronal@nku.edu.tr

Giibre yonetimi, hayvansal {iretimde ekstansif yetistiricilikten entansif yetistiricilige gegiste en
onemli sorunlarin basinda gelmektedir. Son yillarda 6zellikle kiiresel 1sinma ve ¢evre koruma bilincinin
olugmasi ile beraber hayvancilikta giibre yonetimi ve depolanmasi daha fazla tartigilir hale gelmistir.
Sayilar1 giinden giine hizli bir gekilde artan modern hayvancilik isletmelerinde giibre yonetimi isletme
yonetim konularmin basinda yer almistir. Hayvancilik isletmelerinin 6nemli sorunlarindan biri giibre
temizligi ve giibrenin depolanmasidir. Yaklasik 600 kg’lik Canli agirliga (CA) sahip bir sigirin rasyona
bagli olarak giinde ortalama 20-55 kg digki, 15-30 kg idrar olmak {izere yaklagik 35-85 kg giibre tirettigi
kabul edilmektedir. Bu deger bir sigirm CA nin ortalama % 6-10° una denk gelmektedir. Hayvancilik
isletmelerinde  giibre  farkli  sekillerde  depolanmakta, degerlendirilmekte ve isletmeden
uzaklastirilmaktadir.

Bu c¢aligmada, ozellikle siit sigir isletmelerinde ahir i¢i giibre temizligi, giibrenin depolanmasi,
degerlendirilmesi ve isletmeden uzaklastirilmasi siirecinde uygulanan metotlar ve iglemler irdelenmistir.

Anahtar Kelimeler: Hayvansal giibre, glibre yonetimi, siit sigircilig

GIRIS

Giin gectikee artan niifusun hayvansal kaynakli protein gereksinimini karsilayabilmek amaciyla,
hayvanciligin yogun bir sekilde yapilmasi zorunlu hale gelmistir. Ancak bu durum o6zellikle biiytik
yerlesim merkezlerine yakin isletmelerde ¢evre kirliligi agisindan bir takim sorunlari da beraberinde
getirmistir (Mutlu, 1999).

Hayvancilik isletmelerinin ortaya cikardigi kirlilik kaynaklari, endiistriyel ve kentsel kirlilik
kaynaklarindan farkli olup yiizey sularina veya yer alti sularina ulasarak su kaynaklarimin kalitesini
bozmakta ve kullanmlamaz duruma getirmektedir (Ozek,1994; Ongley,1996).

Bir hayvansal atik materyali olarak tanimlanabilen giibre, barinaklarda i¢ ve dis ortamda biiyiik
oranda g¢evre kirliligi yaratmaktadir. Giibre tasima ve depolama sistemleri kirliligi birinci derecede
etkileyen ve artiran nedenlerdir. Giibrenin olumsuz ¢evre kosullart ve sagliksiz bir yasam ortami
yaratmamasi i¢in uygulanmasi gereken iglemler, alinmasi gereken 6nlemler, yasal ve teknik standartlar,
depolama ve projeleme 6lgiitleri bilinmelidir. Bunlarin zararlari ¢evreye, hayvana ve insana olan etkileri
bilinmeli, gereken uygun projeleme ve uygulamalarla etkileri en az diizeye indirilmelidir.

Giibrenin tanimlanmasi ve kompozisyonu

Barmaklarda toplanan giibreler ¢ogu zaman sadece hayvanlarin kati ve sivi atiklarindan
olugmaktadir. Kum, toprak, yagmur sulari, sagimhane atik sulari, altlik ve yataklik gibi maddeler
giibrenin kuru madde oranini degistirmektedir. Barmaklardaki giibrelerin kuru madde orani, giibrenin
hangi tiir uygulamalarla degerlendirilebilecegi hakkinda fikir vermektedir.

Hayvanlarin yalniz sivi ve kati1 atiklardan olusan birlesim “sivi giibre” olarak adlandirilir. Sivi
giibrenin nem orani biiyiikbas ve kii¢iikbas hayvanlar i¢in ortalama %82-92 arasindadir. Nem orant %73 -
75 civarinda oldugu zaman yar1 kat1 veya kati1 giibre olarak adlandirilmaktadir. Nem orami bu denli
yiiksek olan giibrenin 6zgiil agirligi da suya oldukca yakindir (Sekil 1) (Goniilol , 2012). Sekil 1’de
giibrelerin kuru madde oranina gore tanimlanmalar1 ve uygulama yontemleri sematik olarak belirtilmistir.

% KURU MADDE

Tanimlama

0 5 o 15 2!
< uekleme K. |
maddeler

pompalanabilir Siyrilir veya Yiiklenir

T

| smgiibre uyguamalay Kati giibre uygulamalars

0 25 30
l Irhk >

Uygulamalar

Sekil 1. Giibrelerde % kuru madde oranina gore tanimlar ve uygulamalar.
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Hayvan Bagina Giibre Uretim miktarlart

Giibre ve idrar hayvanlarin sindiremedikleri veya metabolizma atiklar1 olan bazi yem besin
maddelerinin atig yoludur. Hayvanin yasina, fizyolojik durumuna ve tiiketilen yemin fiziksel 6zelliklerine
gore disar1 atilan giibre+idrar miktar1 farklilik gosterir. Canli agirliga bagli olarak bazi hayvanlarin giinliik
glibre+idrar atimlar1 Tablo 1°de verilmistir (Ergiil, 1989).

Yaklagik 500 kg’lik Canli agirliga (CA) sahip bir sigirin rasyona bagl olarak giinde ortalama
CA’nin % 9’u kadar toplam giibre iiretirler. Bu da ortalama 45 kg’ye denk gelmektedir.

Tablo 1. Hayvanlarin giinliik glibre+idrar atimlari

Hayvan tiirii Canl agirlik(kg) Giibre+idrar(%) Giinliik
giibre+idrar(kg)

Sigir 500 9 45

At 400 8 32

Koyun 50 7 3,5

Tavuk 1,8 10 0,18

Giibre temizleme

Hayvancilik igletmelerinde giibre temizleme ve styirma sistemleri isletme tipi, yetistirme sistemi,
iiretim tipi faktorlere bagli olarak degismektedir. Kiiciik isletmelerde (kapali ve yar1 agik) giibre temizligi
styirict kullanilarak elle yapilmaktadir. Son yillarda kurulan biiyiik isletmelerde farkli giibre siyirici
sistemleri (zincirli, halath mekanik giibre siyiricilart ve tam otomatik) kullanilmaktadir. Farkli
isletmelerde flashing diye tanimlanan ve yiiksek basingli su ile yitkama metodu da kullanilmaktadir.

Giibre Depolama

Hayvancilik isletmelerinin planlanmasi asamasinda, giibreye belirli siire i¢in depolanmasina
olanak saglayacak giibre depolari planlanmalidir. Planlamada hakim riizgara gére konumu, konut ve
isletmeye gore konumu g6z 6niinde bulundurulmalidir. Giibre depolar1 gl ve benzeri su kaynaklarina,
akarsulara ve yer alti sularma kars1 potansiyel kirliligi en aza indirecek sekilde konumlandiriimalidir.
Isletme icerisinde ve cevresinde bulunan kuyu ve benzeri yerlerden en az 30 m, siit sagim iinitelerinden
en az 15 m uzaklikta yapilmalidir. Giibreliklerin yapisal 6zelliklerinin belirlenmesinde, yer alt1 ve yer
iisti su kaynaklarmin kalitelerinin korunumu ile koku etkisinin azaltilmasi amaglanmali ve atik
degerlendirme tesisi bu etmenler géz Oniine alinarak yapilmalidir. Giibre depolarmin planlanmasinda
yapinin zemini sizdirmaz olmali, sizma olusursa sivi atiklar depo ortaminda potansiyel kirlilik etkisi
yaratmadan bosaltilmalidir. Taban suyu seviyesinin yiiksek oldugu bolgelerde yer alti suyunun
kirlenmesini 6nlemek amaciyla toprak iistii depolari tercih edilmelidir (Mutlu 1999, Karaman 2006).
Giibre depolama yapilari, giibre temizleme sistemi, depolama siiresi ve giibre iiretim miktaria gore farkl
sekillerde planlanabilmektedir.

Sonug ve oneriler

Hayvancilik isletmelerinde 6nemli bir sorun olarak degerlendirilen giibre (kati+sivi) bitkisel
iretimde onemli bir besin kaynag: niteligi tasimaktadir. Hayvanciliktan elde edilen giibrenin bitkisel
tiretimde kullanilma olanaklarmm arttirilmast gerek gevre kirliliginin 6nlenmesinde gerekse ekonomiye
yapacagi katki agisindan 6nemlidir.
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Hayvan Yetistiriciliginde Refah ve Onemi
Giilper Kahraman, Cem Giizeltarakg1
Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii, Aydim
Giris

Uygarlik tarihinin gelisim siirecine bakildiginda baslangicindan itibaren Tanrinin ve onun yeryiiziindeki
temsilcilerinin tiim haklara sahip oldugu, digerlerinin haklarinin bu yoneticilerin haklart {izerinden
tanimlandig1 ve tebaanin hicbir hakka sahip olmadig1 goriiliir. Daha sonralar1 diinyanin i¢indeki her seyle
beraber insan (erkek olanlar) icin yaratildigi, koleler, kadinlar, ¢ocuklar ve hayvanlarin mal olarak
gOriildiigii, bunlara dogrudan bir hak taninmadig1 ve mal sahipleri bunlar {izerinde her tiirlii hakka sahipti.
Aradan gecen zaman igerisinde koleler, kadinlar, ¢ocuklar mal olmaktan ¢ikarak haklarimi kazandilar ve
halen kazanmaktalar. Giiniimiizde hayvanlarin haklarma wulastiklarindan s6z etmek miimkiin
goriilmemektedir.(Kutlay, 2008).Tiirklerin eskiden beri hayvanlara biiyiikk deger verdigi bilinir. Kartal,
geyik ve kurt gibi hayvanlar Tiirk boylarinin simgesi olmustur. Bu sevgi, Osmanli déneminde de devam
etmistir. Hayvan sevmek dinin de bir geregidir. Hayvanlar 6zellikle Ronesans doneminde Avrupa’da
asagilanirken Tiirkler tarafindan el {istiinde tutuluyor, sinek, pire bit gibi hayvanlar bile giinah olacak diye
6ldiiriilemiyordu. Osmanli Devleti’nin kurulusundan yirminci yiizyila kadar, saray ve ¢evresindeki bahge
ve yapilarda yabani hayvanlar beslenmistir. Bunlar bazen “hayvanat-1 vahsiye”, bazen de “hayvanat-1
acabiye” olarak adlandirilmistir (Dogru, 2008)

Hayvan refahi, kisaca ¢evre ile uyum ve ahengi yakalayabilme hali olarak tanimlanmaktadir Hayvan
refahi, hayvanin kendi ¢evresiyle uyum i¢inde olmasi, iginde asadigi ¢cevreye fiziksel ve mental yonden
ac1 gekmeden adapte olabilmesi ve saglikli olabilme hali seklinde ifade edilmektedir.

Entansif veya ekstansif yetistiricilik sistemlerinin her ikisinde de bu siiriilerde 6nemli olan nokta, bireysel
olarak da hayvan refahinin g6z oniinde bulundurulmasidir. Ekstansif yetistiricilikte hayvan, kendi
ihtiyaglarin1 belli bir alan ig¢inden karsilayabilir. Ancak bu durum o&zellikle yeterli ve uygun sekilde
beslenebilecegi ortamin var olmast ve iklim degisiklikleri ile yakindan iliskilidir.

Hayvan Refah ile Tlgili Yasal Diizenlemeler
AB Mevzuan

Avrupa’nin birlesmesi siirecinde Avrupa Toplulugunu kuran 1957 tarihli Roma Anlasmasi defalarca
diizeltilmistir. En 6nemli adim 1992’de Avrupa Birliginin kurulmasiyla ilgili olmustur. Avrupa Birligi,
Avrupa Topluluklarini temel alan, bazi alanlarda katilim politikalar1 ve isbirligine dayanan bir birlik
olmustur. Birligin kendi kendisi ile ilgili yasal bir giicii yoktur ve bunlar Avrupa Topluluklari i¢inde
aynen kalmistir. Amaglar1 ve geleneksel cerceveleriyle birlikte Avrupa Topluluklarinin yasal ve politik
iktidarlar1 Avrupa Topluluklarini kuran anlagma ile belirlenmistir. Bununla beraber hayvan refahinin
politik yoniine Aralik 1991°de toplanan Hiikiimetler arasi konferansta 6nemle iizerinde durulmustur.
Deklarasyonun Hayvanlarin Korunmasina yonelik 24 no’lu maddesi, Avrupa Birligi Anlagmasinin son
boliimiine eklenmistir. Konferans; Avrupa Parlamentosu Konseyi ve Komisyonu ile iiye iilkeleri tarim
politikasi, hayvan nakilleri, i¢ pazar ve arastirmalarda hayvanlarin refahi ile ilgili gereken tiim Topluluk
mevzuatinda hazirhlk ve uygulama yapmaya davet etmistir. Hayvan refahi bu anlagsmada
sekillendirilememistir. Hayvan refahina yonelik topluluk mevzuati igin temel dayanak ¢iftlik
hayvanlarinin korunmasina yonelik olan tarimla ilgili 43. madde ve deney hayvanlarina yonelik olan 100.
maddede bulunmaktadir. Hayvan refahi alaninda topluluk yasalar iginde gereken dayanaklar tartismalidir
ve ikinci derecede Onem tasimistir. Bu nedenle ev ve siis hayvanlarinin korunmasi, ayrica hayvanat
bahgesi hayvanlart i¢in gereken diizenlemeler wuzun tartigmalardan sonra ancak kabul
edilebilmistir.(Kutlay, 2008)

Tiirkiye’deki Yasal Diizenlemeler

Tiirkiye, 4934 sayili Ev Hayvanlarinin Korunmasina Dair Avrupa Sozlesmesinin Uygun Bulundugunu
15.7.2003 tarihinde kabul etmis ve bu sozlesme 22.7.2003 tarihli Resmi Gazetede yayimlanarak
yiriirlige girmistir. Bu s6zlesmenin giris bolimiinde Hayvan Haklari Evrensel Bildirgesinde belirtilen
hususlar dikkate alinarak, daha ¢ok ev hayvanlarinin yasam kalitesine olan katkilari, bunlarin evde
beslenmesinin gii¢liigii, hijyen, saglik, giivenlikleri i¢in tagidiklar: riskler ve bu risklerden korunmak igin
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herkesin ayn1 sekilde davranmadig: dikkate alinarak, evde hayvan besleyen insanlara agir yiikiimliiliikler
getirilmistir. Ozellikle hayvan sevmeyen insanlar, bu sdzlesme hiikiimlerinden hareketle hayvan
besleyenlere sozlesmeye aykiri davrandigi gerekgesiyle bazi iddialar gelistirebilecektir. Bu sebeple
eskisine oranla insanlarin ev hayvanina daha Ozenli davranmasi gerekmektedir. So6zlesme ulusal
mevzuatimiz agisindan kuskusuz olumlu bir gelismedir. Ote yandan ne yazik ki sokak hayvanlariin
oldiiriilmesi bu sozlesme ile de sona ermemistir. S6zlesme sokak hayvanlarinin 6ldiiriilmesi konusunda
izin vermekte ve fakat yontemi konusunda sinirlamalar getirmektedir. Ama bunun kabul edilmesi
uygulama i¢in yeterli olmayip bu kanunu izleyen alt hukuk kurallarmin da cikarilmast gerekir. Ciinkii
kanunlar genel gergeveyi ve prensipleri belirlerler (Dogru; 2008). Ulkemizde hayvan haklar1 ve refahi
konusunda son yillarda yerli olmasa da 6nemli bazi adimlar atilmistir. Bu ¢ergevede son olarak Ciftlik
hayvanlarinin refahina iligskin yonetmelik (Resmi Gazete 23 Aralik 2011 say1 : 28151) ve .Hayvanlarin
nakilleri sirasinda refahi ve korunmasi yonetmeligi (Resmi Gazete 24 Aralik 2011 Sayi : 28152)
cikartilmistir.

Refah Olgiitleri

Insanlarin hayvanlara karst olan tavirlari insan hayvan iligkisinin merkezini olusturur ve hayvan
yetistirmenin basarisin1 etkileyen bir anahtar gorevi goriir. Insan ile hayvan arasindaki iliskide
hayvanlarin insanlar tarafindan sémiiriilmesi, ama onlara iyi davranilmasi etik olarak ¢6ziilmesi gereken
6nemli bir konudur. Hayvanlarin refahinin saglanmasi igin hayvancilik disinda tarim yapmayi diisiinmek,
oldukc¢a yaniltict bir ¢oziimdiir. Eger bu tiir bir tarima dayali ziraat uygulanirsa hayvan populasyonlar1
yok olma tehlikesiyle kars1 karsiya kalir ve hayvan gesitliligi azalir.

Bu nedenle, hayvanlarin refahinin saglanmasi i¢in gerekli kosullarin olusturulmasi olduk¢a dnemlidir.
Ingiltere’deki Ciftlik Hayvanlar1 Refah1 Konseyi (FAWC), hayvanlarin refahinin saglanmas igin, onlarin
bes 6zgiirliigi iizerine odaklanmustir.

1. Beslenme ve su igmede 6zgiirlikk: hayvanlarin saglik ve gii¢lerini korumalari i¢in dnlerinde taze su
ve yem olmasi.

2. Konforda 6zgiirliik: hayvanlarin rahatca dinlenebilecegi, barinabilecegi kendilerine ait bir ¢evre
olmasi.

3. Hayvan hastaliklari, incinmeleri ve ac1 ¢ekmelerinin engellenmesi: hayvan hastaliklarinda hizli
teshis ve tedavi.

4. Normal davranislarin ortaya ¢ikmasina 6zgiirlilkk: Hayvanlara yeterli alan saglayarak, onlarin kendi
irkindan diger hayvanlarla olan iliskilerinde kolaylik saglamak.

5. Korku ve stresin ortaya ¢ikmasini engellemek: hayvanlarin sagliklarini koruyarak onlarin zihinsel
ac1 ¢ekmelerini engellemek.

Hayvanlarda Refahin Azalmasina Neden Olan Cevresel Etkiler
Act

Asint sekilde istenmeyen bir duyudur ve artikga refah geriler.(Demiréren ve ark.. 2004). Sinir
sistemindeki aci ipliklerinden kayit mimkiin olsa da, acinin Olgiilmesi giigtiir. Ancak, davranistan
yapilacak duyarli 6l¢limlerin acinin boyutunu belirlenebilir. Act yagandiginda, yeterli agr1 kesici verilirse,
davranigsal kargasa ortadan kalkacaktir. Ayrica, koyunlarin duyuyu yasadiklari yere donme istekleri goz
oniinde bulundurularak da acinin diizeyi tahmin edilebilmektedir (Demiréren, 2004).

Korku

Korku, ya goriilen ya da hissedilen bir tehlikeye yonelik yanitlardir. Fiziksel bir olay veya rakibin
yarattig1 tehlike, hayvanlarin yaralanmasina neden olabilir. Neden ne olursa olsun, korku hi¢ istenmez;
acinin aksine, daha yiiksek beyin aktivitesi gerektirir, sadece bir duyu degildir. Ac1 da oldugu gibi
korkuyu da yenmek giictiir. Adrenal aktivite ile iliskili oldugundan dogrudan 6lgiilebilir (Demiréren,
2004).

Hareket giicliikleri ve Engellenme

Bir hayvanin temel hareketlerini veya eylemlerini yapmasini gii¢lestiren durumlardir. Dikkatli gzlemler
ile kolayca fark edilebilir. Hayvanlar, ¢evreleri ile olan etkilesimlerini nasil kontrol edeceklerini bildikleri
fakat eylemlerini siirdiirmeleri engellendigi zaman, ortaya ¢ikan hiisran (hayal kirikligi), degisik
davranigsal ve fizyolojik anormalliklere neden olur (Demirdren, 2002).
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Ozel bir uyaridan ayrilma

Kimi uyarilarin hayvanlarin yasamlar1 iizerinde biiyllk onemi vardir. Yokluklar1 zayif refah ile
sonuglanabilir. Buzagilarin ve domuzlarin erken siitten kesilmesi ¢ok gii¢lii bir meme arama davranisina
neden olur ve gobek kordonu, penis, testisler, kulak gibi organlarin emilmesi, hem meme arayan, hem
diger bireylerde sorunlar yaratir.

Yetersiz uyart

Belirli aralikta uyarty1, arastirmaya ve yanitlamaya programlanmig bir hayvanin, diisiik ayrintili bir gevre
ile bas etmesi gligtiir. Duyumsal yoksunlugun etkileri ¢ok iyi bilinmektedir. Hayvan tiirleri, kapali bir
bdlmeye alindiklarinda degisik anormallikler sergilerler. Sosyal etkilesimi miimkiin kilan arkadas,
cogunlukla en iyi ek uyar1 kaynagidir. Ornegin, domuzlarda kuyruk 1sirma davranisi, toprak eseleme veya
saman saglanirsa ¢ok daha az siklikta gdriilmektedir.

Astrt uyari

Hayvanlar tizerine kimi etkiler korkutucu olabilir, ancak duyusal girisi islemek i¢in asir1 derecede artan
gereksinim ve bunun etkisi, hayvan i¢in asil problemi olusturabilir. Burada, duyu isleme ve beyindeki
karar olusturma merkezleri i¢in, sadece toplam duyusal giris dnemli olmayip, belirli diizeyin iizerinde
etkili olan ngdriilmeyen girisler, cok rahatsiz edici olabilir.

Hayvancihkta Bazi Kosul ve Uygulamalarin Refah ile iliskileri
Barinaklarda Refahla Ilgili Kosullar

Hayvanlar ihtiya¢ duyduklari zaman siginabilecekleri bir barmnaga sahip olmalidirlar. Her hayvana
barinak icinde ayakta durabilecegi, yatabilecegi, yem ve suya ulasmak icin rahatca hareket edebilecegi
kadar alan ayrilmalidir. Barinak tasariminda hayvanlarin refah1 g6z 6niinde tutulmalidir.

Hayvan Nakli

Ciftlik hayvanlarinin biiyiik bir cogunlugu yasamlarimin bazi donemlerinde bir yerden bagka bir yere daha
iyi ve dogru beslemek, farkli isletmelere veya farkli siirii sahiplerine gonderilmek ve kesim amaciyla
tasinmaktadirlar. Hayvanlarin yakalanmasi, yiikklenmesi, tasinmasi ve bosaltilmasi refahlari tizerine ¢ok
onemli etkiler yapabilmektedir.

Kesim

Cagdas hayvan haklar1 diigiincesinin dogusu Bati’da ger¢eklesmistir. Avrupa Birligi (AB), Amsterdam
Antlagsmasinda (1 Mayis 1999) hayvan refahinin korunmasi “diigiincesi” ilk kez giindeme getirilmis,
hayvanlardan “hissedebilen varlik” olarak s6z edilmistir. Tiirkiye’de bugiine kadar kesimhanelerde
hayvan refahina iligkin ayr1 bir mevzuat olmasa da hayvanlarin refahinin goézetildigi ve uygulama
detaylarmin gorildigi hitkkiimler bulunmakta, kanatli kesimhanelerinde kesim Oncesi bayiltilmalara
iliskin yontem hali hazirda uygulanmaktadir.

Boynuz Koreltme

Boynuz, hayvanlart kavga i¢in cesaretlendiren bir unsurdur. Hayvanlar arasindaki etkilesimlerin diizeyi,
hayvan refahi anlaminda fikir verebilecek dnemli bir gostergedir. Hayvanlar boynuzlarim1 kullanarak
diger hayvanlarin viicutlarinda ciddi yaralanmalara neden olabilmektedirler. Bu yaralanmalar siit
veriminde diigiise ve biiyiime de gerilemeye neden olabilmektedir. Ayrica boynuz vurma nedeniyle agilan
yaralar nedeniyle sinekler rahatsizlik verebilmektedir. Boynuz darbeleri kemik kirilmalarina dahi yol
acabilmekte, boynuzlarin ekipmanlara takilmasi sonrasinda 6liim olaylar1 olusabilmektedir. Ozellikle
erkek boynuzlu hayvanlar barmak ekipmanlarina zarar verebilmektedir (T6lii, 2005). Diger yandan
boynuzlu hayvanlarin yonetilmeleri de zordur. Hatta boynuzlu hayvanlar bakicilarina da zarar verebilirler.
Goriildigi gibi boynuz yetistiricilikte 6nemli bir sorundur. Giiniimiizde bu sorun boynuz kdoreltme
islemiyle giderilmeye calisilmaktadir. Boynuz koreltme uygulamasinin gesitli yollar1 olmakla birlikte
bugiin uygulanan yontem genellikle 600°Csicaklikta havya yardimiyla yaklasik 15 saniye siire igerisinde
boynuz diigmesinin alinarak boynuz uglarinin yakilmasidir. Ancak boynuz koreltme uygulamasinin agri
ve strese neden oldugu bilinmektedir. Bununla birlikte erken yasta boynuz kdreltme uygulamasinin
hayvanlarda ciddi sayilabilecek olumsuzluklara neden olmadigini bildiren ¢aligmalar bulunmaktadir. Yas
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ilerledik¢e hayvanin refahinin ciddi anlamda olumsuz olarak etkilendigi bilinmektedir (Cooper ve ark.,
1995).

Kuyruk Kesimi

Koyun yetistiriciliginde ise kirlenmenin 6nlenmesi ve beraberinde sinek miicadelesinin yapilabilmesi
amaciyla yaygin olarak kullamlmaktadir (Simonse ve ark.1991; French ve ark. 1994). Sigirlarda da
kuyruk kesimi uygulamasi, hijyen agisindan riski ortadan kaldirmak ve oOzellikle kuyruga basma
nedeniyle olusabilecek yaralanmalar1 Onlemek amaciyla yapilmaktadir. Kuyrugun hastaliklarin
bulagsmasinda ciddi bir role sahip oldugu bildirilmektedir.Kuyruk kesme islemi kuzularda ise rektal
prolapsusa da yol agabilmektedir (T6iii,2005).

Kastrasyon

Hayvan yetistiriciliginde kastrasyon uygulamasi siirii yonetimini kolaylastirmasi ve cinsel davranislari
azaltmasi anlaminda bir ¢6ziim yolu olarak goriilmekte ve birgok iilkede uygulanmaktadir. Diger yandan
kastrasyon besicilikte et kalitesini arttirmak amaciyla da uygulanan bir yontemdir. Kastrasyon amaciyla
hangi yontem kullanilirsa kullanilsin bu uygulamalarin tamami hayvanlar i¢in aci, korku ve stres
kaynagidir. Cerrahi yolla yapilan kastrasyon uygulamasinin hayvanlarda kortizon seviyesinin
yiikselmesine, immiin sistemin daha duyarli hale gelmesine, yem tiikketiminin azalmasina ve biiyiimenin
gerilemesine neden olabildigi bildirilmektedir. Kastrasyon uygulamalarinda aciy1 ve stresi azaltmak i¢in
genellikle uygulama aninda agri kesiciler, hatta anestezi 6nerilmektedir (T6li,C. 2005).

Dis Sokme

Domuz yetistiriciliginde oldukg¢a yaygin olarak uygulanan dis sokme ile hayvanlarda yaralanmalar ciddi
anlamda azalmaktadir. A¢ilan yaralarda kanamalar, enfeksiyonlar ve sineklerin verdigi rahatsizlik hayvan
refahint olumsuz etkileyebilmektedir. Ancak uygun yasta ve hayvanlarin bireysel olarak dislerinin
sokiilmesi siirii refahini ve siirii idaresinin olumlu etkileyebilecektir. Ayrica dis sokiimiiniin erken yasta
hayvana ¢ok fazla aci ve strese neden olmaksizin kolayca uygulanabilmesi miimkiin olup, disin
torpiilenerek alinmasi yerine direk olarak sokiilmesinin hayvanda daha az aci ve strese neden olacagi
belirtilmektedir (T6ld, C. 2005).

Numaralama

Yetistiricilikte hayvanlarin taniabilmesi ve isletmede kayitlarin tutulabilmesi i¢in numaralama gerekli
bir uygulamadir. Ancak diger uygulamalarda oldugu gibi bu uygulamada da hayvan refahi olumsuz
olarak etkilenebilmektedir. Bu noktada hayvanlarin numaralandirilmalar1 i¢in uygulanan yontem dnem
kazanmaktadir. (Schwartzkopf-Genswein ve ark.1998), sigirlarda yaptiklar1 ¢calismada sicak damgalama
uygulamasinin soguk damga uygulamasina gére dnemli diizeyde daha fazla aci ve stres olusturdugunu
belirlemislerdir (Told, C. 2005).

Gaga Kesimi

Gaga kesimi kanathilarda kannibalizmi, agresif gagalamalar nedeniyle olusabilecek yaralanmalari
onlemek amaciyla uygulanmaktadir. Bunun yani sira yem sagiminin engellenmesi i¢in de gaga kesimin
yapilmasi gerektigini bildiren yazarlar bulunmaktadir. Gaga kesiminin kortizon seviyesinde ve beyaz kan
hiicrelerinde artisa neden oldugu bildirilmektedir. Kanatlilarda kortizon seviyesinin yiikselmesi akut
stresin bir gostergesi olurken, beyaz kan hiicrelerinden 6zellikle heterofil/limfosit orani kronik strese
isaret etmektedir. Erken yasta yapilan gaga kesimi uygulamasinda kronik stresin dnemsiz diizeyde
olustugu bildirilmektedir(Toli, C. 2005).

Zorlamal Tiiy Dokiimii

Kanatlilarda zorlamali tiily dokiimii bugiin bir¢ok iilkede uygulamadan kalkmis durumdadir. Tily dokiimii
gerek hayvanin 6zgiirligliniin kisitlanmas1 ve gerekse istedigi ve alismis oldugu besleme rejimi ve
barinak kosullarindan uzaklagsmasi bakimindan hayvan refahin1 olumsuz etkileyecek bir uygulama olarak
degerlendirilebilir. Ayrica bu tir wuygulamalarin hayvanlarda agresif davraniglart tetikledigi
belirtilmektedir(Senkoylii, 2001). Giiniimiizde tavuklardan tiily dokiimii yapilarak 2. {iretim sezonunda
kullanilma yerine, yumurta verimi yiiksek hatlarin kullanilarak siiriiniin tiretim dénemi sonrasinda kesime
sevk edilmesi daha yaygin bir yontemi olusturmaktadir.(T6li, C. 2005)
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Fazla Meme Baslarinin Alinmasi

Siit isletmelerinde hayvanlarin meme yapilar1 her zaman normal yapida olmayip, fazla veya catal meme
baslarina siklikla rastlanabilmektedir. Bu tiir olusumlar hastalik riski tasidigi gibi, memeden siit
almmasin1 da olumsuz etkilemektedir. Bu tip olusumlara cerrahi yolla miidahale edilebilecegi gibi,
genetik olarak ta engellenmesinin miimkiin olabilecegi bildirilmektedir. Ayrica genetik yollarla
engellenmeye calisildiginda dahi goriilmesi halinde siit akisi olmayabilmekte ve tamamen zararsiz
olabilmektedir.

Sonug¢

Bugiin hayvanlarin refah gostergelerinin hangilerinin kisa ve uzun vadede refahi degerlendirme ve tahmin
etmede en iyi oldugu konusunda bir fikir birligi bulunmamaktadir. Bunun yaninda hayvanlarda refahi
saglamada genel olarak herkesin ayni goriislerde bulustugu noktalarda bulunmaktadir. Oncelikli olarak
refahin  belirlenmesinde fizyolojik ve psikolojik gdstergelerden ve bunlarin  bilesiminden
yararlanilmahidir. Yapilacak ¢alismalar refahin olgiilendirilmesine katki saglamasinin yam sira iiretim
degerleri ve ekonomik faktorlerle refahin nasil bir iligki i¢inde olduguna da agiklik getirmelidir. Ayrica
yapilacak ¢alismalar hem hayvanlar hem de hayvan iireticileri i¢in yararl olacak alternatif bakim yonetim
sistemlerinin geligtirilmesine bir dayanak olusturmalidir. Refah konusundaki problemleri ¢dzmeye
yonelik disiplinler arasi yaklagim zorunludur. Gelismis pek ¢ok tilkede hayvan refahi ile ilgili olusturulan
yasam standartlari, yasalar ¢ercevesinde denetim altina alinmakta hatta zorlayici yaptirimlara doniistiigii
goriilmektedir. Bu noktada amag, hayvanlardan sadece yiiksek verim elde etmek degil, ayn1 zamanda
kendilerine 6zgii davraniglarini gosterebilecekleri stresten uzak ortamlar yaratmak olmalidir. Tiirkiye bu
noktada olduk¢a geri durumdadir. Bu nedenle zaman gegirilmeden mevcut giftlik hayvanlarinin
ihtiyaglarin1 dikkate alacak refah Olgiitleri olusturulmali ve bunlar1 dikkate alan bakim-besleme
uygulamalarinin ¢iftlik altyapisi harekete gegirilmelidir(Demirdren,2004).
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Tiirkiye'de Kirmizi Et Uretiminin Artirllmasina Yonelik Yapilan Desteklemeler
Arif Caglayan, Hidayet Caliskan, Yasemin Sahin, Selma Biiyiikkili¢ Beyzi, Asiye Yilmaz Adkinson
Erciyes Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Boliimii
Ozet

Kirmizi et son yillarda iiretim, tiiketim, fiyatlandirma, ithalat ve giivenilirlik agisindan iilkemizde
en ¢ok konugulan konular arasinda yer almaktadir. Bunu etkileyen etmenler arasinda niifusun artmasi,
milli gelir ve bilincin artmasi, hayvan varligimizdaki degisimler, tiiketici talepleri, lireticinin kar endigesi
gibi degisimler yer almaktadir. Bu etmenlerin ortadan kaldirilmas: ancak kalite ve verimin artirtlmasi ile
saglanacaktir. Bu nedenle yapilacak degisiklik veya desteklemeler kirmizi et iretiminin artirtlmasi
yoniinde olmalidir. Ulkemizde et {iretiminin artirilmasi igin yapilan destekler kiiltiir melezi et irki sigir
wrklarina verilmektedir. Ancak yapilan galismalarda siyah alacalarin besi performans: ve karliligi destek
verilen irklarla karsilagtirildiginda 6nemli bir farkliligin olmadiglr gozlemlenmistir. Bu c¢alismada
iilkemizde et {retiminin artirilmast amaciyla itk bazinda yapilan desteklemelerin tarihi, potansiyel
gelisimi ve bazi 6nerilerine yonelik bilgiler verilecektir.

Anahtar Kelimeler: Kirmiz et retimi, irk, desteklemeler

Tiirkiye Aricihginin Sorunlarina T.C. Gida Tarim Ve Hayvancilik Bakanhg ile
Universiteler Sahip Cikiyor Mu?

Aykut BURGUT?, Necda CANKAYA?, Zafer TABUR?,
Gokhan GOKCE?

! Cukurova Un. Zir. Fak. Arastirma-Uygulama Ciftlik Midiirliigii Hayvancilik Subesi, Adana.
2, Karadeniz Tarimsal Aragtirma Miidiirligii, Samsun.
® Esme llce Gida Tarim ve Hayvancilik Miidiirliigii, Usak.

Tiirkiye koloni sayisi bakimindan 2010 FAO verilerine gore, diinyada Cin’den sonra 5 milyon adet
koloni sayisi ile ikinci sirada, bal iiretimi agisindan ise 82.000 ton ile tiglincii sirada yer almaktadir.
Koloni bagina diisen verim ise bir onceki yillara gore artmis olup ortalama 16,4 kg ulagmistir. Ancak
Amerika Birlesik Devletlerinde bulunan koloni sayis1 Ulkemizde bulunan koloni sayisimin yarist iken
iiretimde diinyada 95.000 ton ile ikinci sirada yer almaktadir ve koloni basina diisen verim ise ortalama 38
kg civarindadir. Ayni sekilde Arjantin, Brezilya ve daha bircok iilkede bulunan koloni sayis1 Ulkemizin
hemen hemen yarisi kadar iken iilkemizden, koloni bagina daha fazla verim alabilmektedirler. Bu
kiyaslamay1 sadece bal ile yapmakta yanlis olmaktadir. Ari iiriinleri denince akla ilk gelen baldir, ancak
balin disinda bal mumu, ar1 siitii, propolis, polen, polinasyon vb. gibi iiriinler de baglica ar1 tirtinleridir. Ne
yazik ki bu iiriinler Ulkemizde ya ¢ok az miktarlarda iiretilmekte ya da hig iiretiimemektedir.

Aricilik igin tam bir gen kaynagi olan Ulkemiz koloni sayisi ve bal iiretiminin diginda ariciliktan
ne yazik ki maddi yonden bir gelir saglayamamaktadir. Bunda sayilabilecek o kadar ¢ok faktor vardir ki,
ancak bu faktdrlerin zeminini olusturan ve aslinda temel yapis1 da denilebilecek ilk faktér, Universitelerin
Ziraat Fakiiltelerindeki Aricilik Bilim Dali ile T.C. Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanlig1 biinyesinde
bulunan Aricilik Unitelerinin hepsinin birbirlerinin ne yaptigindan haberleri olmadan ¢alismasindan
kaynaklanmaktadir. Eger, 6nemli olan bu ilk faktor tam anlamiyla ¢6ziime kavusturulursa problem olan
diger faktorlerde kendiliginden ¢oziime kavusacaktir. Biiyiik Onder Mustafa Kemal ATATURK’UN
dedigi gibi “Ekonominin Temeli Ziraattir”.

Anahtar Kelimeler: Universite, Gida Tarim Bakanlig1, Aricilik, Bal Arisi, Bal.
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Trakya Bolgesi Kosullarinda, Kimyasal Uygulama Yapilmamis Balarisi
Kolonilerinde Varroa (Varroa destructor) Diizeyinin Kislama Kabiliyetine ve
Yasama Giiciine Etkisi

Devrim Oskay', Metin Kocaman®, Zeynep Colak®, Sinan Hacioglu®, Omer Sefa Ozg¢oban® Onur Gérkem
Akyol*, Mehmet Orhan®

'Namik Kemal Universitesi, Ziraat Fakiiltesi
doskay@yahoo.com - Tel: 531 462 5323 Fax:282 293 1454
Ozet

Trakya bolgesinin Tekirdag ilinde 10 yil Varroa’ya karsi miicadele yapilmamig bal ar1 (Apis
mellifera L.) kolonilerinde Ekim 2011, Mart 2012 tarihleri arasinda Varroa destructor popiilasyonu
diizeyi gozlenmistir. Kolonilerin akar bulasiklik diizeyi, koloni kiglama diizeyi ve yasama giicii
aralarindaki iliski degerlendirilmistir. Kolonideki Varroa diizeyini belirlemek igin telli dip tahtasina
yerlestirilmis ¢ekmece vazelin ile kaplanmistir. Sonbahar ve kis siiresince ¢ekmeceye diisen Varroalar
haftada bir sayilmistir. Kolonilerdeki ar1 popiilasyonu diizeyi arili ¢ergevelerin  sayilmasiyla
belirlenmistir. Arastirmada sonbaharda dip tahtasina diisen Varroa sayisi kig aylarinkinden daha yiiksek
¢ikmistir (P<0.001). Sonbahar ve ki aylarinda dip tahtasina diisen giinliik Varroa diizeylerinde koloniler
arasinda istatistiki fark bulunmustur (P<0.001). Kislatilan kolonilerin yasama giicii % 76,4 olmustur.
Kislama kabiliyeti yiiksek olan kolonilerin telli dip tahtalarinda diisik diizeyde Varroa sayisi
gozlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Varroa, Balarisi, Kislama, Yasama Giicii, Yetenegi,
Giris

Son yillarda diinyanin ¢esitli yerlerinde ve iilkemizde normalden yiiksek oranda koloni kayiplarinin
goriilmesi bir¢ok iilkede yeni arastirmalarin baglatilmasina neden olmustur. Bu arastirmalarin sonunda,
bilim insanlar1 koloni kayiplarina bir¢ok olumsuz faktériin neden oldugunu ve bu olumsuz faktorlerin en
6nemlilerinden birinin Varroa akari oldugunu belirtmislerdir (Sammataro ve ark., 2000; Le Conte ve ark.,
2010). Ulkemizde yapilan ¢alismada, koloni kayiplarmin nedenleri arasinda Varroa destuctor da
gosterilmistir. (Giray ve ark., 2010). Bu parazit akarn kolonide ydnetilebilir diizeyde tutulmasi,
balarilarmim iriinlerinden daha fazla faydalanmamizi saglayacagi gibi bitkilerin tozlagsmasindaki
rollerinin artmasini saglayacaktir. Varroa, balarist kolonilerinde kapali gozlii kulugka petegi hiicrelerinde
irer. Larva ve ergin arinin kaniyla beslenir (Rosenkranz ve ark 2010).Varroa bulasik kolonilerin
performansi diiger. Viriislerin arilar arasinda bulagmasina neden olur (Shen ve ark. 2005; de Miranda ve
Genersch 2010). Normal kosullarda miicadele yapilmayan koloniler iki yil i¢inde 6liir ( Shimanuki ve
ark.1994; Fries ve ark.; 1994; Ritter,1981). Bununla beraber kolonilerin, kulugka iiretimi biitiin yil
boyunca siiren yerlerde kimyasal miicadele yapilmasina ragmen 8 ay ile 1 yil i¢inde ¢oktiigli gdzlenmistir
(Branco ve ark. 1999). Orta Anadolu’da kosullarinda diisiik diizeyde (<% 3) Varroa popiilasyonu bulunan
koloniler kiglama yetenegi ve yagama giicleri daha yiiksek ¢ikmistir (Akyol ve Yeninar 2011). Gliniimiize
kadar Varroa ile miicadelede kimyasallarin yogun olarak kullanilmasi hem ar1 hem de insan sagligini
olumsuz yonde etkilemistir. Yapilan arastirmalar sonunda Varroa’nin kimyasallara karst direng
geligtirdigi ortaya ¢ikarilmistir (Baxter et al. 1998, Mozes-Koch ve ark. 2000, Thompson ve ark. 2002,
Colin ve ark.1997, Elzen ve Westervelt 2002, Pettis, 2004). Balaris1 kolonilerde kimyasal kullanimini
onlemek amaciyla “Varroa’ya hassas hijyenik” (VHH) balarist1 hatlar1 1slah programlariyla
olusturulmustur (Harbo & Harris, 2001; Spivak &Reuter, 2001;Harbo ve Harriss 2005; Harris 2008 ).
VHH bal aris1 kolonilerinde yasayan isci arilar, Varroa bulasik kulugka gozlerinde bulunan, tireme
ozelligine sahip disi Varroalar’1 belirleyerek kulugkada bulunan ariyla beraber kovandan uzaklastirir. Bu
iistlin 6zellige sahip olan koloniler yine bal aris1 kolonileri i¢in dliimciil olan Amerikan Yavru Ciirikligi
hastaligina kars1 da direng gosterirler (Spivak and Reuter, 2001).

Ayrica, timarlama davranig1 balarilarimin  Varroa’ya karst gelistirdikleri genetik temelli direng
mekanizmasidir (Guzman-Novoa 2011). Timarlama davranisiyla is¢i arilar ayaklari ve agiz pargalar
yardimiyla Varroa’lari viicutlarindan atabilirler.

Bu c¢alismada, Trakya kosullarinda 10 yil kimyasal veya kiiltiirel Varroa miicadelesi yapilmamis 17
balaris1 kolonilerinde sonbahar ve kis sezonu boyunca ¢ekmeceli, plastik telli dip tahtalarina diisen
Varroa’larin sayilmasiyla sonbahar ve kis siiresince Varroa diizeyleri, kolonilerin yasama giigleri ve
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kislama yetenekleri belirlenerek, Hayatta kalan koloniler iginde Varroa’ya direngli koloniler
belirlenmistir.

Materyal ve Yontem

Bu ¢alisma, 20 Ekim 2011 ile 15 Mart 2012 tarihleri arasinda ve Namuk Kemal Universitesi, Ziraat
Fakiiltesi’nin Aricilik arastirma ariliginda bulunan, 10 yildir Varroa akarina karsi kimyasal ve kiiltiirel
miicadele yapilmamis 25 balarist (Apis mellifera L.) kolonisinden sansa bagli olarak secilen 17 kolonide
yuriitiilmiistiir. Aragtirmada Langstroth tipi, tahta ve galvenezden yapilmis kapak, tahtadan yapilmis
kulugkalik, ballik ve plastik Varroa tuzakli kovan dip tahtasi kullanilmistir. Denemede kullanilan
kolonilerin ana arilar1 2011 baharinda ayni arilikta bulunan kolonilerden larva transferi teknigi
kullanilarak yetistirilmiglerdir. Kolonilerin her biri denemeye baslarken 8-10 aril1 cergeve ve 3 kulugkali
cergeve olmak iizere dengelenmistir.

Kolonide bulunan Varroa akarmin bulagiklik diizeyi, plastik kafes geklindeki dip tahtasmin tabaninda
bulunan ¢ekmece yiizeyine vazelin siiriilerek, buraya diisen Varroa akarlarinin haftada bir sayilmasiyla
belirlenmistir.

Amerikan yavru ¢iiriikliigii, nosema, kire¢ gibi, kolonilerin performansini diigiiren ve kayiplara neden
olan hastaliklar arazi kosullarinda test edilmis ve bu hastaliklarin belirtilerine rastlanmamustir.

Kolonilerin yasama giicii (YG)= Kis sonunda Yasayan Koloni Sayis1 (KYKS)/ Kislamaya giren koloni
sayist (KGS)x 100 yoluyla hesaplanmistir (Dogaroglu ve ark 1992). Biitiin koloniler disarida
kislatilmigtir. Kolonilerin kigslama yetenegi (KY) = Kislama sonrasi arili ¢ergeve sayist (KSAC) / Kislama
dncesi arili gergeve sayist (KOAC) x 100 yoluyla,

Aragtirmada, koloniler aras1 ve donemler arasi Varroa sayimi kargilagtirmalart T- Tukey varyans analiz
testine tabi tutulmustur. Analizler JMP istatistik programi kullanilarak analiz edilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Denemeye sokulan 17 koloniden 13 tanesi kiglamayr basarili bir sekilde tamamlamistir. Buna gore
kolonilerin yasama giicii % 76,4 olmustur.

Deneme sonunda yasayan, Sonbahar (Ekim, Kasim) aylarinda biitiin kolonilerin plastik telli dip
tahtalarinin {izerine giinliik diisen Varroa sayisi ortalamasi 19.7 olmustur. Deneme sonunda yasayan
kolonilerde kis (Aralik, Ocak, Subat, Mart) aylarinda giinlik diisen Varroa sayisi ortalamasi 4.43
olmustur. Sonbahar ve kig aylarinda plastik telli dip tahtasina diisen Varroa sayilar1 arasinda istatistiki
olarak fark bulunmustur (P<0.001), (Cizerge 1). Bunun nedenini balaris1 kolonilerinde sonbahar aylarinda
kis aylarina gore daha fazla miktarda kulucka olmasidir. Kulugkali alanin daha fazla olmasi Varroa iireme
etkinligini olumlu yonde etkilemektedir.

Arastirmada, sonbahar aylarinda koloniler arasinda plastik telli dip tahtasina diisen Varroalar’in giinliik
ortalama sayilar istatistiki olarak farkli ¢ikmistir (P<0.001), (Cizerge 2). Bulgulardan koloniler arasinda
Varroa’ya direngli kolonilerin oldugu goriilmiistiir.

Arastirmada, kis aylarinda, koloniler arasinda, dip tahtasina diisen Varroalar’in giinliik ortalama sayilar
istatistiki olarak farkli ¢cikmustir (P<0.001), (Cizerge 3). Bulgulardan koloniler arasinda Varroa’ya
direngli kolonilerin oldugu goriilmiistiir.
Arastirmada, kistan sag cikan kolonilerin kislama yeteneklerinde farkliliklar gozlenmistir. Ozellikle
plastik telli dip tahtalarinda diigiik diizeyde Varroa bulunan kolonilerin kislama yeteneklerinin daha
yiiksek oldugu gézlenmistir (Cizerge 4).

Sonug¢

Ulkemizde ve diinyanin cesitli iilkelerinde Varroa akari koloni kayiplarina neden olmaya devam
etmektedir. Varroa ile miicadelede kullanilan kimyasallar insan ve ar1 sagligina olumsuz etki yaptigi gibi,
Varroa bu kimyasallara karsi direng gelistirmeye de baslamigtir. Bu olumsuz etkileri ortadan
kaldirabilmemiz igin 1slah yoluyla Varroa’ya direngli ar1 hatlarinin olusturulmasi gerekliligi ortaya
¢ikarmaktadir. Bu ¢aligmayla hi¢ kimyasal miicadele yapilmamis kolonilerde telli dip tahtas1 kullaniimasi
yoluyla Varroa’ya diren¢ kazanmig kolonilerin varliginin ortaya g¢ikarilabilecegini anlamaktayiz. Bu
calismada hi¢ bir kimyasal miicadele uygulanmamis kolonilerde sonbahar aylarinda (ekim, kasim) telli
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dip tahtasina diisen giinliik ortalama Varroa sayisinin kis (aralik, ocak, subat, mart) aylarina gore dort kat
daha fazla oldugu goriilmiistiir.

Aricilarin telli dip tahtasi kullanmalarinin kolonilerinde bulunan Varroa popiilasyonu hakkinda fikir
edinmelerini saglayacaktir. Telli dip tahtalarinda Varroa sayimi sonunda yiliksek ¢ikan kolonilerde
organik asitlerle veya kiiltiirel tekniklerle (pudra sekeri vb.) Varroa miicadelesi yapilmasi gerekirken,
Varroa sayimi diisiik ¢ikan kolonilere herhangi bir Varroa miicadele teknigi uygulanmamasi gerekmedigi
bu aragtirma sonucu ortaya ¢ikmistir. Bu arastirmanin sonunda damizlik ana yetistirme igletmelerinde telli
dip tahtasina diismiis Varroa diizeyi diisiik ¢ikan kolonileri damizliga ayirarak gelecek nesillerin
Varroa’ya direngli olmalarint saglamalarinin miimkiin olabilecegi anlagilmis.

Ileriki ¢aligmalarda Varroa’ya direngli kolonilerden yetistirilmis, hi¢c kimyasal miicadele yapilmayan ar1
kolonileriyle, Varroa’ya direngli olmayan, kimyasal miicadele yapilan ar1 kolonilerinin performans
karsilagtirmalarinin ve Varroa‘ya diren¢ mekanizmalarinin anlagilmasi iizerine arastirmalarin yapilmasi
planlanmaktadir.
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Cizelge 1 ) Sonbahar ve kis aylarinda kolonilerin, kovanlarinin plastik telli dip tahtalarina diisen
varroa’larin giinliik ortalama sayilari.
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Cizelge 2) Sonbahar aylarinda, kolonilerin, kovanlarinin plastik telli dip tahtalarna diisen varroa’larin
giinliik ortalama sayilar.
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Cizelge 3) Kis aylarinda, kolonilerin, kovanlarinin plastik telli dip tahtalarina diisen varroa’larin giinliik
ortalama sayilar1.
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Cizelge 4) Kigslamadan sag ¢ikan kolonilerin kiglama yetenegi
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OZET

Tiirkiye'de yardimer bir tarimsal faaliyet olarak yapilan, aile fertlerinin emeklerinin degerlendirilmesinde
ve kirsal alanda gizli issizligin 6nlenmesinde 6nemli olan, ancak son yillarda iiretimde diisiis yasayan ipek
bocegi yetistiriciligi, yaklasik 1500 yildan beri yapilmaktadir. ipek, ilk kez 4000 yil énce Cinliler
tarafindan iretilmis, uzun yillar nasil retildigi gizli tutulduktan sonra, énce Anadolu'da daha sonra da
Avrupa'da iiretilmeye baglanmustir.

Bu derlemede, Tiirkiye’de ipek bocegi yetistiriciliginin yeri ve 6nemi vurgulanmistir
Anahtar kelimeler: Ipekbécegi, koza, ipek

1.GiRiS

Ipek boceginin tek besin kaynagi olan dut yapragini saglayan dut fidan1 yetistirilmesinden ham ipek elde
edilinceye kadar olan agamalar (dut yetistirilmesi ,ipek bocegi damizlik ve hibrit tohum {iretimi, inficar ,
bakim beslemesi , koza iiretimi , kozadan ipek ¢ekilmesi , gen kaynaklarinin korunmasi ve bunlarla ilgili
biyolojik , patolojik ve teknolojik arastirmalar) ipekbdcekgiligi olarak tanimlanmaktadir (Sahan, 2011) .

Tiirkiye iklim , toprak ve topografik kosullari ile sosyal yapisi bakimindan hemen her bélgesinde ipek
bocegi yetistirmeye uyugundur. Ureticiler igin geleneksel ve yardimci bir tarim kolu olan ipek
bocekeiligi ekonomik olarak;

Yetistiricilikte {iretim anaglarinin son derece basit olmasi ,liriiniin 35-40 giin gibi kisa siirede elde
edilebilmesi ve nakit paraya doniistiiriilebilmesi, diger tarimsal faaliyetlerin isgiicii gereksiniminin az
oldugu zamanda yapilabilmesi bakimindan uyumlu ekolojik bir iiretim dalidir. Uretim siiresince sadece
dut yapragi tiiketmesi , hi¢bir katki maddesi ve ilacin kullanilmamasi ve ¢evreyi kirletecek atik madde
birakmamasi bu iiretim dalinin dnemli iistiinliikleridir.

Yas koza mamul madde haline gelinceye kadar yaklasik 14 misli katma deger artis1 yaratir . Uretim,
flatiir, biikiim, boya tekstil ve ipek halist dokumaciligiyla biiyiik 6l¢iide isttihdam yaratmaktadir. 1 metre
kare ipek halinin dokunmasi 6 aylik bir emegi gerektirmektedir.

Tiirkiye’de dokunan halinin tamamina yakin bir kismi ihra¢ edilmekte ve ekonomiye sagladigi katki
onem tasimaktadir. Tirkiye’de iiretilen ham ipegin tamamina yakini ipek hali dokumaciliginda bir
boliimii de giyim kusam, ev esyalari, nakis-dikis, ameliyat ipligi olmak {izere i¢ piyasada tiiketilmektedir.

Ipekbocekeiligi sektdriinde yas koza iiretiminden ipek hali pazarlamasina kadar ki iiretim islemlerinde
yaklagik 500.000 kisiye istihdam olanagi saglanmaktadir. Ayrica ayni {iretim asamalar1 esnasinda yas
kozanin ipek haliya doniistiiriilmesi sonucu yaklasik 14 misli katma deger yaratilmaktadir.

Tirkiye'de 2009 yili ilkbahar besleme doneminde 28 ilde, 211 kdyde, 2358 ciftci ailesi, 5683 kutu
ipekbocegi tohumunu beslemeye almis ve 139,599 kg. yas koza iiretmistir. Ipekbdcekgiliginin yogun
olarak yapildig: 8 il, Tiirkiye toplam yas koza iiretiminin % 97’sini olusturmaktadir (Anonim, 2009).
Diyarbakir, Antalya ve Bilecik toplam iiretimin % 69’unu gergeklestirmekte olup bu illerimizde 1472
cift¢i ailesi ipekbdcekgiligi yapmaktadir (Anonim 2010).

2. iPEKBOCEKCILIGININ DUNYADAKiI DURUMU

Ipekbocekeiligi yogun olarak Asya, Giineydogu Asya iilkelerinde yapilmaktadir. Avrupa iilkelerinde
sanayilesmeyle birlikte iiretim biiyiik 6lciide azalmistir. Bugiin Fransa ve Italya iiretimi terk etmis , en
biiyiik ipek ithalatgis1 iilkeler konumundadir. Italya ithal ipegi iiriine doniistiirdiikten sonra ihrag
iiriinleriyle biiytik prestij ve gelir saglamaktadir.

Cin’in diinyada yas koza iiretiminin yaklagik %70-75’ini karsilamaktadir. Az miktarda da Avrupa
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Birligi iilkelerinden Italya , Yunanistan ve Portekiz bizim iiretimimizin yaris1 kadar iiretmekte , Ortak
Piyasa Diizenleme ¢ergevesinde iireticilere , AB ‘nin Garanti Fonundan , kutu basma 133,26 Euro
destekleme yapilmaktadir.

AB’nin 6nemle iizerinde durdugu konularin baginda, beslemenin diizgiin yapilarak , kutu basina 20 kg’
lik verimin altina diisiiriilmemesi kaydiyla bu destegin verilmesidir. Basta Uzakdogu iilkeleri olmak
tizere ekonomik olarak 8-10 iilkede yas koza iiretimi yapilmaktadir. Ancak yillik iretimi 1000 tonun
iizerinde olan iilke sayis1 5’i gegmemektedir. Uretim miktarlarina gore sirasiyla Cin, Hindistan ilk sirada
yer almaktadir.

Diinya Yas Koza Uretimi (Ton)

ULKELER YILLAR
1995 2000 2003 2005 2008
Brezilya 16.260 8.473 9.966 7.146 6.266
Bulgaristan 93 0.3 42 48
Cin 790.000 454.600 480.000 584.220 683.381
Hindistan 128.349 126.084 129.948 126.261 133.316
Romanya 13 2 3 4 5
Suriye 179 32 15 55 2,5
Taylant 3.879 2.287 10.500 8.900 7.700
Tiirkiye 272 60 169 157 125
Japonya 5.351 1.244 776 626 382
Ozbekistan 25.760

Kaynak: International Sericultural Commission (1SC),2009

Ham ipek ise , belli sayida iilkede iiretilmesine karsilik, tim diinya iilkelerinde tiiketilmektedir. Ciinkii
bazi iilkeler ham ipek iretimi i¢cin modern flatiir tesisleri olmayis1 nedeniyle iirettikleri yas kozanin
onemli bir kismini1 kuru olarak ihra¢ etmektedirler.

3. TURKIYE’DE YAS KOZA VE HAM iPEK URETIMI

Ipekbdcekeiginde baslica iiretimler; dut fidani , ipekbdcegi yumurtasi, koza, ham ipek, ipekli tekstil ve
ipek halidir. Tiirkiye’de ipekbdcekeiligi ve yas koza iiretimi son yillarda krizli donemle gegirmekle
birlikte ireticilerin vazgecemedigi geleneksel bir {iretim olma 6zelligini siirdiirmiistiir.1990 yilina kadar
yillik ortalama 2000 ton olan yas koza tiretiminde 1990-2000 yillar1 arasinda biiyiik diigiisler yasanmis
ve 2001 yilinda koza iiretimi 46.621kg kadar diismiistiir .Tabloda goriilecegi tizere 1990 yilinda 4.80
dolar olan yas koza fiyati, 1994 yilinda 1.95 dolara gerilemistir. Yas koza fiyatinda goriilen bu keskin
diisiis iretime yansimus,iireticilerin biiyiikliik bolimii dutluklarini sdkmiislerdir. Fiyat faktorii ve liretimin
azalmasinda agiklanan diger faktorlerin etkisiyle yas koza iiretimi 1990-2001 arasindaki 11 yilda yaklasik
%098 oraninda azalmistir. Kozabirlik’in yogun ¢abalar1 ve devletce verilen destegin devamlilig1 sayesinde
yas koza iiretimi yiikselis trendine girmis ve 2010 yilinda 128.960 ton yas kozanin Kozabirlik tarafindan
alimu gergeklestirilmistir.

Yurdumuzda yetistirilen koza ve ipegin kalitesi Cin ipeginden ¢ok iistiindiir . Tekstil sanayinin giderek
kaliteli ( 3A derece ) ipege Onem verdigi teknolojinin getirdigi gerekliliktir.

Son yillarda 6zellikle Koza Birlik tarafindan gosterilen ¢abalar, devlet¢e saglanan mali destekler ve
bolgesel olarak yiiriitiillen projelerden elde edilen koza iiretiminin artis1 ile iilkemiz ipekbdcekgiligi
tekrar bir canlanma siirecine girmistir. Bu projelere 6rnek olarak; AB fonlarindan desteklenen 2006-2007
yillarinda Diyarbakir Valiligi , Diyarbakir Ticaret ve Sanayi Odasi1 (DTSO), Diyarbakir Ticaret Borsasi
(DTB) , Tarim 11 Miidiirliigii ve Koza Birlik isbirligi ile Kulp ilgesinde "Ipekbdcekgiligini Gelistirme ve
Ipekli Dokumayr Destekleme " projesi sonucunda bélgenin konu il ilgili alt yapisi giiclendirilerek
ireticiler egitilmis , koza {iretici sayis1 artarak , kutu basina alinan yas koza verimi ylikselmistir. Bunun
yani sira , Diyarbakir'da Valilik , DTSO ve Koza Birlik'in ortak oldugu 2009 yilinda baslayan " Ipek
Uretim Merkezi Projesi" kapsaminda iiretimi attirict galismalarin yam sira bdlgeye bir ipek ¢ekim
tesisinin kazandirilmasi ¢aligmalar stirdiiriilmektedir.

Biitin bu gelismelerin 1s181inda 6zellikle AB iilkelerinin ipek ve ipekli iiriinlere olan ihtiyaglarinin
karsilanmasinda yakin gelecekte Tiirkiye ©nemli liderlik istlenebilir. Bunun i¢in ilk adim , milli
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degerimiz olan gen kaynaklarinin korunmasi, saf ve hibrit ipekbdcegi yumurta iiretiminin teknik
donanimlarla desteklenmis birimlerde iretilmesi sonucu iireticilere daha saglikli yumurta saglanmasi ve
yas koza iiretiminin ve kalitesinin arttirilmasi gerekmektedir.Bu uygulama sonucunda iireticinin eline
daha fazla gelir gecmesi ve iiretici sayisinin artmast sonucunda ipek iiretimi ve dolayistyla ipek hali
iiretim ve ihracatinin da artmasi anlami tagimaktadir

4. TURKIYE TUKETIMi

Ulkemizde kuru koza kullanimi Kozabirlik disinda ¢ok azdir. Hali firmalar1 yillik 2 ton civarinda
koza kullanmakta olup, Hatay’da 1 kisi yillik 500 - 1.000Kg arasinda mancinikta kendi ihtiyacina gore
ipek ¢ekmekte ayrica Bilecik/Tuzakli’da piyasa durumuna gore satmak amaciyla yillik 1-2 ton civarinda
1-2 mancinikta ipek ¢ekilmektedir. Birlikge yillik 45-50 ton koza islenerek ipek iiretilmektedir.

Ulkemizde ipek kullanimui farklilik arz etmekte olup, ham ipek ithalati yaninda genellikle hali
firmalarinca biikiilmiis ve boyali ipek ithalati da yapilmaktadir. Ipek ithalati hali piyasasina gore
degismekte olup yillik ortalama 100 tona yakin ipek ipligi ithalati yapilmaktadir.

Ayrica Bursa Kozahan’da satilan ipek kumaglarin (fular, esarp vb.) tamamina yakini dokunmus ham
kumas olarak ¢esitli {ilkelerden ithal edilmekte, boya ve baskilar ise iilkemizde yapilmaktadir.

Yaklagik yilda 50 ton ham ipek kullanilan ipekli tekstil driinleri yurt i¢inde tiiketilmektedir. Ipekli
kumasin 1 metre karesinin 100 gr ipekten olustugu Kabul edilirse yaklasik 500 metrekare tekstil Giriini
iiretildigi hesaplanabilir.

Tablo 2. Tiirkiye’de Ipekbdcegi Besleyen Aile Sayisi, Yas Koza Uretimi ve Koza Fiyati

YILLAR IPEKBOCEGI DUT AGACI YAS KOZA YAS KOZA URETIMI
BESLEYEN AILE SAYISI FIYATI (S/KG) (KG)

1990 44,541 4,900,000 4,80 2,171,292
1992 17,707 2,100,000 2,90 781,850
1994 12,189 2,100,000 1,95 455,594
1996 5,756 1,750,000 5,00 214,590
1998 3,115 1,750,000 5,20 127,492
2000 2,210 1,500,000 3,80 59,780
2002 2,356 1,750,000 5,10 100,013
2004 2,919 1,800,000 6,80 143,405
2005 2,729 1,800,000 8,00 160,173
2006 2,597 1,900,000 8,50 128,944
2007 2,318 1,970,000 10,00 127,146
2008 2,238 2,073,000 12,30 126,614
2009 2,358 2,120,000 10,81 139,599
2010 2,183 2,150,000 11,50 128,960

Kaynak: Kozabirlik, 2010
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Tablo 3. Tiirkiye’de Yillara Gore Yas Koza Uretimi

YAS KOZA URETIMI (KG)
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Kaynak: TUIK,2010

5. IPEKBOCEKCILiGi SEKTORUNUN SORUNLARI VE COZUM ONERILERI
SORUNLAR

Tiirkiye’de ipekbdcegi kozasinin iretimi 1990’11 yillarda 350 ton seviyelerindeyken, bu yillardan sonra
tilkede yasanan ekonomik krizler, Cin’in ucuz iretimle yerli liretimi sarsmast gibi nedenlerle siirekli
gerilemistir. 2010 yilina gelindiginde koza tiretiminin 130 tona kadar diigmiis olmasinda ve istenen {iretim
artisinin saglanamamasinda hala devam eden ¢esitli sorunlar 6nemli rol oynamaktadir. Bu sorunlarin
bazilar1 agagidaki gibi siralanabilir:

o  Tiirk ipek halilar1 Hereke markasi ile tiim diinyaya taninmaktadir . Hereke halilar1 Tiirk diigiimii
ad1 verilen 6zel dokuma teknigi ile dokunmakta ve makas kesimi yapilmaktadir. Sadece elde
dokunan bu halilarin ipek ipliklerinin boyanmasinda dogal boyalar kullanilmaktadir. Ancak son
donemlerde halilarin 6zellikle desenleri Cin'de taklit edilerek, Hereke markasi ile ¢ok diisiik
fiyatlardan satilmasi Tiirkiye agisindan biiyiik sikintilar dogurmaktadir.

e Tarimsal ilaglamalarin asirt ve bilingsiz olarak yapilmasi nedeniyle ipekbdcegi yetistirilen
alanlarda yasanan zehirlenmeler,

e Sanayideki gelismeler ve kentlesmenin getirdigi koyden kente go¢ sorunu ile kirsal kalkinmanin
gocleri dnleyecek seviyede bagarilamamasi sonucu koylerde genellikle yasl niifusun kalmasi ve
geng niifusun ipekgilige yonelmemesi,

e Uretim faaliyetinin yilda 1 kez yapilabiliyor olmasi nedeniyle ipekbdcegi iiretimine alan
ayrilmamast,

e Ipekbocegi icin dzel besleme yerlerinin olmayisi ve iireticilerin evlerinde ipekbdcegi beslemeleri
konusunda isteksiz olmalari,

e Ureticilerin var olan dut bahgelerini soktiirmesi veya bahgelerini daha iyi gelir getirecegi
gerekgesiyle dut fidanlar1 yerine alternatif iiriinlere ayirmasi gibi nedenler Tiirkiye’de ipekeilik
alaninda yasanan ve koza iretiminin istenilen seviyelerde artirilamamasina neden olan dnemli
sorunlardir.

COZUM ONERILERIi

Tiirkiye’de ihtiyag duyulan miktarda koza iiretimini saglamak icin ipekbdcegi yetistirilen yerlerde
tarimsal ilagclamanin kontrollii olarak ve ipekbdcegi yetistirme alanlarina zarar vermeyecek yontemlerle
yapilmasi, kirsal kalkinmanin desteklenerek kdyden kente yapilan asir1 goglerin 6niine gegilmesi ve bu
yolla kirsal kesimdeki gen¢ niifusun uygun bdlgelerde, basta ipekbdcekgiligi olmak {izere iiretime
yonlendirilmesi gerekmektedir.

Tirkiye'nin prestijli iiriinii olan ipek haliciligin yasatilmasi ve yeni istthdam olanaklarinin saglanmasi
icin maliyetleri diisiiriici 6nlemlerin alinmasi gerekmektedir. Bunun i¢in de ilk adim olarak olarak
ipekbocekeiligi yapan igletme sayisinin artirilmasi , kozanin kalite miktarinin yiikseltilmesi gerekmektedir
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Diger taraftan, gerek mevcut iretim bdlgelerinde, gerekse yeni olusturulmaya calisilan bolgelerde
karsilasilan en 6nemli sorunlarin basinda 6zel besleme yerlerinin olmayisi gelmektedir. Ulkemizde tarim
ile ilgili cesitli krediler ve kamusal destekler verilmesine karsin bu krediler ve destekler koza
desteklerinde de oldugu gibi genellikle iiretim sonrasi asamalar1 kapsamaktadir. Ipekbdcegi besleme
yerlerinin yapimi konusunda uzun vadeli finansman saglanabilmesi halinde en azindan mevcut iiretim
korunabilecegi, Ayrica ilgili kuruluslar ve ozellikle de tek iiretici Orgiitii olan Kozabirlik tarafindan
olusturulacak projeler ve bu tarz projelere finansman saglayacak fonlar (AB hibe fonlari, kirsal
kalkinmay1 destekleme fonlar1 gibi) yoluyla, iireticiler i¢in ortak besleme evlerinin olusturulmasi ve
ipekbdceklerinin belli bir miiddet buralarda beslenmesi iiretimin 6zendirilmesi ve artirilmasi agisindan
6nemli bir husus olarak dikkate alinmalidir.

Bir diger énemli husus, iireticilerin dut fidan1 gibi ihtiyaglarinin Kozabirlik tarafindan karsilanmasina
ragmen dut bahgeleri genisletilemediginden istenilen diizeyde {iretim artis1 saglanamamasidir.
Ipekboceklerinin beslenme kaynagi olan dut agaglarina iireticiler tarafindan alan ayrilmasinin saglanmasi
sektordeki dnemli bir sorunun ¢dziimiinii beraberinde getirerek ipek¢iligin yayginlagmasini saglayacaktir.

Ayrica, ipekbdcekeiliginin gelisimi ve iilke genelinde tekrar canlandirilmasi icin sektorde faaliyet
gosteren tek iiretici orgiitli olan Kozabirligin daha aktif bir rol iistlenerek potansiyel iiretim bolgelerinde
egitim ve tanitim faaliyetlerine Onciiliik etmesi, bu faaliyetin tesvik edilerek 6neminin ortaya konmasi ve
iireticinin tekrar ipekbdcekgiligine yonlendirilmesi agisindan yararl olacaktir.

Koza iiretiminde, tiretim siiresinin kisa olmasi nedeniyle iireticilerin emeklerinin karsiligini kisa stirede
almalari, ireticinin emegi diginda fazla masraf gerektirmemesi, iilkemizde sanayinin ve tarimsal
ilaglamanin olmadig1 bolgelerin hala mevcut olmasi, diger tarimsal iriinlerle karsilastirilinca kisa siirede
iyi bir gelir getirmesi gibi nedenler iiretimin daha uzun yillar lilkemizde devam ettirilebilecegi
konusundaki avantajli yonleridir.
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Ozet

Mevcut derleme ¢aligmasinda, iilkemizde hizla biiyliyen kanatli hayvan eti sektdrii rakamlarla
incelenmigtir. Bu g¢er¢evede iilkemizde tavukguluk 1970°1i yillarda kiiciik aile isletmeciligi seklinde
baslamis, 1980°li yillarda entegre isletmelerin artmasi ve sozlesmeli {iretim modelinin uygulanmaya
baslamasi ile birlikte modern hale gelmistir. Kanatlh eti {iretiminin ekonomik olmasi ile sektér, son 20
yildir hizli ve kararl biiyiime potansiyeli ile {ilkenin hayvansal protein gereksinimini karsilamada dikkate
deger konuma yiikselmistir. Kanatli iiretiminin yaklasik %95°1 entegre isletmelerce gergeklestirilmekte
olup sektorde yaklasik 25 isletme faaliyet gostermektedir. Kanatli hayvan et hacminin yaklasik iicte biri
sektorde faaliyet gosteren bes isletme tarafindan kontrol edilmektedir. 2011 yili itibari ile yaklagik 240
milyon civarinda kanatli hayvanin bulundugu sektorde, kesilen hayvan miktarimin 1.680.000 ton ve yillik
kisi bag1 kanatli eti tiiketiminin 20 kg civarinda oldugu goriilmektedir. Giinliik protein aliminin yaklagik
yarisinin hayvansal kaynakli olmasi gerektigi bilgisinden hareketle {ilkemiz ekonomik kosullarinda bu
ihtiyacin kirmizi etten saglanmasinin miimkiin olmadigi bu gereksinimin; ancak kanath eti ile
karsilanmas1 olasidir. Ulkemizde kirmizi etin hayvansal protein gereksinimini karsilamadaki payi
yaklasik %30 iken, %60°1ik kism1 kanatli eti ile kargilanmaktadir. 2004 yilinda yurt i¢i kanatli eti talebi
990.000 ton iken 2011 yilinda 1.413.000 tona ulastign goriilmektedir. Oniimiizdeki 20 yil iginde milli
gelirin iki katina ¢ikabilecegi ve niifusun 100 milyona ulagacagi ongoriisii dikkate alinirsa kanath eti
sektorii hala biiyiimeye adaydir.

Anahtar kelimeler: Kanath eti, iiretim, tiikketim, talep

1. Giris

Tiirkiye’de tavukculuk 1970°1i yillarda kiigiik aile igletmeciligi seklinde, pahali ve sinirl iiretim
kapasitesi ile iiretime baslamig, daha sonra 1980’li yillarda entegre tesislerin giderek ¢ogalmasi ve
sozlesmeli tiretim modelinin uygulanmaya baglanmasi ile 6nemli bir yapisal degisim gostermistir Bu
degisim sonucunda kanatli et sektorii; liretim planlamasini yapabilen ve iilke ihtiyacini karsilayabilen
onemli bir dretim dali haline gelmistir. Ekonomik olarak gelisip biiyliyen bu sektérde 1990’1 yillarda
biiyilik yatirimlar yapilarak diinya standartlar1 yakalanmigtir (Hekimoglu ve Altindeger, 2009). 1990’dan
sonra yasanan kriz ve kus gribi vakalarindan dolayr sektér dalgalanmalar gosterse de ve 2011 yilinda
kanatli eti tretimi 1.680.000 tona ulasmistir (Anonim, 2012a). Ancak girdilerin yiiksekligi, disa
bagimlilik ve tiiketim miktarinin artirilmast konularinda alinabilecek tedbirler ile kanatli eti sektdriiniin
bugiinkii konumundan daha da 6teye tagimak olasidir.

2. Mevcut Durum

Kanatli eti sektorii, son 20 yildir hizli niifus artis1 ve ekonomik protein kaynagma duyulan
gereksinim sonucu hizli ve kararli bilylime potansiyeline sahiptir. Kanatli hayvan eti sektorii 2004 yilinda
%22.51°lik {iretim artist ile en yiiksek seviyesine ulagsmis; ancak sektdrdeki ekonomik durgunluk ve asirt
rekabet, enerji ve yem fiyatlarindaki artis, kus gribi, kene vakalar1 gibi etkenler sonucu 2010 yilinda bu
artig %13’lerde kalmistir (Besd-Bir, 2007).

Kanatl: eti tiretim potansiyeli, 2000 yilinda 752.382 ton iken, 2011 yili tahmini verilerine gore
1.680.000 ton iiretim diizeyine ulasmistir (Cizelge 2.1). Tiirkiye kanatli eti liretim kapasitesi ile diinyada
14. sirada yer almaktadir (Cizelge 2.2). Uretimin yurt ici pazarindaki yeri incelendiginde satisin %75 ini
biitiin tavuk, %25’ini parca tavuk eti olusturmaktadir. Parga tavuk eti satisinin %731 but-gogis, %11’
taslik, %6°s1 boyun, %6°s1 kanat ve %4°i fileto seklinde gerceklesmektedir (Hekimoglu ve Altindeger,
2009). Ulkemizde tavuk etinin yan1 sira hindi eti iiretiminin de ekonomik olarak iiretimi gerceklesmekte
ve tiiketim aligkanligi olusmaya baslamstir.
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Cizelge 2.1. Kanatli Eti Uretim-Tlketim Miktarlari.

Yillar Bilig eti I—_I_indi eti Koy ve Yum. | Toplam _ Uretim Niifus Kisi

Uretimi Uretimi Tavuklari ve |Kanath Eti| Artigi Basina

(ton) (ton) (ton) (ton) (%) | (1000) | (kgl/yil)
2000 662.096 23.265 67.021 752.382 | 14,68 | 67.896 11,05
2001 592.567 38.991 41.813 673.371 | -10,50 | 68.838 9,60
2002 620.581 24.582 60.043 705.206 4,73 | 69.770 10,01
2003 768.012 34.078 51.255 853.345 | 21,01 | 70.692 11,94
2004 940.889 46.248 58.295 1.045.432 | 22,51 | 71.610 14,44
2005 978.400 53.530 52.850 1.084.780 | 3,76 | 72.520 14,53
2006 945.779 45.750 40.250 1.031.779 | -4,89 | 73.423 13,81
2007 1.012.000 33.000 55.000 1.100.000 | 6,61 | 70.586 15,23
2008 1.170.000 35.000 57.000 1.262.000 | 14,73 | 71.517 16,94
2009 1.250.000 30.000 60.000 1.340.000 | 6,18 | 72.561 17,33
2010* 1.430.000 30.000 60.000 1.520.000 | 13,01 | 73.613 19,13
2011* 1.581.000 34.000 65.000 1.680.000 | 9,52 | 73.950 20,00

Kaynak : 1)Besd-Bir 2)Nfus TUIK yilsonu degerleri 3)Anonim, 2012a
Kesinlesmemis degerlerdir.

Cizelge 2.2. Diinyada Kanatli Eti Uretim Kapasitesi

Ulkeler Toplam Kanath Eti Uretimi (Ton)
Amerika 19.583.788
Cin 16.987.035
Brezilya 11.142.198
Meksika 2.722.472
Rusya 2.580.400
Hindistan 2.337.700
Fransa 1.790.933
Endonezya 1.677.900
Iran 1.661.700
Arjantin 1.643.259
Ingiltere 1.557.970
Gliney Africa 1.478.318
Tiirkiye 1.458.754
Diinya Kanath Eti (Total) 08.089.871

*FAO 2010

Kanatli endiistrisinin hizli entegrasyonu ile bugiin kanath {iretiminin yaklasik %95’i entegre
isletmeler tarafindan ger¢eklestirilmektedir. Beyaz Et Sanayicileri ve Damuzlik¢ilart Birligi (Besd-Bir)
kayitlarina gore Tiirkiye’deki kanatli {iretiminin yaklagik %90 ninmi temsil eden 27 {iyesi bulunmaktadir.
2010 yil1 verilerine gore kanatli sektdriinde toplam 10.410 kulugkahane, kombina-kesimhane, damizlik,
etlik ve yumurtaci isletme mevcuttur. Uretim isletmelerinde 1.657 damizlik kiimes, 11.623 ticari etlik
kiimes, 3.162 ticari yumurtaci kiimes olmak iizere toplam 16.442 adet kiimes bulundugu bildirilmektedir.
Mevcut isletme ve kiimeslerde kapasite kullanim oranmin ise %85-90 civarinda oldugu tahmin
edilmektedir (Anonim, 2011). Ruhsath kanatli kesimhane sayis1 90 civarinda olup, faal olanlarin sayisi
ise 50 civarindadir (Anonim, 2012a). Kanathi eti iiretiminin yiizde 541U AB standartlarinda
gerceklesmekte olup AB standartlaria gore belgelendirilmis alt1 adet kesimhane bulunmaktadir (Anonim,
2006).

Kanath sektoriiniin gayri safi milli hasilaya katkis1 %1.7 civarindadir. Sektdrde yaklagik 2 milyon kisinin
gecimini sagladigi ve sektdriin yillik cirosunun 3 milyar dolar oldugu dikkate alindiginda iilke
hayvanciliginda en giiglii sektorlerden biri oldugunu séylemek miimkiindiir (Canoler, 2007). Son 10
yildaki gelismeler sonucu sektdriin bilgi diizeyi artmis, genis istihdam giicil, tiretim teknolojisindeki hizli
gelismeler sonucu AB ile rekabet edebilecek diizeye gelmistir. Bu yapi ile i¢ pazarin yami sira Irak,
Tacikistan, Azerbeycan, Iran, Kongo, Vietnam, Bosna-Hersek, Hong-Kong, Kongo Dem. Cumhuriyeti ve
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Ozbekistan bagta olmak iizere kanatli eti tiiketim pazarinda kendine yer bulmaya ¢alismaktadir (Besd-Bir,
2012b). 2000 yil1 toplam kanath eti ve sakatat ihracatt 10.527 ton iken 2010 yilinda 15 katina ¢ikarak
151.243 tona ulasmustir. Aynmi sekilde tavuk ayagi ihracati rakamlari incelendiginde 8.672 tonluk hacim
2010 yilinda 4 katina ¢ikarak 35.232 ton olarak gergeklesmistir (Besd-Bir, 2010).

Kanatl eti tiiketim miktar1 incelendiginde, lilkemizde yillik kisi bas1 20 kg (Cizelge 2.1., Besd-
Bir 2012a) iken geligsmekte olan iilkelerde ortalama 10.1 kg, gelismis tilkelerde 28.4 kg, ABD’de ise 52.5
kg oldugu goriilmektedir (FAO, 2010).

3. Sektordeki Sorunlar ve Coziim Yollar:

3.1. Hammadde Maliyetlerinin Yiiksekligi

Etlik pilic tiretiminde karsilagilan en biiylik sorunlardan biri {irlin maliyetlerinin yiiksek
olmasidir. Kanatli iiretiminde maliyetin %70’ini yem olusturmakta, yemlerde kullanilan hammaddelerin
(soya, musir, balik unu ve premiksler) %85 inin ithalata dayaniyor olmasi maliyetleri yliksek kilmaktadir
(Civaner, 2007). Yemlerin ucuzlamasi i¢in hammadde maliyetlerinin en aza diisiliriilmesi gerekmektedir.
I¢ pazarda gegmiste oldugu gibi musirdakine benzer sekilde soya fasulyesinde de fiyat ve destekleme alim
politikasi ile tiretimin artirilmasi tesvik edilmelidir.

Son birkag yildir yasanan global krizin etkisiyle Diinya misir fiyatlari ile i¢ piyasa pazar fiyatlari
arasindaki fark azalmis gibi goriinse de hala i¢ piyasa misir fiyatlari, ithal edilecek misirin iilkemize
maliyetinden yaklasik %50 daha yiiksektir. D1s pazarla i¢ pazar arasindaki fiyat farkini ortadan kaldiracak
destekleme politikalar1 uygulandig1 takdirde diinya pazarinda rekabet etme sanst dogacaktir (Dastan,
2010). Masir ithalatindan elde edilen glimriik vergilerinin musir iireticisine destek olarak verilmesi, kanatl
et ihracati yapan firmalara tegvik olarak dagitilmasi bir diger ¢6ziim Onerisidir (Anonim, 2012b).

3.2. Tiiketimin yetersizligi

Son 10 yilda tavuk eti tiilketimimiz 10 kg’lar da iken bugiin 20 kg’lara ¢cikmstir. Ancak bu
tiikketim diizeyi bile gelismis {ilkelerdeki tavuk eti tiiketimi olan 30 kg diizeyi i¢in yetersiz kalmaktadir.
Gelismis {ilkeler tiiketim diizeyine ulasmak icin {iretimi ve buna bagh olarak tliketimi artirmamiz
gerekmektedir.

3.3. Disa Bagimhihk Sorunu
Tavukguluk sektoriindeki tim gelismelere karsin, damizlik, as1 ve ilag konusundaki diga
bagimlilik sektoriin zayif yonlerini olusturmaktadir.

3.4. KDV’nin Diisiiriilmesi

Canli tavuk, hindi civciv, yumurta ve kanath etleri ile karma yem ve yem hammaddelerine
uygulanan %8 KDV ve ileri islenmis kanatli eti tirlinlerinde uygulanan %18 KDV maliyetlerde ekstra bir
artis olusturmaktadir. KDV oranlarinda %8 olan iiriinlerde %1, %18 olan firiinlerde ise %8
kullanilmasinin maliyetlerde diislis olmasint saglayacaktir. Boylece tiiketiciye yansiyacak bir indirim
gerceklesecek ve kanatli eti tilketiminde artig olacaktir (Hekimoglu ve Altindeger, 2009).

Diger taraftan ihracat destekleri yetersiz kalmaktadir. Pili¢ etine ihracat iadesinden ele gegen net
miktar 26$ /ton dur. ABD pili¢ eti ihracatina 600$ /ton, AB ise 300-550 €/ton destek uygulamaktadir. Bu
yiiksek desteklere sahip iilkeler ile iilkemiz kanatli eti sektoriiniin rekabet etmesi ve ihracatini gelistirmesi
miimkiin degildir (Ozdemir, 2010).

3.5. Enerji Maliyetinin Yiiksekligi
Sektorde kullanilan akaryakit, kat1 yakit, dogalgaz ve elektrik fiyatlar1 her gecen giin hizla
artmaktadir. Maliyetin diistiriilmesi agisindan iireticilere indirimli tarifelerin uygulanmas etkili olacaktir.

4. Sonug

Tiirkiye’de hayvansal protein agigi herkes tarafindan bilinmektedir. Bu agik agirlikli olarak
beyaz et ile giderilmeye ¢aligilsa da gelismis iilkeler seviyesinin altindadir. Kanath eti iiretimi son yillarda
sektordeki ekonomik durgunluk ve asir1 rekabet, enerji ve yem fiyatlarindaki artig, kus gribi, kene gibi
salgin hastaliklardan dolayr dalgalanma gosterse de gelismesine devam etmektedir. Son zamanlarda
kirmizi ette yasanan kriz ve balik etinin pahali olusu nedeni ile tavuk etine olan talep arttirmigtir. Tavuk
etinin kirmizi ete alternatif protein kaynagi ve iiretimin ekonomik olmasi sebebiyle 6niimiizdeki yillarda
iiretiminin artarak devam etmesi kaginilmazdir.
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Yillanmis Sarimsak Ekstraktinin Kanath Hayvan Performans: Uzerine Etkileri
Emine Sagildi**, Ergin Oztiirk
'Ondokuz Mayis Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii, Kurupelit, Samsun

*e-posta: emine_sacildi@hotmail.com, Tel: 03623121919 / 1456
Ozet

Antibiyotikler, sindirim sistemi iizerindeki olumlu etkileri nedeniyle uzun yillar biiyiitme faktorii olarak
kullanilmiglardir. Ancak, agir1 kullanimlar1 sonucunda dokuda kalint1 biraktiklar1 ve bunun sonucunda da
antibiyotiklere direngli bakterilerin olusumuna neden olduklarinin belirlenmesiyle 2006 yilinda
Tirkiye’de antibiyotik kullanimi yasaklanmistir. Hayvan beslemede, biiyiime ile immun sistemin
desteklenmesinde ¢ok 6nemli bir unsur olan antibiyotiklerin yasaklanmasinin ardindan kanatli ve diger
hayvancilik sektorlerinin ugrayacagi zararlari en aza indirebilmek icin antibiyotiklere alternatif olabilecek
prebiyotik, probiyotik ve organik asitlerin yam sira 6zellikle tibbi ve aromatik bitki ekstraktlari da
antimikrobiyal ve antioksidan ozellikleri nedeniyle on plana ¢ikmaktadir. Allicin ve alilsistein icerigi
oldukca yiiksek olan yillanmig sarimsak ekstrati da bunlar arasinda yer almaktadir. Dolayisiyla bu
derlemede yillanmig sarimsak ekstraktinin kanatli hayvan beslemede dogal yem katki maddesi olarak
kullanilabilirligi hakkinda bilgiler verilmistir.

Anahtar Kelimeler: Sarimsak, antimikrobiyel, performans, ekstrakt.
Giris

Biiyiitme amach kullanilan antibiyotiklerin yasaklanmasindan sonra dogal olarak antibiyotik gorevi
yapabilecek bitkiler arastirilmaya baslanmigtir. Bu bitkilerden birisi olan sarimsak da antimikrobiyel
etkisi nedeniyle antibiyotiklere alternatif olarak diisiiniilmektedir (Oztiirk, 2011). Sarimsagin antioksidan
ve antimikrobiyel etkisini 6n plana g¢ikaran ¢ok sayida arastirma bulunmasina ragmen, o6zellikle fazla
tiiketilen taze sarimsagin icerdigi alliinin mideyi tahris ettigi, kalbe, karacigere ve bobrege zarar verdigi
iddia edilmektedir (Morihara et all., 2005). Sarimsagin ezilerek veya dogranarak en az 10-12 ay
bekletilmesiyle (yillanmis sarimsak ekstrakti (aged garlic extract ‘AGE’ = ‘YSE’)) alliin’in allinaz
enzimiyle allicin ve alilsisteine doniiserek, hem kokusunun giderildigi hem de fizyolojik etkilerinin
iyilestigi saptanmistir (Yincii ve ark., 2006). Dolayisiyla, antioksidan etkisinin artmas: ve koku
probleminin giderilmis olmas: YSE’nin etlik piliglerin performansi iizerine olumlu katkilar saglamasi
beklenmektedir. Bu derlemede YSE’nin kanathlarin performans {izerine olan etkileri ve dogal yem katki
maddesi olabilme imkanlari tartigiimistir.

Yem Katki Maddeleri

Ozellikle etlik pili¢ yetistiriciliginde antibiyotiklere alternatif olabilecek dogal katki maddeleri arayisi
igerisinde olan bilim adamlarinin dikkatini tibb1 ve aromatik bitkiler ile bunlardan elde edilen ekstraktlar
¢ekmis dolayisiyla kiimes hayvanlari tizerinde etkilerini belirlemeye yonelik ¢alismalar hiz kazanmustir.

Yapilan ¢ok sayida ¢caligmada tibbi ve aromatik bitkilerin genellikle kok, govde veya yapraklari toz halde
veya bunlardan degisik ekstraktsiyon yontemleri kullanilarak elde edilen ekstrakt, ugucu yag veya
esansiyel yaglar halinde antibiyotiklere alternatif olarak kullanilabilecegi belirtilmistir.

Aromatik bitki terimi yagsamlarini devam ettirmek, ¢ogalmak ve kendilerini korumak i¢in ¢esitli salgilar
iireten bitkiler i¢in kullanilir. Bu bitkilerden ¢esitli yontemlerle sivilar elde edilmektedir. Elde edilen
stvilara; aromatik yag, ugucu yag veya esans yag denilmektedir. Esans yaglar bitkisel kaynaklardan su ve
sulu alkol ¢ozeltileri kullanilarak buharl distilasyon islemiyle veya sivi karbondioksit altinda basingla ya
da solvent ektraksiyon yontemiyle elde edilmektedirler (Bilal ve ark., 2008).

Hayvan beslemede verimi yani hayvansal iiriinlerin miktar ve kalitesini artirmak ayrica hayvan sagligini
korumak igin ¢esitli yem katki maddeleri kullanilmaktadir. Bunlar igerisinde en 6nemlileri probiyotikler,
prebiyotikler, enzimler, organik asitler, esans yaglar, ugucu yaglar ve aromatik bitki ekstraktlaridir.

Tibbi aromatik bitkilerden elde edilen ekstraktlar, esans yaglar, esansiyel yaglar ve ugucu yaglarin
antimikrobiyel etkisinin belirlenmesi yem katki maddesi olarak kullanilabilmeleri igin olduk¢a énemlidir.
Mikrobiyolojik ve antimikrobiyel etkinin belirlenme metodu kisaca asagidaki sekilde 6zetlenebilir;
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Bitki ugucu yaglarindan veya ekstraktlarindan antibiyotik disklerin hazirlanisi
Mikroorganizma tiirleri (patojenler kullanilir)

Kullanilan besiyerleri

Mikroorganizma kiiltiirlerinin hazirlanmasi ve disk diflizyon testi

Diliisyon testi

Bitki Ekstraktlarinin Saflagtiriimasi

oukhwpnE

Bitki Ekstraktlar:

Artan diinya niifusunun taleplerini karsilayabilmek amaciyla hayvansal iiretimi artirmak i¢in yem katki
maddeleri ve bu kapsamda antibiyotiklerin kullanilmasiyla ciddi problemler ortaya ¢ikmigtir. Aromatik
bitkiler biiyiitme faktorii antibiyotiklerle kiyaslandiginda bakteriyel diren¢ olusturmadiklar: fakat
yapilarinda bulunan fenolik bilesiklerin antimikrobiyel aktiviteye sahip olduklar1 bilinmektedir. T1bbi ve
aromatik bitkilerden ekstraksiyon yoluyla elde edilen fitobiyotikler veya fitojenik yem katkilar1 yemin tat
ve koku gibi duyusal karakterlerini degistirerek direkt olarak yem tiiketimini ve yemin lezzetliligini
etkilemektedirler

T1bbi ve aromatik bitkilerin ve bunlardan elde edilen ekstraklarinin kiimes hayvanlari iizerinde bir ¢ok
yararli etkisi bulunmaktadir. Bu etkiler; antioksidan, antibakteriyel, antifungal, antiviral, antiparazitik,
sindirim sistemini diizenleyici, bagisiklik sistemini gii¢lendirici seklindedir.

Bitki ekstraktlarinin yukarida belirtilen etkileri hakkindaki birgok fikir ortaya atilmistir. Bu fikirleri su
sekilde ozetleyebiliriz;

1. Katki maddeleri ince bagirsak epitelini incelterek burada besin madde emilim etkinligini
artirmaktadir.

2. Mikroorganizmalarin rekabet ortaminin azaltmasindan dolayr besin maddelerini
mikroorganizmalardan korunmaktadir.

3. Patojen mikroorganizmalarin miktar1 azaltarak ya da zararsiz hale getirilerek yararl
mikroorganizma sayisini artirtlmaktadir.

4. Biiylimeyi baskilayan toksinlerin iiretiminde azalmaya neden olabilmektedir.

Bitki ekstraktlarinin yukarida belirtilen etkilerini saglayan bazi etki mekanizmalari vardir. Bunlar;

e Aromatik bitkilerin antioksidan aktivitesi yapisindaki sekonder bilesiklerin miktarlariyla
yakindan iligkilidir. Bu bilesiklerin miktar1 bireysel ve genetik farkliliklarindan dolay: bitkiden
bitkiye degismektedir. Ayrica bu aktivite yapisindaki fenolik bilesiklerden de
kaynaklanabilmektedir. Bunlar igerisinde en fazla bulunanlar flavonoidler ve fenolik asitlerdir.
Bu bilesiklerin antioksidan etkisi, serbest radikalleri temizleme, metal iyonlarla bilesik
olusturma (metal selatlama) ve singlet (tekli) oksijen olusumunu engelleme veya azaltma gibi
ozelliklerinden kaynaklanmaktadir (Rice-Evans et al., 1995).

e  Antimikrobiyal bilesikler mikrobiyal gelisimi ya da canlilig1 azaltarak islenmis ya da islenmemis
gidalarin raf dmriinii uzatabilirler. Bitkiler gibi dogal kaynaklardan elde edilen antimikrobiyal
maddelerin gida giivenligini yiiksek oranlarda korumayi basardigi ve bitkisel ekstraktlarin
gidalarda dogal antimikrobiyal olarak kullanilabilecegi yapilan bilimsel aragtirmalarla
kanitlanmistir (Kotzekidou et al., 2007).

e Bitki ekstraktlarinin antibakteriyel o&zelliklerinin etki mekanizmasi; sekonder metabolit
konsantrasyonu, kimyasal yapisi, lipofilik 6zellikleri ve bilesenlerinin kendi aralarindaki pozitif
interaksiyonlariyla iligkilidir.

Sarimsak

Sarimsak (Allium sativum), Alliaceae (zambakgiller) familyasina dahil, Allium cinsinden bir soganli bitki
tirtidiir. Yapraklarinda, saplarinda ve toprak altindaki soganinda kokulu bir yag bulunur. Sarimsak yillik
bir bitkidir. Sogan, yabani sogan, zambak ve pirasa ile akraba olan sarimsak dogada yabani ortamda
yetismez. Tarih boyunca bir kiiltiir bitkisi oldugu, olasilikla giineybati Asya’da dogada yetisen Allium
longicuspis tiirlinden tiiretilmis oldugu diisiiniilmektedir. Siklikla “sarmisak™ olarak da anilan sarimsagin
en iyi kaliteye sahip olani, germanyum ve selenyum bakimindan zengin topraklarda yetisir. Tiirkiye’de
sarimsak {iretiminin en yogun yapildigi yer Kastamonu ilinin Taskopri ilgesidir. Diinyanin en kaliteli
sarimsag1 burada yetigir. Raf 6mrii uzun, tadi ve kokusu keskindir. Burada yetisen sarimsaklar bir yil
stireyle soguk hava depolarina ihtiyag duyulmadan saklanabilmektedir.
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Cizelge 1. Sarimsagin kimyasal igerigi

SARIMSAK (100 Su Karbonhidrat Protein Yag Seliiloz
ar)

63,8 28,2 53 0,2 11

Sarimsak 200 den fazla kimyasal Bilesik igermekte olup bunlarin en 6nemlilerinden bazilari kiikiirtlii
bilesiklerden (alicin, alliin ve ajoene) olusan ugucu yaglar ve enzimler (alinaz, peroksidaz ve mirasinaz),
karbonhidratlar (sakaroz, glikoz), mineraller, aminoasitler, A, B1, B2, Niasin ve C vitaminidir.

Sarimsaga keskin kokusunu veren allil siilfit, kiikiirtli ve eterli yaglardan olusmustur (Baytop, 1999). Bu
bilesik kiikiirtlii bir amino asit olan alliin’in alliinaz ile pargalanarak allicin’i vermesi, allicin’in de, su
buhar1 veya su karsisinda, alil disiilfiir’e doniismesi sonucu meydana gelir. Sarimsaga 6zel koku ve lezzeti
veren tasidigr kiikiirtlii ugucu yagdir. Tiirk sarimsaklart %0,4 oraninda alliin, alicin ve ugucu yag
tagimaktadir (Anonim, 1995).

Yapilan arastirmalarda tibbi ve aromatik bitkilerin yapilarindaki birtakim fitokimyasal bilesikler
sayesinde antimikrobiyel etkiye sahip olduklari tespit edilmistir. Bu bitkilerden bir tanesi de sarimsaktir.
Nitekim sarimsakla ilgili yapilan pek ¢ok calismada sarimsagin antioksidan ve antimikrobiyel etKili
oldugu, bu giiglii etkinin de sarimsagin yapisinda bulunan fitokimyasal bilesiklerden kaynaklandigi rapor
edilmistir.

T1bbi ve aromatik bitkilerden biri olan sarimsak antimikrobiyel etkisi nedeniyle biiyiimeyi tesvik edici
olarak kullanilan antibiyotiklerin yerine ge¢cme potansiyeli oldugundan antibiyotiklere alternatif olarak
diigiiniilmektedir.

Sarimsagin antioksidan, ve antimikrobiyel etkisini 6n plana ¢ikaran ¢ok sayida arastirma bulunmasina
ragmen, fazla tiiketilen taze sarimsagin igerdigi alliinin mideyi tahris ettigi, kalbe, karacigere ve bobrege
zarar verdigi iddia edilmistir. Diger taraftan, sarimsagin antioksidan etkisi bilinmesine karsin ete ve
yumurtaya kokusunu gecirmesi nedeniyle bu iiriinden kaginilmistir. Sarimsaga karakteristik kokusunu
veren ve biyolojik aktivitesinin ¢ogunu saglayan igindeki O6zgiin organik kiikiirt bilesikleridir. Bu
bilesiklerin yaklagik %85 ini alliin ve y-glutamilsistein olusturur. Sarimsak kesildiginde ya da ezildiginde
alliinaz enzimi devreye girer ve bir tiyosiilfinat olan allisin olusur. Allisin bir¢ok bilesige ¢evrilebilen
reaktif bir ara Urlindiir ve taze kesilmis veya parcalanmis sarimsaga Ozgiin kokusunu verdigi
distiniilmektedir. Sarimsagin kokusunun giderilmesi i¢in degisik muameleler yapilmigtir. Sarimsagin
yillandirilmasi da bunlardan biridir. Sarimsagin ezilerek veya dogranarak en az 10-12 ay bekletilmesiyle
(yillanmig sarimsak ekstrakti (aged garlic extract ‘AGE’ = “YSE’)) alliin’in allinaz enzimiyle allicin ve
alilsisteine doniiserek, hem kokusunun giderildigi hem de fizyolojik etkilerinin olduk¢a iyilestigi
saptanmustir. Dolayisiyla, antioksidan etkisinin artmasi ve koku probleminin giderilmis olmasi YSE’nin
etlik piliclerin performanst ve ¢ok kisa siirede bozulan beyaz etlerin raf omrii ve duyusal 6zellikleri
iizerine olumlu katkilar saglamasi beklenmektedir (Yiinci ve ark., 2006).

Sarimsak Ekstraktinin Yapim

Plastik blendirdan gegirilen taze sarimsak disleri double (¢ift) distile su igerisine konulur. Taze sarimsak
pargaciklarinin konsantrasyonu 1 mL double distile su igerisinde yaklasik 100 mg olacak sekilde
olusturulur. Homojenat 3120 d/dk’da 10 dk santrifiij edilerek ¢oziinmez partikiiller uzaklastirilir ve tstte
kalan s1v1 kisim (supernatant fraksiyon) 9-12 ay depolanarak YSE olarak kullanilir (Yiincii ve ark., 2006).
Ayni1 yontem kullanilarak taze sarimsak ekstrakti da elde edilebilmektedir.

Sarimsakla flgili Yapilan Arastirmalar

Sarimsak (Allium sativum L.) insanlik tarihi boyunca her derde deva bir tibbi ilag ve gida maddesi olarak
kullanilmaktadir. Hayvan deneyleri ile klinik deneylerde sarimsagin damar sertligini tedavi edici,
tansiyon disiiriicii ve bilhassa LDL kolesterolii diisiiriicli, sindirim sistemi rahatsizliklarini o6nleyici,
kanseri engellemesi, enfeksiyonun yayilmasina engel olmasi, bagisiklik sisteminin uyarilmasi,
detoksifikasyon etkileri belirlenmistir (Gorinstein ve ark., 2006; Ishikawa ve ark., 2006; Yalcin ve
ark.,2006).
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Sarimsagin ogiitiilerek, kirilarak veya ezilerek en az 10-12 ay bekletildiginde, taze olarak tiiketilmesi
sonucunda ortaya ¢ikan olumsuz etkilerinin ortadan kalkarak ve sarimsak dislerindeki alliinin alliinaz
enzimiyle oksijenlenmis amino asitlerinden kokusuz allicin elde edilmektedir. Bu farkliliklar nedeniyle,
YSE’nin antioksidan aktivitesi in vivo (Borek, 2001) ve in vitro (Morihara ve ark., 2005; Okada ve ark.,
2008) olarak taze sarimsaktan daha yiiksek bulunmustur. Bu bilimsel bulgulara yogun ilgi gosterilmesi
sonucunda son yillarda, suda, alkol ¢ozeltisinde, yagda bekletilmis, eterde ekstrakte edilmis ve buharda
saflagtirtlmis  ¢esitli YSE’li ticari sarimsak preparatlar1 ve yaglar ticari olarak {retilerek
pazarlanmaktadir.

Yeh and Lui (2001), sarimsagin kolesterol diisiiriicti etkisi, yumurta tavuklarinin rasyonlarna 3 hafta
boyunca %1-3 oraninda, Chowdhury et al. (2002), ise 6 hafta boyunca %0-10 oraninda ilave edildiginde
performans degerlerinde herhangi bir olumsuzluga yol agmadan yumurta sar1 agirligint arttirdigini ve
kolesterol igerigini diislirdiigiinii belirtmislerdir.

Al-Homidan (2004), %2 sarimsak ilaveli rasyonla beslenen kanathilarin canli agirlik artiglarimin
iyilestigini ve rasyonda %6’ya varan oranlarda sarimsak kullanimiyla orantili olarak plazma glukoz
diizeyinin azaldigini belirtmislerdir.

Adibmoradi et al. (2006), %2 ye varan oranlarda sarimsak kullanimmin duedenum, jejenum ve ileumdaki
epitel hiicre kalinlig1 ve goblet hiicre sayisinda azalmaya, villus yiiksekligi ve kript derinliginde artisa
neden oldugunu bu sekilde biiyiime promotdrii olarak sarimsak kullaniminin antibiyotiklere alternatif
olarak kullanilabilecegini ifade etmislerdir.

Etlik pili¢ rasyonlarina sarimsak tozu ilavesinin abdominal yagda diisiislere neden oldugu goriilmiistiir
(Ashayerizadeh et al., 2009).

Rasyona sarimsak ilavesi etlik piliclerde et kalitesini ve lezzetliligi arttirmis, depolama siiresince ette
olusan oksidasyonu azaltmistir (Onibi et al., 2009).

Sonug¢

Antioksidan-antimikrobiyel etkisinin artmasi ve koku probleminin giderilmis olmasi, kolesterol diisiiriicii
etkisi, et kalitesini ve lezzetliligi arttirmasi, depolama siiresince ette olusan oksidasyonu azaltmasi ile
sarimsagin etlik pili¢ler iizerine olumlu katkilar sagladigi goriilmektedir. Ayni sekilde YSE® nin de
kanatli rasyonlarinda kullanilmasiyla ayni etkileri saglayacagi diisiiniilmektedir. Bu nedenlerden dolay1
taze ve yillanmis sarimsak ekstraktlar1 dogal yem katki maddesi olarak kullanilabilecek alternatifler
arasinda goriilmektedir.
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Baz1 Organik Minerallerin Ruminant Beslemedeki Onemi
Hilal URUSAN?, S.Canan BOLUKBASI*, M. Kuddusi ERHAN®

Ozet:

Organizma organik ve inorganik maddelerden olusmaktadir. Hayvan viicudunda % 3,45 makro
elementler, % 0,55 gibi kii¢iik oranda ise mikro elementler bulunmaktadir. Viicutta ¢ok diisiik miktarda
bulunan bu iz elementler vitamin sentezi, hormon iiretimi, hiicre solunumu gibi bir¢ok hayati fonksiyonda
dogrudan veya dolayl1 olarak gorev almaktadirlar. Glinlimiizde, organik iz minerallerin biyoyarayislilig
artirmasi, biliylimeye olumlu etki yapmasi, bagisiklik sisteminin gelismesine yardimci olmasi, karkas
kalitesini iyilestirmesi ve vitamin-iz mineral premikslerinde vitamin kayiplarini azaltmasindan dolay1
hayvan beslemede esansiyel minerallerin inorganik formlari yerine organik formlarinin kullanilmasi ile
ilgili arastirmalar artmaya baslamigtir. Bu derlemede; bugiine kadar organik minerallerin kullanilmasina
yonelik ¢aligmalar ele alinmustir.

Anahtar Kelimeler: Organik mineraller, ruminant, selenyum, bakir, krom, ¢inko

GIRiS:

Mineraller, hayvansal organizmanin yapisina katilan ve birgok isleve sahip olan esansiyel kimyasal
elementlerdir (McDowell 1992, Sar1 ve Cakmak 1996, Underwood ve Suttle 1999). Mineral maddeler
hayvanlarin saglikli olarak yagamalar1 ve verimleri i¢in en az aminoasitler ve vitaminler kadar dnemlidir.
Bu elementlerin her biri viicutta 6zel fizyolojik fonksiyonlara sahiptir ve rasyonda bulunmadiklarinda
veya diisiik seviyelerde bulunduklarinda hayvanlarda ciddi arazlar (semptomlar) meydana getirebilirler.
Son yillarda yapilan ¢calismalarda; esansiyel minerallerin inorganik yapilari yerine bazi organik maddelere
bagli olarak bulunmalarinin bu minerallerin emilimleri ve biyoyararliliklar1 iizerine olumlu etkiler yaptigt
kanitlanmistir (Spears 1996, Coskun 2006). Organik iz element veya organik mineral demek o iz element
veya mineralin karbon (C) iceren bir bilesikle (mesela amino asitler, peptitler, proteinler ve
polisakkaritlerle) birlesmis metal iyonlaridir. Bu iyonize haldeki iz mineraller, biyolojik zarlari
gecemediklerinden, yeterli boyutlarda emilebilmeleri i¢in, aminoasitler ve peptidlere baglanarak elektrik
yiikiinden yoksun noniyonize sekle doniismeleri gerekmektedir. Bundan dolay: elementer veya inorganik
tuzlar halinde olan iz minerallerin sindirim kanalindan emilmeleri ¢ok diisiiktiir. Oysa, organik kompleks
halinde bulunan iz mineraller, sindirim kanalinda stabil olduklari ve bdylece absorbsiyonunu
engelleyebilecek diger rasyon komponentleri ile kompleks yap1 olusturmaktan korunduklari igin biyolojik
yonden daha etkindirler (Spears 1996, Puchala 1999, Uchida 2001). Inorganik iz minerallerden
yararlanma, hayvanin bunlart biyolojik olarak aktif formlarna ¢evirme yeteneklerine baglidir (Spears
1989).

Organik yapidaki minerallerin rasyona katilmasi ile yemdeki mineral maddelerden yararlanim ve
hayvandan beklenen verim artmaktadir. Bunun yaninda tarimsal alanlarda giibre olarak kullanilan
hayvansal giibrede bulunan yiiksek diizeydeki minerallerden kaynaklanan gevresel kirliligin azaltilmasi
bakimindan olumlu etkileri oldugundan dolayr bu derlemede, organik minerallerle ilgili yapilan
calismalar 6zetlenecektir.

SELENYUM

Selenyum hiicre zarlarindaki doymamis fosfolipitleri oksidatif yikima karsi korumada biyolojik bir
antioksidan madde olarak gérev yapan glutation peroksidaz enziminin yapisina giren, immun sistemde
anahtar rol oynayan esansiyel bir elementtir (Kirchgessner 1985, Sar1 ve Cakmak 1996, Underwood ve
Suttle 1999). E vitamini ile birlikte oksidatif yikimlarmm oOnlenmesinde sinerjetik etki gosterdigi
bilinmektedir. Hem vitamin E hem de selenyum, fagositoz siiresince Iokositleri ve makrofajlari
korumaktadirlar (Sar1 ve Cakmak 1996). Vitamin E ve selenyum bu hiicrelerin, yemdeki toksik maddeler
tireten bakterileri yok etmeleri i¢in yasamalarina yardimet olurlar. Selenyum, agir metallerle kompleksler
olusturur ve kadmiyum, civa ve glimiis gibi agir metallere karsi koruyucu etki yaptigi bilinmektedir
(McDowell 1992, Harris ve ark., 1994, Artington 2002).

Selenyum, ruminantlarda rumen mikroorganizmalar: tarafindan kullanilamayacak formlara indirgendigi
icin tek midelilere gére daha az emilir. Emilen selenyum plazma ile dokulara taginir. Selenyum ile ilgili
yapilan bazi ¢aligmalarda gerek sigir gerekse koyun rasyonlarinda kullanilan ve inorganik selenyum olan
sodyum selenitin yapisindaki selenyum hayvanlar tarafindan iyi bir sekilde degerlendirilemediginden
organik selenyum kullanimi artmistir (Colins ve ark. 1993). Bu baglamda organik selenyumla yapilan
calismalar 6zetleyecek olursak ;

Holstein ve melezi et¢i ve siit¢ii besi danalarinin kullanildigt bir ¢alismada, deneme grubu rasyonlarina 1
ppm diizeyinde inorganik ve organik formda selenyum ilavesi yapilmis ve deneme sonunda kontrol,
inorganik ve organik selenyum ilaveli gruplarda ortalama canli agirlik artis1 sirasiyla 0.56, 0.60 ve 0.57
kg olarak kaydedilmistir. Buradan hareketle organik selenyum ilave edilen grubun canli agirlik artist
diger gruplara nazaran fazla olmustur (Nicholson ve ark., 1991). Yine siit sigirlarinin rasyonlarina katilan
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organik selenyumun (Sel-Plex), siitteki selenyumu artirmada inorganik selenyuma gére 2-3 kat daha etkili
oldugu saptanmistir. Gebelik doneminde Sel-Plex ile yapilan beslemede, dogan hayvanlarin soguga ve
hastaliklara kars1 direnglerinin de daha iyi oldugu goriilmiistiir (Awadch ve ark., 1998).

BAKIR

Bakir (Cu™), sitokrom oksidaz (acrobik solunumda), lisil ve thiol oksidaz (hiicrelerin yapisal
biitiinliigiinde), siiperoksit dismutaz (oksijen metabolitlerinin toksik etkilerinin azaltilmasinda),
seruloplazmin (hemoglobin sentezi i¢in demirin absorpsiyon ve transferinde) ve tirosinaz gibi bir ¢ok
enzimin yapt tast olup, ayrica hiicre solunumu, kemik olusumu, 6zel kalp fonksiyonlari, bag doku
gelisimi, omuriligin myelin olusumu, keratinizasyon, doku pigmentasyonu igin gerekli olan esansiyel bir
elementtir (McDowell 1992, Harris 1994, Alkan 1998, Artington 2002). Bakir, ayrica hemoglobin yapim
asamasinda demire eslik eder ve 6zellikle demirin (Fe*?) diizenli olarak kullanilmas: i¢in gereklidir. Bakir
olmaksizin, demir asimile olur ve karacigerde depolanir fakat hemoglobine doniismez. Demir,
hemoglobin olusumunda rol aldig1 gibi, alyuvarlarin yapiminda ve aktivitesinin siirdiiriilmesinde yani
“hematopoiesis” olusumunda énemlidir (Kdksal 2007).

Bakir, diyet ile alindiktan sonra duedonumdan amino asitler ya da kiigiik peptitler ile birleserek absorbe
olur, absorbe olduktan sonra mukoza hiicrelerinden kana gecerek albiimine baglanir. Bakir-albumin
kompleksi karacigere taginir ve seruloplazmin olarak plazmaya geri salinir (Marceau ve Aspin 1973,
Guttridge ve Stocks 1981, Sar1 ve Cer¢i 1993, Toplan ve ark. 2003). Seruloplazmin bir protein olan
globulin—Cu kompleksidir. Seruloplazmine baglanma orani dolagima katilan bakirin % 80’1 kadardr.
Geriye kalan kismi1 gevsek olarak albumine baglanarak ¢esitli dokulara taginmaktadir (Koksal 2007).
Bakir, biitiin viicut hiicrelerinde bulunmakla birlikte biiyiik bir boliimii karaciger, kemik, kas, deri ve
yapagida bulunmaktadir. Ozellikle karaciger olduk¢a yogun bir bakir igerigine sahiptir. Ancak genel
dagilima bakildiginda yapagida daha yogun oldugu ve burada birikimin daha fazla oldugu bildirilmistir
(Ozgen 1980, Kirchgessner 1985, Sar1 ve Cerci 1993, Underwood ve Suttle 1999, Ergiin 2004).

Bakir yetersizliginde; anemi, ishal, kemik bozukluklari, neonatal ataksi, enzootik ataksi, kil ve yapagida
pigment degisiklikleri, keratinizasyon, infertilite, kardiovaskiiller bozukluklar, glikoz ve lipid
meabolizmasinda aksakliklar ve immun fonksiyonlarin baskilanmasi (asilamaya karsi yetersiz cevap),
biiyiimede gecikme, agirlik kaybi gibi olumsuzluklar goriiliir (McDowell 1992, Harris 1994, Alkan 1998,
Artington 2002, Koksal 2007).

Bakirin organik formu olan Cu-Lisin ile inorganik formu olan CuSO, karsilastirildiginda, bakirin
organizmada tutulmasinin (birikimi) Cu-Lisin’le yemlenen tosunlarda, inorganik formu olan CuSO,’la
yemlenenlere kiyasla daha fazla oldugu bildirilmektedir. (DeBonis ve Nockels, 1992). Aym
aragtirmacinin yapti@i bir bagska denemede strese maruz birakilan erkek danalarin rasyonuna organik
bilesik olarak kullanilan Cu-lizinin CuSO,’a gore daha yiiksek oranda emildigi, ayrica Cu-lizinin viicutta
depolanma oraninin CuSO4’e gore % 58 daha fazla oldugunu bildirmislerdir. Bunun nedeni ise organik iz
mineralin inorganik forma gore absorbsiyonunun fazla olmasi, dolayisiyla idrar atimminda az olmasindan
kaynaklandigina dayandirmislardir (Nockels ve ark., 1993).

Bir¢ok organik iz minerallerin beraber kullanildig1 ¢caligmalar1 6zetleyecek olursak;

ilk dogumunu yapan diivelerde, aminoasit selatlarinin iireme performansi iizerine etkisini inceledigi bir
caligmasinda bakir, ¢inko, manganez, magnezyum ve potasyumdan olusan aminoasit selat karigimininin
diivelerde Gstrus gosterme ve gebe kalma oraninin daha yiiksek oldugu gézlemlenmistir (Kropp 1990).
Ballantine ve ark., (2002), organik iz minerallerin (¢inko, manganez ve bakir aminoasitlerle, kobalt ise
glukoheptonat ile selatlanmis) eklendigi rasyonlarla beslenen ineklerde sagim doneminin ilk 75 ve 250
giinli boyunca tirnak hastaliklarinin goriilme diizeyinin 6nemli oranda azaldigini bildirmislerdir.

Yapilan bu caligmalar 15181inda; organik bakirin inorganik bakira gore daha yiiksek oranda emildigi,
viicutta depolanma oraninin daha yiiksek oldugu, hayvanin iireme performansi iizerine olumlu anlamda
etki gosterdigi, sonucu ¢cikmaktadir.

CINKO

Cinko (Zn) tiim canlilar igin esansiyel bir element olup, canlilarda normal gelisme, kemik formasyonu,
enzimin yapis1 ve fonksiyonu, iireme ve hiicre i¢i faaliyetler i¢in gereklidir. Cinko’da bakir gibi birgok
enzim sisteminde kofaktor olarak gorev yapar, bunun yaninda niikleik asit, protein ve karbonhidrat
metabolizasindada gorev alir. Karboksi peptidaz enziminin de i¢inde bulundugu birgok enzim sisteminin
Ogesi ve aktivatoriidiir. Ayrica bazi hormonlarlada (testesteron, insiilin, kortikosteroidler’in tiretimleri,
depolanmalar1 ve salgilanmalari) iliskisi vardir. Cinko, hayvansal dokulara olduk¢a dengeli olarak
dagilmistir. En ¢ok deri, kil, tily ve yapag: gibi epidermal dokularda bulunur (Akin 2004, Eren 2009).
Cinko yetersizliginde hayvanda bircok araz gelisir. Bunlar kisaca siralayacak olursak; tirnak
biitiinliglinde, konnektif dokuda dejenerasyon, 6zellikle yeni gelisen bogalarda reprodiiktif basarisizlik,
buzagilarda belirgin anoreksi ve kilo kayb1 buzagilarda bacak ve kemik hastaliklar1, parakeratozis, goriis
bozuklugu, kaba ve incelmis deri ile belli olur. (McDowell 1992, Harris 1994, Alkan 1998, Artington
2002, Akin 2004).
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Yapilan bir arastirmada; NRC (1985) tarafindan koyunlar i¢in 6nerilen inorganik mineral diizeylerine
gore %25 oraninda daha az diizeyde kullanilan organik yapidaki bakir (Cu) ve ¢inko (Zn) minerallerinin
besiye alinan toklularda canli agirlik, serum ve yapagi mineral diizeyleri iizerine etkilerini incelemislerdir.
Bu arastirma sonucunda organik bakir ve organik ¢inkonun toklu rasyonunda %25 oraninda daha diisiik
diizeyde kullanilmasimin inorganik bakir ve inorganik ¢inko ile benzer ve hatta bazi parametreler
acisindan daha iyi bir sonug verdigini tespit etmislerdir (Eren ve ark., 2010).

Stres kosullarindaki tosunlarda bagisiklik sistemine ¢inko diizeyi ve kaynaginin etkisinin incelendigi bir
calismada; alman serum 6rneklerinde antikor olusumunun kontrol grubuna kiyasla Zn-Metionin ve ZnO’li
gruplarda sirasiyla % 47 ve % 31 daha fazla oldugu, ayrica deneysel olarak viriisle (Infectious Bovine
Rhinotracheitis=IBR) agilanan hayvanlardaki iyilesme hizinin Zn-Metionin’li grup lehine oldugu
bildirilmistir (Spears 1996). Yine besi tosunu rasyonlarinda organik (Zn-Metionin) ve inorganik formdaki
¢inkonun kullanildig1 bir ¢alismada, inorganik Zn ilavesi performansi gelistirmezken, Zn-Metionin’li
gruptaki hayvanlarin karkas kalite kriterleri, bobrek, pelvis ve kalp yagi %’si inorganik gruba kiyasla
daha yiiksek oldugunu tespit edilmistir (Greene ve ark.,1988).

Yapilan c¢aligmalarda organik ¢inkonun ayak rahatsizliklarinin Onlenmesinde de etkili oldugunu
gostermektedir. Bu konuyla alakali bir ¢alisma sonucunda, besinin son asamasindaki tosunlarda; ayak
rahatsizliklar1 kontrol, ZnO ve Zn-Metionin gruplarinda sirasiyla % 20, % 6.7 ve % 0 tespit edilmis ve
buradan hareketle, rasyonda organik c¢inko (Zn-Metionin), kullanilmasiyla mer’ada olusan ayak
rahatsizliklart ve diger toynak problemlerinden korunmasinda etkili oldugu sonucuna varilmiglardir
(Greene ve ark.,1998).

Puchala ve ark., (1999), Ankara ke¢i rasyonuna farkli diizeylerde Zn-Metionin ilavesinin, tiftik gelisimi
ve performans lizerine etkilerini incelemislerdir ve organik iz mineral (Zn-Metionin) katkisinin rasyona
katilim payina bakmaksizin kontrol ve ZnO’li gruplara géore GCAA’n1 ve temiz tiftik tiretimini artirdigini
bildirmislerdir.

Kellog (1990), organik ¢inkonun (¢inko metiyonin) siit verimini artirdigi, siitteki somatik hiicre sayisini
%22 - %50 oraninda azalttigl, keratin astar1 olusturarak fiziksel ve kimyasal koruma sagladigi
bildirmistir.

KROM

Krom (Cr), tiim memelilerde karbonhidrat, protein, yag ve niikleik asit metabolizmasi {izerinde 6nemli
etkilere sahip esansiyel bir mikro mineraldir. Yine insiilinin etkinligi i¢in kritik role sahip bir kofaktor
olarak gorev yapan bir elementtir. Ayrica hayvanlarda verimin artirilmasinda ve bazi metabolizma
hastaliklarinin 6nlenmesinde de rol oynamaktadir (Press ve ark. 1990, Apanoglu 2008).

Krom eksikligi halinde bir ¢ok semptom goriilmekle birlikte bunlar arasinda 6zellikle bozulmus glukoz
toleransi, glukoziiri ve serum insiilin diizeyinde, kolesterolde ve total trigliserid miktarinda artmalar,
dokularin insiiline kars1 hassasiyetinde azalma, biiyiime oraninda azalma, yasam siiresinde kisalma, serum
kolesterol seviyesinde yiikselme, sperm sayisi ve déllenme giicinde gerileme gozlenmektedir (Anderson
1994, Biilbiil 2008)

Hayvan beslemede kullanilan krom bilesikleri inorganik ve organik krom bilesikleri olmak iizere iki
gruba ayrilmaktadir. Kromun inorganik kaynakli bilesikleri krom oksit (Cr,O3) ve krom Klorit
(CrClg)olup; Cr’un organik kaynakli bilesikleri ise; niyasin ile birlesmesinden olusan krom nikotinat
(CrNic), pikolinik asit ile birlesmesinden olusan krom pikolinat (CrPic) ve krom mayasidir (Sell 1997).
Inorganik Cr tuzu olan CrCls, % 0.5 diizeyinde emilirken; CrNic'in, CrClz'e gore % 672 ve CrPic'a gore
de % 311 oraninda daha iyi diizeyde tespit edilmistir (Wees 1996).

Hayvanlar {lizerinde yapilan ¢aligmalarda organik krom bilesiklerinin inorganik krom bilesiklerine oranla
biyoyararliliginin ve emiliminin daha yiiksek oldugu, inorganik formdaki kromun etkinligini
gdsterebilmesi i¢in GTF gibi organik bir komplekse ¢evrilmesi gerektigi belirlenmistir. Inorganik kromun
karaciger veya bobreklerde organik forma doniistiiriilerek aktif hale gelmesi hem yavas ve hemde
yetersizdir.

Hayvan beslemede rasyona organik ve inorganik formdaki krom ilavesinin ruminant hayvanlar tizerindeki
olumlu ve olumsuz sonuglarini mukayeseli sekilde gosterir caligmalar agsagida belirtilmistir.

Uyanik (2001), koyunlarin rasyonuna Cr ilavesinin bazi kan parametreleri iizerine etkilerini arastirmistir
ve sonucunda, inorganik kromun (200 ve 400 ppb) karbonhidrat ve lipid metabolizmasi ve yag birikimi
iizerine etkili oldugunu bildirmistir. Kromun canli agirlik kazancina dair her hangi bir etkisinin
olmadigini, ancak deri alt1 yag birikimini azalttigini, plazma glukoz ve trigliserid diizeyini disiirdiigiin,
HDL kolesterol diizeyini arttirdigini saptamustir.

Rios ve ark. (2000), erken siitten kesilen oglak rasyonunda krom pikolinat (0, 100, 200, 300 ve 400 ppb)
kullaniminin performans ve kan 16kosit sayis1 iizerine etkilerini incelemisler ve rasyonda 300 ppb krom
pikolinat ilavesinin kullanim1 kan 16kosit diizeyini diisiirdiigii sonucuna varmiglardir.

Al-Saiady ve ark., (2004), sicaklik stresi altindaki Holstein ineklerinin rasyonlarina selat krom ilavesinin
laktasyon performansi ve kan parametrelerine dair etkilerini arastirmislardir. Rasyona maya krom (selat-
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Cr) ilavesinin siit verimini ve yem tiiketimini artirdigini, siit yagi, proteini, laktozu ve yagsiz kuru madde
yiizdesi bakimindan gruplar arasinda bir farklilik olmadigini tespit etmislerdir. Ayrica rasyona organik
krom ilavesinin kan serumundaki albumin/globulin orammni ve kolesterol diizeyini 6nemli oranda
artirdigini belirtmislerdir.

Benzer bir calismada, yiiksek siit verimi nedeniyle strese giren siit ineklerinde Cr yetersizligine duyarl
hale geldikleri, strese maruz kalan siit ve besi sigirlarina organik Cr bilesikleri verildiginde, bu
bilesiklerle beslenmeyenlere oranla, canli agirligin arttig1, yemden yararlanmanin iyilestigi, morbiditenin
azaldig1 ve bagisiklik durumunun daha iyi hale geldigi bildirilmektedir (Mallard ve Borgs, 1997).

Burton ve ark. (1993), temel rasyona buzagilamadan 6 hafta 6nce 5.5 ppm, laktasyonun ilk 16 haftasinda
da 9.98 ppm Cr-gelat1 ilave etmisler ve bu ¢alisma sonucunda, IgG, IgM diizeylerinde ve periferal
mononiikleer hiicrelerin oraninda arti§ tespit etmislerdir. Benzer bir ¢alismada ise; temel rasyona 0.8 ppm
CrPic ilavesinin kuru madde tiiketimini, siit verimini, plazma beta hidroksibiitirik asit diizeyini ve
postpartum 30. giinde karaciger trigliseritlerini artirdigt; siitin  komponentlerinin, plazma glikoz,
doymamus yag asitleri ve serum insiilin diizeylerini etkilenmedigi sonucuna varmislardir (Besong ve ark.
1996).

SONUC:

Son zamanlarda yapilan ¢aligmalarda ruminant rasyonlarinda kullanilan organik elementlerden 6zellikle
bakir, ¢inko, selenyum ve kromun bagisiklik sistemini giiclendirdigi, siit {iretimini artirdigi, tireme ve
canli agirlik artigini iyilestirdigi ortaya konulmustur. Ayrica, organik minerallerin inorganik minerallere
gore biyolojik yararliligt yiiksek oldugu igin rasyona ilave edilen toplam mineral miktar1 azalacagindan
gevre kirliliginin de Oniine gecilmis olunacaktir. Bu nedenlerden dolay1 yapilan arastirmalar organik
minerallerin ruminant besleme alaninda yaygin bir sekilde kullanilmalarinin daha uygun olacagi
diisiincesini desteklemektedir.
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Ozet

Gebelik dénemi igerisinde hayvanlarin fizyolojik ve davranigsal gereksinimlerinin kargilanmasi hayvan
refahi agisindan ve igsletme ekonomisi agisindan faydali olacaktir. Bu ¢alismada, gebelik doneminde kisith
yemleme uygulanan ergin hayvanlarda bazi yemleme ve dinlenme donemi davraniglarinin belirlenmesi
amacglanmistir. Calisma, Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, TETAM-Kegicilik Birimi’nde
yetistirilmekte olan 24 bag Tiirk Saanen kegisi kullanilarak yiiriitiilmiistir. Hayvan materyali iki farkli
grup seklinde ele alimmustir. Kontrol grubu kegilere (E-K) besin madde ihtiyaglarinin tamami karsilanacak
diizeyde bir besleme yapilmis iken; diger gruba (E-80) besin madde ihtiyacinin %80’i karsilanacak
sekilde kisitlama yapilmistir. Kegilerde yem tiiketimi, ruminasyon, yalama tagina yodnelme, su i¢me,
yiiriime ve bazi dinlenme 6zellikleri gézlenmistir. E-80 grubuna ait kegilerin kontrol grubuna kiyasla %66
daha az yem tiikettikleri bulgulanmistir (P=0,0001). Ote yandan suya yonelme bakimindan gruplar
arasinda istatistiksel olarak onemli bir farklilik gozlenmemistir. Yalama tasina yonelmenin E-80 grubu
kegilerde 1,45 kat daha fazla oldugu tespit edilmistir (P=0,0001). E-80 grubuna ait keg¢ilerin, E-K grubuna
gore % 36 daha az ruminasyon yaptiklar1 belirlenmistir (P=0,0001). E-80 grubu kegilerin E-K grubuna
nazaran 1,90 kat daha fazla yemlik yaninda ayakta durduklari goézlenmistir (P=0,0001). E-80 grubu
kegilerin kontrol grubuna kiyasla 2,05 kat daha fazla yemlikten uzak bir kdosede durduklari belirlenmistir
(P=0,0001). E-80 grubunun sag tarafina yatma davranigin1 E-K grubuna gore % 38 daha az sergiledikleri
tespit edilmistir (P=0,0001). Sonug¢ olarak bu caligmada, bir gevre faktdrii olarak ele alinan besleme
diizeyi farkliliginin gebe kegilerde hayvanlarin davraniglart bakimindan bir farkliliga neden oldugu,
bunun da hayvan refah1 bakimindan 6nemli sonuglar ortaya koydugu saptanmistir.

Anahtar Kelimeler: Kisith yemleme, ke¢i davraniglari, yatma, ayakta dikilme, yemleme davraniglart
Giris

Isletmenin kazang saglamasi igin yetistiriciligi yapilan hayvan tiiriiniin bagarili bir {ireme dénemi
gegirmesi gerekmektedir. Bu baglamda iireme prosediiriiniin gergeklestigi donemlerde hayvanin tabi
oldugu cevre 6nem tagimaktadir. Yetistirici kosullarinda hayvanlar bazen ihtiyacinin fazlasi bazen de
ihtiyact karsilanamayacak diizeyde yetersiz beslenmektedir. Hayvan davranislarinin, fizyolojilerinin bir
gostergesi olarak kabul ederek gerceklestirilen diizenlemeler {ireme prosediiriiniin basarisini da
etkileyecektir (Lindsay, 1996; Konyali ve ark., 2007a; Steensels ve ark., 2012). Savas ve Yurtman (2008)
tarafindan da belirtildigi lizere hayvan davranislan yetistiriciligi yapilmakta olan hayvanlarin davranig
biyolojilerinin ortaya konmasinda, davranig gereksinimlerinin belirlenmesi ve 6zellikle son yillarda artan
diizeyde 6nem tasiyan hayvan refahi konusunda biyolojik tanimlayicilarin belirlenmesi konularinda
onemli bir ara¢ konumundadir. Hayvanlarin ¢evreye verdigi yamit olarak tanimlanan hayvan
davraniglarinin  gézlenmesi c¢evreden kaynaklanan olumsuzluklarin diizenlenerek sorunun daha kolay
¢66ziime ulagsmasim saglayacaktir (Gill, 2012). Ote yandan hayvanin aktivitesinde gézlenen degisimler de
hayvanin refah1 hakkinda bilgi vermektedir (Miiller ve Schrader, 2003).

Steensels ve ark. (2012) tarafindan bildirildigine gore hayvanlarin yatma siiresi arttik.a siit verimi
azalmaktadir, diger bir ifadeyle siit verimi yliksek hayvanlar daha az yatma davranis1 sergilemktedir.
Konyal1 ve ark. (2007b), Nishida ve ark. (2004)’nin yaptig1 ¢aligmaya atifta bulunarak belirttigine gore
gebeligin ilerleyen evrelerinde meydana gelen pek ¢ok fizyolojik degisim hormonlarin kontroliinde
meydana gelmekte ve hayvanlar daha fazla yatma egilimi gostermektedir. Ciftlik hayvanlarinda ayakta
durma davranis1 barmak kosullarinin yetersizligi, rahatsizlik, hatta stres gostergesi olarak kabul edilirken,
yatma davranigt da konfor davramigi olarak kabul edilmektedir. Gebeligin ilerleyen donemlerinde
hayvanlarin daha ¢ok yatma egilimi gosterdigi (Konyal1 ve ark., 2007b), yatma egilimindeki artiga paralel
biliylime hormonu konsantrasyonunda artis olmakta ve bu yogunlugun artmasi siit verimi iizerinde olumlu
etki yaptig1 belirtilmektedir (Haley ve ark., 2000). Ote yandan Tucker ve ark. (2009) siit sigirlarinin daha
cok sol tarafa yattigini bildirmektedir. Arastirmacilar ikiz gebeliklerde daha ¢ok sol tarafina yatma
davranist sergilendigini ifade etmektedir.
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Kegilerde kisithi yemlemenin sonucu olarak gebelik toksemisi ile karsilagilabilecegini ifade etmektedir.
Metabolik olaylarin gostergesi olan davraniglarin belirlenmesi erken teshis imkam tamyacaktir (Laporte-
Broux ve ark. 2011).

Ucar ve ark. (2005) yetersiz besleme diizeyinin iireme siirecini olumsuz etkiledigini ifade etmektedir.
Ciftlik hayvanlarinda iireme siirecinin tamamlanmasi i¢in basarili bir dogum ve biiylitme doéneminin
gecirilmesi gerekmektedir. Gebelik donemi gerek yavru gelisimi ve gerekse dogum sonrasi baslayacak
laktasyon donemi i¢in onem arz etmektedir. Bu donemde uygulanan yetistiricilik uygulamalar1 ve
besleme diizeyi basartyi etkileyen temel faktorlerdir. Hayvanlarin beslenme davranislarinin belirlenmesi
ve buna gore yeni stratejilerin gelistirilmesi yoniinde ¢alismalara gereksinim duyulmaktadir. Bu noktadan
hareketle, bu ¢alismada, siit kegilerinde gebeligin son 13 haftasinda farkli besleme diizeyinde gézlenen
beslenme ve dinlenme davranislarinin ortaya konmasi hedeflenmektedir.

Materyal ve Yontem

Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, TETAM Kegicilik Birimi’nde vyiiriitilen bu ¢alismanin hayvan
materyalini yaslar1 2-4 yas arasinda degisen 24 bas Saanen 1rki kegi olusturmustur. Ikiz veya iiciiz gebe
olduklar1 belirlenen kegiler, canli agirlik, viicut kondiisyon puant ve dogurma sirast dikkate alinarak iki
gruba ayrilmistir. Kontrol grubu kegilerin besin madde ihtiyaglarinin tamami karsilanacak diizeyde bir
rasyon hazirlanarak beslenirken (E-K, n=12), deneme grubu keciler ihtiyacinin % 80’1 karsilanacak
sekilde kisitlama ile beslenmistir (E-80, n=12). Kegiler toplam rasyon (TMR) kullanilarak beslenirken
meraya ¢ikmamis, gebelik siiresince barmakta bakilmistir. Rasyonlar NRC (2007) tarafindan ergin kegiler
icin belirtilen degerler dikkate alinarak hesaplanmustir.

Davranis Gozlemleri

Calismada yem tiiketimi, ruminasyon, yalama tagina yonelme, su igme, yiiriime, gézleri agik veya kapali
dikilme, ayakta durma (Yemlik yaninda, kenarda veya suluk yaninda) ve yatma (sag tarafina veya sol
tarafina yatma) 6zellikleri gézlenmistir.

Davranig gozlemleri; hafta bir giin ve sabah (09:00-10:15), 6glen (13:00-14:!5) ve aksam (16:00-17:15)
olmak tizere 3 periyotta, dogrudan gozlem yoluyla gergeklestirilmistir. Her bir gézlem periyodu iginde
5’er dakikalik zaman araliklari ile ‘time-sampling’ gézlem metodu esasina gore yapilmustir.

Besleme Ozellikleri

Calismada erken gebelik donemi (1.-8. hafta) ve gebeligin son donemini (9.-13. hafta) igeren iki farkli
rasyon hazirlanmistir. Gruplarda, farkli besleme diizeylerinin olusturulmasinda giinliikk kuru madde
tilketimleri dikkate alinmustir. Calismada kegiler gebelik siiresince kapali kosullarda, yar1 agik padoklarda
barindirilmislardir. Kegilerin beslenmesinde toplam rasyon (Tr) uygulamasindan yararlanilmistir.
Calismada erken gebelik doneminde tiikketime sunulan rasyonlarin kaba: kesif yem oranlart 85:15 (%85
fig kuru otu, % 15 kesif yem karmasi) iken gebeligin son doneminde kullanilan rasyonlarin kaba: kesif
yem orant 60:40 olarak hazirlanmistir (% 40 musir silaji, %10 fig kuru otu, % 10 yonca kuru otu, %40
kesif yem karmasi). Calisma siiresince olusturulan toplam rasyonlarin (Tr) hazirlanmasinda kullanilan
yem hammaddelerine iliskin besin madde igerikleri Cizelge 1’de yer almaktadir.

Davranig G6zlemi yapilan haftalar

0

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 <
Dogum

Erken Donem Besleme Gebeligin Geg Donemi Besleme

Sekil 1: Haftalar bazinda uygulanan besleme programi

Grup kosullarinda barindirilan kegilere yem sunumu sabah (09:00) ve aksam (16:00)’ da olmak {izere
giinde iki kez gerceklestirilmistir. Rasyonlar NRC (2007) tarafindan belirtilen gebelik donemi besin
madde ihtiyaglar1 dikkate alinarak olusturulmustur. Hayvanlarin su ve yalama tagina ad libitum kosullarda

ulagmalarina olanak saglanmistir.

Cizelge 1. Rasyonu olusturan yem hammaddelerine iligkin ham besin madde igerikleri

Yem maddesi KM HP ME
Misir silaji 28 80 24
Yonca kuru otu 90 160 2.0
Fig kuru otu 89 140 21
Kesif yem 88 200 2.9

KM: kuru madde % KM; HP: ham protein g/kg KM; ME: metabolik enerji Mcal ME
Calismada erken gebelik donemi (1-8. haftalar) ve gebeligin son doneminde (9-13. haftalar) gruplarin
kuru madde tiiketimleri sirasiyla; E-K grubunda 1.25-1.5 kg KM bas/giin diizeyinde ve E-80 grubu 1-
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1.20 kg KM bas/giin diizeyinde gergeklesmistir. Erken gebelik doneminde kegilere sunulan rasyonun kuru
madde icerigi % 89 ve enerji igerigi 2.2 M cal ME iken gebeligin son déoneminde rasyonun kuru madde
icerigi % 48 ve enerji igerigi 2.5 M cal ME olarak hesaplanmustir.

Istatistik Analizler
Verilerin istatistik analizleri SAS Paket Proramu (1999) kullanilarak gergeklestirilmistir. Genmod

prosediirii kullanilan modelde canli agirlik kovaryant olarak yer alirken; grup (E-K ve E-80), gozlem
periyodu (sabah (1, 2, 3), 6glen (4, 5, 6) ve aksam (7, 8, 9)) ve hafta (1, 2,...,13) sabit faktor olarak yer
almaktadir. Analiz sonucunda elde edilen tahmin degerleri (b) yardimyla odds oranlar (eb)
hesaplanmigtir. Post-hoc analizlerde Wald ki-kare analizi kullanilmistir (Fears ve ark.,1996 ).

Bulgular ve Tartisma
Ergin Tiirk Saanen kecilerinde gebeligin son 13 haftasinda beslenme ve dinlenme donemindeki

davranislarini konu alan bu ¢alismadan elde edilen bulgular asaida sunulmaktadir.
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Sekil 2: Calismaya konu olan davranig gozlemlerinin gruplar bazinda 13 haftalik siire igerisindeki
degisimleri

Yem tiiketimi davranisi bakimindan gebeligin ilerleyen donemlerinde sunulan rasyon E-K
grubunda E-80 grubuna gore daha yiiksek bulunmustur (Sekil 2; Cizelge 2; P<,0001). Su igme davranist
ise gruplar arasinda istatistiksel bir farklilik gézlenmezken, E-80 grubunda 1,31 kat daha fazla oldugu
gbzlenmistir. E-80 grubunun suya yonelimi E-K grubuna oranla gebeligin son déneminde artig gosterdigi
tespit edilmistir.

Ruminasyon davranisi hayvanin saglikli oldugunun bir gostergesi olarak ifade edilmektedir (Arslan,
2009). Bu ¢alismada ruminasyon davranigi bakimindan E-80 grubu %36 daha az ruminasyon yapmistir
(P<,0001). E-K grubu kegiler gebeligin sonlarinda daha ¢ok sol tarafina yatma davranmigi gosterirken son
hafta durumun E-80 lehine degistigi gézlenmistir (Sekil 2). Sag tarafa yatma bakimindan ise E-K grubu
gebelik siiresinde daha fazla saga yattigt gozlenmistir (Sekil 2). Kenarda ayakta durma davranisi
bakimindan E-80 grubunda 2,05 kat daha fazla olarak tespit edilmistir (P<0,0001). Suluga ydnelme
bakimindan kisitli yemlenen grupta 4,66 kat daha fazla dir (P<,0001).

Yemligin yaninda yem beklemek amaciyla olsa gerek ki kisitli yemlenen grup daha fazla (1,92 kat daha
fazla) yemlik yaninda ayakta durdugu gézlenmistir (P<,0001). Stres belirtisi olarak algilanabilecek olan
barinak igerisindeki yiiriime davraniginin kisitli yemlenen grupta %18 daha az sergilenmis, istatistiksel
olarak onemli bir farklilik gozlenmemistir. Ote yandan hayvanlarin gozleri kapali sekilde dikilmesi
konfor belirtisi olabilecegi gibi barmak kosullari ya da baska nedenlerden kaynaklanabilen stres
gostergesi olabilecegini ifade etmektedir (Haley ve ark., 2000). Bu ¢alismadan elde edilen bulgulara gore
de E-80 grubunda 5,64 kat daha fazla gozleri kapali dikilme davramisi sergilenmektedir (P<.0001).
Gozleri agik dikilme davranigi da 1,62 kat daha fazla oranda E-80 grubunda gézlenmistir.

Sonug

Ciftlik hayvanlari verimlerinden faydalanmak amaciyla yetistiriciligi yapilmaktadir. Bu hayvanlarin
barinma kosullarindan farkli fizyolojik donemlerine kadar her tiirlii ihtiyacglarinin karsilanmasi verimi
arttirdig1 gibi saglik ve refah kosullarini da iyilestirecektir. Besleme davraniglarindan sapmalarin ortaya
konmasi siirli yonetiminde kolaylik saglayacaktir. Farkli fizyolojik donemlere 6zgii daha fazla aragtirma
yapilmasi onerilmektedir.

Cizelge 2: Calismada gozlenen davranislar {izerinde gruplara ait regresyon katsayisi (b), standart hata
(SH), odds oranlar1 (V) ve P-Degerleri

Davranig Grup b SH %95 Giiven Sinir1 b4 P
) E-80 20,78 0,05 20,88 20,67 0,467

Yem Titketme E-K 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00° <,0001
] E-80 0,27 0,19 20,09 0,63 131

Suya Yonelme | ¢ o 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,1413
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Yalama Tasia E-80 0,37 0,09 0,19 0,55 1,45° <0001

Yénelme E-K 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 :

Ruminasyon E-80 -0,45 0,08 -0,60 -0,30 0,64° < 0001
E-K 0,00 0,00 0,00 0,00 1,002 :

Sol Tarafina E-80 -0,33 0,06 -0,45 -0,22 0,72° <0001

Yatma E-K 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 :

Sag Tarafina E-80 -0,48 0,06 -0,60 -0,36 0,62 < 0001

Yatma E-K 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 :

Kenarda Ayakta E-80 0,72 0,05 0,62 0,82 2,05 <0001

Durma E-K 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 :

Suluk Yaninda E-80 1,54 0,45 0,66 242 4,66° < 0001

Ayakta Durma E-K 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 :

Yemlik yaninda | E-80 0,65 0,06 0,53 0,76 1,92P < 0001

Ayakta Durma E-K 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 :

. E-80 -0,20 0,16 0,52 0,12 0,82

Yiiriime E-K 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,2246

Gozleri Agik E-80 0,48 0,05 0,38 0,59 1,62 < 0001

Dikilme E-K 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 :

Gozleri Kapalt E-80 1,73 0,18 1,38 2,07 5,64° < 0001

Dbikilme E-K 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 :

a,0,C

Her bir faktore ait ayn1 siitunda farkli harflerle gosterilen olasiliklar arasindaki fark istatistiksel olarak
onemlidir.
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Farkh Depolama Sartlarinin Bahk Yemlerinin Mikrobiyolojik Ozellikleri Uzerine
Etkileri

Furkan SIRIN
Ozet

Bu calisma farkli yag kaynaklarinin balik yemine ilavesinin yem mikrobiyolojisi iizerine etkilerini
arastirmak amaciyla ytriitiilmiistiir. Deneme gruplar1 2 farkli depolama ortami (22°C sicaklik, %57 nem
ve 37°C sicaklik, %65 nem), depolama siiresi (1-6 ay), yag kaynagi olarak (soya yagi, hurma yagi) ilavesi
ile 2 farkli yag orani (%5-%10) kullanilarak olusturulmustur.

Arastirma sonucunda besin madde kayiplarinin ve mikrobiyal kompozisyon iizerine depolama sartlari,
stiresi ve farkli yag kaynaklari ilavesinin etkili olabilecegi sonucuna varilmistir

Anahtar kelimeler: Balik yemi, soya yagi, hurma yagi, yem mikrobiyolojisi

Etlik Pili¢ Rasyonlarinda Kullanilan Baz1 Bitkisel Ekstraktlar ve Etkileri

Harun Cinli
ESOGU Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii, Eskisehir
e-posta: hcinli@ogu.edu.tr; Tel: +90 (222) 324 29 91/4822; Fax: +90 (222) 324 29 90

Ozet

Gittikge daralan tarim alanlarinda hizla artan Diinya niifusunu beslemek giin gectikge zorlagmaktadir.
Hayvansal iiriinler; hem birim alandan daha fazla verim saglanmasi hem de insanlarin saglikli
beslenmesindeki rolii agisindan biiylik 6nem tagimaktadir. Diinya niifusundaki artisa bagli olarak
hayvansal gidalara ihtiyag da artmaktadir. Bu ihtiyaci karsilamak i¢in ¢iftlik hayvanlari maksimum verim
diizeylerine kadar zorlanmaktadir. Hayvan beslemede yiiksek verimliligi saglamak igin rasyonel bir
yemlemede antibiyotik ve hormonlar da kullanilmaktaydi. Ancak {iriinlerde kalinti birakmasi ve bu
kalintilarin insan sagligina zarar vermesi sebebiyle 2006 yilindan itibaren AB iilkeleri ve Tiirkiye’de
kullanilmalar1 yasaklanmistir. Bu tarihten sonra hormon ve antibiyotiklere alternatif olabilecek yeni
kaynaklar bulunmasi amaglanmis, biiylime uyarici 6zellige sahip oldugu diisiiniilen bitkisel ekstraklarin
yem katkist olarak kullanimi {izerinde aragtirmalar yogunlagmistir. Bu derlemede etlik pili¢ rasyonlarinda
kullanilan kimi bitkisel ekstraktlarin besi performansi ve bazi parametreler {iizerine etkilerinden
bahsedilecektir.

Anahtar kelimeler: Broiler, bitkisel ekstrakt, yem katkilari, antibiyotik, hormon
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Etlik Piliclerin Beslenmesinde Organik Asitlerin Kullanim

Kayahan YILMAZ, Emre TAHTABICEN, Aylin AGMA OKUR, H. Ersin SAMLI

Namik Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii, Tekirdag
*e-posta: kyilmaz@nku.edu.tr; Tel: +90 (282) 250 37 04; Faks: +90 (282) 250 99 29

Ozet

Son yillarda yem katki maddelerinin kullanimi, 6zellikle antibiyotiklerin biiyiimeyi arttirict
olarak yemlerde yer almasinin yasaklanmasiyla artmistir. Kanath beslemede probiyotikler, prebiyotikler,
bitki ekstraktlar1 ve organik asitler kullanilan baslica yem katki maddeleridir.

Organik asitler dogada saf olarak bitkisel ve hayvansal organizmalarda bulunabildigi gibi
enddistriyel olarakta elde edilebilirler. Organik asitlerin canli organizma i¢in herhangi bir saglik sorunu ya
da risk olusturacak kalinti birakmamalari, mikotoksin iiremesini engellemeleri, yemlerde depolama
stirelerini uzatmalar1 gibi olumlu etkileri vardir. Diger yandan hayvanlarin sindirim kanallarinda anti
bakteriyel etkileri ve bunlarin sonucunda biiyiimeyi tesvik etmek amaciyla da kullanilirlar. Bu derlemede
organik asitlerin &zellikle etlik pili¢lerin beslenmesine olan etkileri {izerinde durulmustur.

Anahtar Kelimeler: Etlik pili¢, Organik asit, Kanatli Besleme, Katki maddesi
Giris

Etlik pili¢lerin beslenmesinde yem katki maddelerinin kullanimi artan bir cesitlilikle devam
etmektedir. Glinlimiizde probiyotikler, prebiyotikler, bitki ekstraktlar1 ve organik asitler 6zellikle bagirsak
ekolojisini istenilen sekilde degistirmeleri ve friinlerde kalinti riski tagimamalart nedeniyle 6nde
gelmektedir.

Biiylimeyi tesvik edici olarak antibiyotiklerin kullaniminin etlik pili¢ yemlerinde yasaklanmasi
yem katki maddelerinin pazar paymi arttirmistir. Organik asitlerin gerek yemlerin depolanmasindaki
koruyucu etkileri gerekse hayvan beslemedeki etkileri daha da 6nem kazanmustir.

Kanatli yemlerinde yaygin olarak kullanilan organik asitler arasinda; formik asit, asetik asit,
propiyonik asit, fumarik asit, malik asit ve sitrik asit sayilabilir (Nir ve Senkdylii, 2000).

Organik asitler dzellikle bagirsakta bulunan patojen mikroorganizmalar1 baski altina almalari ve
laktik asit bakterilerini ¢ogaltici etkileri nedeniyle kanatli yemlerine katilmaktadirlar.

Organik Asitlerin Etki Mekanizmasi

Young ve Foegeding (1993) yapmus olduklar1 bir in vitro ¢aligmada organik asitlerin bakterilerle uzun
siire ayni ortamda bulunmalarinin, gram negatif bakteriler lizerinde bakteriostatik ve bakterisidal etki
yaptiklarim saptamiglardir. Birgok ¢aligmada kullanilan formik asit incelendiginde formik asit katyon ve
anyonlarina ayrildiktan sonra bakteri hiicre duvarini gecerek bakteriyel protein sentezini engelledigi
goriilmekte, dolayisiyla bakteri hiicreleri bolinme ve ¢ogalma islemi aksamaktadir. Yine benzer etkileri
fumarik ve propiyonik asitin de yarattigi bildirilmektedir (Nir ve Senkoylii,2000). Etki mekanizmasi
incelendiginde organik asitler patojen bakteri ve mantarlarin amino asit ve enerji metabolizmasini ve
DNA sentezini bozdugu anlasilmaktadir (Adams , 1999).

Laktik asit bakterilerinin iirettikleri bakteriosin ve laktik asit araciliiyla koliform bakteriler
iizerinde bakteriostatik bir etki yaratti§1 gézlenmistir (Kalchayanad ve ark., 1992). Diger yandan organik
asitlerin bakteriostatik aktivite gdstermeleri kursak ve daha sonraki sindirim bélmelerindeki yogunlugu ile
iliskilidir. Organik asitlerin sindirim kanali boyunca yogunluklar1 emilim ve metabolizma sonucunda
giderek azalma gdstermektedir.

Ancak Salmonellanin yogun oldugu kor bagirsakta anaerobik fermantasyon sonucunda organik asitlerin
konsantrasyonu ve pH nin yiiksek (6,5-7,5 civarinda) olmasi asit molekiillerinin ¢6ziilmesini kolaylastirici
etki yapmaktadir (Nir ve Senk&ylii, 2000). Ornegin karma yeme %]1 oraninda formik ve propiyonik asit
karigimi ilavesi sekumdaki pH’nin diismesine yol actigi bildirilmistir (Waldroup ve ark., 1995).
Sekumdaki pH’nin diigmesi ise Salmonella’nin buradaki yogunlugunu azaltarak, yerlesmesini
giiclestirmektedir (Nir ve Senkdylii, 2000). Best’in (2000) domuzlarda yapmis oldugu caligsmada ise yeme
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formik asit ilavesinin ileum, sekum ve kolondaki bakteriyel populasyonu degistirmedigi E.coli ve
Enterococcus gibi potansiyel patojen organizmalarin sayisini azalttigi, faydali bakterilerin sayisinda
6nemli bir azalma olmadig1 bildirilmistir.

Organik Asitlerin Yemlerdeki Etkileri

Organik asitler, hammaddelere ve karma yeme uygun diizeyde katildiklarinda mantar olusumunu
engelleyerek kiiflenmenin 6nlenmesinde rol oynamaktadirlar. Dolayisi ile yemler bozulmadan daha uzun
slire yapilarini koruyabilmektedirler (Samli ve ark., 2005). Organik asit karigimlarinin farkli sartlarda
depolanan yem hammaddelerinin yem mikrobiyolojisi iizerine olumlu etkileri bulunmaktadir (Samli ve
ark., 2008). Diger yandan organik asitlerin kanatli yemlerine eklenmesinde ekipmanlar tizerinde asindirici
etkilerinin olabilecegi de g6z 6nline alinmahidir (Nir ve Senkdylii 2000).

Etlik Piliclerde Yapilan Calismalar

Czerwinski ve ark., (2010) tarafindan elde edilen bulgular yeme ilave edilen organik asitlerin
sekumdaki Lakto bacillus sayisini arttirdigini ancak performans degerinde 6nemli bir etkisinin olmadigini
gostermektedir. Bir bagka ¢aligmada ise yemlere katilan biitiirik asitin performans ve karkas randimani
iizerine etkileri arastirilmig ve civciv baglangig, biiylitme ve bitis donemlerinin higbirinde 6nemli bir
farkliligin olmadig1 buna karsin biitirik asit ilave edilen hayvanlarin kontrol grubuna goére daha az yem
tilkettiklerinden maliyetin azaldig: bildirilmistir (Leeson ve ark., 2005). Yeme biitiirik asit ilave edilen bir
bagka c¢alismada ise yem tiikketimi diismesine karsin canli agirlik ve canli agirlik artist degerlerinde
rasyondaki nisasta olmayan polisakkarit diizeyinden bagimsiz olarak kontrol grubuna benzer hatta sayisal
olarak daha iyi degerler saptanmigtir (Koksal ve ark., 2011). Benzer sonuglar Aksu. ve ark., (2005)
tarafindan yapilan ¢alismada da gozlenmistir. Calismada 4 g/kg diizeyinde yeme katilan organik asit
karigiminin etlik pili¢lerde biiyiimeyi arttirdigi ve ekonomik oldugu takdirde bu diizeylerde yeme organik
asit katilmasinin ireticiye tavsiye edilebilecegi bildirilmistir. Yeme performans arttirict yem katki
maddelerinin tek tek ve kombine sekilde katildigi bir arastirmada performans degerleri olumlu
etkilenmistir (Bozkurt ve ark., 2005). Organik asit ilavesinin performans degerlerine olumlu etkileri
Manazoglu ve Alp, (2009) nun ¢alismasinda vurgulanmigtir. Humprey ve Lanning, (1998) tavuk
rasyonlarina organik asitlerin koruyucu olarak katilmasinin, civciv ve tavuk siiriilerinde Salmonellanin
etkisini azalttigini ve tekrar bulasmasini 6nledigini gostermislerdir. Senkoylii ve ark., (2007) yaptiklari bir
calismada formik ve propiyonik asit kombinasyonunun ilave edildigi bugday ve arpaya dayali etlik pili¢
yemlerinde performans ve ince bagirsak histomorfololojisi tizerine etkili oldugunu saptamislardir.
Ozdiiven ve ark., (2009) tarafindan yapilan bir baska ¢alismada ise mannan oligosakkaritleri ve organik
asit karigimlarinin, performans, kan parametreleri ve ince bagirsak mikrobiyatasina etkileri arastirilmis ve
organik asit ilavesinin canli agirlik artis1 tizerine olumlu etkileri oldugu, E.coli sayisimi disiirdiigi
saptanmistir.

Sonug

Kanatlt iiretimi giinimiizde degisen {iretim sistemleri ve besleme alternatifleri ile dinamik bir
sektordiir. Kanatli beslemede yem katkilarinin yeri artan tiiketim talebiyle orantili olarak artis gosteren bir
yapidadir. Yem katki maddelerinin kullaniminda maliyet ve tiiketici talepleri de 6nem tagimaktadir.
Artmas1 istenen verim yaninda lezzet, hayvan refahi gibi unsurlar tiiketici taleplerini de
yonlendirmektedir.
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Karma Yem Uretimimizin Sorunlari ve Coziim Onerileri

Arzu KURTAY

OZET

Hayvancilik, tarih boyunca insanlarin beslenmesinde biiyiik 6nem tagiyan temel besin maddelerinin
kaynagini olusturmustur. Artan niifusumuza paralel olarak hayvanciligimizin da gelismesi igin et, siit,
yumurta gibi hayvansal gidalarin {iretiminin arttirilmasi gerekmektedir. Bu amagla, yiiksek verimli
irklarin kullanilmasinin yanisira, hayvanlarin besin maddeleri gereksinimlerini yeterli ve dengeli bir
sekilde karsilayacak rasyonlarla beslenmeleri gerekmektedir. Hayvanlarda yetersiz ve dengesiz
beslenmeye bagl saglik sorunlarinin Onlenmesi, daha fazla ve daha nitelikli hayvansal iiriinler elde
edilmesi i¢in hayvan beslemede yeterli diizeyde ve kalitede karma yemlerin kullanimi biiyiik 6nem
tasimaktadir. Bu makalede, Tiirkiye hayvancigindaki karma yemin yeri ve énemi, karma yem {iretiminin
sorunlart ve ¢oziim 6nerileri hakkinda bilgi verilecektir.


http://journals.cambridge.org/production/action/cjoGetFulltext?fulltextid=5839604
http://journals.cambridge.org/production/action/cjoGetFulltext?fulltextid=5839604
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Kanath Sektoriinde Karsilasilan Metabolik Rahatsizlhiklar
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Kanatli yetistiriciligi lilkemizde son yillarda profesyonel anlamda sektor halini almasma ragmen
teknolojideki hizl1 gelismeyi yakalamis ve paralelinde iilke ihtiyacini karsilayabildigi gibi {iriinlerinin
ihracat1 ile de ekonomide biiyiik pay sahibi olmustur. Ozellikle beyaz et iiretiminde mekanizasyon
sayesinde hijyen saglanmis ve is¢ilik minimuma indirilerek karlilik artirilmustir. Tiirkiye’de kanatli
sektoriinde tavuk eti ve yumurtasi diger kanatlilardan daha biiyiik paya sahiptir. Tavuk eti % 18 protein ve
yiiksek miktarda B grubu vitaminleri ile esansiyel yag ve aminoasit igermesinden dolayr saglikli insan
beslenmesinde dnemli bir role sahiptir. Ayni sekilde tavuk yumurtas: da yiiksek sindirim derecesine sahip
% 12 protein igerigi, bol miktarda esansiyel aminoasit, vitamin ve mineral icerdiginden hayvansal gidalar
igerisinde One ¢ikmaktadir. Bu nedenlerin yaninda tavuk {irlinlerinin ucuz ve kolay ulasilabilir olmasi
tilketimi arttirmistir ve pazardaki ihtiyaci karsilamak {izere tavukguluk faaliyetleri kanatli sektoriinde ilk
stray1 almistir. Ancak yiiksek talebi karsilamak tizere yogun iiretim yapilirken isletmelerde bazi hastalik
ve rahatsizliklar da ortaya c¢ikmaktadir. Bunlardan enfeksiyoz nitelikte olmayan beslemeye bagl
metabolik rahatsizliklar; siirii sagligi verimini olumsuz yonde etkileyebilmektedir. Siiriide karsilasilan
metabolik hastaliklarin nedenleri tespit edilemediginde ekonomik verimlilikten uzaklasilmis olur. Bu
calismada Tirkiye’de iiretim asamasinda karsilasilan metabolik rahatsizliklar ve koruyucu tedbirler
hakkinda bilgi verilmesi amaglanmistir.

1. Giris

Kanatli hayvan yetistiriciliginde siirii sagligini etkileyen 6nemli faktorlerden biri de beslenme yetersizligi
ve metabolik hastaliklardir. Enfeksiyoz hastaliklar kadar da beslenmeye bagli sorunlardan ileri gelen
hastalik olgular1 da 6nemli maddi kayiplara neden olmaktadir.

Tavuklarin normal gelismesi et-yumurta veriminin artmast ve kulugka oraninin yiikselmesinde dengeli
beslenme biiyilk rol oynamaktadir. Dengeli beslenme, temel ve etkin besin maddelerinin rasyonda
hayvanlarin yagama ve verim pay1 gereksinimlerini karsilayacak uygun miktar ve nitelikte bulunmasi ile
elde edilir. Bu besin maddelerinin birinin ya da bir kagmin rasyonda yetersiz bulunmast ya da hi¢
bulunmamasi bilylimenin gerilemesine, yumurta veriminin azalmasina ve hastaliklara hatta bazen
Olimlere neden oldugu gibi, bu besin maddelerinin gereksiniminden fazla bulunmasi da benzer hastalik
durumlarin1 meydana getirebilmektedir.

Tavuklarda beslenmeye bagli olarak ortaya ¢ikan metabolik hastaliklar ii¢ grup altinda incelenebilir:

1. Yemin yapisindan kaynaklanan hastaliklar,
2. Rasyonun komposizyonuna bagli olarak gelisen hastaliklar,
3. Besin maddesi eksikligi veya fazlaligina bagli olan diger metabolik hastaliklar

2. YEMIN YAPISINDAN KAYNAKLANAN HASTALIKLAR
2.1. Yemin fiziksel formundan kaynaklanan hastalhiklar

Bugdaygillerin icerdigi proteinler nisasta arasina dagilmis olup gluten olarak bilinmektedir. Gluten su ile
birlestiginde ise elastiki bir kitle meydana getirmektedir. Kanathi karma yemlerinde gluten bakimindan
zengin bugdaygiller ¢ok ince dgiitiilerek kullanildiginda, gluten igme suyu ya da tiikiiriikle birleserek
gaga kenarinda yada dil altinda sindirimi miimkiin olmayan ¢imento gériiniimiinde kitlelerin olusmasina
neden olmaktadir. Bu nedenle kanatli karma yemlerinin hazirlanmasinda ince 6giitilmiis bugdaygil
unlarinin kullanilmamasina 6zen gosterilmelidir.

Yemin formu yem tiiketimi i¢in harcanan zaman iizerine etkilidir. Yapilan caligmalara gore ani 6liim
sendromu toz yem tiiketen etlik piliclerde pelet yem alanlara oranla azalma goriilmiistiir (Saki ve Hemati
Matin, 2011).

2.2. Yem maddelerinin icerdigi antinutrisyonel faktorlerden kaynaklanan hastahklar
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GCavdar: Cavdar ergotamin adi verilen ergot alkaloidini icermektedir. Ergotamin arterlerin muskiiler
tabakasinin kontraksiyonuna neden olarak kan basincini yiikseltmektedir.

Dari: Degisik dar tiirleri az veya c¢ok tanen igerigine sahiptir. Yiiksek tanen icerigine sahip darilar
civcivlerde yem tiiketiminin azalmasina ve biiylimenin durmasina neden olmaktadir.

Arpa: Yazlik arpa %7-12, kishk arpa %9-15 oraninda kavuz igerir. Ayrica arpanin yapisinda %4.5-8.5
arasinda beta-glukan bulunmaktadir. beta-glukan tavukta sindirim giigliigiine yol agmaktadir.

Fig: Vicin ya da vicianin adi verilen ve ac1 lezzetli olan siyanik asitli bir glikozit igerir. Vicin bagirsak
mikroorganizmalari tarafindan hidrolizi ile divisin ve isouromil ortaya ¢ikmaktadir. Vicin tizerine yapilan
calismalar; bu iki metabolitin yumurta agirlik ve iriligi ile kulugka verimini azalttiklari, yumurta
kabugunu zayiflattiklar1 ve yumurta igerisinde kan lekelerini arttiklarini gostermistir. Ayrica figde
bulunan bazi norotoksik amino asitlerde (B.cyanoalanin vb.) bazen hayvanlar iizerinde 6ldiiriicii etkide
bulunabilmektedir.

Soya fasiilyesi kiispesi: Soya fasiilyesi dogal durumda tripsin inhibitorii ve iireaz enzimi ile guatrojenik,
antikoagulan, alerjik ve 6strojenik etkili maddeleri igerir. Tripsin inhibitorleri protein parcalayan enzim
olan tripsini inhibe edici etki gosterirler.

Yer fistigi kiispesi: Yer fistig1 kiispesi uygun sekilde depolanmadiginda ¢abuk nem ¢ekme 6zelligine sahip
oldugundan hizla kiiflenmeye meyillidir. Aspergillus flavus kiifiiniin olusturdugu aflatoksinler 6zellikle
civeivler i¢in ¢ok zararli toksinlerdir. Topragmn altinda yetismesi nedeniyle mikotoksinlerle bulasik
olmalar1 her zaman s6z konusu olabilir. Ayrica yiiksek miktarda yerfistigi hayvanlarda gaz sigkinlikleri

yapabilir.
2.3. Yemin mikroorganizmalarla bulasik olmasindan kaynaklanan hastahklar

Yem maddeleri tarlalarda elverigsiz kosullarda uzun siireli tasima ve depolamada, fabrikada ham madde
ya da karma yem iiretimi sirasinda mikroorganizmalarla kontamine olurlar. Normal kosullarda yem ham
maddeleri veya karma yemlerin her gramindaki mantar sayisinin 1000’in, bakteri sayisinin 10000’in
iizerine ¢ikmamasi gerekir. Hayvansal kokenli yemlerde normal olarak bulunan mikroorganizma sayisi
tane yemlere gore daha az olmasina karsin mikroorganizmalara bagli bozulma bu yemlerde daha hizli bir
sekilde meydana gelmektedir. Bunun nedeni ise yemin dis kismini saran koruyucu bir kilifin
bulunmasidir. Koruyucu bitkisel kilifin karma yem {iretimi sirasinda pargalanmasi mikroorganizmalarin
iremesi i¢in daha elverisli bir ortamin olusmasina yol acgar. Yemlerdeki mikroorganizmalar direkt olarak
hastalik etkeni olabildigi gibi salgiladiklar1 toksinlerle de toksik etkilerini gosterebilirler. Yemlerin
mikroorganizmalarla bulasik olmasindan kaynaklanan iki 6nemli hastalik vardir: biri kandidiazis, digeri
mikotoksikozis’dir.

2.3.1. Kandidiazis: Normal bagirsak florasinda bulunan Candida albikans’m neden oldugu bir
hastaliktir. Hayvandan hayvana temasla, yem ve i¢gme suyu ile bulasir. Uzun siireli antibiyotik tedavisi
hastaliga yakalanmay1 kolaylasir. Ozellikle sindirim sistemini etkileyen bu hastalik istahsizlik, durgunluk,
ishal, titylerde kabarma, yemden yararlanmada diisme gibi genel belirtiler gosterir.

2.3.2. Mikotoksikozis: Ozellikle Aspergillus, Fusarium ve Penicullum tiirii mantarlarin metabolizmalar
sonucu irettikleri toksinlerin sindirim sistemi yoluyla alinmasi sonucu ortaya ¢ikan bir hastaliktir. Yem
kanuna gore en ¢ok bulunabilecek aflatoksin miktari yem ham maddelerinde 50 ppb (0.05mg/kg) ve ergin
kanatli karma yemlerinde 20 ppb (0.02mg/kg)’dur.

3. RASYONUN KOMPOSIZYONUNA BAGLI OLAN HASTALIKLAR
3.1. Enerji

Tavuklar yiiksek verimli ve hareketli hayvanlar olduklari i¢in enerji gereksinimleri de yiiksektir. Ve yem
tiiketim miktarindan daha c¢ok enerji tilketimleri sabittir. Enerji gereksinmelerini rasyondaki karbonhidrat
ve yaglardan saglarlar. Ancak rasyondaki enerjinin kaynagi ani 6lim sendromunun gorilme sikligi
iizerine etkilidir. Nitekim yapilan bir ¢aligmada enerji kaynag olarak lipidlerin kullanilmast durumunda
Olim orant %2.1 iken, glukoz kullanilmasi durumunda %6 olarak gozlenmistir (Rotter ve ark., 1987).
Yagin doymamuglik derecesinin artmasi durumunda ani 6liim sendromununda mortalite diigmektedir
(Cherian, 2007).
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Enerji yetersizligi: Rasyondaki enerji diizeyi azaldik¢a tavuklar yem tiiketimlerini artirarak enerji
gereksinimlerini karsilamaya yonelirler. Normal diizeyin altinda enerji igeren yemleri tiiketen civcivler de
biiyime durur ve viicut depo yaglar1 azalir. Rasyon enerjisi yasama payini karsilayacak diizeyde oldugu
stirece bagka bir belirti goriilmez. Enerjinin yasamaya paymi da karsilayamayacak kadar diigiik olmasi
halinde agirlik kayib1 baglar. Bu durum viicutta az miktarda depo edilmis olan glikojenin yikimi, takiben
depo yaglarinin kullanimi ve sonugta viicut proteinlerinin de enerji saglamak i¢in yikilmasiyla 6liime
kadar devam eder.

Enerji fazlaligi: Rasyon enerji diizeyi yiikseldikge tavuklar tiikettikleri yem miktarini azaltarak ihtiyaglar
oraninda enerji alirlar. Enerji ve protein arasindaki oran korundugu ve rasyon yeterince vitamin ve
mineral madde kapsadig: siirece rasyon enerjisinin yiiksek olmasi yasama ve verim lizerinde zararli bir
etki olusturmaz.

Enerji ve protein arasindaki oran korunmaksizin yalniz rasyon enerji diizeyinin yiikseltilmesi sonucunda
yem tiiketiminin azalacagi ve buna bagli olarak yeterince protein alinamayacagindan biiyiime ve yumurta
verimi optimum diizeyin altina diisecek, viicut depo yaglari ise artacaktir. Asir1 enerji tiikketiminde ise
viicut yaglanmasina kargin tavukta protein, vitamin ve mineral madde noksanliklarina bagl belirtiler
goriiliir.

3.2. Protein

Canli hiicrelerin yapi tast olan proteinlerin sentezi i¢in ihtiyag duyulan amino asitlerin rasyonda ayni
zamanda ve dengeli bir diizeyde bulunmasi gereklidir. Esansiyel amino asitlerinden birinin noksan olmasi
halinde protein sentezlenemez. Protein kalitesi, proteinin sindirilme orani ve amino asit yogunlugu ile
yakindan ilgili olup proteinin kendisinden ¢ok amino asitlerden 6zellikle esansiyel amino asitlerden s6z
edilir.

Protein Yetersizligi: Kanatli rasyonlarinda proteinin nicel olarak noksanligi kadar niteliginin de kotii
olmast 6nemlidir. Protein noksanliginin siddetine bagli olarak civcivlerde biiylimenin yavaglamasi,
durmasi ve agirlik kaybr goriilmektedir. Kotii bir tiylenme gozlenir. Tavuklarda yumurta kiigiiliir ve
verim azalir veya tamamen durur. Damizlik siiriilerden elde edilen yumurtalar da dolliiliik ve kulugkadan
¢ikig giiclince azalma goriiliir.

Protein Fazlaligi: Rasyonda tiim amino asitler dengeli ise protein fazlaliginda depo viicut yaglarinda ve
biiyiimede hafif bir azalma goriiliir. Kan iirik asit diizeyinde artma goriiliir. Urik asitin atilimi igin fazla su
tilketilmesi sonucu kiimeste 1slak altlik problemi ile karsilagilir.

3.3. Esansiyel Yag Asitleri

Rasyonda esansiyel yag asiti noksanliginda civcivlerde ilk gozlenen belirti yetersiz biiylime olup
karacigerde biiyiime ve yaglanma gozlenmektedir. Boyle hayvanlarin solunum yolu enfeksiyonlarina
karst agir1 duyarli olduklar1 da izlenmektedir. Civcivlerde ilk 10-12 hafta icerisinde yiiksek oranda 6liim
sekillenmekte, pilic gelisme doneminde yeterli oranda esansiyel yag asiti igeren rasyonlarla besleme s6z
konusu oldugunda viicutta depo edilmeleri nedeniyle bu yag asitleri eksikligine bagli hastalik
goriilmemektedir.

3.4. Vitaminler

Organizma bir ya da birka¢ vitamini hi¢ alamaz yada yetersiz olarak aldiginda belirli metabolik olaylar
aksadig1 i¢in verim diisiisii, gelisme bozuklugu, hastaliklara karsi direng azalmasi ortaya ¢ikar.

Vitamin eksikligi: Gelismede azalma, verimde diisme goriiliir. Yumurtada kan lekesinde artis ve kabuk
kalitesinde diisme goriiliir. Zayiflama istahsizlik durgunluk goriiliir. Hastaliklara kars1 direng azalir.

3.5. Mineraller

Kemikler kimyasal yap1 itibariyla su, organik maddeler ve kiilden olusmaktadir. Yas ilerledik¢e suyun
yerini mineralize organik maddeler almakta, kanatlilar da bu kemiklerin gelismesi ¢ogunlukla yasamin ilk
haftalarinda olmaktadir. Eger kemikler organik madde bakimindan yetersiz fakat iyi mineralize olurlarsa
kemikler ince gevrek kolay kirilir bir hale gelmektedirler. Kemiklerde mineralizasyon da yetersiz ise
kemikler normalden daha da yumusak hal almaktadir. Biiylime doneminde gen¢ hayvanlarda goriilen bu
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gibi bozukluklar rasitizm (rickets) olarak ifade edilirken erginler de ise osteomalasia olarak
isimlendirilmektedir.

3.5.1. Tuz Zehirlenmesi

Kuyu suyu kullanan isletmelerde kronik tuz zehirlenmesi genellikle goriilmektedir. Tavuklar i¢in yemde
4g/kg, suda %0.9 oraninda tuz bulunmasi 6ldiiriiciidiir. Tuz zehirlenmelerinde istahsizlik susamanin
artmast solunum giicligii goriilmektedir.

3.7.Su

Tavuklar genellikle yedikleri yemin 2-3 kat1 kadar su tiiketirler. Tavuklara verilen suyun temiz ve taze
olmasinin yaninda tuz, nitrat, pestisit ve patojen mikroorganizma kapsayip kapsamadigi bakimindan da
kontrol edilmesi 6nemlidir.

Su yetersizligi: Su yetersizliginde yemin kursaktan ge¢is zamani uzadigi i¢in sindirilme orani da azalir.
Uzun siireli su yetersizligi sonucunda civcivlerde nefroz, polisitemi, bacak derisinde kuruma biiziilme
goriiliir. Yumurta tavuklarinda yumurta biiyiikliigii ve kabuk agirliginda bir azalma goriiliir. Broylerde su
tiiketiminin %20’den fazla azalmasi durumunda yemden yararlanma ve biiylime oranini 6nemli derecede
diisme gozlenir.

Su fazlaligi: Normal kosullarda kanatli hayvanlar ¢cok fazla su tiiketmezler. Zorla kursaga su verilmesi
durumunda yem tiiketiminde azalma, biiyiimede gerileme goriiliir. Tavuklarda c¢evre sicakliginin gok
yiikseldigi durumlarda ve fazla miktarda sodyum, potasyum ve laktoz igeren yemleri tiikettikleri
zamanlarda fazla su tiiketirler.

4. DIGER METABOLIK HASTALIKLAR
4.1. Kafes Yorgunlugu

Kafeste yetistirilen yliksek verimli yumurta tavuklarina 6zgii bir hastaliktir. Kafes yorgunlugunun
nedenleri tam olarak bilinmemektedir. Hastaligin meydana gelisinde yem tiiketiminin azalmasina neden
olan yiiksek enerjili yemlerin verilmesi, ¢cevre sicakliginin yiiksek olmasi, yumurta verimine girinceye
kadar olan donem de bagirsak parazitleri ile infestasyon ve bakim hatalar1 gibi faktorler hastaligin
¢ikisinda hazirlayici rol oynamaktadir. Yemlerin icerdigi Ca ve P arasindaki dengesizlik de hastaligin
sekillenmesine yol agmaktadir. Yast 30 haftadan kiiclik olan tavuklarda genellikle esas neden yem Ca
diizeyinin yiiksek yumurta verimini karsilayamamasidir. Daha yasli tavuklarda P ve D vitamini noksanlig1
kafes yorgunluguna sebep olmaktadir.

Kafes yorgunlugu perakut ve akut olmak iizere iki sekilde seyreder. Perakut durumda tavuklar higbir
klinik belirti gdstermez ve oliir. Akut formda ise tavuklar yumurtladiktan hemen sonra yanlarinin iizerine
diiser kalirlar. Bu durumdaki hayvanlar birkag giin yiyip icemedikleri i¢in hemen &liirler. Kafesten alinip
yerde bakilirlarsa diizelebilirler. Tyilesen hayvanlarda hastaligin yinelenmedigi bildirilmektedir.

4.2. Karaciger Yaglanmasi

Tavuk yetistiricili§inde kafes tavukculuguna ge¢me ile ortaya ¢ikan onemli sorun teskil eden
hastaliklardan birisi de metabolik kaynakli olan karaciger yaglanmasidir. Bozukluk iki sekilde
goriilmektedir. Bunlardan ilki yumurtlama periyodunun ilk déneminde yumurta tavuklarinda goriilen
yagli karaciger sendromu ve digeri 2-4 haftalik yastaki etlik pili¢lerde goriilen yagh karaciger ve bobrek
sendromudur.

Hastaligin nedenleri tam olarak bilinmemekle birlikte 5 farkli faktoriin hastaligin ¢ikisinda etkili oldugu
sOylenebilir:

Kalhtim: Baz1 Leghorn hatlarinda bu hastaliga yakalanma egilimleri fazladir.

Rasyon: Yiiksek enerjili rasyonlarin karaciger biiytlikliigilinii ve ylizdesini artirdig1 bilinmektedir. Yetersiz
diizeyde protein kapsayan ve amino asitler bakimindan dengesiz rasyonlar karaciger yaglanmasim
hizlandirici etki yapmaktadir.
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Protein ve yag bakimindan yetersiz rasyonlarda enerji diizeyinin bugday ve bugday-arpa karisim ile
karsilanmasi karaciger yaglanmasini hizlandirmaktadir. Biotin noksanliginin da yaglanmada etkili oldugu
ifade edilebilir.

Karaciger yaglanmasinda goriilen en belirgin klinik semptom yumurta veriminin diigmesi ve yumurtanin
kiiglilmesidir. Yumurta verimi ortalama %75-85 degerlerinde iken bir hafta igerisinde %45-55 degerlerine
inmektedir. Tavuklarda baska herhangi bir belirti goriilmez; ancak otopside karacigerin yagl, sar1 renkli
ve mantar kivaminda oldugu goriilmektedir.

Sonu¢ olarak rasyondaki enerjinin sadece tahillardan degil, bunun yerine tahil+uygun oranda yag
karisimindan saglanmasi yoluna gidilmelidir.

4.3. Gut

Yetiskin tavuklarda kan iirik asit miktarinin artmasi sonucunda i¢ organlarda ve eklemlerde iiratlarin
birikmesi sonucun da karakterize olmus beslemeye dayali metabolik bir rahatsizliktir. Hastaligin
nedenleri tam olarak bilinmemekle birlikte yiiksek protein icerikli rasyonlarin tiiketilmesine ve A vitamin
eksikligine baglanmaktadir. Yiiksek proteinli rasyonlar protein metabolizmasinin son iirinlerinden biri
olan irik asit fazlaligina bagl olarak bobrek dokularinda dejenerasyona sebep olmaktadir.

Gut hastaligi Viseral ve Artikiiler gut olarak iki sekilde meydana gelmektedir. I¢ organlar iizerinde iirik
asit kristallerinin birikimi ile karakterize olan viseral gut daha c¢ok goriilmekte ve Oliimlere yol
acmaktadir. Bacak ve eklemlerin sigsmesi subkutan dokularda ve ayaklarda ddemlerle seyreden artikular
gut ise daha az ortaya ¢ikmaktadir. Artikiiler gutta bacak ve kanat eklemlerindeki sislikler patladiginda
iclerinde beyaz renkte ve tebesir gibi iirat birikimlerinden ileri gelen bir madde ile dolu oldugu
goriilmektedir. Hastaligin teshisinde gerek i¢ organlardan gerek de eklemlerden alinacak olan beyaz
kristallerin mikroskobik ve kimyasal incelemelerinde iirik asit kristallerinin gériinmesi ve saptanmasi ile
kesin sonuca wvartlir. Gut hastaligi genel olarak bireysel olarak goriindiigiinden grup tedavisi
gerektirmeyebilir. Enfeksiyon bir hastalik s6z konusu degilse yemin protein degerini diisiirmek, yeme
vitamin A ilavesi eklemek hastaligin ¢ikisini 6nlemektedir.

4.4. Kursak Tikanmasi ve Sarkmasi

Uzun siireli sicak havalarin etkisi ile ve fazla su tiiketimi sonucu olusan bir durumdur. Igilen su ve yenilen
yemin etkisi ile kursak asir1 biiylimekte, yemlerin sindirilme orani diismektedir. Zayiflama, kursagin
yirtilmasi, akcigerin iltihab1 ve agliga yol acabildiginden 6liim orani %50°ye kadar ¢ikmaktadir.

5. SONUC

Beslemeye bagli metabolik hastaliklar kanatli hayvanlarda onemli performans kayiplarina ve oliime
neden olmaktadir. Bu ekonomik kayiplari rasyonda yer alan hammaddelerin yapisini dikkate alarak ve
rasyon komposizyonun hayvanin yasina, verim yoniine ve yetistirme kosullarina gore diizenlenerek
beslemeye bagl gelisecek metabolik hastaliklarin goriilme sikligini diisiirmek miimkiindiir.
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Silaj inokulantlarinin Onemi ve Bu Alandaki
Biyoteknolojik Gelismeler
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Ruminantlarin beslenmesinde kaba yem kaynagi olarak otlar, sap-saman ve silajlar kullanilmaktadir. Suca
zengin kaba yemlerin uzun siire bozulmadan saklanmasinda en etkin yollardan birisi silaj yapimidir. Silaj
yapiminda, silaj kalitesini artirmaya yonelik kimyasal ve biyolojik katki maddeleri kullanilmaktadir.
Kimyasal katki maddelerinin g¢evre kirliligi yaratmasi, toksik etkilere sahip olmasi ve ekonomik
olmayisindan ve kullanimimi smirladigindan biyolojik katki maddeleri daha fazla tercih edilmektedir.
Biyolojik katki maddesi olarak bakteriyel inokulantlar kullanilmaktadir, bunlar homofermantatif laktik
asit bakterileri olup; Lactobaccilus plantarum, Streptococcus faecium, Pediococcus tiirleridir. Bu bakteri
tirleri suda ¢oziinebilir glukoz, fruktoz ve siikroz gibi karbonhidratlari agirlikli olarak laktik aside
fermente ederler. Bakteri kiiltiirleri silajlarin pH’ larim1 hizla diisiirdiigiinden laktik asit oranini artirarak,
asetik asit, biitirik asit ve ethanol diizeylerini diisiirmek suretiyle silaj fermantasyonunu olumlu ydnde
gelistirip, aerobik stabiliteyi artirirlar. Bakteriyel inokulantlar, silajda fermantasyonun istenilen diizeyde
gelismesi, yiiksek kaliteli silaj eldesi ve silaj agildiktan sonra aerobik stabilitesini artirmasiyla uzun siire
kalitesinin korumasini saglarlar. Son yillarda biyoteknolojik yontemlerle silaj bakterilerine islevsel
enzimatik yapilar kazandirilmasina yonelik genetik modifikasyon calismalart siirdiiriilmektedir. Bu
calismalarda seluloz, ksiloz, B-glukan gibi sindirimi sorunlu nisasta yapisinda olmayan polisakkaritlerin
sindirim diizeyinin artirilmasi ve sindirimde rumen bakterilerine yardimci olunmasi hedeflenmektedir.
Genetik olarak enzimatik sistemleri gelistirilmis rekombinant bakteri kiiltiirlerinin silaj kalite ve
ozelliklerini daha da iyilestirecegi beklenmektedir.

Anahtar kelimeler: Silaj, silaj bakterileri, kaba yem, yem teknolojisi, silaj katki maddeleri
Yagh Karaciger Sendromu ve Karaciger Fonksiyonlarim Diizenleyici Maddeler

Ozcan Yegin

Yagh karaciger sendromu; kanatlilarda, ozelliklede kafeste tutulan ve sicak mevsimlerde yetistirilen
yumurtacilarda gériilen ve enfeksiyona bagli olmadan sekillenen metabolik bir bozukluktur. Ozellikle
kafeslerde tutulan yumurtact tavuklar aldiklari fazla enerjiyi kullanabilecek kadar hareket
edemediklerinden bu sendromdan daha fazla etkilenirler. Bunun sonucunda yumurta veriminde azalma ve
0lim oraninda yiiksek diizeyde artiglar ortaya c¢ikmaktadir ki bu da ciddi derecede ekonomik kayip
demektir. Bu makalede 6zelde yumurtacilarda genelde kanatlilarda ciddi ekonomik kayiplara yol agan
yaglt karaciger sendromu hakkinda bilgi verilecektir. Bu kapsamda. Kanatlilarda lipid metabolizmasi,
karacigerin lipid metabolizmasindaki 6nemi, karaciger fonksiyonlarini diizenleyen maddeler, yaglh
karaciger sendromunun olusum mekanizmasi ve rasyon bilesenlerinin yagli karaciger sendromu iizerine
etkileri ele alinacaktir.

Ruminant Hayvan Beslemede Damitma Yan Uriinlerinin Kullanilmasi
Ali Sultan Arslan

Son yillarda hizla artan diinya niifusunun yeterli ve dengeli beslenmesi i¢in hayvansal protein
ihtiyacinin karsilanmasi zorunlu hale gelmistir. Bu amagla; hayvanlar iizerinde 1slah ¢aligmalar1 yapilarak
genetik olarak yiiksek verim seviyesine sahip hayvanlar gelistirilmigtir. Verim diizeyi yiiksek hayvanlarin
besin maddesi gereksinimlerinin farklilagmasi ve artmasi; besin maddesi gereksinimlerinin karsilanmasi
amactyla alternatif yem kaynaklarina yonelik ihtiyacit artirmigtir. Bununla beraber kiiresel 1sinma ve
kuraklik sonucunda hayvanlarin beslenmesinde kullanilacak yem g¢esitlerinin iiretiminin azalmasi ve
fiyatlarin artig1, biyoyakit {iretimi neticesinde son ve ara {irlin olarak elde edilen damitma yan iirlinlerinin
hayvan beslemede kullanimini giindeme getirmistir. Bu seminerde hayvancilik ve yem sektoriinii
ilgilendiren yenilebilir enerji kaynaklari, biyoetanol iiretim agamalari, damitma yan iiriinlerinin bilesimi
ve yem degeri ile siit inekleri ve besi sigirlarinda kullanim olanaklar1 hakkinda bilgi verilecektir.
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Karanfil Ucucu Yagmin (Clove Oil) Ruminantlarda In Vitro Ger¢ek KM
Ve NDF Sindirilebilirligi ve Yemin Enerji Icerigine Etkileri

M Nasir Rofig™*, Murat Gorgiilii*, Mustafa Boga®, Samil Atan’,
Niyazi Bircan', Cem Ozalp®

1Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Bolimii, Balcali, Adana
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Ozet

Mevcut ¢alismada karanfil ugucu yaginin farkli dozlarinin ruminantlarda kullanilan tam rasyonun (total
mixed ration, TMR) in vitro gergek kuru madde (KM) ve NDF sindirimine ve enerji diizeyine etkileri
aragtirtlmistir. Caligmada rumen sivist %60 kesif yem ve %40 6giitiilmiis yonca kuru otu ile beslenen
kanul takilmis 3 kisir diiveden temin edilmistir. In vitro gergek KM ve NDF sindirilebilirligi Daisy"
Incubator’de ANKOM prosediirii kullanilarak 30 saatlik inkiibasyon ile belirlenmistir. Yemin TDN, ME
ve NEI igerigi UC Davis’ esitligi ile hesaplanmistir. Calismada inkiibasyonlarda karanfil ugucu yagi 0,
100, 200 ve 300 ppm diizeyinde kullanilmis ve her bir doz i¢in 5 inkiibasyon yapilmistir. Elde edilen
veriler tesadiif parselelri deneme deseninde analiz edilmistir. Caligsma sonucunda elde edilen bulgular
karanfil ugucu yaginin dozunun artmasiyla invitro NDF ve KM sindiriminin arttigint (P<0.01)
gostermistir. Karanfil yagimin 200 ve 300 ppm’lik dozlar1 yemin sindirilebilirligindeki artis nedeniyle
yemdeki enerji mevcudiyetini de artirmistir. In vitro kosullarda yapilan bu ¢alismada elde edilen sonuglar
karanfil ugucu yaginin ruminantlarda KM ve NDF sindirimini iyilestirebilecegi ve in vivo ¢alismalar i¢in
iimit vadadeci dogal bir katki olabilecegini gostermistir.

AnahtarKelimeler :Karanfil, Daisy"incubator, InVitro Gergek Sindirilebilirligi, UC Davis” esitligi, Yemin
Eneriji.
GIRIS

Karanfil yagi farkli calismalar da belirtildigi gibi mikroorganizmalarin cesitli variyetelerine karsi
antimikrobiyal ajanlar olarak bilinmektedir (Mathe,A,.2009). Hammer ve ark., (1999) farkli ¢caligmalarda
da bazi bakteriyel patojenleri engelleyen karanfil yaginin antimikrobiyel etkisi oldugunu rapor edilmistir.
Karanfil yagilar1 anti depresan ve anti oksidan olarak tanimlanan biyolojik olarak ekten maddelere
sahiptir. Bunun hayvancilik i¢in biiyiik bir 6nemi vardir. Karanfil yaginin ana bilesikleri eugenol ve b-
caryophilene dir(Kung ve ark., 2008). Patra ve ark., (2009) karanfil yaginda eugenol igerigi %78
oldugunu rapor etmislerdir. Eugenol karanfilin pargast olan kokte yiiksek oranda (%74.5) bulunan bir
fenoldiir. Bazi arastiricilar karanfil yagimi degerlendirmeye ¢alismislardir ve hayvanlar igin (eugenol)
phytogenic yem katki maddeleri(PFA) olarak kullanilabilecegini aragtirmiglardir. PFA Yeme dahil
edildigi zaman, ¢iftlik hayvanlarinin verimlerini yada onlarin performans karakteristiklerini muhtemelen
etkileyebilen bitki orijinli herhangi bir maddedir. Busquet et al (2006) karanfil yag:i veya onun bilesigi
olan eugenol 24 saatlik fermantasyonda 3, 30, 300 ve 3000 mg/l eklenmesi in vitro rumen
fermentasyonunu etkiledigi belirtilmistir. Karanfil yaginin yiiksek dozu (300 ve 3000 mg/l) toplam in
vitro VFA konsantrasyonunu azaltmistir. Eugenol 500 den 5000 mg/l olmasi rumen sivisinin 24 saatlik
toplam VFA konsantrasyonunu kuvvetli birsekilde azaltmistir(Castillejos et al.,2006). Toplam VFA
iretimindeki azalma yemin fermantasyonunun azalmasinin belirtisi olabilir ve kotii beslenme olarak
goriilmektedir. Clinkii VFA ruminant hayvanlar i¢cin metabolize olabilir enerjinin ana kaynagidir. Yanlz
cok az calisgma ruminantlarin performanslarimi etkileyen karanfil yagimi tanimlayabilmek icin
caligmiglardir. Santos (2010) siit sigirlarinda hayvan basma 0.5 g/giin eugenol iceren karigimlar
kullanilmistir. Stit veriminde, kuru madde tiiketimini etkilemedigi fakat siit yag icerigini artirdigi
belirtilmistir.

Genel olarak ¢cogu ¢aligmada esansiyel yaglar veya onlarin bilesiklerinin katkis1 rumen metabolizmasini
degistirmedigi ya da azalmasina neden olmustur. Bu degisim rumen metabolizmasini azaltmaksizin
rumen metabolizmasmin (VFA azalmasi, protein metabolizmasi, mikroorganizma dengesi) yOniinii
degistirebilecegini belirtmektedir. Bu ¢aligmada Ankom Daisy incubator yonteminde yemin
sindirilebilirligi ve mevcut enerji seviyesinin degisiminin istenilen karanfil yaginin dozunun bulunmasi
amaclanmistir. Ruminant yemlerinin kuru madde sindirilebilirliginin 6lgiilmesi i¢in in vitro methot
Mabjeesh et al (2000) tarafindan Daisy" yoneteminin muhtemelen kiiciik farkliliklar ile in vitro
sindirilebilirliginin belirlenmesinde kullanilmasindan dolay: Daisy" incubator kullanimi 6nerilmistir.
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MATERYAL VE METOT
Hayvan ve Yem metaryali

3 kaniilli siit sigir1 rumen sivist almininda kullanilmistir ve kanullu sigirlar bireysel kafeslerde
barindirilmistir. Sigirlar giinliik olarak saat 8:00 ve 14:00 saatlerinde olmak {iizere giinde iki kez
TMR(%60 konsantre, %40 yonca samani) ile beslenmiglerdir ve su ihtiyaglarinin saglanmasi igin su
serbesst olarak onlerinde olacak sekilde dizayn edilmistir. TMR ayni zamanda Daisy" incubator ile rumen
inkubasyonunda da kullanilmistir. Tablo 1 de rumen sivisinin alindig1 hayvanlarin yedigi yemlerin besin
madde igerikleri verilmistir.

In Vitro inkiibasyon

In vitro sindirilebilirlik ¢aligmast Ankom yoOntemi olarak bilinen ANKOM DaisyII Inkiibatorii ile
inkiibasyon yapilistir. Ankom begleri (F 57) 3-5 sn ye asetonda bekletilir ve daha sonrra kurutulur. Filter
beg lerin darasi alidiktan sonar(W1), TMR &rnegi 0.25 g begin igersine tartilir(W2) ve 1sitic1 ile agz1
kapatilir. Orne koyulmayan beg control i¢in hazirlanmistir(C1).

Daisy incubator method 39 °C ve 6.8 durumunda olan taze tampom ¢ozeltilere ihtiyag duymaktadir. Bu
cozeltiler ¢ozelti A ve ¢ozelti B tomponlaridir. B ¢ozeltisi igin 266 ml ve A ¢ozeltisi i¢in 1330 ml
gerekmektedir.

Daisy incubator cihazi 4 ayr silindir igermektedir. Her bir silindir karigim soliisyonunun 1600 ml (A/B)
ve 400 ml rumen sivist ve beglerden olugsmustur. Bir silindir f 57 lif beglerinden maksimum 25 adet
yerlestirilebilir. 3 kaniillii sigirdan alinan rumen sivis1 sabah saatlerinde alnmustir. Her bir silindir 39 °C
olmas igin silindirin icerisi 39 °C ayarlanip saf su ile sicakligimin korumas: saglanmustir. Daha sonra
sicak sui le rumen ince bislizge¢ ile siiziilmiis olan rumen sivisindan 400 ml , A ve B tampon
¢ozeltisinden de eklenmistir. Silindirin igerisindeki karigik soliisyona (A/B ve rumen sivisi) 100, 200 ve
300 ppm karanfil yagi eklenmistir. Begler de bu karisimin igerisine eklenmistir. Silindirlerin kapagi
kapatilmadan hemen 6ncesinde CO2 eklenmistir. Daha sonra 39°C. 30 saat inkiibasyona burakilmutir.

Enerji Hesaplama

Inkiibasyondan sonra lif begleri ¢esme suyunun altinda yikanmistir ve daha sonra oda sicakhiginda
kurutulmustur. Begler ANKOM 220 lif analiz makinesii ile NDF sindirilebilirligi(dNDF30) i¢in analiz
edilmistir. Orneklerin ANDF degerleri sindirilebilirligin ve enerjinin tahmini icin kullanilmistir. Yemin
enerji degerinin tahmini UC Davis factorial (Robinson, P. H ) yontemi ile belirlenmistir. Yemlerin toplam
sindirilebilir(TDN) ve metabolize olabilir enerji(ME) faktdrel tahmini asagidaki esitlik eli belirlenmistir.

TDN (1xM) = ((CP-SCP-ADICP)*0.98) + (SCP*0.80) + ((EE-1)*0.98*2.25)
+ (NDF*dNDF) + (0.98*(100-ASH-EE-NDF-CP)))
ME (1xM) = ((TDN(1xM))*1.01) — 0.45

CP = Ham Protein (% of DM)
SCP = Yikimlanabilir CP (% of DM)
ADICP = Asit deterjanda ¢oziinmeyen CP (% of DM)
EE= Yag (% of DM)
NDF= Kiilsiiz NDF sodium siilfit ve amilaz ile test (% of DM)

Hesap= ((0.033 + (0.132*NDF(%DM))) — (0.033*NEI(1xM,Mcal/Kg))) +
(NSC(%DM)*0.05)

NDF = Kiilsliz NDF sodium siilfit ve amilaz ile test (% of DM)
NE1 = Enerji tiiketimi (1xM )take
NSC = lif yapisinda olmayan karbonhidratlar( 100-ASH-EE-NDF-CP)

Yem kimyasal konsantrasyonu ANKOM teknolojisi ile kimyasal analiz makinasi kullanimi ile analiz
edilmistir. yag analizi i¢in ANKOMXTlSektrassiyon sistemi, lif analiz i¢gin Ankom 200 (seliiloz, NDF,
ADF) ve Ankom protein analiz malineleri kullanilmistir.
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BULGULAR ve TARTISMA

Yiiksek dozlarda (300 ppm) karanfil yaglarinin etkisi 30 saatlik rumen inkiibasyonundan sonra mevcut
enerji seviyesinin (TDN, ME and NEI) armasi istatistiksel olarak énemli bulunmustur(P<0.01). Yemin
toplam sindirilebilen besin madde igerigi (TDN) % 64.12den 69.34 e artmistir. Rumen sivisina 300 ppm
karanfil yaginin eklenmesinden sonra metabolic enerji %10 armistir ve yemde net enerji laktasyonun
tahmini de ayn1 sekilde 300 ppm kullanildiginda %8.70 artmistir (Tablo 2 ). 300 ppm karanfil yaginin
kullanimi ile yemin sindirilebilirliginiIVTDMD ve dNDF30) artirdigi i¢in besleme agisindan rumen
metabolizmasinin yoniinii olumlu yonde degistirmistir.

Tablo 1. Rumen sivisi alinan hayvanlarin kullandig1 yemlerin besin madde degeri ve kompozisyonu

Yem adi DM oM CP EE CF NFE Ash  NDF ADF ADICP
DM %CP
Yonca Samam  99.25 9233 13.77 107 3414 4107 7.67 56.38 46.06 8.54
Konsantre 98.99 9265 2141 196 1019 56.38 7.35 2593 18.03 10.28
TMR(40:60) 99.19 9231 18.81 129 19.77 49.87 7.69 3822 29.24 9.22

Dm=Kuru madde, CP=Ham protein, CFat =Ham yag, CF=Ham secliilloz, NFE=Nitrogen free extract,
NDF=Neutral Deterjan fiber

Tablo 2. TMR rasyonlarinda in vitro sindirilebilirliginin tahmininde karanfil yaginin farkli dozlar1 (%60
konsantre, % 40Yonca samant)

Karanfil yagi(Doz 1VDMD dNDF30
ppm)

Kontrol 76.19 = 1.93° 37.71 £5.05°
100 75.02 + 3.67% 34.64 + 9.622
200 78.83 + 0.98° 44.61 +2.56°
300 81.41+0.33° 51.37 £ 0.88°

IVDMD = in vitro kuru madde sindirilebilirligi, IVOMD = in vitro organic madde sindirilebilirligi,
dNDF30 = Neutral digestible fibre sindirilebilirligi 30 saatlik inkiibasyonda. Benzer sutundaki iist simgeli
harfler farkliligin etkilerinin 6nemli oldugunu gostermektedir(P< 0.01).

Yiiksek dozlarda karanfil yagi(200 ve 300 ppm)ile mevcut enerji seviyesinin tahmininin artmast
beslenme agisindan olumlu oldugunun gostergesidir. Ozellikle metabolic enerji (ME)’nin 2.4 den
(karanfil yagsiz) 2.64(karanfil yag1 300 ppm) Mcal/kg artmistir (Tablo 3).

Karanfil yagmin biyolojik kompozisyonu olan antimikrobiyel aktiviteye sahip Eugenol 30
saatlik in vitro denemesinde rumen metabolizmasi igin negative etki yapmamistir. bar denemeler rapor
etmislerdir. in vitro denemelerinde kisa zamanda yiiksek dozlarda karanfil yaginin kullanilmast ile toplam
VFA iretimi azaldigii rapor etmislerdir (Castillejos, 2006 ve Busquet, 2005). bu durum yemin
fermantasyonunun azalmasina sebep olabilir. bu denemede 300 ppm de karanfil yagmin yiiksek doz
olmadigini ve in vivo denemeler i¢in uygulanabilecegini gostermektedir.

Tablo 3. TMR rasyonlarinda enerji tahmininde karanfil yaginin farkli dozlar1 (%60 konsantre, % 40Yonca

samani)

Karanfil yagi(Doz ME TDN NEI

ppm)

Kontrol 2.40+0.10°7 64.12 + 1.93° 1.38 + 0.04%
100 235+0.16° 62.95 + 3.68° 1.35 +0.04%
200 2.52+0.04° 66.76 + 0.98" 1.44 +0.02™
300 2.64 +0.02™ 69.34 + (.34 1.50 + 0.08™

ME = Metabolism energy, TDN = Total digestible Nutrients, NEI = Net energy for lactation.
Difference letter superscript in same column refers to highly significant effect (P< 0.01)



8. “ULUSAL ZOOTEKNI OGRENCI KONGRESI” 22 - 23 MAYIS 2012° SANLIURFA

SONUC

Karanfil yagi 300 ppm dozda yemin enerjisini ve sindirilebilirliginin artmasinda potansiyel bir etkiye
sahiptir. Gaz {iretim testi veya rumen mikroorganizmalarini stabilitesi i¢in in vitro dozlarda karanfil
yagimn kullanilmasi ile ilgili farkli ¢caligmalara ihtiya¢ olmaktadir. Ayn1 zamanda uygulama i¢in in vivo
denemeler ile karsilagtirilmasina ihtiyag duyulmaktadir.
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Silaj Yapiminda Alternatif Kaba Yem Kaynaklarinin Kullanilmasi
Selma Biiyiikkili¢ Beyzi, Yusuf Konca
Erciyes Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni B&liimii
OZET

Artan kaba yem ac1ginin kapatilmasinda silajin kullamlmasi biiyiik 5nem arz etmektedir. Ulkemizde silaj
denildiginde ilk olarak misir akla gelmektedir. Ancak son yillarda insan-hayvan-sanayi arasinda degisen
dengeler bu aligkanliklar1 degistirmektedir. Hayvan beslemeciler artik daha ¢ok farkli ve alternatif kabul
edilebilecek yem kaynaklarina yonelmektedirler. Bu kaynaklar daha ¢ok tarima dayali sanayinin gelistigi
bolgelerde kullanilmaktadir. Ornegin kabak, domates, bezelye, elma, arpa posalari silaj yapilarak
degerlendirilmesi miimkiindiir. Ayn1 zamanda kiispe olarak kullanilabilen baz1 yemler de silajlik olarak
kullamimi yayginlasmustir. Ozellikle ikinci iiriin alinamayan bolgelerde ikinci iiriin olarak kisa siirede
silajik bi¢cime gelen ve kuraga toleransi nedeniyle aycicegi, alternatif silaj bitkisi olarak
degerlendirilebilir. Bu ¢aligmada silaj olarak degerlendirilebilecek alternatif kaba yem kaynaklar1 ayrintilt
bir sekilde ele alinacaktir.

Anahtar kelimeler: Silaj, alternatif kaba yem
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Siit Sigir1 Rasyonlarmin Formiilasyonunda Farkli Yem Enerji Ol¢iim Sistemi
Kullanilmasiin Maliyet Uzerine Etkisi

Ozgiir AGIRGOL, Ali CONBA, Abdulkadir ERISEK, Unal KILIC

Ondokuz May1s Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Boliimii 55139 Atakum-Samsun
*E-posta:unalkomu.edu.tr, Tel: +90 362 3121919/1453 Faks:+90 362 4576034

Ozet

Bu caligmada siit sigir1 rasyonlarinin farkli yem enerji 6l¢iim sistemleri dikkate aliarak
formiilasyonlarinin rasyon maliyeti {izerine etkilerinin belirlenmesi aragtirilmistir. Caligmada, 6rnek bir
stit sigirinin kuru madde (KM), enerji, ham protein (HP), kalsiyum (Ca), fosfor (P) ve nétr ¢oziiciilerde
¢ozinmeyen lifli bilesikler (NDF) ihtiyaglar1 dikkate alinarak rasyonlar hazirlanmistir. Rasyonlar
yemlerin dort farkli enerji 6lgtim sistemine (toplam sindirilebilir besin maddeleri (TSBM), sindirilebilir
enerji (SE), metabolize edilebilir enerji (ME) ve net enerji laktasyon (NE,)) gore olusturulmustur. Herbir
rasyonda diger besin madde igerikleri bakimindan birbirine esit olarak hazirlanmistir. Calismada
rasyonlar ayn1 yem hammaddeleri kullanilarak tam yemleme (TMR) seklinde ve en diisiik maliyetli
rasyon hesabina gore bilgisayarda (MS Excel) hazirlanmistir.

Sonug olarak rasyon formiilasyonunda farkli yem enerji 6l¢lim sistemlerinin kullanilmasi rasyon
maliyetini etkilemistir. Buna gore 1 kg/KM yem maliyeti ME i¢in 88.45 krs, NE| i¢in 79.43 krs, SE i¢in
75.01 krs ve TSBM i¢in 83.37 krs olarak belirlenmistir. En disiik maliyet saglamasina ragmen
rasyonlarin SE kullanilarak formiilasyonu, bazi eksiklileri nedeniyle giiniimiizde (TSBM’de oldugu gibi)
yaygin olarak kullanilmamaktadir. Ulkemizde belirtilen yasal normlarda ME kullamlmasi nedeniyle
rasyonlar ME igeriklerine gore formiile edilmektedir oysa hayvan beslemecilerin son zamanlarda {izerinde
durdugu ve gittikce yayginlasan NE, igeriklerine gore rasyonlarin formiile edilmesi diisiik maliyetli
rasyonlarin hazirlanmasi bakimindan uygun goériilmektedir.

Anahtar kelimeler: Rasyon formiilasyonu, sindirilebilir enerji, metabolize edilebilir enerji, net enerji
laktasyon, maliyet

Rasyon Maliyetinin Farkli Yem Enerji Ol¢iim Sistemlerine Gére Hesaplanmasi

Ornek: 500 kg canli agirlikta (CA), giinde 25 kg siit (%4 yagh siit) veren dordiincii laktasyon
donemindeki bir siit ineginin gereksinimleri dikkate alinmistir. Buna gore:

Kuru madde tiiketimi = KMT (kg): 0.022 x CA + 0.2 x SV [MAFF (Anonim, 1975)].
Burada; CA: Canli agirlik (kg), SV: Siit verimi (kg/giin)
KMT =0.022x 500+ 0.2 x25 =11+ 5 = 16 kg/glin KM olarak hesaplanmuistir.

Hayvanin tiiketebilecegi 16 kg KM igerisinde bulunmasi gerekli olan besin maddelerini yasama pay1 ve
verim pay1 ihtiyaglari olarak iki kisma ayirabiliriz.

a) Yasama Payi (YP) ihtiyaclan

Burada hesaplanan ihtiyaglardan ham protein, enerji, kalsiyum ve P ihtiyaclar1 Gorgiilii (2002) bildirdigi
farkl aragtiricilara ait esitliklere gére hesaplanmistir.

Ham Protein (HP) ihtiyaci (g/giin): 3.80 x CA%™®=3.80 x 105.74 = 401.81 g/giin HP

Ca ihtiyaci (g/giin): = 0.0405 x CA = 0,0405 x 500 = 20.25 g/giin Ca

P ihtiyaci (g/giin): = 0.0286 x CA = 0.0286 x 500 = 14.3 g/giin P

NRC (Anonim, 1989)’a gére: Yasama payi enerji ihtiyaclari

Net enerji laktasyon (NE, ) Mkal/giin: 0,08 x CA%™ =0,08 x 105,74 =8,4592 Mkal/giin

Metabolize edilebilir enerji (ME) Mkal/giin: 0,133 x CA%®=0,133 x 105,74 =14,06342 Mkal/giin
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Sindirilebilir Enerji (SE) Mkal/giin: 0,155 x CA®"= 0,155 x 105,74= 16,3897 Mkal/giin

Toplam sindirilebilir besin maddeleri (TSBM) kg/giin: 0,0352 X CAY = 0,0352 x 105,74 = 3,722048
kg/glin

b) Verim Pay: (VP) ihtiyaclan

1 kg %4 yagl siit icin protein ihtiyact g/giin: 87 g ise 25 kg siit verimi i¢in

= 87x 25= 2175 g/giin HP

Ca ihtivaci g/giin: 1 kg %4 yagh siit icin Ca ihtiyaci g/giin: 3.21 g ise 25 kg siit verimi icin = 25 X 3,21 =
80,25 g/giin Ca

P ihtiyaci g/giin: 1 kg %4 yagl siit icin Ca ihtiyaci g/giin: 1,98 g ise 25 kg siit verimi i¢cin = 1,98 x 25 =
49,5 g/glin P

NRC (Anonim, 1989) a gore: Verim payi enerji ihtivaclari 1 kg siit icin

NE_ (Mkal/giin): 0,3512+0,0962 x %yag = 0,3512+0,0962 x 4 = 0,736 yaklasik = 0,74 ise 25 kg siit
verimi igin: 0,736 x 25 = 18,4 Mkal/giin

ME (Mkal/giin): 0,577+0,165x4 =1,237 yaklagik =1,24 ise 25 kg siit verimi i¢in: 1,237x25= 30,925
Mkal/giin

SE (Mkal/giin): 0,670+0,187 x4 = 1,418 yaklagik = 1,42 ise 25 kg siit verimi icin: 1,418 x 25 = 35,45
Mkal/giin

TSBM (kg/giin): 0,154+0,042x4 = 0,322 ise 25 kg siit verimi igin: 0,322x25 = 8,05 kg
Hayvanin ihtiyaglart Cizelge 1°de detaylica gosterilmektedir.

Cizelge 1. Hayvanin YP, VP ve toplam besin madde ihtiyaclari ile olusturulacak rasyonda birim kg i¢in
bulunmasi gereken miktarlar.

Yasama Pay1 Verim Pay1 Toplam ihtiyag Rasyonun 1 kg icinde
olmasi gereken miktar
KMT 16 kg
HP 401,81 ¢ 271549 3116,81 ¢ % 19,48
Ca 20,259 80,259 100,5¢g % 0,63
P 143 ¢ 4959 63,89 % 0,40

Enerji ihtiyaci

NE, (MKkal) 8,46 18,4 26,86 1,679 Mkal
ME (Mkal) 14,06 30,93 44,99 2,812 Mkal
SE (MKkal) 16,39 3545 51,84 3,240 Mkal
TSBM (kg) 372 8,05 11,77 0,736 kg

Bu ¢alismada rasyonlar, Giil ve Gorgiilii (1997) tarafindan agiklanan dogrusal programlama ydntemi
(Microsoft Excel paket programi) yardimiyla ¢oztilmustiir.
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Olusturulacak karma yemin her kg kuru maddesi i¢inde bulunmasi gereken besin maddeleri:

Giinde 16 kg KM iginde 3116,81 g ham proteine ihtiyag olduguna gore, 1 kg KM icerisinde 3116,81 : 16
= 194,80 g HP olmalidir. Buna gore hazirlanacak rasyon %19.48 HP igermelidir.

Giinde 16 kg kuru madde iginde 100,5 g/giin Ca ihtiyac1 olduguna gore, 1 kg KM igerisinde 100,5 : 16 =
6,28 g Ca olmalidir. Buna gore hazirlanacak rasyon %0.,63 Ca icermelidir.

Giinde 16 kg kuru madde i¢inde 63,8 g/glin P ihtiyaci olduguna gore, 1 kg KM igerisinde 63,8 : 16 =
3,988 g P olmalidir. Buna gére hazirlanacak rasyon %0,399 P icermelidir.

Giinde 16 kg kuru madde i¢inde 26,86 Mkal/giin NE, ihtiyact olduguna gore, 1 kg KM igerisinde 26,86 :
16 = 1,679 Mkal/kg NE, olmaldir.

Giinde 16 kg kuru madde ig¢inde 44,99 Mkal/giin ME ihtiyaci olduguna gore, 1 kg KM icerisinde 44,99 :
16 = 2,812 Mkal/kg ME olmalidir.

Giinde 16 kg kuru madde i¢inde 51,84 Mkal/giin SE ihtiyac1 olduguna gore, 1 kg KM igerisinde 51,84 :
16 = 3.24 Mkal/kg SE olmalidir.

Giinde 16 kg kuru madde icinde 11,77kg/giin TSBM ihtiyaci olduguna gore, 1 kg KM igerisinde 11,77 :
16 = 0,736 kg TSBM olmalidir.

Rasyon hazirlamada kullanilan yem hammaddelerinin besin madde igerikleri ve fiyatlar1 Cizelge 2’de
verilmigtir.

Cizelge 2. Kullanilan yem hammaddelerinin besin madde icerikleri ve fiyatlar

TSBM |SE NEL ME
Yemler % Mkal | Mkal Mkal HP% |Ca% |P % |NDF% | KM % |kurus/kg
Misir 88,7/3,85 2,01 3,12 94| 0,04 0,3 9,5|88,1 62
ATK 59,9129 1,38 2,24 28,4 0,48 1 40,3]92,2 40
SK 804,05 213 3,31 49,9 04| 0,71 14,9189,1 92
Arpa 82,71364 |1,86 2,92 124| 0,06| 0,39 20,8191 57
Kepek 715|323 |161 2,55 173| 0,13] 118 42,5/89,1 45
Bugday 86,6383 1,99 3,1 142| 0,05| 043 13,4894 55
Bitkisel
yag 184 7,7 5,65 7,07 0 0 0 0100 33
Yonca
Kuru Otu 56,4|2,6 1,19 1,96 192 147| 0,28 41,6190,3 55
M Silaj1 68,812,99 |[1,45 2,33 88| 0,28 0,26 45135,1 30
MT 0/0 0 0 0| 358 0 099 6
DCP 0 0 0 234| 182 01]99 130
Tuz 0/0 0 0 0 0 0 098 18
Vit.-Min. 0/0 0 0 0 0 0 0100 450
TOPLAM

(NRC, 2001; Dale ve Batal, 2005)

Hayvanlarin ihtiyaglarin1 saglayan rasyonlarda HP, Ca, P ve NDF igerikleri ayni olmak suretiyle sadece
farkli enerji Ol¢lim sistemlerine gore belirlenen enerji ihtiyaclar1 degistirilerek 4 farkli rasyon (TMR)
hazirlanmistir. Rasyona katilmasi gereken yem hammaddeleri ve rasyonun maliyeti Cizelge 3’te
goriildiigii gibi belirlenmistir.
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Cizelge 3. Hazirlanan rasyonlar ve dogal halde verilecek miktar iizerinden maliyeti

- 5 B
>80 Qé E’ § - = -

%f z | & EL é )i: g =) é § RN *E: %_I

<2 2| »|<|X| al A>8|=|=2L|F |5 =F

TSBM 931 |15 |142 |5 | 0 | 118 |405| 30 |20|0,06| 1 | 01 13,34
SE 744 | 15138 | 5 6,06 111/305[/20]007| 1] 01 12,00
NE_ 843 | 15| 14 510 349]266(302]20|006| 1| 0,1 12,71
ME 224 | 15| 18 5136|50]| 5 247120]031| 1 | 01 14,15

Buna goére yem normlarinin belirlenmesinde kullanilmast zorunlu olan ME degerlerine gdre ayni rasyon
hazirlandiginda en pahali rasyonun hazirlandig1 dikkati ¢cekmektedir. SE ve TSBM degerlerinin ise gercek
ihtiyaglar1 belirlemekten ¢ok uzak oldugu bilindigine gore rasyon hazirlamada son zamanlarda diinya
capinda tizerinde titizlikle durulan ancak iilkemizde kullanimi yaygin olmayan NE_ degerlerine gore
rasyon formiilasyonunun ayni zamanda ekonomik oldugu da dikkate alinmalidir. Ancak bu tiir
yaklasimda bulunmadan 6nce sadece bir drnekle yapilan teorik ¢aligmalarin yetersiz oldugu goriilmelidir.
Bu kapsamda yapilacak olan hem teorik hem de in vivo ¢alismalarla hayvanlarin enerji ihtiyaglarinin NE
bakimindan belirlenmesi ve yemlerin  NE_ igerikleri dikkate alinarak olusturulacak rasyonlarin
ekonomiklik bakimindan 6nemi ortaya konmalidir.

Kaynaklar:
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Guide. Vol 76, No: 38.

Gorgiilii, M., 2002. Biiyiik ve Kiigiikbas Hayvan Besleme. Cukurova Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Ders
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Yagh Karaciger Sendromu: Yumurta Tavuklarinin Metabolik Hastalig

Siimeyye KARACA Rahim AYDIN

Kahramanmaras Siitcii Imam Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni BSliimii
Avsar Kampiisii Kahramanmaras

Ozet

Yagh Karaciger Sendromu, ozellikle yiiksek verimli yumurta tavuklarinin pik doneminde goriilen non-
enfeksiyoz metabolik bir hastaligidir. Gergek nedeni tam olarak belirlenemeyen bu hastalik ilk kez,
1950’11 yillarda karacigerde asir1 yaglanma ile beraber degisik seviyelerde hemorajiler ve siirii igerisinde
Olim oraninin artmastyla kendisini gostermistir. Karaciger, kanatli hayvanlarda yag sentezinin yapildigi
asil organ olup 6zellikle yumurta doneminde oldukga aktif ve islevseldir. Yumurtaci tavuklarda strojen,
karaciger metabolizmasini hizlandirmakta; dolayisiyla da karacigerde lipidlerin, lipoprotein seklinde
salinimini gerceklestirir. Karacigerde yag saliniminin engellenmesi sonucu ise yumurta sarist lipidlerinin
sentezi engellenir ve yumurta verimi diiser. Yaghh Karaciger sendromunun olusum mekanizmasi tam
olarak bilinmemekle beraber rasyonda bulunan mikotoksinler, rasyondaki bazi esansiyel amino asitlerin
eksiklikleri veya bazi yag asitlerinin mevcudiyeti bu metabolik hastalig: tetikler. Yumurta veriminin pik
oldugu donemde ozellikle kafeslerde yetistirilen yumurtaci tavuklarda gozlemlenen bu hastalik
insidensinin azaltilmasi biiylik 6nem arz etmektedir.

Anahtar Kelimeler: Yaglh karaciger sendromu, yiiksek verimli yumurtaci tavuklar



8. “ULUSAL ZOOTEKNI OGRENCI KONGRESI” 22 - 23 MAYIS 2012> SANLIURFA

Karma Yemlerde Homojenizasyon

Abdullah Oner, Mert Cibik

Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii, Aydin
e-posta: abdullahoner_2810@hotmail.com; Tel:+90 0554 719 29 91

Ozet

Hayvanlardan yiiksek ve kaliteli verim almanin sartlarindan biri de siiphesiz hayvanlara nitelikli yemlerin
verilmesidir. Modern hayvan beslemede, hayvanlara sunulan yemlerin arasinda karma yem 6nemli bir yer
tutmaktadir. Karma yemlerin kaliteli olmasi ayni1 zamanda hayvansal veriminde arzu edilen diizeylerde
olmasina biiyliik katki saglamaktadir. Karma yemlerin kalite kriterlerinin basinda homojenizasyon
gelmektedir. Homojen bir yem, hayvanlarin ihtiya¢ duyduklari besin maddelerini dengeli ve yeterli bir
sekilde almasini saglarken, hayvansal {iriinii de arttirarak karli bir tiretime olanak verir.

Bu derlemede, karma yemlerin kalite dlgiitlerinden biri olan homojenizasyon ve hayvan verimi iizerine
etkileri irdelenecektir.

Giris

Giintimiizde hayvansal tiriinlere olan ihtiyaglarin artmasi ve bunun sonucunda genetik yapisi iyilestirilmis
ya da gelistirilmis hayvanlarin ortaya ¢ikmasina neden olmustur. Yiiksek verimli hayvanlardan yiiksek
miktar ve kalitede iiriin alinabilmesi, hayvanlarin besin madde ihtiyaclarin yeterli ve dengeli bir sekilde
kargilanmasi ile miimkiin olmaktadir. Bunu saglamak i¢in sadece kaba yem ya da hayvan tiiriine gore tek
yonlii besleme asla yeterli olmamaktadir. Hayvanlardan daha fazla ve daha kaliteli {irlin saglamak icin
mutlaka kaliteli, dengeli ve yeterli yem karmalarinin kullanilmasi ile miimkiindiir.

Yem karigimlart hazirlanirken,azya dagok oranlarda karmaya giren hammaddelerin, homojen dagilim
gostermesi gerekir. Bu agidan karma yemlerde homojenligin saglanmasi nitelikli bir karma yem iiretimin
en 6nemli fiziksel dl¢iitlerinden oldugu gibi 6nemli bir kalite kriteri olarak kabul edilmektedir.

1.Homojenizasyon

Kelime anlamina baktigimizda homojenizasyonu “ yap1 bakimindan biitiinlik kazandirma, tiimiine ayni
yapiyt verme” olarak tanimlayabiliriz. Bu islemi karma yemlerde ele alacak olursak bu tanimi “yem
bilesenlerinin orantili ve homojen olarak dagilimimnin saglanmasi islemi” olarak uyarlayabiliriz.

Dehomojenizasyon ise, homojenizasyonun tam tersi olup, “ karma yemlerde bir veya daha fazla
hammaddenin yem igerisinde ayr1 yerlerde kiimeler olusturmasi, karigimm homojen olmamasi” olarak
tanimlanmaktadir.

Homojenitesi saglanmis olan karma yemler ile beslenen hayvanlarda verim artisi gézlenmektedir. Bu da
isletme gelirlerini artirmakta, ayrica hayvansal {iriiniin daha kaliteli olmasini saglamaktadir.

Homojen olarak ftiretilmis yemler digerlerinin aksine daha sade bir goriiniime sahip ve daha ¢ekicidir.
Ozellikle kanatli hayvanlarin beslenmesinde yemin goriiniisii, tiiketilmesi agisindan oldukga biiyiik 5Sneme
sahiptir. Bu agidan homojenizasyon, yemlerin hayvan tarafindan daha istahli bir sekilde tiiketilmesini ve
daha iyi gelismelerini saglamaktadir. (Ergiil, 1978; Nir ve Senkdylii, 2000).

Hayvanlarin metabolizmasi iizerinde de yem homojenligi son derece 6nemlidir. Bu tiir yemlerin 6zellikle
sindirim iizerine bilyiik etkileri vardir. Bilindigi gibi yem hammaddelerinin hepsinin hayvanlar tarafindan
sindirilebilirlik dereceleri farklidir. Bu hammaddelerin bir araya gelmesiyle olusan karma yemlerin,
hayvanlar tarafindan istenilen diizeyde sindirilmesi, ancak yemin homojenligi ile miimkiin olabilmektedir
(Ergiil, 1994).

Ciftlik hayvanlarinin hepsinin, belirli besin madde gereksinimleri vardir. Gereksinim duyulan besin
maddelerini esit ve 6l¢iilii bir sekilde hayvanlara sunabilmenin tek yolu homojenizasyondur. Homojen bir
sekilde karigmayan yemler ile beslenen hayvanlar ihtiya¢ duyduklar1 besin maddelerini dengeli bir sekilde
viicutlarina alamayacaklardir.
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2. Homojenizasyonu Etkileyen Etmenler
2.1 Ogiitme

Hammaddelerin iyi bir karigsim olusturabilmeleri i¢in, yem pargaciklarinin miimkiin oldugu kadar kiigiik
ve birbiri ile esit biiyiiklilklerde olmas1 gerekmektedir. Farkli partikiil biiyiikliigline sahip hammaddeler,
karisim igerisinde kiimeler olusturacagi i¢in homojen bir karigim yapabilmek oldukca gii¢ olacaktir. Bu
partikiillerin istenilen biiyiikliige sahip olabilmeleri i¢in iyi bir &giitme islemi yapmak gerekmektedir.

Ogiitme islemi ayrica, yemin uzun siire homojen bir sekilde kalmasini da saglar. Yemlerin tasinmasi
sirasinda meydana gelen sarsilmalar ile homojenizasyonun bozulmamasi, yeterli diizeyde oOgiitme
isleminin yapilmasina baglidir. Bu yiizden &giitme, yemlerin stabiliteleri iizerinde de dnemli bir role
sahiptir( Ergiil, 1994).

Partikiillerin ¢ok fazla dgiitiilerek gereginden kiiciik boyutlarda olmasi da istenen bir durum degildir. Cok
kiiciik yem parcaciklari hayvanlarin sindirim kanallarindan hizli bir sekilde gegecegi icin, sindirim
enzimleri ile etki etme siireleri de kisalacaktir (Ergiil, 1994). Bu da sindirimi olumsuz yonde etkileyecek,
yemden yararlanmay1 diisiirecektir (Nir ve Senkoylii, 2000).

Etlik pili¢ siirlisinde yapilan bir aragtirmaya gore, rasyonda kullanilan bugday ve musir 6nce ince bir
oglitmeye tabi tutulmus ve hayvanlara sunulmus, ardindan da s6z konusu hammaddeler kaba olarak
ogilitiiliip hayvanlara verilmistir. Sonug olarak bakildiginda ince 6giitiilen yemin, kaba olarak 6giitiilen
yeme gore daha fazla tiiketildigi goriilmiistiir (Ates ve Ayhan, 2007).

2.2. Karistirma

Gilinlimiizde karma yem fabrikalarinda olduk¢a modern karistiricilardan yararlanilmaktadir. Fakat en
modern karigtiricilar bile yem katki maddelerini birérnek bigimde karistirma konusunda yetersiz
kalmislardir(Ergiil, 1994) Bu yiizden yem katki maddelerinin karistma homojen bir sekilde ilave
edilebilmesi i¢in on bir karisima tabi tutulmalart gerekmektedir.

Karigtirma islemi i¢in degisik karistiricilar kullanilmakta, bunlarin baginda helezonlu karistiricilar
gelmektedir(Ayik,1997). Helezonlu karistiricilar yatay ve dikey olabildigi gibi, tek helezonlu veya gift
helezonlu da olabilmektedir. Tek helezonlu yatay bir karistiricida homojenizasyonun saglanmasi 8 dakika
stirerken, ¢ift helezon kullanildiginda bu siire 2 dakikaya inmektedir. Dikey tip karistiricilarda ise
homojenizasyonun saglanmasi biraz daha uzun siirmektedir(Ergiil,1994).

Karma yem fabrikalarinda giiniimiizde karistirma siiresi 3 ile 20 dakika arasinda degismekte, genelde
yatay tip karistiricilar kullanildigindan bu siire ortalama 10 dakika olmaktadir(Ergiil,1994)

Karistirma siiresinin homojenizasyonun saglanmasi agisindan ¢ok az veya ¢ok fazla olmasi, istenmeyen
durumlar ortaya ¢ikarabilmektedir. Az siire karigtirma istedigimiz homojeniteyi saglayamamamiza neden
olurken, karistirma siiresinin uzamast ileriki agamalarda dehomojenizasyonu tetikleyen unsurlardan biri
olacaktir. Ayrica gereginden fazla karigtirma yapmak, isletme maliyeti agisindan da olumsuzluklar
yaratmaktadir. Bu yiizden belli bir karisim homojenligi elde edildikten sonra karisimin daha fazla
iyilestirilmesi miimkiin olmamaktadir( Kocak ve Erdogan,2000)

Ozellikle yem katk1 maddelerinin karisimin her tarafina esit sekilde dagilmasii saglamak igin yeterli siire
karistirma yapmak gerekmektedir. Bilindigi gibi yem katki maddeleri karisima oldukga diigiik oranlarda
katilirlar ve bunlarin yem igerisinde homojen bir dagilim olusturmalar1 oldukga giigtiir. Bu agidan
bakildiginda yem katki maddelerinin hayvanlara istenilen diizeyde verilmeleri i¢in karigtirma siiresinin
¢ok biiylik 6nemi vardir.

2.3 Partikiil Ozellikleri

Ozellikle &giitme ve karistirma asamalarinda homojenizasyonun saglanmasi agisindan  partikiil
biiyiikliiklerinin biiyiik 6énemi bulunmaktadir. Homojen bir karisim icin partikiillerin miimkiin oldugu
kadar kiigiik ve esit biiyiikliikte olmasi istenmektedir. Farkli partikiil biiytikliigiine sahip hammaddelerin
homojen olarak karigmas1 miimkiin olmayacak, bu da dehomojenize bir yem iiretimini ortaya ¢ikaracaktir.

Partikiil biiytikliigline bagl olarak partikiil yogunlugu da homojenizasyona etki eden etmenlerden biridir.
Partikiiller ne kadar biiyiik olursa yogunluk farki da o kadar yiiksek olacaktir. Karisim igerisindeki
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hammaddelerde yogunluk farki nedeniyle kiimeler olusturacak, yemin dehomojenize olmasina sebep
olacaklardir (Ergiil, 1994).

Hammadde partikiillerinin yuvarlak veya koseli olusu, yiizeysel piiriizleri, karisim icerisindeki hareketleri
bakimindan biiyiik énem tasimaktadir. Ornegin koseli ve piiriizlii bir yapiya sahip olan toz seker karisim
icerisindeki bir noktaya dokiildiigiinde o nokta iizerinde koni olusturmakta, fakat yuvarlak ve diizgiin
yiizeyli bir toz seker karisim icerisinde hemen yayilmaktadir( Ergiil,1994).

2.4 Hammaddenin Topaklagmast

Karma yem sanayinde kullanilan bazi higroskopik hammaddeler bulunmaktadir. Bu tip hammaddeler
karisim igerisinde kolaylikla topaklar olusturabilirler. Bu tiir sorunlara daha ¢ok yag ve melasin katildig:
karigimlarda rastlanir. Karisim igerisinde bdyle sorunlarin 6niine gegmek i¢in nem ¢ekici 6zellige sahip
hammaddeleri 6n bir karisim haline getirmek, daha sonra yem karmasina sokmak gerekmektedir
(Ergiil, 1994).

2.5 Yemlerin Peletlenmesi

Toz yemlerin belirli bir 1s1l islem ile sikigtirlarak peletlere donistiiriilmesi homojenizasyonu olumlu
yonde etkileyen etmenlerden biridir. Pelet yemlerde homojenlikten daha fazla s6z edilebildigi gibi bu
homojenlik uzun siire de korunabilmektedir (Ergiil, 1994). Ote yandan kaliteli pelet yemler, hayvanlar
tarafindan daha kolay sindirilmekte ve yemden yararlanma artirtlmaktadir (Nir ve Senkdylii, 2000).

2.6 Yemlerin Tasinmasi

Karma yemlerin, fabrikadan hayvancilik isletmelerine tasinmasi sirasinda sik stk homojenitenin
bozulmasi problemleri ile karsi karsiya kalinmaktadir. Bu bakimdan, karma yemlerin dokme yerine
cuvalli, yem formu olarak da toz yerine pelet ya da graniil yemlerin tercih edilmesi dehomojenizasyonu
azaltmaktadir (Ergiil, 1994).

Sonug

Sonug olarak iiretilen karma yemlerin kalite kriterlerinden biri de homojenizasyondur. Kaliteli karma
yemler de hayvanlara dogrudan olumlu etkiler yapmakta ve buna bagli olarak kaliteli hayvansal iiriinlerin
iiretilmesini saglamaktadir.

Hayvan sagligi agisindan da homojen yem iiretimi olduk¢a Onemlidir. Homojenizasyonla birlikte
hayvanlar, ihtiya¢ duydugu besin maddelerini yeterli ve dengeli bir sekilde alarak, daha fazla ve kaliteli
iiriin verecekleri ortaya konmustur.
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Ozet

Oksijen atomunda bulunan, kararli ve dengeli yoriinge diizenine uymayan elektronlar, serbest radikal
veya reaktif oksijen olarak adlandirilan oksijen cesitlerinin meydana gelmesine yol acar. Bu reaktif
molekiiller hiicre yapilar1 ile reaksiyona girerek, hiicrelerin yapt ve fonksiyonlarii bozar ve oksidatif
strese neden olurlar. Bu olumsuzluklari gidermek igin yem katki maddesi olarak sentetik ve dogal
antioksidanlar kullanilmaktadir. Ancak sentetik antioksidanlarin kullanimlari muhtemel zararhi etkileri
nedeniyle giderek azalmaktadir. Dolayisiyla sentetik antioksidanlara alternatif olarak dogal
antioksidanlarin yem katki maddesi olarak kullanim1 giderek artmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Dogal antioksidan, serbest radikal, oksidasyon, yem katki maddeleri, oksidatif stres.

Giris

Yiiksek enerji iceren serbest radikal molekdilleri, yemlerdeki organik molekiillerin oksidasyona
ugramasina neden olmaktadir. Organik molekiilleri oksidasyona duyarli hale getiren en énemli etmen
sahip olduklar ¢ift karbon baglaridir. Cift karbon baglari, doymamis yag asitleri igeren yaglarda ve bu
yaglarin yapisinda bulundugu biyomolekiillerde de bulunmaktadir. Bu nedenle serbest radikal yogunlugu,
s6z konusu molekiillerde yapisal bozukluklara yol agmaktadir. Bu yapisal bozukluklar yemlerde
acilasmaya (bozulmaya) neden olarak yemlerin niteligini bozmaktadir. Bu yemleri tiiketen hayvanlarda
ise hastaliklar goriilmektedir.

Oksidasyonun neden oldugu bu olumsuzluklari engellemek amaciyla yemlere katilan katki maddeleri
antioksidan olarak adlandirilir. Sentetik antioksidanlar, suni olarak tiretilebilen yem katki maddeleridir.
Fakat bu maddelerin hayvanlarda ve insanlarda; kanserojen ve toksik etkilerinin gériilmesi iizerine dogal
antioksidanlara yonelim artmistir. Dogal antioksidanlar, yemlerin ve hayvansal iiriinlerin oksidasyona
kars1 korunmas1 amaciyla dogal yollardan elde edilip yeme katilan yem katki maddeleridir. Ulkemizde
son yillarda dogal iiriinlere yonelim artmaktadir. Gliniimiizde ticari olarak kullanilan dogal antioksidanlar
mevcuttur, bunun yaninda hala aragtirma agamasinda olan bir ¢ok dogal maddenin antioksidan etkileri de
aragtirilmaktadir.

Bu bildiride hayvan beslemede yem katki maddesi olarak kullanilan dogal antioksidanlar hakkinda bilgi
verilmistir.

Serbest Radikaller

Atomunun son enerji halkasinda tekli elektron grubu bulunduran molekiiller serbest radikaller veya
reaktif oksijen molekiilleri olarak adlandirilmaktadir. Serbest radikaller, sahip olduklar1 bir veya daha
fazla tekli elektron grubu nedeniyle daha fazla enerjiye sahiptirler. Serbest radikallere 6rnek olarak, tekli
oksijen atomu, hidroksi radikali, peroksi radikali ve alkoksi radikali verilebilir.

Serbest radikallerin fazla olan bu enerjileri onlar1 kararli halde bulundurmak i¢in redoks tepkimelerine
egilimli kilar. Serbest radikallerin kararli hale ge¢cmek icin tepkimeye acgik molekiillerle bir araya
gelmeleri gerekmektedir. Serbest radikallerin bu egilimleri, yemlerde oksidasyona dolayisiyla yemlerin
yapisinin bozulmasina neden olmaktadir.

Oksidasyon

Oksidasyon, basit olarak oksijen ile tepkimeye girme olarak ifade edilebilir. Organik molekiillerde
oksidasyon, daha ¢ok cift karbon bagi igeren organik molekiillerde goriilmektedir. Cift karbon baglari,
doymamis yag asitleri igeren yag ve yag benzeri maddelerde bulunur ve bulunduklari yemi oksidasyona
duyarli kilar. Yaglarin oksidasyonu birbirini izleyen zincirleme reaksiyonlar seklinde yani otooksidasyon
seklinde goriiliir ve 3 agamada ger¢eklesmektedir. Bunlar;
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Birinci Asama (Baslama) : Bu asamada baglatict bir radikal (X) yag ile reaksiyona girer ve bir lipid
radikali (R) olusturur.

ikinci Asama (ilerleme) : Olusan yag radikali (R) oksijen baglanmasiyla peroksi (ROO") radikali
meydana gelir ve diger bir yag asidinden ayrilan Hidrojen (H) molekiilii ile reaksiyona girer. Boylece
yeni hidroperoksitler ve yeni yag radikalleri olusmaya baslar.

Uciincii_Asama (Sonug) : Son olarak bu asamada, olusmus olan radikaller birbirleriyle reaksiyona
girerler ve radikal olmayan aldehit, keton ve alkol gibi stabil bozulma {irtinlerini olustururlar (Foote,
1985).

Sekil 1. Yag asitlerinin otokatalitik reaksiyonu (Senkoylii, 2001)

1. Baslama,
X+RH >R+ XH

2. ilerleme,
R + O, 2 ROO
ROO + RH - ROOH +R
3. Sonug,
R +R > RR
ROO + ROO - ROOR + O,

ROO + R - ROOR

Oksidasyona Etki Eden Etmenler
Oksidasyonun baslamasi bazi etmenlerin kontroliindedir. Bu etmenler asagidaki gibi siralanabilir.

Sicaklik: Bilindigi gibi sicaklik biitiin kimyasal reaksiyonlar1 katalizleyici etki gostermektedir. Sicakligin
artmas1 yaglarin molekiil yapilarinin bozulmasina ve oksidasyonun baglamasina neden olmaktadir.

Nem: Yemlerin depolama kosularinda nemin yiiksek oranlarda artigt yag molekiillerinin hidrolize
olmasma neden olur. Boylelikle serbest radikaller icin yaglar kolay tepkimeye girilebilir bir konuma
gelmektedir.

Isik: Giinesin yiiksek enerjili UV (ultra viyole) isinlari yaglarin fotooksidasyona ugramasina neden
olmaktadir.

Hava: Yemlerin depolama kosullarinda ortamdaki havada oksijen konsantrasyonunun fazla olmasi
oksidasyonu baglatan bir bagka etmendir.

Metaller: Demir (Fe) ve Bakir (Cu) gibi metaller oksidasyonu katalizleyen etmenler arasinda yer
almaktadir.

Enzimler: Tohumlarda bulunan lipaz ve lipoksigenaz gibi yag parcalayici enzimler bir siire sonra
oksidasyonun baglamasina zemin hazirlamaktadir (Senkoyli, 2001).

Antioksidanlar

Yemlerin depolama ve taginma kosullarinda yukaridaki etmenlere karst 6nlemlerin alinmasit ¢gogu zaman
yetersiz kalmaktadir. Bu nedenle yemlerin igerdikleri doymamis yag asitleri iceren yaglar; vitamin A,
vitamin E gibi yagda ¢6ziinen vitaminler, pigmentler oksidasyona ugrarlar. Bu gibi olumsuzluklar
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engellemek amaciyla yemlere katilan maddelere antioksidan denir. Antioksidanlar yemleri korumakla
gorevli en dnemli inhibitorlerdir.

Antioksidanlarin Etki Mekanizmasi

Antioksidanlar oksidasyona karsi olan etkilerini dort farkli sekilde gosterirler. Bununla beraber bir
antioksidan birden fazla sekilde etki mekanizmasina sahip olabilir. S6zii edilen etki mekanizmalar
asagida verilmistir.

Siipiirme Etkisi: Bu etki mekanizmasma sahip antioksidanlar, serbest radikalleri daha zararsiz
molekiillere indirgeyerek oksidasyonu engellerler.

Sondiirme Etkisi: Antioksidanlar, serbest radikale Hidrojen atomu aktararak onlarin oksidasyona neden
olmasini engellerler.

Zincir Reaksiyonlar1 Kirma Etkisi: Antioksidan etki gdsteren makro molekiiller, serbest radikalleri
kendilerine baglayarak onlarin zararli etkilerini ortadan kaldirirlar.

Onarma Etkisi: Bu etkiyi gosteren antioksidanlar, oksidatif zarar gérmiis biyomolekiilleri onarirlar ve
tekrar yarayigh olmalarini saglarlar (Senkoylii, 2001).

Sentetik Antioksidanlar

Yemlerde goriilen oksidasyonun mekanizmasinin anlasilmasi {izerine laboratuvar ortaminda bu
mekanizmaya karst koyabilecek maddeler gelistirilmistir. Bu maddeler dogal olarak elde edilebilen
antioksidanlarin sentetik formlar1 (6rnegin; sentetik [1-tokoferol) olabildigi gibi dogal olmayan, kendine
0zgli yapilar1 olan maddelerde olabilir. Bu maddeler gegmiste yem katki maddesi olarak kullanilmis olup,
bir¢ogunun hayvanlarda ve insanlarda olumsuz etkisinin goriilmesi lizerine kullanimindan vazgegcilmistir.
Ancak giiniimiizde hala kullanilan sentetik antioksidanlar mevcut olup kullanim miktarlar1 yasalarla
belirlenmistir. Bunlar arasinda sentetik tokoferoller, BHA (Biitil hidroksi anisol), BHT (Biitil hidroksi
toluen), TBHQ (Tersiyer biitil hidroquinon) ve Ethoxyquin sayilabilir.

BHA ve BHT, 1s1ya dayanimi yiiksek, bitkisel yaglarin stabilizasyonunda etkin olarak kullanilan ancak K
ve Na iyonlart ile bir araya geldiklerinde renk degisikligine neden olan sentetik antioksidanlardir.
Ethoxyquin, balik unlarmin taginmasinda ve depolanmasinda kullanilan, 1siya dayanikli bir
antioksidandir. Hayvanlar tarafindan iyi tolere edilebilir ve yemlerde kalint1 birakmazlar.

TBHQ, genellikle rendering triinlerinin korunmasinda kullanilan bir antioksidandir ancak K iyonlariyla
reaksiyona girerek yemlerde renk degisikligine neden olurlar.

Dogal Antioksidanlar

Tiiketicilerin dogal iirlinlere olan talepleri dogrultusunda hayvan beslemede de kullanilan katki
maddelerinin dogalligina 6nem verilmistir. Bunun sonucunda, sentetik tiriinlerden arinmis hayvansal iiriin
elde etmek i¢in dogal kaynakli yem katki maddelerinin kullanimu garttir.

Dogal antioksidanlar, bagta bitkiler olmak iizere mantarlar, mikroorganizmalar gibi canlilarin doku veya
organlarindan elde edilen; yemlere oksidasyonu engellemek amaciyla ilave edilen yem Kkatki
maddeleridir. Dogal antioksidanlarin kullanimlar1 yasal olarak da genis araliklardadir.

Yem Katki Maddesi Olarak Kullanilan Bazi1 Dogal Antioksidanlar

Vitamin E

Vitamin E grubundan [J-tokoferol yaygin olarak kullanilan ve giiclii antioksidan etkiye sahip bir
maddedir. Pamuk yagi, findik yagi, bugday embriyosu yagi, misir yag1 vitamin E bakimindan zengin
bitkisel kaynaklardir (Okuyan ve Filya, 2010).

Vitamin E hiicre duvarinin fosfolipid yapisimin korunmasinda birincil hattir. Zincir kirma etkisi ve
stipiirme etkisi gostererek oksidasyona engel olur. Yapilan ¢aligmalar, kesimden &nceki 28 giin boyunca
rasyona en az 200 mg/ kg diizeyinde vitamin E ilavesi etlik piliclerde yag oksidasyonunu engelledigi
yonde sonuglar ortaya koymustur.

Vitamin C

Yaygin bir sekilde yem katki maddesi olarak kullanilan vitamin C birden fazla antioksidan etkiye sahiptir.
Serbest radikalleri daha az reaktif olan molekiillere indirgeyerek etki gdstermesinin yaninda oksidatif
zarara ugramis glutation ve vitamin E gibi yapilar1 rejenere ederek tekrar yarayigh hale getirmektedir
(Okuyan ve Filya, 2010).
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- karoten
Karotenoid grubundan olan [I- karoten, sebze ve meyvelere sar1, kirmizi ve turuncu rengini verenbir
pigmentir. vitamin A’nin bir 6n maddesidir. Istya ve alkali ortama dayanikli iyi bir antioksidandir. Hiicre
zarinin ve DNA’ nin korunmasinda etkilidir.

Sigirlarla yapilan bir ¢alismada, rumende Trans-10 yag izomerinin olusumu denetleyerek siit yaginin
kompozisyonunda olumlu etki gostermektedir (Karakozak ve Ayasan, 2010).

Likopen

Domates ve yan iirlinlerinden elde edilen likopen bir pigment olmasi yan1 sira iyi bir dogal antioksidandir.
Tekli oksijen atomunu etkisiz hale getirerek oksidasyona neden olmasini engeller. Karma yeme likopen
ilavesinin dzellikle kas i¢i yag dokusunda oksidasyonu dnemli dlgiide engelledigi ¢aligmalar tarafindan
dogrulanmistir (Olgun, 2008)

Selenyum (Se)
Yar1 metal bir elementtir ve hayvanlar tarafindan tiiketilmesi gerekmektedir. Ancak cok diisik ppm
degerlerinde bile zehirleyici etkide bulunabilmektedir.

Bu nedenle kullanimina dikkat edilmesi gerekir. Selenyum, hiicre duvarmin oksidasyona karsi
korunmasinda gorevli olan glutation peroksidaz enziminin 6nemli bir 6gesidir. Vitamin E ile sinerjik etki
gostermektedir (Okuyan ve Filya, 2010).

Aromatik Bitkiler

Aromatik bitkilerin organlarinda bulunan ugucu yaglar fenolik asitler, fenolik terpenler ve flavanoidler
gibi maddeler igerirler. Bu maddeler antioksidan etki gosteren kimyasallardir. Son zamanlarda
aragtirmalarin ilgi odagi olmuslardir. Aromatik bitkilerin doku veya organlarindan elde edilen ektrakt,
konsantre ve kurutulmus preparatlar dogal antioksidan olarak yemlere ilave edilebilir.

Kekik: Kekik yagi icerisindeki timol ve karvakol gibi fenolik bilesikler antioksidan etki gosterirler.
Ulkemizde de kullanilan kekik yag1 yemlerde katk1 maddesi olarak kullanilmaktadar.

Yapilan bir ¢alismada 9 giinliik depolama (+4 C°) sonrasi but ve gogiis etlerinde yapilan MDA
(malondialdehit) analizlerinde; rasyona, 100 mg/ kg a-tokoferol + 100 mg/ kg kekik yagi ilavesinin tek
bagina 200 mg/ kg a- tokoferol ilavesine denk etki gosterdigi bulunmustur (Karatas, 2008).

Biberiye: Biberiyede bulunan antioksidan etkili maddeler karnosol, karnosik asit ve rosmarinik asittir. En
giiclii etken madde ise karnosik asittir. Ancak biberiyenin Vitamin E ile beraber kullanilmasi iriinlerin
korunmasi bakimindan daha etkilidir.

Bu iki dnemli aromatik bitki yaninda, adagayi, tar¢in, ginseng, zencefil gibi bitkiler sayilabilir. Bunlarin
yaninda bir ¢ok bitkinin doku veya organlarmin antioksidan etkileri {izerine yapilan g¢aligmalar
stirmektedir.

Sonug

Sentetik antioksidanlarin yapay kimyasallar olmalari nedeniyle tiiketiciler bu maddelere siipheyle
yaklagmaktadir. Sentetik antioksidanlarin belirli simirlarda kullanilmadiklarinda kanserojen ve toksik
etkilerinin goriilecegi yoniinde endiseler bulunmaktadir.

Tiketiciler bu olumsuzluklar nedeniyle dogal {iriinlere yonelmektedir. Tiiketicilerin talepleri
dogrultusunda dogal kaynakli gida iiretimi 6nem kazanmustir.

Dogal hayvan beslemenin bir unsuru olan dogal antioksidanlar, canlilarda olumsuz etkilere neden
olmamaktadirlar. Ayrica kullamm smirlamalar1 ¢ok genis araliklardadir. Tiiketiciler dogal olmalari
nedeniyle giivenle yaklagmaktadirlar.

Yapilan ¢aligmalar dogal antioksidanlarin yem katki maddesi olarak etkili bir bigimde kullanilabilecegini
kanitlamaktadir. Bir ¢ok dogal kaynakli maddenin dogal antioksidan etkili

yem katki maddesi olarak kullanilacagi saptanmistir. Bunun yaninda konu hakkinda arastirmalar
stirmekte ve hayvan besleme agisindan gelecege 151k tutmaktadir.
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Mikrobiyal Fermantasyon
Safa KULOGLU, Fadime TOPCAL
GiRis

Laktik asit bakterileri (lab) fermente siit iirlinlerinin besin degerine ve besinlerin biyolojik
yolla korunmasina katkida bulunmalari nedeniyle yiizyillardir 6énemini koruyan
mikroorganizmalardir. Lab’'nin ¢ogu insan, hayvan ve bitki gibi dogal ortamlarda bulunan, bu
ortamlardan izole edilebilen, biyoteknolojik calismalarda ve endiistriyel bircok alanda kullanilan,
insan beslenme ve saglhiginda olduk¢a énemli bir konuma sahip mikrobiyal ajanlardir. (Kilig, 2001;
Furet ve ark., 2004; Leroy ve Vuyst, 2004).

Yogurt baslangi¢ kiltiirii olan Str. thermophilus endiistriyel olarak o6nemli (lab)dir. Gida
endiistrisinde lab’'nin énemi karbonhidratlar1 farkli metabolitlere doniistiirme yeteneklerine ve
fermente gidalarin giivenli olarak saklanmalarina baghdir. Laktik asit ve diger fermantasyon
irtinleri olusumu ile disiik ortam pH’sinin saglanmasi ve patojenik bakterilerin ¢ogalmasi
baskilanmakta sonucta fermente lirlinlerin raf 6miirlerinin uzamasi ve istenilen aroma 6zellikleri
kazandirilmaktadir. Starter kiiltiir olarak kullanildiklar1 iriinde asetaldehit metabolitini iiretim
yeteneklerinin belirlenmesi 6nem tasimaktadir. Asetaldehit yogurda aroma veren onemli bir
bilesendir. Bu calismada izolasyonu daha dnceden yapilan ancak metabolit 6zellikleri bilinmeyen
Str. thermophilus izolatlarinin siikroz iceren M17 besi yerinde aerobik sartlarda asetaldehit
tiretimleri hplc teknigi ile tespit edilmistir.

MATERYAL VE METOT

Stokta bulunan BioSt1, 7, 44, 69 nolu dogal izolatlar ile ticari suslar olarak kullanilan 8894 ve
NIZO 130 Str. thermophilus bakterileri SM-17 siv1 besiyerinde, 42°C’'de 24 saat siireyle
gelistirilmistir. Ayn1 suslar SM17 agar besiyerine cizgi ekim yontemiyle ekilmis ve tekrar bir giin
streyle 42°C’de inkiibe edilmistir. Tek koloniden SM17 siv1 besiyerine 3 tekerriirli olarak ayni
suslardan (BioSt-1, 7, 44, 69, 8894 ve NIZ0130) ekim yapilmistir. Ayni giin icerisinde her saat
basinda bakterilerin besiyerinde gelismeleri sonucunda degisen pH degerleri ve
spektrofotometrede ODeoo degerleri okunmustur. Calismada kullanilan bakterilerin SM17
besiyerinde gelismeleri sonucu olusan asetaldehit miktarlar1 HPLC cihazinda 6l¢iilmiistiir. Bunun
icin tek koloniden SM-17 sivi besiyerine ekim yapilip, 42 °C de bir giin stireyle inkiibe edilmistir.
Daha sonra 500 pl bakteri siispansiyonundan ve 500 pl %1 lik metafosforik asit ¢6zeltisinden
eklenip vortekslenmistir. Ardindan 13,000 rpm de 5 dakika santifriij edilerek siipernatanttan 1 ml
alinip, HPLC viallerine otomatik pipet yardimiyla konulup, HPLC'ye verilmistir. Ote yandan hazir
UHT-steril siite 10’ar mg L-treonin, susam ve mercimek tartilarak ayr1 ayri eklenmistir. Bu siitlere
de BioSt1, BioSt7, BioSt44, BioSt 69, 8894 ve NIZ0130 bakterileri tek koloniden ekilip, 42°C de bir
giin stireyle inkiibe edilmistir. Ardindan bakteri siispansiyonu %1 lik metafosforik asit ile muamele
edilerek 1 ml siipernatant alinip, viallere konulmus ve asetaldehit miktarlarindaki degisim HPLC
cihazinda belirlenmigtir. izolatlarin 24 saatlik biiylime egrileri, SM-17 siv1 besiyerinde ve siitteki pH
degisimleri belirlenmistir.

BULGULAR

1. Biiyiime Egrisinin Cikarilmasi

Calisilan izolatlarin biiyliime egrileri ¢ikarilmistir. Bu egriye gore besinci saatten itibaren
bakterilerin logaritmik faza girdigi gorilmiistiir. Altinc1 saatten itibaren gerek ortamdaki besin
miktarinin azalmasi gerekse bakteri sayisinin artmasiyla gelisme ortami rekabetinden dolay:
bakterilerin durgunluk fazina girdigi ve dokuzuncu saatten itibarense litik faza girdikleri
gorilmiistiir.
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Bakter! Baylme Edrisi

J

2. Besiyerlerindeki pH Degisimleri

Calisilan izolatlarin SM-17 besiyerinde meydana getirdikleri pH degisimleri asagidaki
stitun grafiginde goriillmektedir.

pH degisimi
7,00
1 1 = BioSt7

6.00 I
5,00 mBioSt44
4.00 O BioSt69

pH
3,00 CF18894
2.00 mNIZO130
1,00 ]
0,00 . ; . . |

1 3 Zafhan (saat) 9 24

Grafige gore tiim izolatlarin SM-17 siv1 besiyerinde birinci saatte olusturduklari pH degeri 6
civarinda iken, yirmi dérdiincii saatte olusturduklar1 pH degerleri yaklasik 4 civaridir.

8.00
7.00
M biost-|
6.00
B hiost-7
5.00
biost-44
4.00
Wbiost-69
3.00
8894
2,00
MW nizo-130
1.00
0.00

Lsaat 2.saat 3.saal saat 5.saat 6.saal T.saat
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Ayni izolatlar siite de ekilmis, her saat basinda pH degisimleri 6l¢iilerek, ilk 7 saatin pH
degerleri belirlenmigtir. i1k saatin pH degerleri 6.5 iken, 7. saatte 5.5 civarina diigmiistiir.

izolat Numaras: Asetaldehit Miktarlar1 (mg/ml)
BioSt 1 41,98 1,32
BioSt 7 0,26 0,99
BioSt 44 12,28 0,15
BioSt 69 1,678 1,894
8894 55,894 1,890
NIZ0O130 62,259 1,898

Calisilan izolatlarin SM17 besiyerinde ve siitte gelismeleri sonucu olusan asetaldehit miktari
yukardaki tabloda verilmistir. Bakterilerin SM-17 besiyerinde trettikleri asetaldehit miktarlarinin
sttte tirettiklerinden daha fazla oldugu gorilmustr.

izolat Numarasi Asetaldehit Miktarlar1 (mg/ml)
BioSt1 0,559 0,155 0,252
BioSt7 0,372 0,181 0,175
BioSt44 0,682 0,050 0,173
BioSt69 0,958 0,575 0,279
8894 0,374 0,461 0,207
N1ZO130 0,598 0,200 1,588

Ayni 6l¢iimler, asetaldehit liretim miktarinin olusumunu tetikleyen L-treoninin UHT-sterilize
hazir siite ilavesi ile gerceklestirilerek iki ortamda da iiretilen asetaldehit miktarlar1 kiyaslanmistir.
Ayni zamanda L-treonin igeren susam ve mercimek tozu ilave edilmis siitteki asetaldehit miktarlari
da HPLC cihaz ile belirlenmistir. Buna gore siit 6rnekleri arasindan en fazla asetaldehit miktarina
sahip olan L-treonin eklenmis siit drnegidir. Mercimek eklenmis siit 6rneklerindeki asetaldehit
miktarlarinin ise susam eklenmis siit 6rneklerindekinden daha fazla oldugu gorilmiistiir.

Yapilan bu c¢alisma neticesinde yogurda tipik aroma ve lezzetini veren asetaldehit
metabolitinin {iretim miktarinin artirilmasini tetiklemek ve yogurda lezzet katmak maksadiyla
alternatif olarak mercimek, susam ve L-treonin igeren farkli bitki ve tohumlari ilave edilerek hazir
yogurtlarda kullanilabilir.
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Giivercinlerde Biiyiime Egrisinin Farkli Modellerle Karsilastirilmasi
Suna Sahin, Ozlem Akyol, Mehmet Catalkaya, Serdar Geng, Eser Kemal Giircan, Mehmet Ihsan Soysal

Namik Kemal Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Boliimii
serdargenc1983@gmail.com, tel: 0282,2502189, fax: 0282,2933861

Ozet

Bu calismanin amaci, giivercinlerde canli agirligin yasa gore degisiminin ifadesi olan
biliylimenin, farkli iki matematik model kullanilarak karsilagtiritlmasidir. Bu nedenle, ¢ikimdan 30 giinliik
yasa kadar giinliikk olarak alinmis toplam 23 giivercinin canli agirlik verileri kullanilmistir. Caligmada,
kullanilan dogrusal modellere iliskin parametreler tahmin edilmistir. Arastirmada, Dogrusal ve Polinom
model kullanilmistir. Bu modellerin igerisinden en uygun olanina karar vermek i¢in determinasyon
katsayisi, hata kareler toplami ve kalint1 standart sapma uyum kriterlerinden yararlanilmistir.

Anahtar Kelimeler: Giivercin, Biiyiime Egrisi, Dogrusal Model, Polinom Model.
Giris

Caligsmada cesitli tiirlerde oldugu gibi giivercinlerde 1-30 giinliik yas i¢in canli agirligin zamana
gore gosterdigi degisim farkli iki model kullanilarak modellenilmesine ¢alisilmistir. Bu nedenle biiyiime
agirhigin zamana (yas) gore degisimi yani bir fonksiyonu olarak tanimlanabilir. Bu fonksiyonun
olusturdugu egri ise biiylime egrisi olarak adlandirilir.

Ciftlik hayvanlari ilizerinde biiylimenin modellenmesi {izerine ¢ok sayida arastirma yapilmasina
karsin bu tip ¢aligmalarin giivercin {izerinde yapilan ¢aligma oldukca sinirlidir. Diger tiirlerde yapilan
caligmalarda; bildircinlarda biiylime egrileri iizerine yapilan bir¢cok ¢aligmada Logistik, Gompertz ve
Bertalanffy modellerini kullanmiglar ve logistik modeli diger modellere goére daha uygun bulunmustur
(Ozkan ve Kocabas, 2004). Naring, Karaman, Firat ve Aksoy, (2010) bildircinlarda biiyiime egrisini
egrisel modeller ile modellemisler ve en uygun modeli Gompertz modeli olarak belirlemislerdir. Japon
bildircinlarinda bes farkli biiylime modeli (Gompertz, Logistic, Polinomik, Logaritmik ve Linear)
karsilastirilmis en yiiksek belirleme katsayisi Logistic ve Polinom modelde (R?=0.94), en diisiik ise
Linear modelde (R?=0.53) olarak belirlenmistir (Soysal, Tuna, Giircan ve Ozkan,1999). Bildircinlarda
biiyiime egrilerinin karsilastirillmasinda Gompertz, Bertalanffy ve Logistic modelleri kullanilmistir. Buna
gore en uygun model olarak Gompertz modeli seg¢ilmistir (Akbas ve Oguz, 1998). Japon bildircinlarinda
Negatif iissel Brody, Gompertz, Logistic ve Bertalanffy modellerini kullanarak biiylime egrileri
karsilastirilmig ve arastirmanin sonucunda en uygun model olarak Logistik model 6nerilmis bu modele
iligkin belirleme katsayist (R%=0,98), diizeltilmis belirleme katsayis1 (R¢?>=0,97), hata kareler ortalamasi
(HKO=9.79), Akaike degeri (AIC=20,49), kalint1 standart sapma (RSD=3,13) ve kalint1 ortalamasi
(RM=6,42) olarak bildirilmistir (Giircan ve ark.,2012). Karacabey Merinosu ile Kivircik melezinde
yapilan ¢aligmada ii¢ farkli model (Gompertz, Logistik ve Linear) kullanilmis ve Gompertz modeli diger
modellere gore daha iyi bir uyum gostermistir (Yildiz ve ark. , 2009). Dagkiran ve ark. (2009) Norduz
koyunlarinda bes farkli model (Brody, Gompertz, Logistic, Bertalanffy ve Negative Ussel model)
kullanmislar ve Logistik modeli en iyi biiyiime modeli olarak belirlenmislerdir. Bu sekilde ¢ok sayida
caligmay1 sunmak miimkiindiir. Fakat giivercinlerde bu tarz bir ¢aligma giivercinlerin ekonomik olarak
yetistiriciligi yapilan bir hayvan olmadigindan diger tiirler kadar fazla yapilmamustir.

Materyal ve Metot

Caligmada kullanilan hayvan materyali Edirne ilinde yetistirilen Trakya Makaract gilivercini
olarak bilinen 23 giivercin olusturmustur. Giivercinler renk ve cinsiyet farki gozetmeksizin giinliik olarak
alinmig 1-30 giinliik yas donemini igine alan canli agirliklar olusturmustur. Hayvanlarin beslenmesi
tamamen serbest ve dogal ortaminda olmustur. Giivercinlerin canli agirliklar: 0.100 g hassas dijital hassas
terazi yardimi ile alinmigtir. Hayvanlarin her giin agirliklar tartilarak 23 hayvanin ortalama agirlig
hesaplanmig ve modellerdeki parametre tahminleri bu ortalama degerler ilizerinden hesaplanmustir.
Biiyiimenin modellemesinde Dogrusal (Y=a+bx) ve Polinom (Y:a+bx+cx2) modelleri kullanilmistir. Bu
modellerin igerisinden en uygun olamna karar vermek i¢in determinasyon katsayisi (R%), hata kareler
toplam1 (HKT) ve kalinti standart sapma (RSD) uyum kriterlerinden yararlamilmistir (Naring ve ark.
2010). Verilerin analizi ve biiylime egrilerinin parametre tahmini igin istatistiki analizler SPSS paket
programinda yapilmigtir (SPSS, 2010).



8. “ULUSAL ZOOTEKNI OGRENCI KONGRESI”

22 - 23 MAYIS 2012° SANLIURFA

RSD = (HKT)"?/(n-k)*

RSD= Kalint1 Standard Sapma, HKT= Hata Kareler Toplami, n= Gézlem Sayisi,

k= Paramere Sayisi,

giinlere gore ortalama canli agirliklar1 Cizelge 1 de sunulmustur.

ortalamalar1 366.87 g olmustur.

Bulgular ve Sonug

Calismada oncelikle 1 giinliikten 30 giinliik olana kadar canli agirliklar: 6lgiilen 23 giivercinin

Buna gore 1 giinliik hayvanlarin
ortalamasi 12.31 g iken 10 giin sonra 138.21 g, 20 giin sonunda 273.38 g ve 30 giiniin sonunda ise agirlik

Cizelge 1. Giivercinlerin giinlere gore canli agirlik (g) ortalamalar.

Giinler Canli Agirlik Gtinler Canli Agirlik Gtinler Canli Agirlik
1 12,31 11 155,68 21 284,40
2 22,55 12 172,15 22 294,57
3 36,62 13 187,67 23 303,72
4 48,87 14 202,94 24 314,19
5 59,12 15 216,19 25 324,51
6 71,71 16 228,38 26 333,58
7 86,17 17 239,64 27 343,80
8 101,06 18 251,59 28 351,74
9 123,28 19 262,69 29 358,73
10 138,21 20 273,38 30 366,87

Calismada kullanilan modellere iliskin parametre tahminler ise toplu olarak Cizelge 2 de

sunulmustur. Buna goére dogrusal modele iliskin dogrunun kesme noktast olan a parametresi 7.36 ve
dogrunun egimi olan b parametresi ise 12.78 olmustur. Cizelge 3 de ise kullanilan modellere iligkin

belirleme katsayilari, hata kareler toplamu ve kalint1 standart sapma degerleri verilmistir.

Cizelge 2. Dogrusal ve Polinom modellerine iligskin parametre tahminleri.

Model ve Esitlik A B C
Dogrusal model (Y=a+bx) 7.36 1278 | -
Polinom model (Y=a+hx+cx?) -18.60 17.65 -0.15

ve a, b, ¢ ise modele ait parametrelerdir.

Not: Esitlikte Y=bagiml degisken olan canli agirlik, x ise giin olarak zaman bagimsiz degiskeni

Kullanilan modeller iginde dogrusal modelin belirleme katsayisi 0.98 ve polinom modelin

belirleme katsayisi ise 0.99 olarak olduk¢a yiiksek bulunmustur. Adi gecen modellerin kalint1 standart
sapma degerleri ise sirasiyla 12.13 ve 5.49 olarak bulunmustur. Calismada gozlenen ve modellerle
bulunan beklenen canli agirlik degerleri Sekil 1 de verilmistir. Ayrica gbzlenen ve beklenen degerlerin
farkindan olugan sapma degerleri de sekil 2 de ifade edilmistir.
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Cizelge 3. Dogrusal ve Polinom modellerine iliskin uyum kriterleri.

Model ve Esitlik R® HKT RSD
Dogrusal model 0.98 4123.19 12.13
Polinom model 0.99 812.81 5.49

Not: Determinasyon katsayist (R%), hata kareler toplami (HKT) ve kalinti standart sapma (RSD).

Giivercinlerin 1-30 giinliik yas diliminde biiylime &zelliklerinin arastirildigi bu ¢aligmada bu
siirete dogrusal bir biiyiime oldugu gdzlenmis buna gére basit dogrusal model (R?=0.98) ve polinom
modelin (R?=0.99) belirleme katsayilar1 oldukga yiiksek bulunmustur.

4 N

/' potinom

- J

Sekil 1. Giivercinlerin 1-30 giinliik yasa kadar olan gdzlenen ve modellere gére beklenen canli
agirlik degerleri.

4 N\

/-\
polinom

\ VA
A:Y, 1// dogrusal

. J

Sekil 2. Gozlenen ve modellere ait bulunan beklenen canli agirlik degerlerinin olusturdugu
sapmalar.

Gozlenen deger ile beklenen degerlerin farklarina bakildiginda ise iki model birbirine yakin ve
benzer oldugu goriilmiistir. Bu durumda tercih daha basit olan modelin kullanilmasi seklinde
onerilmektedir. Caligmada egrisel modellerde denendiginde 1-30 giinliikk yas diliminde bilyiimede artis
dogrusal olarak devam ettiginden egrisel modellerin uyumu daha diisiik bulunmustur. Sonug¢ olarak
giivercinlere 1-30 giinliik yasa kadar yapilan ¢alismada basit dogrusal model ile bitylime modellenebilir.
Bundan sonra bu ¢alismanin devaminda yapilacak olan ¢alismalarda 1-30 giinden sonraki l¢limlerde
kullanilarak daha fazla sayida hayvani kapsayacak sekilde bu tip ¢aligmalarin yapilmasi planlanmaktadir.
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Glutatyon, Onemi ve Polimorfizmi
Harun K1y1c11, Eser Kemal Giircan’, Ozden Cobanoglu2

! Namik Kemal Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Boliimii
2 Uludag Universitesi Veteriner Fakiiltesi
egurcan@nku.edu.tr 0282,2502183, 0282,2933861

Ozet

Bu derlemenin amaci insanlar ve hayvanlar ig¢in ¢ok Onemli metabolik role sahip olan
Glutatyonun yapisinin, polimorfizminin agiklanmasi ve canlilarin yasam siirecinde ne derece etkili bir
role sahip oldugunun &6zetle vurgulanmasidir. Glutatyon ilk olarak 1888 yilinda izole edilmesine ragmen
1929 yilinda formiilii ortaya g¢ikarilmistir. Glutatyon glutamik asit, sistin ve glisinden olusan bir
tripepdittir. Hiicre i¢inde ¢ok sayida gorevleri vardir. Glutatyon tiim yasam formlar i¢inde yaygin olarak
bulunur. Glutatyon polimorfik olarak o&zellikle ¢iftlik hayvanlarinda yiiksek ve diigiikk tip olarak
simiflandirilarak cesitli verim 6zellikleri ile olan olasi iligkileri aragtirilmistir. Ayrica Glutatyon seviyesi
ile uzun Omiirliilik, saglikli yasam ve hastaliklardan korunma bakimindan anlamli iligkiler ortaya
konmustur.

Anahtar Kelimeler: Glutatyon, Glutatyon Metabolizmasi, Glutatyon Polimorfizmi.
Giris

Biyokimyasal unsurlardan biri olan glutatyonun (GSH) metabolizma iginde olduk¢a 6nemli
gbrevleri vardir. Insan icin oldugu gibi ¢iftlik hayvanlari i¢inde de GSH iizerine ¢ok sayida arastirma
yapilmigtir. GSH miktarina gore polimorfik tiplere ayrilabilmesi ve bu tipler ile gesitli verim &zellikleri
arasindaki olast iligkilerin varligi yillardir lizerine ¢alisilan bir unsur olmasinin nedenlerindendir.
Polimorfik biyokimyasal Ogelerin verim Ozellikleri ile olan olasi iliskilerin genetik mekanizmasi
pleotropi, linkage ve heterosis olgusudur.

Glutatyon (GSH) eritrositlerden sentezlenen glutamik asit, sistein ve glisinden olugsmus esansiyel
bir tripeptittir. Ik olarak 1888 yilinda De Rey — Pailhac tarafindan izole edilmis, 1921 yilinda Hopkins
tarafindan kristalize edilmis ve 1929 yilinda ise biyokimyasal formiilii ortaya ¢ikarilmustir (iger 2003).
Eritrosit i¢i GSH konsantrasyonu somatik kromozom iizerinde bulunan bir ¢ift allel gen tarafindan
belirlenip yiiksek diizeydeki glutatyonu (GSH™) kontrol eden genin, diisiik diizeydeki glutatyonu (GSH")
kontrol eden gene karst dominant oldugu belirtilmektedir (Atroshi ve ark. 1981).

Glutatyonun metabolizmadaki énemi;

Glutatyonun metabolizmadaki ¢ok ¢esitli gorevleri vardir. Hemoglobini geri dénmeyen
oksidasyona ve hiicre zarindaki lipitleri peroksidasyona karsi korumak, inaktivasyona karsi esansiyel
enzimleri muhafaza etmek hiicre i¢i indirgenme reaksiyonlarinda, kataliz olaylarinda metabolizmada ve
aminoasit taginmasinda rol almak, hiicreleri endojen ve eksojen orijinli zehirli bilesiklere karsi korumak,
GSH alyuvarlarin normal hiicre yapisinin korunmasi ve hemoglobindeki demirin ferro durumunda
tutulmasinda rol oynamaktadir (Atroshi 1979; Tore 1979; Aydin ve ark. 1999).

Glutatyon hizli bir sekilde karaciger, bobrek ve viicudun diger dokularindan sentezlenir. Bu
islem yas ve hastaliklara bagl olarak doku ve kandaki seviyesi azalir. Glutatyon sentezi igin vitamin B6,
riboflavin ve selenyuma ihtiya¢ vardir. Yiiksek seviyede siilflir amino asit igeren gidalar GSH seviyesini
artmasini saglar (Witschi ve ark. 1992).

Hayvanlar {izerinde yapilan calismalarda glutatyonun karaciger kanserine koruyucu oldugu ve
kemoterapi ilaglarinin bobrek lizerine yaptigi hasarlara karsida etkili oldugu goriilmistiir (Alpert, 2005).

Viicudun her hiicresinde bulunan glutatyon seviyesinin yiiksek olmasi uzun émiirliiliik ile yiiksek
iligkisi vardir. 1980’lerden itibaren glutatyonun hastaliklardan korunmada ve saglikli olmada major role
sahip oldugu vurgulanmistir. Glutatyon ylizlerce hastaligin korunmasinda 6nemli roli vardir. Bunun
nedenlerinin basinda hiicrenin saglikli olmasinda, bagisiklik sistemi ve antioksidan olarak oynadigi
roldiir. Glutatyon organik toksinlerin baglanmasinda agir metal, solvent ve pestisitlerin iiriner yolla
atilmasinda da gorev alir. Akyuvarlarin saglikli biiyiimesi ve ¢aligmasi hiicre i¢i glutatyon seviyesinin
yiiksekligine baglidir (Sellman, 2009).
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Glutatyon polimorfizmi;

Bu konu ile ilgili gesitli tiirlerde yapilan calismalarda Ornekler verilirse, Nijerya Sahel
kegilerinde eritrosit glutatyon seviyesini belirlemek iizere 210 bas hayvanda calistlmistir. Eritrosit
glutatyon konsantrasyonu 2.4- 175.2 mg/100 ml degerleri arasinda bulunmustur. Kegilerin % 74.8 inde
eritrosit GSH konsantrasyonu diigiilk bulunmustur (60 mg/ 100 ml nin altinda). Ayrica 16 hayvanda ise
oldukea diisiik eritrosit GSH degeri saptanmigtir (2.4-9.8 mg/100 ml) (Igbokwe ve ark. 1998).

Atroshi ve Sondholm (1982), Finn koyunlarinda yapmis oldugu bir ¢aligmada siit verimini
arttirmak icin alyuvar glutatyon tipini bir marker olarak kullanip kullanilamayacagmi arastirmistir.
Caligsmada eritrosit glutatyon serisini yiiksek ve diisiik glutatyon olmak {izere belirlemistir. Hayvanlarin
ilk 8 haftalik laktasyon siit verimi kayitlarin1 kullanmig bunun sonucunda siit verimi ile alyuvar glutatyon
tipi arasinda anlamli iliskiler bulmustur.

Saanen ve Kil kecilerinde alyuvar igi glutatyon tipleri belirlenerek 1rklar arasinda
karsilagtirmalar yapilmistir. Glutatyon seviyesi ise Saanen kecilerinde 94.78 mg/dl, Kil kecilerinde ise
29.79 mg/dl olarak bulunmustur. Irklar arasinda glutatyon seviyesi bakimindan &nemli farkliliklar
gozlenmistir.(p<0.01) Saanen kecilerinde diisiik ve yiiksek tip glutatyon gen frekanslart 0.316 ve 0.948;
Kil kegilerinde ayni gen frekanslar1 0.966 ve 0.258 olarak bulunmustur (Tiirkyilmaz 2003).

Garcia ve arkadaglar1 (2003) kegi iizerine yapilan bir ¢alismada glutatyon seviyelerini sirasiyla
67,92 = 1.31 mg/ 100 ml ve alyuvar i¢i glutatyon degerlerinin dagilimi normal dagilim gosterdigini ifade
etmistir.

Norduz kegilerinde yapilan bir ¢alismada ise kecilerin glutatyon degeri 23.36 mg/dl halk
elindekilerde ise 15.16 mg/dl ve istatistiki olarak énemli bir fark saptanmustir. isletmede ve halk elinde
yetistirilen kegilerin ele alinan 6zellikler bakimindan anlaml farkliliklar bulunmustur (Ekmekei ve Mert
2009).

Sonug olarak glutatyonun yasamsal siire¢te ne kadar gerekli oldugu hakkinda bazi kisa bilgiler
sunularak dnemine vurgu yapilmaya calisiimistir.
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Istatistikte Ornek Olusturmada Kullanilan Ornekleme Yontemlerinin Irdelenmesi
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Ozet

Bu caligmada, istatistigin temeli olan 6rnekleme yontemlerinden basit rastgele 6rnekleme, sistematik
ornekleme, tabakali tesadiifi ornekleme ve kiime Orneklemelerinin nasil yapildigi gosterilmistir.
Caligmada popiilasyonu temsil eden bir veri seti kullanilarak bu veri setine ait ortalama ve varyansin
tahmini i¢in degisik ©ornek genisliklerinde orneklemeler yapilmistir. Bu dort Ornekleme yontemi
kullanilarak veri setine ait ortalamay1 ve varyansi hangi 6rnekleme yonteminin daha iyi tahmin ettigi
saptanmustir. Her bir 6rnekleme yontemi kullanarak yapilan 6rnekleme islemi de tekrarlanmig ve veri
setine ait ortalama ve varyans tahminlerinin de ortalamalar1 ve standart hatalar1 bulunmustur.

Anahtar kelimeler: Basit rastgele 6rnekleme, Sistematik 6rnekleme, Tabakali tesadiifi 6rnekleme, Kiime
orneklemesi.

Tiirkiye’de Suni Tohumlamanin Tarihi ve Son Gelismeler

Ali Aktar, H.Mevliit Tas, Orhan Diizenli, Selma Biiyiikkili¢ Beyzi, Asiye Yilmaz Adkinson
Erciyes Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Boliimi

Ozet

Artan niifusun hayvansal protein agigin1 kapatmak i¢in mevcut hayvan sayisi ve verimlerinin artirilmasi
gerekmektedir. Bunun i¢in yapilan hayvancilik uygulamalarindan biri de suni tohumlamadir. Suni
tohumlama kisa vadede genetik olarak kaliteli hayvan liretmek, 1slah etmek amaciyla baslatilmistir.
Suni tohumlama yiiksek verim 6zelliklerine sahip bogalardan alinan spermanin dondurularak uzun siire
saklanabilmesine ve istenilen zamanda uygulanabilme olanagi saglayan, tabii tohumlamaya gore
ekonomik, saglikli ve daha verimli olan bir teknik uygulamadir. Hayvan 1slahinda oldukca 6nemli bir
yere sahip olan suni tohumlama, diinyada ilk yapilan tilkelerden biri olmasina ragmen gelismis iilkelere
nazaran geride kalmistir. Ulkemiz hayvanlarinin verim &zellikleri dikkate alindiginda ve suni
tohumlamanin diinyada hayvansal iiretimde diinya standartlarina ulagamamustir. Ancak son yillarda
suni tohumlama ile ilgili desteklemeler bunu agmaya ¢alismaktadir. Bu ¢alismada suni tohumlamanin
iilkemizdeki tarihsel siireci, ge¢misteki tesvik uygulamalar, desteklemeler ve son gelismeler ele
almacaktir.

Anahtar Kelimeler: Suni Tohumlama, Tesvik, Desteklemeler

Giiniimiiz Hayvansal Uretiminin Kimi Diinya Ulkeleri ve Tiirkiye Acisindan
Degerlendirilmesi

Mahmut KALIBER* Jale METIN?
! Ars. Gor., mkaliber@gmail.com, Erciyes Uni. Ziraat Fak. Zootekni B6l. KAYSERI.
2Yrd. Dog. Dr., Erciyes Uni. Ziraat Fak. Zootekni Bol. KAYSERI.

Ozet

Et ve diger hayvansal iiriinlerin arzi, talebi ve yem talebi arasindaki igsel baglantilarin dnemi géz 6niine
alindiginda, bu ¢aligmanin amaci; hayvansal iiretim, hayvansal iiriin talebi, yem talebi ve politikalarin
giincel durumunun tanimlanmasi ve segilmis alternatif politikalarin analizini yaparak hayvancilik sektor
politikalarin daha iyi anlasilmasi ve politikalarin etkilerinin degerlendirmesine yardimei olacak bilgiler
sunmaktir. Son yillarda hizla artan hayvansal iiriinlerin yurtici talebini kargilamak ic¢in hayvansal arz
zorlanmig ve 6zellikle kirmizi et sektoriinde hayvan mevcudu 6nemli miktarda azalmig olmasina ragmen,
karkas ve siit verimliliginde 6nemli artiglar saglanmistir. Ancak saglanan iiretim artigi, 6zellikle kirmizi et
talebindeki artis1 karsilamaya yeterli degildir. Bu calismada biiylikbas ve kiiclikbas hayvancilik
sektoriiniin mevcut durumu genel olarak degerlendirilmis ve olas1 gelismeler ele alinmustir.

Anahtar Kelimeler: Hayvancilik, Biiyiikbas, Kiigiikbas, Et, Siit.
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Siit Verimi, Siit Kompozisyonu ve D6l Verimi Arasi Iliskiler
Gokhan Filik SedaTanaci Neslihan Sucu Tayfun Tiirkoglu Zeynep Sahan Ayfer Kiraz

Cukurova Universitesi Ziraat fakiiltesi Zotekni Boliimii, Balcali, Adana
gfilik@gmail.com

Ozet

Mevcut calismada siit veriminin siit kompozisyonuna etkileri iizerinde durulmustur. C.U. Ziraat Fakiiltesi
Arastirma uygulama ciftliginde 2009-2010 déneminde laktasyondaki 115 bas inegin laktasyonlarinin ilk
120 giinlindeki 2 haftalik araliklarla siit kompozisyonunun degisimi incelenmistir. Hayvanlar benzer
rasyonlarla beslenmiglerdir. 115 hayvanm diisiik (20.25+0,61 kg) ve yiiksek (30,32+0,50) verimli olarak
2 gruba ayrilmis ve siit kompozisyonlar1 arasindaki farkliliklar belirlenmistir.

Elde edilen veriler verim diizeyinin siit KM, yag, iire-azotu, asitlik, serbest yag asidi, sitrik asit
diizeyini etkiledigini gostermistir (P<0.05). Yiiksek verimli ineklerde siitte kuru madde, yag, serbest yag
asidi diiserken, iire-azotu, sitrik asit ve asitlik daha yiiksek saptanmustir (P<0.05).  Yiiksek ve diisiik
verim gruplarinin iireme performanslar karsilagtirildiginda, gebelik bagina agim sayisi ve buzagilamadan
gebe kalana kadar gegen siirenin yiiksek verimlilerde daha diisiik bulunmustur(P<0.05). Ureme
performansina servis peryodu, gebelik basina tohum sayisi, ve siit evrim arasinda negatif korelasyon (r=-
,38, P<0.01) tespit edilmistir. Ayrica siit verimi ile siit katimaddesi arasinda (r=-,42, P<0.01) siit yagi
arasinda (r=-,51, P<0.01) , siit lire azotu arasinda (r=0.26, P<0.05) , yogunluk (r=0.31, P<0.01), serbest
yag asitleri ile (r=-0.3*0, P<0.01) ve sitrik asit ile (r=0.26, P<0.01) arasinda korelasyon oldugu
hesaplanmustir.

Anahtar kelimeler: Siit Verimi, dol verimi, siit kompozisyonu, laktasyon sayisi

Giris

Siit sigicriliginda, siit verimi, siit kompozisyonu ve dél verimi igletme karliliginin belirleyicisi
durumundadir.Yiiksek verimli ineklerle ¢alisma zorunda olan entansif isletmelerde, siit fiyatlarin siit
iecrigine gosre belirlenmesi kaliteli ve yiiksek verim konusunu siirii idaresinde 6ne ¢ikarmaktadir. Ancak
bu konularin bir biitiin olarak ele alinarak, siit veriminin ve siirii devamliligin saglnmasi igin zaruri olan
dol verim perfromans: da goz ardi edilmemesini gerektirir.Son yillarda yiiksek verimli ineklerde dol
veriminde diisme oldugu yoniinde bir kani vardir.Yiiksek verimli hayvanlarda kizginlik siiresi diismekte
(6.2 saate kars1 10.9 saat, Lopez ve ark., 2004), kizginlik belirleme orani diismekte (1985: %50.9, 1999:
%41.5, Washburnve ark., 2002), servis periyodu uzamakta (Roche ve ark., 2000;Gong, 2002), anostrus
goriilme siklig1 ylikselmekte (Mwaanga ve Janowski, 2000), oositlerin déllenme kabiliyetleri diismekte
(Leroy ve ark., 2008a), ikizlik artmakta (Wiltbank, 2009), embriyonal kayiplar yiiksek (Silke ve ark.,
2002) olmaktadir. Ancak aym siirecte diivelerde iireme performansinin kdtiilesmemesi (Lucy ve ark.,
2001) ve dol veriminin kalittim derecesinin diisiik olmasi (<0.10; Pryce, 2002) genetik yapidan ziyade
diger ¢evresel faktorlerin son yillarda iireme performansinda gozlenen diisiiste daha biiyiik etkiye sahip
olduguna isaret etmektedir

Yiiksek verimli siit ineklerinde dol verimininde diismenin temel nedeni erken laktasyondaki
siddetli negatif enerji dengesidir (Gorgiilii ve ark., 2011). Yapilan ¢alismalar siddetli negatif enerji
dengesindeki ineklerde, immun sistemin baskilanmasi, sonun atilamamasi, metritis, kizginhigin
goriilmemesi ya da sakin seyretmesi, ovulasyonun olmamasi, kistik ovaryum, erken embriyonik kayiplar
gibi problemlerin arttigin1 gostermistir (Mulligan ve ark., 2006).

Siit sigirlarinda, dogum sonrasi laktasyonla birlikte siit ineklerinde besin madde gereksinmeleri
ciddi boyutta yiikselmektedir.Ancak, gereksinmelerdeki artisa karsin yem tiiketim kapasitesinin sinirlt
olmasi negatif enerji bilangosunu dogurmaktadir.Negatif enerji dengesinin siddeti, hayvanin siit verimi,
stitlin kompozisyonu ve hayvanin yem tiiketim kapasitesiyle degismektedir.Negatif enerji dengesinine
bagli olarak siit ineklerinde viicut rezervlerinin yogun kullanimi s6z konusudur.

Diger taraftan siit sigirlarinda protein gereksinmesi canli agirlik, siit verim diizeyi ve laktasyon
donemine bagli olarak hesaplanmaktadir.Ancak, siirii igerisindeki hayvanlar arasindaki farklilik protein
gereksinmesinin net olarak belirlenmesini engelleyebilmektedir (Guo, 2004). Bu nedenle, yiiksek siit
verim seviyesinin devamlilig1 i¢in genel olarak gereksinme miktarinin iizerinde protein diizeyine sahip
rasyonlarla besleme yapilmaktadir (Rhoads ve ark., 2006). Protein icerigi yiiksek rasyonlar (%17-19 ham
protein) siit verimi iizerinde uyarici etkiye (Grings ve ark., 1991; Butler, 2000; NRC, 2001) sahip olmakla
birlikte rumen, kan, siit, folikiil ve uterus sivilarinda amonyak ve iire diizeyinin artmasina da neden
olmaktadir (Butler, 2000; Tamminga, 2006). Benzer sekilde rasyondaki yikilabilir protein diizeyinin
gereksinmenin tizerinde oldugu ve protein/enerji senkronizasyonunun saglanamadigi kosullarda (Staples
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ve Thatcher, 2001) da mikroorganizmalarca kullanilamayan ya da mikrobiyel proteine doniistiiriillemeyen
amonyak rumen duvarlarindan emilerek viicut sivilarindaki amonyak ve iire diizeyinin hizla yiikselmesine
neden olmaktadir. Disi {ireme sisteminde {ire ya da prekiirsorii olan amonyagin yiiksek konsantrasyonlari
dollenme, embriyonik gelisim ve implantasyonu olumsuz yonde etkilemektedir (Staples ve Thatcher,
2001; De Wit ve ark., 2001; Armstrong ve ark., 2001).

Ferguson ve Chalupa (1989) yiiksek protein aliminin neden oldugu yiiksek amonyak ve {irenin
gametler ve embriyo {izerine toksik etkiye sahip oldugunu bildirmislerdir.Yiiksek proteinin tesvik ettigi
negatif enerji dengesinin de hipotalamus-hipofiz-yumurtalik eksenini etkileyerek iireme performansini
etkiledigi de ayni arastiricilar tarafindan ifade edilmektedir.Siit iire azotu sagmal hayvanlarda protein ve
enerji beslemesi hakkinda fikir veren 6nemli bir kriterdir.Siit tire diizeyinin 19 mg/dL’den fazla olmasinin
uterus pH’sint etkilemek suretiyle dol verimini distirdigii bildirilmektedir (Butler, 1998; Sinclair ve ark.,
2000).Hayvanlar negatif enerji dengesinde iseler rasyon proteinin olumsuz etkisi daha da
artmaktadir.Garcia-Bojalil ve ark. (1998a) %15.7 rumende yikilabilir protein i¢eren rasyonla beslenen
ineklerin %11.1 rumende yikilabilir proteinli rasyon alanlardan 30 kg daha fazla canli agirhk
kaybettiklerini ve plazma insulin diizeyinin daha diisiik oldugunu gdzlemislerdir. Ayni arastiricilar
(Garcia-Bojalil ve ark., 1998b) fazla miktarda yikilabilir protein alan ineklerde daha diisiik folikiiler
aktivite gortldiigiini, luteal aktivitenin geciktigini ve progesteron iiretimin diistiiglini saptamislardir.

Rasyonda protein diizeyinin yiiksek olmasi uterus pH’sinin diigiirdiigii (Rhoads ve ark., 2004) i¢in
uterus endometriumunun irettigi salgimin degismesine ve embriyo kalitesinin kotiilesmesine, negatif
enerji dengesinin siddetlenmesinin sonucu olarak progesteron iiretiminin diismesine ve PGF,a {iretiminin
artmasina (Butler, 1998) neden olmaktadir. Ayrica yiiksek protein alan hayvanlarin folikiil sivisinda da
tire diizeyinin arttig1 saptanmig ve bu durumun yumurtalarin olgunlagsmasini ve erken blastosit gelisimini
aksattigi bildirilmistir (Sinclair ve ark., 2000; Leroy ve ark., 2008a).McCormick ve ark. (1999) ham
protein igerigi ve rumende yikilabilirligi farkli rasyonlart (%23.1, %5.8; %17.7, %5.0 ve %17.2, %6.8)
alan ineklerle yaptiklari ¢alismada plazma iire diizeyinin yiiksek protein alanlarda daha yiiksek (25 mg/dL
e karst 18.5 mg/dL), ilk tohumlamada gebelik orani yiiksek proteinli rasyonu alanlarda daha kotii
oldugunu (%24.1 e kars1 %41.0) saptamislardir. Ferguson (2005) siit iire diizeyin 10-14 mg/dL diizeyinde
olmasimi Onermekte ve 14-16 mg/dL diizeyinde iireme performansini olumsuz etkilemeyecegini
bildirmektedir.

Bu calismada yiiksek ve diisiik verimli ineklerde siit verimi, siit kompozisyonu ve dol verimi arast
iligkilerin incelenmesi amaglanmuistir.

Materyal metod

Mevcut ¢aligma 106bas Siyah Alaca irki inekler iizerinde yiiriitiilmiis olup, inekler buzagilamayla
birlikte izlemeye alinmig ve gebelik teshisinde gebe sonucu alindiktan sonra deneme dig1 birakilmistir.
Hayvanlar aym isletmede dogumdan sonra benzer rasyonlarla serbest olarak yemlenmislerdir. Isletmenin
rasyon pratigine miidahale edilmemistir.isletmede laktasyondaki ineklerin beslenmesinde kaba yem
olarak musir silaji, yonca kuru otu, fig kuru otu ve bugday samani, konsantre yem olarak ise ticari siit
yemi, arpa ezmesi ve soya fasulyesi kiispesi kullanilmistir.Buzagilama sonrasinda ilk 10 hafta boyunca
haftalik araliklarla, sonraki 22 haftalik periyotta ise 2 haftalik aralarla sabah siitlerinden 6rnek alinarak siit
iire azotu (SUN) ve siitiin diger komponentleri FT-120 (Milkoscan, FOSS, Danimarka) siit analiz
cihazinda analiz edilmistir. Ayrica, dogum-gebelik tohumlamas: i¢in gecen siire (servis periyodu) ve
gebelik basina yapilan tohumlama sayist da isletme kayitlarindan fayfalanilmistir. Calisma siiresince
toplanan siit verim diizeyi gruplar1 tek yonlii varyan analizi ile karsilastirilmis, siit kompozsiyonu, siit
verimi ve servis peryodu gebelik basina asim sayisi arasi iligkiler ise korelasyon analizi ile
degerlendirilmistir.

Arastirma Bulgular1 ve Tartisma

Calisma boyunca belirlenen siit verimi, dol verimi ortalama degerleri ile siit kompozisyonu
degisimi Cizelge 2’de verilmistir.Arastirma sonucunda yiiksek ve disiik siit verimli gruplarin sevis
peryodu ve gebelik bagina asim sayilari arasinda fark oldugu anlasilmistir.Bu calismada digger
caligmlaardan farkli olareak yiiksek verimli inekelrin daha kisa servis periyodu gostermesi yiiksek verimli
ineklerin bir arada tutularak daha yakindan takip edilmesi ile agiklanabilir. Ancak, arastirma sonuglarinda
servis periyodu ile siit verimi arasinda pozitif fenotipik korelasyonlar bildirilmektedir (Makuza ve ark.,
1996; Van Arendonk ve ark., 1989, McDowell ve ark., 1976; Olds, ve ark. 1979).
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Cizelge 2.Caligma boyunca belirlenen siit verimi, dol verimi ortalama degerleri ile siit kompozisyonu
degisimi

Diisiik Siit Verimi (n=46) Yiiksek Siit Verimi (N=60)

Ort. min max Ort. min max P<
Giinliik siit verim 20,98+,51 7,90 24,52 30,39+,52 24,58 43,29 | ,000
ortalamasi(kg)
Buzagilamadan 113,26+6,80 43,00 | 223,00 99,05+4,40 47,00 | 210,00
gebe kalana kadar ,071
gegen sure
Gebelik bagina 2,91+,20 1,00 6,00 2,25+,19 1,00 6,00
tohumlama sayisi ,018
Toplam 11,76+,10 10,00 13,46 11,37+,08 9,98 12,83
katimaddeler ,003
Yag haric 8,38+,04 7,56 8,93 8,47+,06 6,98 9,43
katimadde ,215
Yag 3,32+,09 1,77 4,95 2,86+,07 1,62 4,16 | 000
Protein 3,04+,03 2,54 3,47 3,01+,03 2,49 3,58 AT2
Laktoz 4,59+,03 3,69 4,90 4,64+,03 3,46 4,96 | 216
Kazein 2,43+,02 1,94 2,70 2,41+,03 1,83 2,88 | 5g0
Ure-N 18,74+,29 14,91 24,72 19,54+,26 15,78 23,99 | 040
Yogunluk 1030,25+,21 | 1026,80 | 1034,10 1031,29+,27 | 1022,43 | 1034,83 | o4
Asitlik 5,95+,08 4,22 7,12 5,99+,07 4,46 747 | 793
Serbest yag 4,01+,13 2,31 5,88 3,47+,12 1,37 7,02
asitleri ,004
Sitrik asit , 124,00 ,07 A7 ,13£,00 ,10 191 009
Donma noktasi ,51+,00 48 ,56 ,51£,00 A2 57 638

Elde edilen veriler verim diizeyinin siit kurumadde, yag, iire-azotu, asitlik, serbest yag asidi, sitrik
asit diizeyini etkiledigini gostermistir (P<0.05). Yiiksek verimli ineklerde siitte kuru madde, yag, serbest
yag asidi diiserken, iire-azotu, sitrik asit ve asitlik daha yiiksek saptanmigtir (P<0.05).

Bu calismada yiiksek ve diisiik verimlilerde siit yag icerigi diisiik verim grubu i¢in 3.32 ve yiiksek
verim grubu i¢n ise 2.86 olsarak tespit edlimistir. Looper ve ark. (2001) Holstayn ki igin siit yag
icerigini ortalama %3.64 olarak bildirmektedir. Sadar ve Podgor (2002) siit yag igerigini %4.09 olarak
bildirmektedir. Bu galismada tespit edilen siit yag igerigi ortalama olarak literatiir bildirislerinden daha
distik olarak gerceklesmistir. Ayricasiit protein icerigide digger literature bildirislerinden daha diisiik
olarak gerceklesmistir (Looper ve ark. 2001; Sadar vePodgor, 2002; Steinwidder ve Wurm 1998; Cannon,
2003).

Laktoz siit salgilayict dokudaki rahatsizliklari gostern ¢ok onemli bir parametredir(Gajdu.ek,
1996). Meme bezlerindeki herhangi bir rahatsizlik durumunda laktoz iiretimi azalir (Kitchen ,198).
Rajeevie ve ark., (2003) nin %4.58 ile benzer diizeyde gerceklesmistir. Yine, laktoz iiretimi ile somatik
hiicre sayis1 arasinda da 6nemli iliski oldugu bildirisleri s6z konusudur (Hanu ve Gabriel 1991; Sawa and
Piwczynski 2001). Bu ¢alismada yiiksek ve diisik verim gruplarinda laktoz diizeyinin benzer
gergeklesmesi, saglikli ineklerle ¢alisiimis olmasina baglanabilir.

Siit Ure-N ortalama degerlerine bakildiginda diisiik siit verim grubu i¢n 18,74 ve yiiksek siit verim
grubu i¢in ise 19,54 olarak tespit edilmistir.Siit iire diizeyinin 19 mg/dL’den fazla olmasinin uterus
pH’sin1 etkilemek suretiyle dol verimini disiirdigi bildirilmektedir (Butler, 1998; Sinclair ve ark.,
2000).Hayvanlar negatif enerji dengesinde iseler rasyon proteinin olumsuz etkisi daha da
artmaktadir.Garcia-Bojalil ve ark. (1998a) %15.7 rumende yikilabilir protein igeren rasyonla beslenen
ineklerin %11.1 rumende yikilabilir proteinli rasyon alanlardan 30 kg daha fazla canli agirlik
kaybettiklerini ve plazma insulin diizeyinin daha diisiik oldugunu gozlemislerdir. Ayni arastiricilar
(Garcia-Bojalil ve ark., 1998b) fazla miktarda yikilabilir protein alan ineklerde daha diigiik folikiiler
aktivite  gorildiiglinii, luteal aktivitenin  geciktigini ve progesteron {retimin  diistigiini
saptamislardir.Ferguson ve Chalupa (1989) yiiksek protein alimimin neden oldugu yiiksek amonyak ve
iirenin gametler ve embriyo iizerine toksik etkiye sahip oldugunu bildirmektedirler.

Ayrica, yiiksek ve diisik verim gruplarinin tireme performanslari karsilastirildiginda, gebelik
basina asim sayis1 ve buzagilamadan gebe kalana kadar gecen siirenin yiiksek verimlilerde daha diisiik
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bulunmustur (P<0.05).yiiksek verimli hayvanlarda kizginlik siiresinin kisaldig1 (6.2 saate kars1 10.9 saat,
Lopez ve ark., 2004), kizgmlik belirlemede basarmnin diistiigii (1985: %50.9, 1999: %41.5, Washburn ve
ark., 2002), servis periyodunun uzadigi (Roche ve ark., 2000;Gong, 2002), andstrus goriilme sikliginin
yiikseldigi (Mwaanga ve Janowski, 2000), oositlerin dollenme kabiliyetlerinin diistiigli (Leroy ve ark.,
2008a), embriyonal kayiplarin yiiksek oldugu (Silke ve ark., 2002) bildirigleri ile uyum igerisindedir.

Calismada incelenen &zellikler arasindaki iliskilerin diizeyleri Cizelge 3’de verilmistir.Ureme
performansina servis peryodu, gebelik basina tohum sayisi, ve siit evrim arasinda negatif korelasyon (r=-
,38, P<0.01) tespit edilmistir. Ayrica siit verimi ile siit katimaddesi arasinda (r=-,42, P<0.01) siit yagi
arasinda (r=-,51, P<0.01) , sit iire azotu arasinda (r=0.26, P<0.05) , yogunluk (r=0.31, P<0.01) ,
serbest yag asitleri ile (r=-0.3*0, P<0.01) ve sitrik asit ile (r=0.26, P<0.01) arasinda korelasyon oldugu
hesaplanmustir.

Holstayn irki1 ve melezlerinde siit ve dol verimi &zellikleri arasindaki korelasyonlar, bir[lgok
arastiricitarafindan incelenmistir.Bu arastirmalarda tohumlama sayisi ile servis periyodu arasinda 0.66 ile
0.73 fenotipik (Moore ve ark., 1990; Olds ve ark., 1979), 0.89 genetik (Moore ve ark., 1990); tohumlama
sayisi ile buzagilama araligi arasinda 0.66 (Olds ve ark., 1979); tohumlama sayisi ile gebelik s.resi
arasinda 0.03 genetik, 0.01 fenotipik (Moore ve ark., 1990) korelasyonlar bildirilmistir.

Siit verimi ile tohumlama sayisi arasinda 0.06-0.17 fenotipik (Van Arendonk ve ark., 1989, Olds
ve ark., 1979), 0.36-0.46 genetik (Van Arendonk ve ark., 1989); siit verimi ile servis periyodu arasinda
0.07-0.37 fenotipik (Makuza ve ark., 1996, Van Arendonk ve ark., 1989; McDowel ve ark., 1976; Olds ve
ark., 1979, Chinarov ve ark., 1991), -0.64-0.65 genetik (Van Arendonk ve ark., 1989; Badran ve ark.,
1991, Hoekstra ve ark., 1994); korelasyonlar bildirilmistir. Bu arastirma sonuglari, tohumlama sayist ile
servis periyodu arasinda pozitif fenotipik ve daha yiiksek pozitif genetic korelasyon (Moore ve ark.,
1990; Olds ve ark., 1979) bildiren arastirma bulgularina uymaktadir.

Cesitli ¢aligma sonuglarinda siit tire azotu diizeyi 11.15 mg/dL ile 32.49 mg/dL arasinda
bildirilmektedir (Abdouli ve ark. 2008, Frank ve Swensson, 2002; Arunvipas ve ark. 2008; Meeske ve
ark. 2009). Normal siit tire nitrojen degeri birgok faktore bagl olarak degisim gostermektedir.Abdouli ve
ark. (2008)siit protein diizeyinin %3.0 ve 3.2 olmasi durumunda, siit {ire nitrojen degerinin 12 ile 16
mg/dL arasinda oldugunu, siit protein %’si arttik¢a siit iire nitrojen degerinde bir azalma oldugunu
bildirmektedriler. Cesitli aragtiricilar tarafindan siit verimi ve laktoz arasinda orta derecede ve negatif
korelasyon oldugunu bildirilmektedir(Gillon ve ark. 2010; Miglior ,2007).

Denemede asitlik 5.95-5.990SH olarak saptanmis olup, inek siitii asitlik derecesi olarak Kabul
edilen %6.2-8.9 degerlerinden asagida gergeklesmistir. Siit yagi ile siit verimi arasinda yiiksek ve negatif
bir iliski oldugu diger ¢alisma sonuglarinda da verilmektedir (Krizenecky,. 1934; Gaines ve Overman,
1938; Gaines, 1940; Nistor, 2009).

Siit protein igerigi siit yagi kadar genis varyasyona sahip degildir. Enerji temini protein igeriginde
en biiyiik etkiye sahiptir.Yeterli enerji temini durumunda rumenda maksimum protein senrtezi saglanir
(Hanus ve ark., 1995; Nistor ve ark. 2009).Ozellikle laktasyonun ilk dénemlerinde yeterince enerji
alamayan ineklerde kondiisyon kaybi kacinilmaz olmaktadir.Ayni sekilde, yetersiz enerji alimi rumende
azotun mikroorganizmalar tarafindan kullanimini engellemekte ve rumende amonyak, kanda ve siitte de
iire diizeyinin yiikselmesine neden olmaktadir (Kirchgessner ve ark., 1986; Butler, 2000; De Wit, 2001;
Rhoad ve ark. 2004).Saritas ve ark.( 2011) siit iire azotu ile viicut kondiisyon skoru arasinda da negatif ve
onemli bir iligki (r=-0.24, P<0.05) oldugunu bildirmektedirler. Bir diger deyisle, viicut kondiisyon skoru
yiiksek olan ineklerde siit iire diizeyi diisiik olmaktadir.

Cizelge 3.Calismada incelenen 6zellikler arasindaki iliskilerin diizeyleri

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
1.GBS | 473 | ,785 - 141 - 183 | ,059 - 051 | -,045 - 032 | 305 - ,030
- - 375" ,098 ,092 ,194” - 215
2.5P 1,00 | 397 - 1187 - 206" - - 1023 - -113 | -,011 | ,054 | ,060 | ,085
- 261" ,009 ,006 | ,002 ,235"
3.GBT 1,00 | -,170 | ,022 - 014 | ,102 - 084 | -051 | -,062 | ,001 | ,260 - 012
S 017 ,059 i} 111
4.5V 1,00 - 112 - - ,089 - 260" | ,308" | ,057 - 261 | -111
420" 510" | ,057 ,077 " - 2977 | 7
5.KM 1,00 | 417 | 862" | ,385 | ,317 | ,543 - 0,03 | ,259" | ,118 - 627"
o . - o = | er 5 M 022 <
6.YHK 1,00 | -,097 | ,727 | ,788 | ,918 - 887" | ,640° - 317 | ,855
y = - Sl P 2 M o5 | 2
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* *

7.Yag 1,00 | ,002 - ,073 - - -,082 | 222 - ,201
,088 ,208" | 453" ,168
8.Pro. 1,00 | ,204 | ,898 - 486" | ;798" | ,012 | ,108 | ,620
" | 373" * - "
9.Lak. 1,00 | 594 | ,021 | ,846" | ,151 - ,097 | ,698"
- * 278" "
10. 1,00 - 715" | 698" | -,104 | ,076 | ,807"
Kaz. ,308" ” ” i
11.Ure 1,00 - - ,009 - -
N 0,04 | 292" 191 | 270"
3 Y * L
12.Yo 1,00 | 408" - 219 | 614"
8. - ,368" - "
13.Asit 1,00 | -,009 | ,429 | 553
14.5Y 1,00 - 104
A ,050
15.5A 1,00 | 3417
16.DN 341 | 1,00

FFP<0.0I ¥ P<0.05

Sonug¢

Bu calismada elde edilen veriler genel olarak degerlendirildiginde,yiiksek verim grubunda iireme
performanslarinin diisiik verimli olanlara gore daha iyi durumdaoldugu anlagilmistir.Elde edilen veriler
verim diizeyinin siit KM, yag, {ire-azotu, asitlik, serbest yag asidi, sitrik asit diizeyini etkiledigini
gostermistir. Yiiksek verimli ineklerde siitte kuru madde, yag, serbest yag asidi diiserken, tire-azotu, sitrik
asit ve asitlik daha yiiksek saptanmustir. Ayrica, servis peryodu, gebelik bagina tohum sayist, ve siit verim
arasinda negatif korelasyon tespit edilmistir. Ayrica siit verimi ile siit katimaddesi, siit yagi , siit iire
azotu, yogunluk, serbest yag asitleri ve sitrik asit ile korelasyon oldugu anlasiimustir. Siit Ure-N ortalama
degerlerine bakildiginda diisiik siit verim grubu i¢n 18,74 ve yiiksek siit verim grubu i¢in ise 19,54 olarak
tespit edilmistir.Siit {ire diizeyinin 19 mg/dL’den fazla olmas: dengeli beslemeye agrilik verilemsi
gerekliligini ortaya koymaktadir.
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Ozet

Ulkemiz hayvan sayis1 bakimindan 6nemli bir potansiyele sahip olmasina ragmen, elde edilen hayvansal
iiriinler agisindan hayvanciligi geligmis iilkelerle kiyaslandiginda, durum pek parlak gérinmemektedir.
Tirkiye’de tiiketilen et miktart kisi basina 19 kg olup, bu deger gelismis iilkelerde ortalama 170 kg
dolaylarindadir. Ulkemizde son yillarda kirmuzi et fiyatlarindaki artis ve hayvan sayisindaki azalmalar
dikkate alindiginda, kirmizi et sektoriiniin  biitlin boyutlariyla ele alinmasi gerekliligini ortaya
koymustur.

Bu calismada, Tirkiye’de kirmizi et {iretiminin mevcut durumu, son 10 yildaki gelisimi, kirmizi et
liretiminin sorunlari ve ¢6ziim Onerileri konusunda ki derlemeler sunulmustur.

Anahtar kelimeler: Kirmizi et, biiylikbas, kii¢iikbasg
1. GIRiS

Hayvancilik biitiin diinyada oldugu gibi Tiirkiye'de de artan niifusun yeterli ve dengeli beslenmesinde ve
bir¢ok alanda endiistri hammaddesi olarak kullanilmasi agisindan dnemli bir yer tutmaktadir. Bununla
birlikte hayvancilik sektorii diger sektorlerden farkli olarak iginde birgok sektdrii barindirmasi sebebiyle
tilke ekonomisine katki saglamakla birlikte iilkenin sosyal sorunlarina da ¢6ziim getirmektedir.

Ulkemizin dogal yapist ve ekolojik sartlari, ilgili kesimlerin biiyiik gogunlugu tarafindan hayvanciliga
elverisli kabul edilmesine ragmen, Cumhuriyetin kurulusundan giiniimiize kadar hemen higbir donemde
hayvansal iiretim arzulanan diizeye ulastirilamamigtir. Hatta son yillarda hemen her donemde hayvansal
iiretimde gerilemeden s6z edilmektedir. Gergekten de hem hizla artan niifusun ihtiyaglar1 hem de tiiketim
aligkanliklarinin degismesi ile ortaya c¢ikan talepler hemen hicbir donemde yeterli kabul edilebilecek
Ol¢iide karsilanamamustir.

Tiirkiye’nin kirmizi et {iretim kaynaklar1 sigir, koyun, ke¢i ve mandadir. Bunlardan koyun ve ke¢i uzun
yillar kirmizi et liretiminin biiyiik kismin1 saglamistir. Ancak son yillarda hem kirmizi et {iretimi istenen
Ol¢iide artmamis hem de tiiketicilerin tercihi sigir etine yonelmistir. Sigir etinin gorece yagsiz oldugu
distincesi yaninda, piyasaya sunulmasinda daha fazla gesitlilik saglanabilmesinden de kaynaklanan tercih
degisikligi, dogal olarak, iretime de yansimustir.

Kirmizi et besin degeri yliksek olan bir gida maddesidir. Kirmizi et protein yoniinden olduk¢a zengin bir
besin maddesidir. Etin ig¢inde ayrica fosfor, demir, kalsiyum ve bakir gibi elementler, madensel tuzlar,
A, D ve B vitamini bilesikleri vardir. Kirmiz1 Et, bebek ve ozellikle de ¢ocuklar i¢in en énemli besin
kaynaklarindan biridir ve en yiiksek derecede demir ihtiva eden gidadir. Ayrica; gelisme ve biiyiime,
sagliklt gozler, deri ve kemikler igin gerekli olan vitamin A yiiksek oranda bulundugu i¢in, viicudun
saglikli gelismesinde ¢ok dnemli bir rol {istlenir. Tiim bunlarin yaninda kirmizi et, saglikli kemikler igin
Vitamin D, kirmizi kan hiicreleri i¢in gerekli olan Vitamin B12, deri sagligi ve yeni hiicrelerin
yapilanmasi i¢in de Cinko icerir. Ayrica, sinir hastaliklarinin ve pernisiy6z aneminin tedavisinde siklikla
kullanildig1 gibi bagisiklik ve sinir sistemini ¢ok biiylik oranda destekler ve giiclendirir. 100 gram kirmizi
etin besin degerleri asagidaki tabloda gosterilmektedir.
Tablo 1: 100 gram kirmizi etin besin degerleri

KALORI(cal) 2823
PROTEIN(gr) 24,7
YAG(gr) 17,64
KOLESTEROL (mgr) 90,58
KALSIYUM(mgr) 10,58

Kaynak: http://www.webhatti.com
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Tiirkiye hayvancilik sektorii, 1980°li yillarin ortalarindan itibaren 6nemli 6l¢iide ithalat baskist altinda
kalmig; verilen tavizlerle, 1991 yilina kadar sifir giimriikle, daha sonraki yillarda fonlarla kismen
dengelemek suretiyle ithalata devam edilmistir. Tiirkiye 1995 yilina gelindiginde, diisiik kaliteli mal ihrag
edilen ilkeler kategorisine sokulmus ve Cumhuriyet tarihinde ilk olarak kemiksiz et ithalatina izin
verilmistir. Mart 1996’da ortaya ¢ikan “deli dana hastalig1” halkimizin kirmizi et talebini azaltmus,
uluslararasi alanda yasanan bu saglik sorunu, hayvancilik sektoriinii olumsuz etkilemekle birlikte, kirmizi
et ithalatinin kisa siireligine de olsa durdurulmasi gibi bir sonucun ortaya ¢ikmasint saglamistir. Gelinen
noktada, ithalatin tekrar baslamasi ile Tiirkiye yillik kirmizi et iiretiminin yaklasik 24’1 kadar kirmizi etin
piyasaya girmis olmasi nedeniyle; kisa donemde ithalat kararindan vazgecgilmesi durumunda, kirmizi et
tiiketici fiyatlarinda yiikseligler ve uzun donem siirecek bir istikrarsizlik ortaya gikabilir.

2. TURKIYE’DE MEVCUT BUYUKBAS VE KUCUKBAS HAYVAN SAYILARI

Tiirkiye'de hayvancilik sektoriiniin gerilemesi, 1980'li yillarda hizlanmis, hayvan varliklarinda biiyiik
oranda azalma olmustur. Sektdrde {iretimin azalmasi fiyat yiikselmesine neden olmustur. Kirsal kesimde
yasayan niifus 2000'li yillarda yiizde 35'lere dogru azalma gostermis, bdylece kirsal kesimde milli
gelirden alinan pay azalmaya baglamistir. Buna karsilik tarim isletmelerinin sayisinin artmasina ragmen
isletme olgekleri daralmistir. 2000 yilinda 10.761.000 bas olan biiyiikbag hayvan sayisi, 2010 yilinda
11.369.800 basa ¢ikmisg bu yillar arasinda yeli irk hayvan sayisinin azalmasina karsin kiltir irki ve
melezlerinin sayisinda goreceli artiy meydana gelmistir. Ayn1 yillar arasinda manda sayisinda %57’lik bir
azalma meydana gelmistir. Kiiciikkbas hayvanlardan koyun sayist 2000 yilinda 28.492.000. bastan 2010
yilinda 23.089.691 basa gerilemis olup bu oran yaklasik % 23,4 diizeyindedir. Kegi sayisi ayni yillarda
7201.000 bastan 2010 yilinda 6.293.233 basa gerilemistir.

Tablo 2a. Tir ve irklarina gore biiyiikbas hayvan sayilari

Sigir-Kiiltiir Sigir-Kiiltiir Melezi Sigir-Yerli Manda
(bas) (bas) (bas) (bas)

2000 1 806 000 4738 000 4 217 000 146 000
2001 1 854 000 4 620 000 4074 000 138 000
2002 1859 786 4 357 549 3586 163 121 077
2003 1 940 506 4 284 890 3562 706 113 356
2004 2109393 4 395 090 3564 863 103 900
2005 2 354 957 4 537998 3633485 104 965
2006 2771818 4694 197 3405 349 100 516
2007 3295678 4 465 350 3275725 84 705
2008 3554 585 4 454 647 2850710 86 297
2009 3723583 4 406 041 2594 334 87 207
2010 4197 890 4707 188 2 464 722 84 726

Kaynak: TUIK, 2011

Tablo 2b.Tiir ve rklarina gore kiigiikbag hayvan sayilari

Koyun - Yerli Koyun - Merinos Keg¢i — Kil Kegi - Tiftik
(bas) (bas) (bas) (bas)
2000 27 719 000 773 000 6 828 000 373 000
2001 26 213 000 759 000 6 676 000 346 000
2002 24 473 826 699 880 6 519 332 260 762
2003 24 689 169 742 370 6 516 088 255 587
2004 24 438 459 762 696 6379 900 230 037
2005 24 551 972 752 353 6 284 498 232 966
2006 24 801 481 815 431 6 433 744 209 550
2007 24 491 211 971 082 6 095 292 191 066
2008 22 955 941 1018 650 5435 393 158 168
2009 20 721 925 1027 583 4981 299 146 986
2010 22 003 299 1086 392 6 140 627 152 606

Kaynak: TUIK, 2011
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3. TURKIYE’DE TURLERE GORE KESIiLEN HAYVAN SAYISI VE ET URETIiM
MIKTARLARI

Tiirlere gore kesilen hayvan sayist ve et iiretim miktarlar: incelendiginde son 10 yilda belirgin diisiisler
goze carpmaktadir. Kesilen bilyiikbas hayvan sayist %33, koyun sayis1 %56, kegi sayist %46,2 ve manda
sayisinda ise %71°lik bir azalma olmustur. Kesilen hayvan sayilarina kurban bayraminda kurbanlik olarak
satilan hayvanlar kesin bir bilgi olmadigindan dahil edilmemistir.

Tablo 5. Tiirlere gore kesilen hayvan sayisi ve et iiretim miktarlar

Sigir Koyun Keci Manda

Kesilen Kesilen Kesilen

Hayvan Et Uretim | Hayvan Et Uretim Hayvan Et Uretim | Kesilen Hayvan Et Uretim

Say1st Miktar1 Sayist Miktari Sayist Miktar1 Sayist Miktar1
Yillar (bas) (ton) (bas) (ton) (bas) (ton) (bas) (ton)
1999 2 006 758 349 681 7 104 853 132 476 1309 055 23693 28 240 5196
2000 2101583 354 636 6110 853 111139 1166 169 21 395 23518 4047
2001 1843 320 331589 4 747 268 85 661 879 127 16 138 12514 2295
2002 1774107 327 629 3935393 75 828 757 465 15 454 10110 1630
2003 1591 045 290 454 3554078 63 006 607 006 11 487 9521 1709
2004 1856 549 365 000 3933973 69 715 570 512 10 300 9 858 1950
2005 1630471 321 681 4 145 343 73743 688 704 12 390 8920 1577
2006 1750997 340 705 4763 394 81 899 803 063 14 133 9 658 1774
2007* 2003991 431 963 6 428 866 117 524 1256 348 24 136 9532 1988
2008 1736 107 370619 5 588 906 96 738 767 522 13 753 7251 1334
2009 1502 073 325 286 3997 348 74 633 606 042 11675 4 857 1005

Kaynak: TUIK, 2011
3. TURKIYE’'DE KARMA YEM FiYATLARI

Yem fiyat artislar1 kirmizi et iiretim sektoriinii ciddi olarak tehdit etmektedir. Ozellikle son 3 yilda ciddi
oranda fiyatlarin artmis olmasi durumun vahametini net olarak ortaya koymaktadir. Yem fiyatlarinin bu
kadar artmast hammadde fiyatlarindaki artigtan kaynaklanmaktadir. Hammadde fiyatlarindaki artigin
temel nedeni ise son yillarda gerceklesen iklimsel faktorlere bagli iiretim azalmalari ve ekonomik krizdir.
Yem fiyatlarinin artmasina bagli olarak et fiyatlar: da artmaktadir

Tablo 6. Tiirkiye’de Yillara gore karma yem fiyatlari

2006 2007 2008 2009 2010 2011

Besi Yemi 290,00 380,00 540,00 460,00 430,00 580,00
(TL/Kg)

Kaynak: TUIK

5. TURKIYE’DE KIRMIZI ET FIYATLARININ YILLARA GORE SEYRI

Et fiyatlarinin uzun dénemli seyri izlendiginde, 2003 -2008 yillar1 arasinda fazla artis gostermedigi
(Tablo 7). Ancak, 2009’un ikinci yarisindan itibaren et fiyatlar1 hizli bir artisa gecmistir. 2009 yilinda
13,41 TL/kg olan et fiyatlar1 2010 yilinda 18,41 TL/kg olmustur. Ayni yillarda koyun eti fiyatlar1 da
benzer artiglar gostermistir.

Tablo 7. Tiirkiye’de Yillara gore kirmizi et fiyatlari

Yillar Sigir Eti Fiyati(TL/Kg) Koyun Eti Fiyati(TL/Kg)
2010 18,41 18.93
2009 13,41 13.27
2008 11,72 11,13
2007 11,16 10,5
2006 10,29 10,12
2005 9,56 9,57
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2004 9,17 9,26
2003 8,42 8,4
2002 5,57 5,92
2001 3,32 3,46
2000 2,84 2,81

Oran (%) +548,23 +573,66

Kaynak: TUIK,2010

6. TURKIYE’DE KIRMIZI ET URETIMININ SORUNLARI

Tiirkiye’de kasaplik hayvan yetistiricilerinin, pazar ve fiyat garantisi altinda faaliyet siirdiirememesi
sonucu, sanayi agisindan kaliteli ve yeterli miktarda hammadde temin edilmesi giiclesmektedir. Diger
taraftan kasaplik hayvan arzindaki mevsimsel dalgalanmalar nedeniyle et sanayi isletmeleri diisiik
kapasite kullanim oranlariyla calismaktadir.

1. Kirmiz1 et sektdriinde, fiziki ve teknik sartlari yetersiz, egitilmis personeli bulunmayan ¢ok sayida
isletme faaliyet gostermekte, bu durum insan saghigini ve sektoriin gelisimini olumsuz yonde etkilemekte,
kesilen hayvanlarin yan iriinleri ekonomik olarak degerlendirilmedigi gibi ¢evre kirliligine de neden
olunmaktadir.

2. Kirmizi et sanayinde, AB’nde oldugu gibi kesim standardi, karkas siniflandirmasi ve derecelendirmesi
islemi yapilmamakta, dolayisiyla hayvansal {iriin tiiketiminde kalite-fiyat iliskisi yeterince
kurulamamakta ve haksiz rekabet ortami dogmaktadir. Ayrica, ¢ogu et sanayi isletmesinde, {iretim ve
hastalik kayitlart da tam ve dogru bir sekilde tutulmamaktadir.

3. Mevcut sigir sayisinin yiizde 36'st ve koyun sayisinin yiizde 97'si diisiik verimli yerli irklardan
olugmaktadir. Hayvancilikta verimlilik oldukc¢a diisiiktiir.

4. Isletmelerin kiigiik dlcekli olmas1 maliyet dezavantaji isletmeler igin biiyiik bir problemdir.

5. Hayvan hastaliklar1 ile miicadelenin yetersiz olusu, yeterli derecede bilingli olmayan kisilerce
yonetilen ve kirsal kesimde geleneksel yontemlerle iiretim yapmaya calisan isletmelerin varligi hayvan
hastaliklarinin bertaraf edilmesinde sikintilara yol agmaktadir.

6. Tirkiye'de hayvanciligin gelismesinin 6niindeki en bilyiik engel damizlik ve besi hayvani materyali
yetersizligidir.

7.COZUM VE ONERILER

1. Kirmuzi et {iretimi ve ortalama karkas verim diizeylerinin iyilestirilmesinde, hayvan 1slah ¢aligmalari
yaninda, bakim ve besleme kosullarinin gelistirilmesi, damizlik ve erken yasta hayvan kesimlerinin
minimuma indirilmesi, besicilik faaliyetinde bulunan isletmelere yonelik tesvik ve destekleme
politikalarmin gelistirilerek devamliliginin saglanmasi 6nem tagimaktadir.

2. Hayvansal iiretimde maliyetleri asagi ¢ekmede, karli ve verimli ¢alismada 6nemli rol oynayan kaba ve
kesif yem gereksiniminin ihtiyaca gore bol, kaliteli ve ucuz bir sekilde temin edilmesi gerekmektedir. Bu
da cayir-mera alanlarimin nicelik ve nitelik yoniinden iyilestirilmesi ve yonetimi, yem bitkileri iiretimine
gereken 6nemin verilmesi ve saglanan destegin siirdiiriilmesi ile miimkiin gozitkmektedir.

3. Sektorde ozellikle fiyat ve pazar diizenlemelerini hayata gegirerek, etkin sekilde miidahale alimlar1
iistlenebilecek bir miidahale kurumu (EBK) vakit ge¢irilmeden olusturulmalidir.

4. Ulkemizde bulagict hayvan hastaliklarinin mevcudiyeti, kirmizi et {iretimini olumsuz ydnde
etkilemekte, ekonomik kayiplara neden olmaktadir. Bu kapsamda hayvan hastaliklarinin kontrolii ve
eradikasyonu ¢alismalarina hiz verilmeli, ulusal olgekte gergeklestirilecek projelerle AB mali fon ve
kaynaklarindan yeterli 6l¢iide faydalaniimalidir.

5. Tirkiye’de kirmizi et sektdriinde haksiz rekabete ve devletin 6nemli 6l¢giide vergi kaybina neden olan
siirlardan kagak hayvan girisleri ve kayit dis1 et {iretiminin 6nlenmesi gerekmektedir. Boylelikle artan
kapasite kullanimu ile birlikte kirmizi etin sanayide daha ok islenmesi ve degerlendirilmesi miimkiin
olacaktir. Diger taraftan iilke i¢inde kontrolsiiz hayvan hareketlerini engelleyici tedbirler alinmalidir.

6. Kesim ve isleme agisindan gerekli teknik ve hijyenik sartlar1 saglayamayan, donanimim yenileyip
modernize edemeyen mezbaha ve kombinalarin ¢alisma izinleri gerekli sartlar1 saglayana kadar askiya
alinmalidir. Rendering tesislerinin kurulmasi tesvik edilerek, atik yonetimi faaliyetlerinin daha etkin bir
sekilde yiiriitiillmesi saglanmalidir.

7. Sektoriin, mevcut ve dnemli sorunlarindan birisi de kredi ve finansman ihtiyacidir. Sektére ekonomik
gelismesine fayda saglayacak sekilde uygun kredi ve finansman imkanlar1 yaratilmali, burada 6nceligin
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pazara doniik {iretimde bulunan ve yasama giicii olanlara verilmesi, 6zellikle mevcut kiigiik ve orta 6lgekli
besi isletmeleri igin diisiik faizli yatirim ve isletme kredileri kullaniminda kolaylik saglanmalidir.

8. Hayvanciligin ekonomik kalkinmasinda biiyiik yeri bulunan et sanayi isletmelerinin yatirim
harcamalarinda, tiretim bdlgeleri ve tiiketici yogunlugunun yani sira kasaplik hayvan tagimada olusan fire
kayiplar1 ve nakliye maliyetlerini de dikkate alarak optimum Olcek biiylikligi ve kurulus yeri tespiti
6zenle yapilmalidir. Kasaplik hayvan tagima, iiretim ve kesim islemlerinde AB hayvan refahi mevzuat ve
standartlar1 uygulanmalidir.

9. Tirkiye’de genelde pazarin fiyat, kalite ve talep tercihleri hakkinda ¢ok fazla bilgisi bulunmayan ve
biiyiik 6l¢iide aract hizmetlerine gereksinim duyan kasaplik hayvan yetistiricisi ve besicilerin kooperatif
ve birlik benzeri olusumlar seklinde orgiitlenmesi, etkin bir pazarlama stratejisinin olusturulmasi, tiretim-
sanayi entegrasyonunun etkin sekilde saglanmasi ve ireticilerin sosyal ve ekonomik refahinin artirilmast
onemli goriilmektedir.

10. Kasaplik hayvan ve kirmizi et pazarlamasinda yer alan araci sayisinin azaltilmasi saglanmalidir.

11. Ulkemizde cografi ve ekolojik kosullar dikkate almarak, bolgesel bazda uygun etgi irklarm
yetistiriciligine 6nem verilmelidir.

12. Sadece son 20 yillik donemde Tiirkiye koyun ve kegi varliginin %43 civarinda azaldigi
goriilmektedir. Tiirkiye’nin gerek AB tiye ilkeleri gerekse orta dogu pazarina satigta rekabet avantaji
bulunan iiriinlerden kiigiikbas canli hayvan ve eti {iretimini artirict dnlemleri vakit gegirmeden almasi,
ayni zamanda kirmizi et iiretiminde si31r eti izerinde olusan baskiy1 da azaltacak niteliktedir.
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Diinya’da ve Tiirkiye’de Koyun Yetistiriciligi ve Onemi
Vural Gé¢, Harun Cinli

ESOGU Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii, Eskisehir
e-posta: vural_284@hotmail.com; Tel: +90 (222) 324 29 91
Ozet

Koyun; insanin ilk evcillestirdigi, insanlik tarihi boyunca gida ve giyim gibi en temel ihtiyaclarini
karsilayabildigi hayvanlardan biridir. Eti, siitii insan beslenmesinde kullanildig: gibi yiinli ve derisinden
de tekstil hammaddesi olarak faydalanilmaktadir. Yiiksek verimi, iriinlerinin kalitesi ve kolay siirii
idaresi sayesinde yetistiricilikte en sik kullanilan hayvanlarin baginda gelmektedir. Ayrica kanaatkar
olmasi ve koti kaliteli meralardan faydalanabilmesi nedeniyle de tercih edilmektedir. Koyunlar verim
yonlerine gore farkli siiflara ayrilmistir. Onceki yillarda koyunculuk verilerinin kayit altina alinmamasi
nedeniyle iilkemizde koyunculugun durumu hakkinda yorum yapmak zordu. Son yillarda yapilan kayit
caligmalar1 sayesinde ileriye doniik tahminler yiiriitmek ve Diinya koyunculugu ile mukayese yapmak
miimkiin olacaktir. Bu derlemede koyun yetistiriciliginin son hali, Diinya ve Tirkiye koyun irklar ile
verim diizeyleri hakkinda kisa bilgiler verilip, lilkemiz koyunculuk potansiyeli incelenecektir.

Anahtar Kelimeler: Koyun, yetistiricilik, yapagi, verim, koyun rklari

Diinyada 1.2 milyar adet dolayinda koyun bulunmaktadir. Diinyada ki mevcut koyunlardan yilda
6.1 milyon ton et, 8.6 milyon ton siit iiretilmektedir. Bu {iretim miktarlar1 diinya toplam et ve siit
iretiminin sirastyla %4 ve %2 sini tekabiil eder. Tiirkiye'de yaklasik 43 milyon koyun bulunur. Yillik
toplam et iretiminin %32 si ve toplam siit {iretiminin %22 si koyun yetistiriciliginden elde edilir.
Ulkemizde koyun eti, koyun siitii ve koyun siitiinden yapilan peynir ve yogurt gibi iiriinler, diger tiirlerin
benzer liriinlerine tercih edilir.

Koyun ilk evcillestirilen ¢iftlik hayvanlarindan birisidir. Mevcut bilgilere goére koyun yakin
doguda ve o6zellikle Akdeniz'in kuzey dogusunda ki boélgede evcillestirilmistir. Arkeolojik bilgiler evcil
koyunun bundan 10750 yil 6nce kuzey Irak’ da, 9000 yil 6nce Anadolu'da ve 7000 yil 6nce misirda
mevcut oldugunu gostermektedir.

Diinyada var olan evcil koyun irklarinin biiyiik cogunlugunun Ovis mussimon (muflon koyunu),
Ovis orientalis vignei (Urial koyunu) ve Ovis ammon (Argali koyunu) isimli yabani koyunlardan kok
aldiklar1 kabul edilmektedir. Bunlardan Ovis mussimon yani muflon koyunu Sardinya ve Korsika
adalarinda hala yabani olarak yasamaktadir. Ovis orientalis vignei yani urial koyunu Anadolu ve
Tiirkistan'da bulunmustur. Ovis ammon yani Argali koyunu ise Hazar denizi dogusunda ki bolgede
yabani olarak yasadig: belirtilmistir.

Diinyada birbirinden farklt 200 den fazla koyun irk1 vardir. Siniflandirma yapilirken 3 kriter s6z
konusudur.

1) Yapa@ tiplerine gore stmflandirma:
e ince yapagili koyun irklar1 (Merinos, Rambouillet)
Orta incelikte yapagili koyun irklar1 (Southdown , Shropshire , ile De France)
Kaba uzun yapagilt koyun wrklart (Lincoln, Border Leicester)
Melez tipte yapagi veren koyun irklar1 (Corriedale, Colombia , Targhee)
Kaba karisik koyun irklar1 (Akkaraman , Morkaraman, Daglig, Ivesi, Karayaka, Sakiz)
Kil koyunlart (Kamerun , Nijer, Senegal)

2) Verim yoniine gore siniflandirma:
e  Etci koyun irklart (Soutdown, Suffolk, Oxford, Hampshire ve diger ingiliz et¢il koyun irklari)
Yapagici koyun irklar1 (Merinos , Rambouillet)
Etgi-yapagici koyun irklari (Corriedale, Colombia , Targhee, ile De France)
Siitcii koyun 1rklar1 (Dogu Frizya , Lahghe, Sakiz, ivesi, Sardinya)
Kiirk koyunlar: (Karagiil)
Kombine verimli irklar (Akkaraman ,Morkaraman, Kivircik, Dagli¢, Romanov , Fin koyunu)
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3) Kuyruk yapihsina gore siniflandirma:

Kisa kuyruklu koyun irklar1 (Romanov, Fin koyunu , baz1 Kuzey Afrika koyun irklari)
Yagsiz -uzun kuyruklu koyun wrklar1 (Kivircik, imroz, Karayaka, Merinos)

Yagh kuyruklu koyun irklar1 (Akkaraman , Morkaraman , Daglig, Ivesi, Karagiil)
Yar1 yagli kuyruklu koyun wrklar1 (Sakiz, Kamakuyruk)

Uylugu yagli koyun wrklar1 (Tuj , Turki)

Yerli Koyun Irklar:

CEONoTRWNE

Acipayam koyunu
Akkaraman koyunu
Asaf koyunu

Bafra koyunu
Bandirma koyunu
Capar koyunu

Cine Capar1 koyunu
Dagli¢ koyunu
Gokegeada koyunu

. Gliney Karaman koyunu
. Hasak koyunu

. Hasmer koyunu

. Herik koyunu

. Hemsin koyunu

. Ivesi koyunu

. Kamakuyruk koyunu

. Karacabey Merinos koyunu
. Karayaka koyunu

. Kwvircik koyunu

. Malya koyunu

. Menemen koyunu

. Morkaraman koyunu

. Norduz koyunu

. Odemis koyunu

. Orta Anadolu Merinos koyunu
. Pirlak (Pirit) koyunu

. Ramli¢ koyunu

. Sakiz koyunu

. Sénmez koyunu

. Tahirova koyunu

. Tuj koyunu

. Tiirk Geldi koyunu

Yabanci Koyun Irklari

CEOoNOO~WNE

Bizet koyunu

Border Leicester koyunu
Bovec koyunu
Charolais koyunu
Cheviot koyunu

Churro koyunu
Columbia koyunu
Corriedale koyunu
Cotswold koyunu

. Dogu Friz koyunu

. Damare koyunu

. Dorper koyunu

. DorsetDown koyunu
. DorsetHorn koyunu

. Exmoor Horn koyunu
. Fin koyunu
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17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
217.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42,
43.
44,
45,
46.
47.
48.
49.
50.
51
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.
63.
64.
65.

Gotland koyunu
Gozliiklii koyunu
Gri Yiiz koyunu
Hampshire koyunu
Han koyunu
Herdwick koyunu
Hissar koyunu
Iceland koyunu

Ile de France koyunu
Jacop koyunu
Kamerun koyunu
Karaburun koyunu
Karagiil koyunu
Katahdin koyunu
Lacaune koyunu
Langhe koyunu
Leicester koyunu
Lincoln koyunu
Meatmaster koyunu
Merinos koyunu
Moorschnucke koyunu
Ouessant koyunu
Oxford koyunu
Panama koyunu
Persian koyunu
Polwarth koyunu
Racka koyunu
Rambouillet koyunu
Rhon koyunu
Romanov koyunu
Romandale koyunu
Romney koyunu
Rough Fell koyunu
Ryeland koyunu
Santa cruz koyunu

Scotish Blackface koyunu

Shropshire koyunu
Skopelos koyunu
Skudde koyunu
Southdown koyunu
Suffolk koyunu
Targhee koyunu
Texel koyunu

Tilki koyunu
Wensleydale koyunu
Wurttemberg koyunu
Van Rooy koyunu
Vendeen koyunu
Zwarbles koyunu

Yabani Koyun Irklar

1.
2.
3.

Aoudad koyunu
Mouflon koyunu
Soay koyunu
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BAZI KOYUN IRKLARI VE OZELLIKLERIi
1.Acipayam koyunu

Kirli Yapagi Gomlek Agirligi : 2-2,5 kg.

Canli Agirlik (erkek): 100-130 kg. (disi) : 60-70 kg.
Laktasyon Siiresi: 150 giin

Laktasyon Siit Verimi: 180-200 It.

D&l Verimi: % 130-140

Dogu Friz, ivesi ve Dagli¢ koyunlarinin
melezlenmesiyle olusturulmustur. Yaglh kuyruklu
koyunlarla dogal olarak ciftlesebilir.

2. Akkaraman koyunu

Canli agirlik: Disi: 40 — 45 kg
Cidago yiiksekligi: 65 cm
Laktasyon siiresi: 140 — 150 giin
Siit verimi: 40 — 55 Lt/Laktasyon
Ikiz dogum orani: % 4-5

Yapagi Verimi: 1.5 — 2 kg

Liile uzunlugu: 8 —12 cm

Elyaf ¢ap1: 29 — 35 mikron
Temiz yapagi orant: %62 — 70
Kuyruk agirligi: 4-6 kg.

3.Anadolu Ivesisi

Canli Agirlik: (erkek): 74 kg; (disi): 50 kg

Siit Verimi: 220 — 470 kg

Laktasyon Siiresi: 250 giin

Yapag: Kirli Gomlek Agirligr : 1.03 —5.05 kg
Yapag kalitesi: 34.92 — 54.66 mikron

Liile uzunlugu: 9-23 cm

Dogum agirhigr: Erkek: 1.3 — 5.6 kg (ort. 4.61) ;
Disi: 2 — 5.47 kg (ort. 4.38)

Ortalama siitten kesim yast: 60 giin

4.Kivircik Koyunu

Canli Agirlik (erkek):60-70 kg, (disi): 50-55 kg
Cidago Yiksekligi: 64-66 cm

Siit Verimi: 90-100 1t/y1l

Laktasyon Stiresi: 140-180 giin

Bir Batinda Kuzu Sayist: 1.2

Kuzu Dogum Agirhigr: 3.7-4.1 kg

Canli agirlik Artist: 260gr/giin

Yapagi Verimi: 1.5-2.5 kg

Temiz Yapagi Orant: %60-65

Liile Uzunlugu: 8-12 cm
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5.Daglig¢ Koyunu

Canl1 Agirlik (erkek):32-64 kg (disi): 25-50 kg
Cidago Yiiksekligi (erkek):58-74 cm (disi): 54-
74 cm

Laktasyon Siiresi: 75-105 giin

Siit Verimi: 57 1t

Canli Agirlik Artist: 241 gr/giin

Yapag1 Verimi: 2.27 kg

Yapag1 Randimani: %55-60

Liile Uzunlugu: 8-36 cm

6.Sakiz Koyunu

Canli Agirlik (erkek):50-90 kg (disi):30-60 kg
Cidago Yiiksekligi: 63-86 cm

Kuzu Dogum Agirligi: 3-3.2 kg

Siit Verimi: 163 1t/laktasyon

Laktasyon Siiresi: 193 giin

Yapagi Verimi: 1.87 kg

Yapag1 Randimani: %50-70

Karkas Agirligi: 17.3 kg

Karkas Randimani: %48

7.Morkaraman Koyunu

Canli Agirlik (erkek):50-90 kg , (disi): 40-60 kg
Cidago Yiiksekligi (erkek):71-80 cm (disi): 63-77
cm

Bir Batinda Kuzu sayisi: 1.02

Kuzu Dogum Agirhigt: 3.50-3.90 kg

Laktasyon Siiresi: 126 giin

Siit Verimi: 60 1t/laktasyon

Yapagi Verimi: 1.56 kg

Canlt Agirlik Artist: 192gr/gilin

8. Merinos Koyunu

Canl1 Agirlik: (erkek): 100 - 140 kg ; (disi): 80 -110
kg

Laktasyon siit verimi: 40 - 50 kg

Laktasyon Siiresi: 140 -150 giin

Bir batinda kuzu sayist: 2.0

Ikizlik orani: % 50 -70

Kuzu dogum agirhgi: 4 - 4.5 kg

Siitten kesim agirligi (120 .giin): 40- 50 kg

Kirli yapag: verimi: 3.6 - 3.8 kg

Temiz yapagi orani: %54 - 58
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9.Dogu Friz

Canli Agirlik (erkek):90-130 kg, (disi):70-100 kg
Cidago Yiiksekligi (erkek):85-95 cm , (disi):70-80
cm

Laktasyon Siiresi: 220 giin

Erigkin Siit Verimi: 400-600 It

Yag Orani: %5-6

Protein Orant: %4-5

Siit Verimi: ilk y11-300 It---ikinci y1l: 400 1t
Canli Agirlik Artist: 300-400 gr/giin

Yiin Verimi: 4-6 kg

Lile Uzunlugu: 12-16 cm

KOYUNLARDA VERIMLER

Koyunlarin baglica verimleri dol verimi, et verimi, yapagi verimi, siit verimi, deri verimi ve
giibre verimi olarak sayilabilir.

D6l Verimi

Dol verimi koyunculugun devamini saglayan énemli bir verimdir. DSl verimini artirmak igin
ikizligin veya Uglizliigiin artirilmasi ¢aligmalar1 yaninda bir yilda 2 kez veya iki yilda 3 kez yavru
alinmasi ¢alismalar1 ve arastirmalar1 yapilmaktadir. Ustiin verimli koyunlarda bir yilda birden ¢ok yavru
alimmasi i¢in embriyo transferi ¢aligmalar1 da yapilmaktadir.

Et Verimi

Koyun eti tiiketimi 6zellikle biiyiik sehirlerde azalmakta, yagsiz et olan sigir etine veya beyaz et
olan tavuk ve baliketine yonelim olmaktadir. Ancak niifusumuzun biiyiik bir kismint teskil eden koy,
kasaba ve kiiciik yerlesim birimlerinde koyun eti tiiketimi fazladir. Ozellikle kurban bayranunda kesilen
kurbanlarin biiyiik bir kismini1 koyun teskil etmektedir. Kurban bayraminda 2-3 milyon bas koyun
kesildigi tahmin edilmektedir. Buda azimsanmayacak bir rakamdir ve yillik koyun eti tiikketimini 6nemli
Ol¢iide artirmaktadir. Koyun eti tiiketimini artiran bir baska Onemli etkende adaklardir.

Koyun mevcudumuzun % 82’sini teskil eden Akkaraman, Morkaraman, Daglic ve Ivesi gibi
yaglt kuyruklu koyunlarin kuyruk yagida biiyiik bir yekdn tutmaktadir. Aligkanliklar hizla degistiginden
kuyruk yagi tiikketimi de azalmakta ve kuyruk yaglari cogu defa zayi edilmektedir. Tiiketiciler canli koyun
alirken kiiciik kuyruklu olanlarini tercih etmeye, kasaptan koyun eti alirken kuyruk yagi istememeye
baglamislardir. Bu nedenle kuyruk yagini azaltict melezleme ¢alismalarina hiz verilmeli, damizlik hayvan
secerken kiigiik kuyruklu olanlar se¢ilmelidir.

Yapag1 Verimi

Koyunlarimizin % 97 gibi biiyiik bir kismimi yerli koyunlar teskil ettiklerinden koyunlarimizin
yapag1 verimleri diisiik olup, fert basma 1,5 kg civarindadir ve elde edilen bu yapagilar kalin ve kaba
yapagilar olup, dokuma sanayinde kullanilamamaktadirlar. Bu yapagilar ancak hali, kilim ve kece
imalinde kullanilmakta ve yataklik olarak degerlendirilmektedir. Bu nedenle sanayide kullanilan ince
yapagilar gibi ihra¢ edilememekte ve iyi fiyata satilamamaktadirlar. Yapagi kalitesini artirmak igin
baglatilan merinoslastirma ¢alismalarina yeniden hiz kazandirilmalidir.
Siit Verimi

Koyun siitiinden elde edilen yag, yogurt ve peynir gibi siit {irtinleri halkimiz tarafindan tercih
edilmekte ve sevilerek yenilmektedir. Bu nedenle de koyunlarin biiyiik bir kismi sagilmaktadir. Ancak
koyunlarda sagimin giicliigii ve zaman almasi is giicii kaybma sebep olmakta, sagim daha g¢ok aile
isletmelerinde yapilmaktadir. ivesi ve sakiz gibi yiiksek siit verimli koyun irklarimizin 1slah edilmesi
gereklidir. Diger koyun iwrklarimizda da siit verimini artirici melezleme c¢alismalart yapilmalidir.

Deri Verimi
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Koyun derileri yeteri kadar degerlendirilememekte, mezbaha dis1 kesilen hayvanlarin derileri dikkatsiz
yiiziim nedeniyle yaralanmakta, yeterince tuzlanip iyi muhafaza edilememekte ve zamaninda isleme
yerlerine ulastirilamadigindan zayi olmaktadir. Deri zayiatinin 6nlenmesi i¢in mezbahalarda kesim tercih
edilmelidir. Ancak koyunlarda mezbaha dis1 kesimin daha fazla oldugunu s6ylemek miimkiindiir.

Giibre Verimi

Koyunlar yilda ortalama 700 kg giibre ¢ikarirlar. Ancak koyunlar yilin biiyiik bir bdlimiinii
merada gecirdiklerinden toplanan giibre fazla degildir. Kig mevsiminde agilda kaldiklar: siirece giibreleri
toplanir, bu da ¢ogu zaman 1sinmak icin yakilarak degerlendirilir. Zira biitiin kis agilin tabaninda biriken,
hayvanlarca ¢ignenen, baharda cikarilan ve kerme diye bilinen bu koyun giibresinin kalori degeri
yiiksektir. Oysa koyun giibresi 6zellikle bahgelerde ve parklarin yesillendirilmesinde aranan bir giibredir.
Yakit olarak degerlendirilmesi Onlenmeli, tabi gilibre olarak tarlalarda ve bahgelerde kullanilmalidir.

TURKIYE DE KOYUN YETIiSTIRICILiGi

Koyun yetistirmenin Tiirkiye hayvanciliginda énemli bir yeri vardir. Koyunlar kiy1 kesimlerinde
ve Anadolumun i¢ kesimlerinde genellikle kiigiik siiriiler halinde yetistirilmekte, ortak kullanilan
otlaklarda topluca otlatilmaktadir. Dogu Anadolu'nun giiney kesimlerinde ise gocebe topluluklarinin
besledigi biiyiik siiriiler kisin iklimin uygun oldugu Giineydogu Anadolu Bolgesi'ne indirilmekte, yazin
yiiksek yaylalara ¢ikarilmaktadir. Ayrica biitiin bélgelerde 100-200 koyundan olusan ¢iftlik siiriileri de
goriiliir.

Tirkiye'de koyun varligimmin yaklasik yiizde 96's1 diisiik verimli yerli soylardan, geri kalani
merinos, merinos melezleri ve az sayida obiir kiiltiir soylarmin melezlerinden olusur. Yasadiklar1 bolge
kosullarina kolay uyum saglamalari, yetersiz otlatma ve beslenme kosullarina dayanmalart nedeniyle
diisik verimli yerli soylar ekonomik zorluklar igindeki yetistiriciler i¢in giiniimiizde de Onemini
korumaktadir.

Yurdumuzda 1998 yili Devlet Istatistik Enstitiisii Verilerine Gore 11.031.000 bas sigir,
29.435.000 bas koyun ve 8.057.000 bas ke¢i mevcudu vardir. Bu hayvan varligi ile Diinyanin sayili
Ulkeleri arasinda yer almamiza ragmen hayvansal iiriinler bakimindan hala gerilerde yer almaktayiz. Fert
basina tiiketilen et, siit ve yumurta gibi hayvansal iiriin miktarlar1 da yeterli diizeyde degildir.

Bu hayvan varlig1 igerisinde biiyiik bir yer tutan koyun varligimiz ne yazik ki her gegen giin
hizla azalmakta, verim yoniinden de ileri bir adim atilamamaktadir. Meralar hizla azalmakta ve tarim
alanlarina doniismektedir. Tarim alanlari ise yerini hizla yerlesim alanlarina veya ¢esitli sanayi alanlarina
birakmaktadir. Dolayisiyla hayvancilik ve ozellikle koyunculuk ekime elverisli olmayan daglik ya da
corak bolgelere dogru kaymakta ve sinirlandirilmig olmaktadir. Uzun yillardan beri eti, siitii, yapagisi ve
derisi ile insanlarin en 6nemli ihtiyaglarini karsilayan koyunlar Diinyanin her yerinde yetistirildigi gibi
Ulkemizde de hemen her yerde yetistirilmektedir. Kisa zamanda nakit paraya cevrilebilmesi nedeniyle
tarimin bir sigortasi gibidir. Bu nedenle sadece zirai iiretimle ugrasan isletmeler dahi ellerinde az sayida
da olsa koyun bulundurmaktadirlar.

Koyunculugun her gegen giin azalmasi baslica 5 sebebe baglanabilir.

Meralarin hizla azalmasi

Koyun etine olan talebin azalmas,

Koylerde geng niifusun azalmasi nedeniyle ¢coban bulunamamasi,
Yapagmin degerinde satilamamasi,

Koyun hirsizliginin artmast.

Biitiin bu olumsuz sartlara ragmen koyunlarm yilin biiyiik bir kismini merada otlayarak
gecirmesi nedeniyle koyunculuk yine de ekonomik bir deger tasir ve yetistiriciye bir gelir kaynagidir.
Hele et, siit ve yapaginin yilin muhtelif zamanlarinda kolayca paraya g¢evrilebilmesi yetistiricinin nakit
acigini karsilamasi bakimindan 6nemlidir. Bu nedenle de koyunculuk yetistiricilerin vazgegilmez ugras
alanlarindan biri olmaya devametmektedir.

Koyunculuk yetistiriciye ¢ok para kazandiran bir hayvancilik dali degildir. Ancak yapilan isler
giniin  sartlarina  gdre  yOnlendirilirse  ekonomik  olarak  yeterli  diizeyde tutulabilir.

Koyun yetistiriciligi tek bir verim hedef alinarak yapilmamalidir. Hedefte mutlaka iki veya daha
fazla verim gozetilmelidir. Ornegin koyun sadece siitii igin yetistirilmemeli, siit verimi yaninda yapag:
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verimi veya et verimi de dikkate almmalidir. Koyun yetistiricileri su hususlar1 géz Oniinde
bulundurmalidirlar. Hangi sartlarda koyunculuk yapilacaktir?

Hangi irklarla koyunculuk yapilacaktir?
Hangi verimler 6n planda tutulacaktir?
Nasil bir yetigtirme metodu uygulanacaktir?
Siiriideki hayvan sayisi ne olacaktir?

Bu sorularin cevaplari biiyiik dlciide yetistiricinin temin edebilecegi kaba ve kesif yemlerin cins
ve miktarlarina, agil kapasitelerine, yetistirecegi koyun irkinin mevcut imkan ve ¢evre sartlarina uyum
derecesine, ¢oban teminine, elde etmeyi diisiindiigii gelir miktarina baghdir. Eger yetistirici basarili olmak
istiyorsa bu sorularin cevaplarin1 bulmali ve ondan sonra ise baglamalidir. Hatta bu sorular1 kendi kendine
zaman zaman yeniden sormalidir.

Koyunculuk meraya dayali bir hayvancilik kolu oldugundan koyunculugun yapilabilmesi igin ilk
sart mera olmasidir. Meralar ¢ok sayida bitki florasina sahip olmali, hayvanlarin rahatga dolagacagi
sekilde diiz ya da az egimli olmali, dik ve kayalik olmamalidir. Meranin biiyiikliigiine gére hayvan olmali
ve asir1 otlatma yapilmamalidir.

Koyunculuk yapabilmek i¢in ikinci sart hayvanlara verilecek kaba yemin tamamini veya biiytlik
bir kismini, kesif yem maddelerinin ise bir kismini temin edebilecek, ekilip bigilebilen arazinin olmasidir.
Kaba yemini kendi arazisinde temin eden bir yetistiricinin karlilif1 artacaktir. Ayrica tarlalarda hububat
hasadindan sonra kalan anizlarda da koyunlar otlatilarak meralarin bir siire dinlenmesi saglanacak,
meralarda asir1 otlatma bir 6l¢iide de olsa dnlenmis olacaktir. Hayvanlara verilecek kaba ve kesif yemler
kistan once mutlaka temin edilmeli ve stoklanmalidir.

Koyunculuk yapabilmenin ii¢iincii sart1 yeterli kapasitede agil olmasidir. Hayvan basina yeterli
taban alani ve havalandirmasi olmayan agillarda barindirilacak hayvanlar ne kadar iyi irktan olurlarsa
olsunlar ve ne kadar iyi beslenirlerse beslensinler beklenen verimi vermezler. Agillarda her kog igin 1.5 -
2.0 metre kare, her koyun i¢in kuzusu da dikkate alinarak 1.25 - 1.5 metre kare ve her toklu i¢in 0.8 - 1.0
metre kare taban alani gereklidir. Agilin yiiksekligi 200 baslik agillarda 3.0 - 3.5 metre, 500 baslik
agirlarda 3.5 - 4.0 metre olmali ve her hayvan i¢in 3.0 ve 4.0 metre kiip hava hesap edilmelidir. Agillarda
bulunacak pencereler taban alaninin 1/12” si kadar olmali, pencereler tavana dogru acilmali ve geriye
vasistaglt olmalidir. Ayrica tavanda havalandirma bacalart olmalidir. Agilarin altlar1  kolayca
temizlenmeye elverisli olmali, taban ve duvarlar bit, pire ve kene gibi dis parazitlerin kolayca
yerlesmesine imkan vermemelidir. Agillarin tabaninda kigin biriken giibreler ilkbaharda temizlenmeli,
yazin ise sik araliklarla siipiiriilmelidir. Agillarin kapilart hayvanlarin rahatga girip ¢ikacagi sekilde genis
ve catal kap1 olmalidir.

Koyunculugun doérdiincii sarti bakicilardir. Coban diye adlandirdigimiz bakicilar hayvana
gereken ilgiyi géstermez, koyunu otlatma seklini bilmezse siirliyli meraya ag¢ gotiiriir, susuz geri getirir.
Cobanlarin koyunu bilmesi, meray1 tanimasi, ¢goban kdpeklerine soziinii dinletmesi gereklidir. Cobanlarin
koyunun hangi saatlerde otlayacagini bilmesi ve merada otlatma saatlerini ona goére diizenlemesi, sicak
mevsimlerde Oglen  saatlerinde siriiyi ~ golgeliklerde istirahata  almasi  gereklidir.

SON YILLARDA KOYUN SAYISI VE VERIM TABLOLARI

Yillara Gore Diinya’da Kiiglikbas Hayvan Sayisi

ULKELER KOYUN-KECI (1000 bas)
2008 2009 2010
Fransa 9.412 8.982
Almanya 2.627 2.590
Yunanistan 14.242 13.172
italya 9.157 9.133
Japonya 28 29
Tiirkiye 29.568 26.878 29.383
Biiyiik Britanya 33.226 30.878
A.B.D. 9.068 8.816
Diinya 1.950.708 1.939.243
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YILLAR iTiBARI ILE DUNYA KIRMIZI ET URETIMI

Birim: Ton
KIRMIZI ET

ULKELER 2007 2008 2009 2010
Fransa 1.637 1.615 1.557

Almanya 1.212 1.235 1.213
Yunanistan 225 214 212

italya 1.180 1.117 1.096

Japonya 504 520 517

Turkiye 576 482 412 780
Buyluk Britanya 1.207 1.188 1.153

Amerika Birlegik 12.083 11043 | 11.904

Devletleri

Dinya 75.004 74.789 74.886

Kaynak: FAO

Tiirkiye Geneli Yillar itibariyle Kiigiikbas Hayvan Kesimi ve Et Uretimi
Kiiclkbasg Et Oretimi

¥IL Adet Ton

2000 T7.27T7.022 | 132.534
2005 | 4.834.047 86.133
2008 |5 566.457 98.032
2007 | 7.685.214 | 141.660
2008 |6.356.428 | 110.491
2009 | 4.603.390 86.308

Kaynak :TUIK

GELISMiS TLKELER VE TURKIYE'DE KiSi BASINA TUKETILEN ET MIKTARI

Kg
TUKETILEN ET ABD AB Tiirkiye
KIRMIZI ET (Kg) T2 60 10
BEYAZ ET (Kg) 45 1B g
TOPLAM 117 76 19

Kaynak: TZOE- 2009 Raporu
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Sicak ve Nemli Kosullarda Hayvan Barinaklarinin Planlanmasi ve Yapisal
Diizenlemeler

Cihan Cakmak¢i Nazan Darcan Nizamettin Senkoylii  Serap Goncii

Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Béliimii, Balcali-Adana
nazankoluman@gmail.com

Ozet

Hayvansal tiretimde verimlilik {izerinde etkili olan iki faktor vardir; bunlardan birincisi hayvanin genetik
kapasitesi (biyolojik tavan) ikincisi ise ¢evre faktorleridir. Birincisi bir hayvan dogduktan sonra
degistirilemez, ancak c¢evre faktorleri kontrol altinda tutularak hayvanin biyolojik tavaninin ve ekonomik
kosullarin elverdigi 6l¢iide degistirilebilmektedir. Gliniimiizde iklim-hayvan etkilesimi {izerinde 6nemle
durulan bir konsepttir ve iklim faktorleri major etkili ve makro-¢evre kosullarinda kontrol altina
alinamayan faktorlerdir. Dolayisi ile verimli bir hayvancilikta iklim faktorlerinin olumsuz etkileri ancak
mikro-cevre kosullarinda kontrol altina alinabilmektedir. Iklimin direk ve indirekt etkileri vardir. Iklimin
direk etkileri atmosfer sicaklig1, nisbi nem, yagis ve riizgar hiz1 ve yoniidiir. indirekt etkileri ise yapisal
onlemlerde yukaridaki iklim faktorleri ile birleserek etkisinin siddetini artirmaktadir. Bu etkiler, hayvanin
tiiri, yasi, cinsiyeti, verim yonii, anatomik ve morfolojik yapisi, fizyolojik donemi gibi faktorlerdir.
Bunlarin yani sira verilen yem ve suyun miktar ve kalitesi de 6nemli olan diger etkilerdir. Bu baglamda
bazi yapisal Onlemlerin alinmasi verimliligi artiracaktir. Yapisal Onlemler; isletme tipi, isletmenin
yonlendirilmesi, yapt malzemeleri, ¢at1 yiiksekligi, izolasyon, taban malzemesi, Ol¢iitlendirme, hayvan
bast uygun hava hacmi, atik yonetimi, giinliik planlama ve 6zellikle sicak ve nemli kosullarin elimine
edilmesine yonelik dus ,fan, gdlgelik vb. gibi serinletme diizenlemeleridir.

Bu bildiride yukarida kisaca 6zetlenen faktdrler ile hayvan refahini 6zellikle nemli ve sicak iklimlerde
artiric1 yapisal diizenlemeler ele alinacak ve rantabiliteyi artirmaya yonelik bazi oneriler gelistirilecektir.

Anahtar sozciikler : hayvancilik, stres kosullari, yapisal 6nlemler, barindirma

Kaliteli Siit Uretimi ve Mastitis
Elif Ak

Siit inekgiliginde kar amaglt en 6nemli iiriin siittiir. Karlilik, istenilen verimin alinmasina ve siitiin temiz
ve kaliteli olmasina baglidir. Dolayisiyla siit inek¢iliginde 6nemli olan, siitiin kalitesidir. Kaliteli siit hem
saglik hem de ekonomik acidan ¢ok onemlidir. Gerek el, gerekse makine ile kurallara uygun olarak
sagilmis, Somatik Hiicre Sayist (SHS) ve Toplam Mikrop Sayisi (TMS) belirli standartlarda, kuru
maddesi yiiksek ve yag oranit normal, Antibiyotik ve diger ila¢ kalintilar1 bulunmayan, kéti kokulu
olmayan, belirli bir tonajda, sagim sonrasi derhal sogutulmus, miimkiin olan en kisa siirede siit toplama
merkezi ya da siitiin islendigi isletmelere ulastirilmig olan siit kaliteli siittiir. Siitiin kalitesini etkileyen ve
tim diinyada, siit¢ii ineklerin en onemli hastaliklarindan birisi ve siit inegi igletmelerinde ekonomik
yonden en fazla kayba neden olan hastalik Mastitis’tir. Mastitis ile siit kalitesi arasinda direkt bir iliski
vardir. Bu nedenle kaliteli siit liretebilmek igin Mastitis hastaligin1 ¢ok iyi bilmek ve bu konuda tedbirler
almak gereklidir.

Anabhtar kelimeler: Kaliteli siit, Mastitis, Somatik Hiicre Sayisi
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Hayvansal Atiklarin Degerlendirilmesi: Biyogaz ve Biyoenerji
Mahmut KALIBER" Jale METIN?

! Ars. Gor., mkaliber@gmail.com, Erciyes Uni. Ziraat Fak. Zootekni Bél. KAYSERI.
2Yrd. Dog. Dr., Erciyes Uni. Ziraat Fak. Zootekni Bl. KAYSERI.

Ozet

Teknolojinin gelismesi insanoglunun hayat standartlarini yiikseltip yasamasini kolaylastirirken
kisi basina diigen enerji tiiketimi de artmaktadir. Bu da dogal olarak diinyada enerji iiretiminin artmasina
sebep olmaktadir. Diinyanin enerji ihtiyacinin her gecen giin artmasi, fosil kokenli enerji kaynaklarinin
yakin bir gelecekte tiikenecek olmasi, tahrip edilen dogal dengenin diinya iizerinde basta iklimler ve
sicaklik degisiklikleri olarak kendisini gdstermesi; bilim adamlarini fosil kékenli enerji kaynaklarinin
daha verimli olarak degerlendirilmesi ve gevreyle dost, yenilenebilir alternatif enerji kaynaklarinin daha
etkin bir sekilde kullanilmasi konusunda ¢aligmaya yonlendirmistir. Yenilenebilir enerji kaynaklarindan
bir tanesi de biyogazdir. Biyogaz organik atiklarin oksijensiz ortamda fermente olmasi sonucu olusan
yanici bir gazdir. Hem gelismis hem de gelismekte olan {ilkelerde endiistriyel atiklar, hayvan giibresi ve
tarimsal atiklar biyogaz ve biyoenerji iiretiminde yaygin olarak kullanilmaktadir. Ulkemizde basta gida
enddistrisi olmak tizere, endiistriyel atiklarin anaerobik aritimina ilgi mevcuttur. Fakat hayvan giibreleri ve
diger evsel ve tarimsal atiklarin biyogaza doniistiiriilmesi fazla uygulama bulmamistir. Tiirkiye biyogaz
ve biyoenerji iretiminde biiyiik bir potansiyele sahiptir.

Anahtar Kelimeler: Atik, doniisiim, yenilenebilir enerji, giibre, biyogaz.

Siit Sigirlarinda Dis Goriiniise Gore Siniflandirma
Meliha Varhan

Siit sigirt yetistiriciliginde karlilig1 etkileyen 6nemli faktdrlerden birisi ineklerin yiliksek verimli olmasi ve
bu verimi uzun yillar devam ettirebilmesidir. Ineklerin yiiksek verimlerini uzun yillar devam
ettirebilmeleri i¢in viicutlarinin buna uygun bir yapida olmasi gerekmektedir.

Bir hayvanin damizlik i¢in uygunlugunu belirlemek amaciyla siit ve dol verimleri gibi OSlgiilebilen
ozellikleri yaninda, ekonomik agidan 6nemli ve gorsel olarak belirlenebilen 6zelliklerinin de dikkate
almmasi gerekliligi biitlin 1slah programlarinda kabul edilmistir.

Bilindigi gibi, hayvan yetistiriciliginde verim kayitlar1 yoksa damizlik se¢imi dis yapiya gore olmaktadir.
Ancak daha olumlu bir sonug verebilecek bir seleksiyon uygulayabilmek i¢in, tiim dis yap1 6zellikleri goz
onilinde bulundurularak elde edilmis olan dig yap1 puanlarindan yararlanilmas: gerekmektedir.

ICAR tarafindan yaymlanan talimata gore, bir 6zelligin dogrusal tanimlama kapsamina girebilmesi igin,
standart olarak kabul edilen o6zelliklerin biyolojik anlamda dogrusal, 6zgiin, kalitsal, dl¢iilebilir ve
ekonomik agidan 6nemli olmasi, populasyonda varyasyon gostermesi gerekmektedir. Bu o6zelliklerin
birlikte ele alinmas1 sonucunda isletmeye ait siirii igerisinde gelecekte genetik ve ekonomik agidan fayda
saglanamayacak bireylerin erken donemde ayiklanmasi ve gelecekte yiiksek siit veren saglam yapili
ineklerin sayisinin arttirilmasi miimkiin olabilecektir.

Bu c¢aligma da siit sigirlarini dig goriiniise gore siniflandirmada kullanilan yontemler ve yontemlerin ne
sekilde yapilacagindan bahsedilecektir.
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Entansif Siit Sigiriciigi isletmelerinde Siklikla Karsilasilan Hastahiklar, Ilag ve
Tedavi Uygulamalar1 ve Maliyet

Muhammed Ikbal Yesil Cihan Cakmakgi Ibrahim Erez Serap Goncii

Ozet

Artan diinya niifusu, dengeli beslenmede biling diizeyi ile gida giivenligi konular1 hayvansal gidalar
icinde en ¢ok tiiketilen s6z konusu besin madesinin iiretim asamasima dikkatleri ¢ekmistir. Bu noktada
giivenli gida temininde, siit {iretimi ¢iftlikten baglayarak tiiketiciye ulagsana dek devam eden siiregler 6ne
cikmustir. Siit endiistrisinde kalinti maddelerin 6nemi Uluslararas: Siitgiiliik Federasyonu'nun (IDF)
1968'de basimi yapilan 42 sayil biilteni ile 1977 ve 1978 yillarinda yayimlanan 113 sayili biiltenlerinde
vurgulanmistir. Giiniimiize kadar uzanan zaman siirecinde ise kontaminasyon kaynaklari iyice belirlenmis
ve muhtemel tehlike kaynaklari tespit edilmistir. Konu ile ilgili ¢aligmalar "Gida Katki Maddeleri ve
Kontaminantlar" ve "Pestisit Kalintilar1 Y1llik Toplantisi” gibi ¢esitli toplantilarin Danigma Komiteleri ve
Kodeks Alimenterius Komitesi tarafindan dikkatle incelenmektedir. Ulkemizde de T.C Tarmm ve
Koyisleri Baknaligi 2002/11 sayili tamim ile veteriner ila¢ kalintisi icermeyen ya da kabul edilen azami
kalint1 seviyelerini agmayan miktarda hayvansal kokenli gida elde edilmesini saglamak i¢in; hangi hayvan
tiirlerine ya da hangi durumdaki hayvanlara ila¢ uygulanamayacagini, veteriner ilact uygulanacaksa bu
hayvanlardan da ne kadar siireyle insan gidasi elde edilemeyecegini ve uygulanacak diger tedbirleri
belirtmektedir. Ancak yinede, bilingsiz ila¢ kullanimu ile olusan ekonomik kayiplar siirekli giindeme
gelmektedir. Yapilan ¢alismalarda entansif isletmelerde veteriner ve ilag giderlerinin toplam giderin %2
ile %7.5 arasinda gergeklestigi bildirilmektedir. Ayrica, kimyasal olarak degerlendirilen ve hayvansal
gidalardaki kalint1 sorunu c¢agimiz insaninin yogun olarak tartistigi konulardir. Ozellikle, hayvansal
iiretimde verimin artirilmasi, hastaliklardan korunma ve tedavi amaciyla kullanimlar1 giin gectikge artan
konvansiyonel girdiler ve 6zellikle veteriner ilaglarindan kaynaklanan kalinti sorununun, bu tartigmalar
icinde dnemli yer tuttugu bilinmektedir. Yetistiricilerin en yaygin saglik sorunlari olarak, dol tutmama,
iicglin hastaligi, brucella ve sap gibi hastaliklari bildirdikleri ancak mastitise hi¢ deginmedikleri dikkat
¢ekicidir. Ancak ahirda yedek tutulan ilaglara bakildiginda meme enfeksiyonu i¢in de ilag bulunuyor
olmasi dikkat ¢ekicidir.

Bu ¢aligsmada en sik karsilagilan problemlerin, {ireme hastaliklari oldugu, bunu mastitis ve ardindan ayak
hastaliklarinin izledigi anlasgilmistir. Bu ¢alismada, entansif siit sigirciligt isletmesinde 1 yil siire
igerisinde siklikla karsilasilan hastaliklar ile kullanilan ilaglar, konusu lizerinde durulmustur.

Anahtar Kelimeler: Entansif Siit Sigircilig1, Hastaliklar, Tlag Kullanimi, Gida Giivenligi, Maliyet
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Siit Sigircihiginda Mastitis ve Mastitisten Korunma

Hiiseyin Zahid Kili¢, Serap Aslanargun, Servet Kara, Mustafa H. Saner,
Ayfer Bozkurt Kiraz Serap Goncii

Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii, Adana
Ozet

Hayvansal faaliyetlerin temel amaci, en az girdi ile en yiiksek karliligi saglamaktir. Siit
sigirciliginda karlilik mevcut hayvanlarin verimi ve bu verimi elde etmek icin yapilan masraf arasindaki
iliskiye baglidir. Hayvanlardan elde edilen verim her seyden once; hayvanin genetik kapasitesi ile
hayvanlara uygun bakim, beslemeye ve siirii sagliginin korunmasina baglhdir.

Saglikli siirii yonetimi, g¢iftlikte barindirilan hayvanlar icin saglik koruma oOnlemleri azami
Olciide dikkate almmalidir. Siit veriminde, siit kalitesinde ve iireme performansinda basari, her tiirli
fizyolojik gelisim ve degisim asamalarinda, basta meme sagligi olmak ftizere, her tiirlii enfeksiyon,
metabolik hastalik ve lireme sorunlarindan miimkiin oldugu kadar uzak tutulmalidir. Bu amagla sonuglari
¢ok maliyetli olacagindan her tiirlii saglik koruma Onlemlerinin alindigindan emin olunmaldir. Siit
sigirciliginda saglik koruma onlemleri genel olarak mastitis, dél tutmama sorunlart ve metabolik hastalik
risklerinin ortadan kaldirilmasina yonelik olup, temizlik, iyi besleme uygulamalari, iyi siirii yonetimi ve
bilingli isletmeciligi gerektirir. Mastitis siit sigirlarinin memelerinde goriilen ciddi bir hastaliktir. Diinyada
yaygin olarak goriilmekte ve ciddi ekonomik kayiplara neden olmaktadir. Yapilan bir arastirmada
ABD’de mastitise bagli ekonomik kayip yilda 200-500 milyon dolar civarindadir. Zarar siit verimindeki
kaybin yani sira siit veren hayvanlarin kesime gonderilerek tiretim dig1 birakilmasi ile sonuglanmaktadir.
Mastitis, tilkemizde de ¢ok ciddi verim kayiplarina neden olmakta; ancak bu zararin boyutlari
bilinmemektedir. Bu ¢alismada mastitisin nedenleri, mastitisten korunma ve tedavi yontemleri hakkinda
bilgi verilecektir.

Anahtar kelimeler: Mastitis, saglik, siit sigir1, meme sagligi, siit
Giris

Meme saglig1 ve gesitli cevresel faktorler iretilen siitiin icerigi ve dolayisiyla kalitesi tizerinde etkilidirler.
Siit kompozisyonu {izerine etkili ¢esitli faktorler arasinda kalitsal yap1, inegin yasi, laktasyon donemleri,
sagim, kizgimlik, hastalik, ilaglar (Sekerden ve Ozkiitiik, 1997) gibi faktorler sayilabilir. Ayni sekilde siit
somatik hiicre sayisi lizerine faktdrler de s6z konusu olup bunlarda daha 6nce siralanmistir. Bu her iki
Ozelligi yani iretilen siitiin ve siitteki SHS n1 direkt olarak etkileyen temel faktdr mastitis olup klinik
diizeydeki mastitis durumunda bu belirtiler gozle dahi fark edilmektedir. Ancak subklinik mastitis de bu
degisikler gozle fark edilmeyip ancak laboratuar testleri ile belirlenebilmektedir.

Laktasyonun degisik donemlerinde alinan siitlerdeki somatik hiicrelerin yalnizca sayilari
bakimindan degil tiirleri bakimindan da birbirinden farklilik gosterirler. Laktasyon dénemine gore siitte
Somatik hiicrelerin durumu (Batu, 1978)’dan 6zetlenmistir.

Kolostrumda genellikle eritrosit bulunur. Bundan baska polimorfnuklear 16kosit, lenfosit ve
monositler bulunabilir. Laktasyon baslarinda normal siitte epitel hiicreleri dominant durumdadir. Biraz
lenfosit biraz da noétrofil olabilir. Eosinophyl ise nadiren veya hi¢ bulunmazlar. Laktasyon siiresince
degisik epitel hiicrelerine ve biiyiik squomoz hiicrelere de rastlanmaktadir.

Normal yolla kuruya ¢ikmis meme sekrasyonunda ¢ok sayida vakuollii hiicreler, halbuki mastitis
sonucu kurumus memenin sekrasyonunda noétrofiller dominant durumdadir. Yangi sonucu memenin
involiisyonunda epitel hiicrelerin dokiilmesi artar. Polimorfnuklear ve mononuklear hiicreler (Lenfosit,
makrofaj ve kopiiksii hiicreler), normal involusyonda da gerek sigir ve gerekse koyun memelerinin
salgilarinda dominant hale gelirler. Normal ve mastitisli siitlerdeki toplam hiicre sayilarinda giinliik
dalgalanmalar da s6z konusudur. Siitte heniiz gézle goriilebilen higbir bozukluk veya anormallik olmadan
da siitte 6nemli sayida notrofil goriilebilir. Bu durum mastitisin varligina isaret sayilir. Bazi arastiricilar
slitte birka¢ notrofilin bulunmasini mastitise isaret saydigi halde bazilar1 %44-70'e kadar normal kabul
etmektedirler. Mastitisin siddetiyle orantili olarak, siitte ndtrofillerin oranu %90-95'e ¢ikar ve bu arada
stitte bulunan diger hiicrelerin miktarinda da artislar olur.

Yillarca yapilan ¢aligmalar sonucunda, gerek saglikli gerekse mastitisli meme loblarindan alinan
stit orneklerinde en yaygin hiicre tipinin 16kositler oldugu ve ayrica, epitel hiicrelerin toplam siit somatik
hiicre sayisinda ¢ok diisiik diizeyde yer aldig1 belirlenmistir. Meme salgisinda bulunan 16kositlerin ise
granulali hiicreler, monosit-makrofaj ve lenfositler oldugu belirlenmistir. Granulali hiicrelerden ise en ¢ok
notrofilller yer almaktadir. Ayrica siitte bir miktar eritrositlerde bulunabilmektedir.
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Notrofiller ve makrofajlarin, her ikisi de fagositik hiicreler olup viicudun savunma mekanizmasinda ki,
tamamlayici sistemi, ortaya koymaktadirlar.

Notrofiller ¢cabuk hareket ederler ancak, bu hareketlerini uzun slire muhafaza edemedikleri i¢in bunlari
viicudun savunmasinda ilk harekete gecenler olarak kabul etmek gerekir. Makrofajlar buna zit olarak ¢ok
daha yavas hareket ederler ancak pek cok defa fagositoz yapabilme 6zellikleri vardir.

Notrofiller akut yangi durumunda en 6nemli 16kosit olup temel fonksiyonu fagositoz yapmak ve
mikroorganizmalarin hiicreler arasinda 6ldiirilmesidir.

Doku ve salgilardaki makrofajlar kandaki monosit orijinlidirler. Makrofajlar tek g¢ekirdekli fagositik
sistemden hiicrelerin daha olgun olmasi ile ayrilir. Zaman zaman siitte monositler de bulunabilir ancak bu
hiicrelerin siitte bulunan sekli makrofaj olarak isimlendirilmektedir. Bunlarin temel fonksiyonlar
fagositoz, ates, yang1 ve bagisiklik mekanizmalari araciligiyla viicudun savunmasini harekete gecirerek ve
dokularin iyilegsmesini uyarmaktir. Antijenleri tanirlar ve aktif hale gelmis olan lenfositlere ¢evirir.
Uyarilmis makrofajlar nétrofillerin ¢ekimi ve yanginin uyarilmasi i¢in 6nemli olan yangi medyatorlerini
salarlar. Boylece fagositik olmasina ek olarak makrofajlar, kronik yangi durumlarinda ¢ok énemli oldugu
kabul edilen diger baz1 6nemli fonksiyonlara da sahiptirler.

Lenfositler, meme bezlerinin fagositik yapida olmayan elemanlaridir. Meme salgilarinda yer alan
lenfositlerin ¢cogu %47, hiicrenin bagisiklik tepkisinde aracilik eden T- hiicreleridir. Meme salgisinda
ayrica plazma hiicrelerini {ireten antibodilerin prekiirsdrii olan B-lenfositleride yer almaktadir. Siit
ineginin meme bagit ve laktiferus bosluklarindan salinan epitel hiicreler siit yag globiilleri ve kazeini
sindirme ve yeme Ozelligindedirler. Bundan dolayi, epitel hiicrelerin meme enfeksiyonlarina karsi
koruyucu bir role sahip olabilecegi one siiriilmektedir. Ancak bunun zittt durumlarda s6z konusu
olabilmektedir. Yenilen patojenler, biiyiime igin gerekli besinler ve fagosite edilen hiicrelerden koruyucu
mikro ¢evreden temin edebilir.

Subklinik mastitisin siitiin igerigi lizerinde degismelere sebep oldugu ve siitiin protein kisimlarinda
subklinik mastitis nedeniyle meydana gelen degisiklikler (Urech ve ark.1999) tarafindan 6zetlenmistir.
Ayrica mastitisin tedavisinde kullanilan antibiyotiklerin polimorf ¢ekirdekli 16kositler {izerine etkisi
konulu calismalarinda (Hoeben ve ark.1998), lokal veya tekerriirlii uygulamalar sonunda meme
bezlerinde ulastigi konsantrasyonunda nétrofil fonksiyonunu etkileyebilecegini bildirmektedir. Buda
dolayisiyla bakterilerle miicadelede giiclin azalmasina sebep olabilecegini arastirma sonuglarinda
vermektedir.

SHS’min Siit Sigirciiginda Meme Saghgi ve Elde Edilen Siitiin Degerlendirilmesinde Kullanimi

Somatik hiicre sayist veya kisaca SHS her bir ml siitteki hiicre sayisinin bin olarak ifadesidir.
Sonuglar ¢iftgiye normalde 250 olarak bildirilir. Bu rakam, ¢ift¢inin tirettigi siitiin her bir ml de 250,000
hiicre bulundugunu gostermektedir. Ancak bu deger bir siiriiye, bir inege veya bir meme lobuna ait olmus
olabilir. Ciinkii 6rnekleme metodu yani, 6rnegin nasil alindigi elde edilen bu degerin yorumlanmasinda
biiyiik 6nem teskil eder. Bir siiriiden 3 ayr1 seklide siit 6rnegi almarak SHS belirlenip yorum yapmak
miimkiindiir.

e Siiriideki tiim ineklerin sagimindan sonra siitiin toplandigi siit tankindan
® inegin siitiiniin sagildig1 sagim kovadan

® inegin herbir meme lobundan ayr1 ayr1 olmak iizere

Ornekleme metoduna gore de yorumda kullanilacak esik degerlerininde degisim gdsterecegi
dikkat edilmesi gereken dnemli diger bir hususu teskil etmektedir. Oncelikle SHS teknik ve pahali bir
islem olup siirii sagliginin gézlenmesi amaciyle yapiliyorsa siit tanki SHS bakilip siirliniin genel saglik
durumu izlenerek gerekli miidahelelere karar verilebilir. Eger siirti SHS yliksekse o zaman inek karma
siitleri almarak problem inekler belirlenip gerekli uygulamalar yapilabilir. Ineklerde de yapilacaklara
geemeden Once meme loblarindan siit 6rnekleri alimmarak meme lobu SHS belirlenir ve enfekte meme
loblar1 ayirt edilerek miidahaleye baglanabilir.

Eger bir siiriide somatik hiicre sayisi ¢ok diisiikse o zaman ineklerin memeye giren enfeksiyonla
miicadele giiclinii kaybettikleri ve bundan dolay:1 ¢evresel mastitise karst daha hassas hale geldikleri
anlagilir. Bu problem degildir. Ciinkii, beyaz kan hiicrelerinin siit i¢ine salinma hizli bir iglem olup
enfeksiyon Oncesinde bulunan beyaz hiicre miktar1 degildir. Buda bakterilerin elimine edilip
edilemeyecegini gosterir.

Genel olarak siirii SHS i¢in esik degeri standart olmayip degiskenlik gostermektedir. Ama genel
olarak, bir siiriide 700,000 iizeri SHS saptanmuissa o siirideki ineklerin 2/3 i 500,000 nin lizerinde SHS na
sahip demek olup o siiriideki ineklerden sadece %15'1 300,000 nin altinda SHS na sahiptir.

Ineklerde bireysel olarak somatik hiicre sayimin yapilmasi yiiksek somatik hiicre sayili ineklerin
tespit edilmesinde en iyi yoldur. Eger siit drnekleri meme loblarmin bir karigimi olarak alinirsa bu inek
karma siit 6rnegi olarak adlandirilir ve bireysel olarak farkli bir degerlendirmeye tabii tutulur (Cizelge 1.).
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Cizelge 1. Ineklerin Bireysel Olarak SHS’larinin Degerlendirilmesi

SHS esik degerleri Meme saglik durumu
< 150,000 Enfeksiyon yok
151,000-400,000 Enfeksiyon olabilir

> 400,000 Enfeksiyon var

Bu konuyu daha iyi agiklayabilmek igin Inek karma siitii SHS’nin yorumlanmasinda farkli SHS
veren 3 inegin durumunu gosteren Cizelge 2.’e bakmak gerekir. Inek karma siitiiniin degerlendirmesinde
kabul edilen esik degeri 400,000 SHS/ml siit diir. Bu esik degeri lizerindeki her inegin enfekte oldugu
kabul edilir.

Cizelge 2. inek karma siitii SHS’nin yorumlanmasi

1.Inek 2. Inek 3.Inek
Bireysel SHS 139 314 582
Yorumu Enfeksiyon yok Siipheli Enfekte

Bireysel somatik hiicre sayisinin kullanimindaki bir dezavantaj hangi meme lobu veya meme
loblarinin enfekte oldugunun belirlenememesidir. Bu problemi gidermek icin daha kapsamli ¢aligmalar
yapilmistir. Eger inegin herbir meme lobundan ayr1 ayri 6rnek aliip SHS belirlenmisse buna meme lobu
SHS adi verilmektedir. Ayni ineklerin meme loblarindan teker teker 6rnek alindiginda (Cizelge 3.) ise
yorum degisim gosterebilir.

Cizelge 3. Meme Loblarma Gore SHS nin Yorumlanmasi

1.inek 2. Inek 3.Inek
Sol On 20 Nedir oranmi ? 600 425
Sag on 52 31 673
Sol arka 570 573 423
Sag arka 33 51 807

Meme lobu siit 6rneginin degerlendirmesinde kabul edilen esik degeri ise 100,000 SHS/ml olup
bu esik degeri lizerindeki meme loblarinin enfekte oldugu kabul edilir.

Cizelge 3.’den anlagilabilecegi gibi inek karma siitiinden ornek alinarak inegin mem saglig
konusunda yorum yapmak yaniltici olabilmektedir. Enfeksiyon yok denilen 1 nolu inegin sol 6n meme
lobunda enfeksiyon riski oldugu ve kontrol edilmesi gerektigi anlagilmaktadir. 2. nolu inek i¢inde benzer
durum sz konusu olup sol 6n ve sol arka meme loblarinin kontrol edilmesi gerektigi anlagilmaktadir.

1. Siit Sigin Yetistiriciliginde Somatik Hiicre Sayim Sonuc¢larimin Kullanim Alanlari

Hayvancilig1 gelismis ilkelerde, siit SHS, oncelikle siirii diizeyinde siirekli olarak toplanip
biriktirilmekte ve sonugta siirii idaresinde uygulanacak tavri belirlemektedir. Bu amagla SHS kullanim
alanlarimi 3 grupta inceleyebiliriz.

1.1. isletmede iiretilen siitiin siniflandirilmasinda kullanim

Siitte bulunan somatik hiicreler meme sagliginin ve elde edilen siitiin kalitesinin bir gostergesi
olarak kabul edilmektedir. Bugiin Avrupa iilkelerinin hemen hepsi gerek tiiketicinin kullanimina sunulan
siit olsun gerekse siit isleme endiistrisinde islenmek {izere gelen siitler i¢in standartlar1 olusturmus
durumdadir. Bu standartlar arasinda SHS degeri uzun siiredir yerini almis ve kaliteli ve saglikli siit
iretimi konusunda rutin uygulanan kontrol metotlar1 arasina girmistir. Standart olarak her bir iilke kendi
kosullar1 i¢in en uygun ve kabul edilebilir esik diizeylerini tespit etmis ve bu esikleri asan yetistiricisine
drettigi  siitiin kalitesine gdre prim veya ceza uygulamalarindan hangisini kabul etmis ise onu
uygulamaktadir (Cizelge 4.).
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Cizelge 4. Baz1 Avrupa Ulkelerinde Siitte Somatik Hiicre Sayis1 ve Buna Kars1 Uygulamalar (Munro ve

ark. 1984)
Ulkeler Uygulama Esik Degeri (SH/ml) Fiyat Diizenlemesi(Siit/’kg)
Danimarka Ceza <500.000 L. Smif 0 sent
500.000-1.000.000 II. Sinif 0.2 sent
1.000.000-2.000.000 | III. Smif 0.6 sent
>2000.000 IV. Sinif 1.2 sent
Holanda Ceza 1.000.000 2 kez iis tiiste agildiginda 1.0 sent
Isvigre Ceza 350.000 5 kontroliin 4’nde asildiginda 0.6 sent
10 kontroliin 8’nde asildiginda 1.9 sent
15 kontroliin 12’nde asildiginda 3.2 sent
Almanya Ceza 750.000 3 kontroliin 2 sinde asildiginda 1.1 sent
Norveg Odiil 250.000 A smifi 0.8 sent

Avrupa Birligi, diger siit mamiillerine oldugu gibi taze ve islenmis siitiin hijyen ve saglikli
olmas1 i¢in iiretim ve pazarlamasina dair diizenlemeler getirmistir. Ingiltere'de ilk diizenlemeler ocak
1994 yilinda getirilmis olup bu diizenleme ile ilk asamada s1v1 olarak tiiketilen siitiin 400,000 SH/ml den
fazla islenecek olan siitiin ise 500,000 SH/ml den fazla olmamasi gerektigi bildirilmektedir. Bu
uygulamanin son agamasi ise temmuz 1997 yilinda uygulanacaktir. Bu agsamada ml de 400,000 den fazla
SHS olan siitlerin hem sivi olarak tiiketilmesi hem de siit isleme endiistrisinde kullanilmasi hukuki
yasaklamaya tabii tutulacaktir. Bunun sonucu olarak degisik siit isleme tesislerinin yliksek somatik hiicre
iceren siitlere uyguladiklari miieyyideler uygulamaya girecek ve biitlin iireticiler boylece 1997 yilindan
once Avrupa Birligi standartlarini saglamis olacaklardir.

1.2. Hasta hayvanlarin segilip siiriiden ayiklanmasinda kullanimi1

Siiriide siirekli olarak problem yaratan ineklerin elimine edilmesinde de bir metoddur. Bdylece
ilk etapta mastitisli inegin siitii siirii siitinden ayrilarak isletmenin ortalama SHS degeri diisiiriilmektedir.
Ancak yeni bir inegin bunun yerine konulma zorunlulugu ve bununda mastitisli olma ihtimali nedeniyle
maliyeti yiiksek bir metottur. Buna ek olarak, pazarda satilan ineklerin ¢ok azi yiiksek siit verimli ve
hastaliktan ar1 olabilmektedir. Ayiklama karar iki veya ii¢ test {ist iiste yliksek SHS gosteren inekler i¢in
kullanilir ancak bundan 6nce diger bazi kriterlerde dikkate alinmalidir.

e Bu durumda bulunan ineklerin sayisi
Herbir hayvanin sahip oldugu mastitis probleminin miktari
Bakteriyolojik sonuglar
Siit verimi
D6l verimi
Genel saglik durumu

o ikame edilecek inegin kaynagi
Buradan anlasilabilecegi iizere bir inek yiiksek hiicre sayisina sahip oldugu i¢in hemen ayiklanmaz
bundan 6nce etmen mikroorganizma belirlenip ona gore elimine etme yollar1 aranmaktadir. Mesela eger
etmen mikroorganizma strep. agalactiae ise tedavi olumlu sonug verecektir. Bu durumda siirii somatik
hiicre sayisinin diisiiriilmesi amaciyla ayiklama metodunun kullanilmasi olduk¢a pahaliya mal olacaktir.
Ancak eger etmen Staph. aureus ise 0 zaman ayiklama en etkili ¢6ziim olacaktir.

2. Mastitisin Siit S181n Yetistiriciligi Ekonomisine Etkileri

SHS saymminin siirii yonetiminde kullanilmasi, gerek elde edilen siitiin siniflandirilmasinda
gerekse mastitisli ineklerin siiriiden ayrilmasi agisindan olaya bakildiginda sanki yetistiricinin aleyhine bir
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ismis gibi goriilebilir. Ancak, eger mastitisle miicadele etmeyip siiriide bu hastaligin kalmasina miisaade
ederse durum daha da kétiiye gidecektir.

Islah caligmalar1 ve g¢evresel iyilestirme c¢aligmalart sonucunda bugiin bir inek buzagisinin
ihtiyaci olandan daha fazla siit liretmek durumundadir. Islah calismalari inege yapilan uygulamalar siit
miktar1 ile birlikte kompozisyonu iizerinde de etkili olmaktadir. Bilindigi {izere birbirinden bagimsiz
calisgan dort meme lobunda siit alveol adini verdigimiz milyonlarca siit iiretim odaciklarinda
yapilmaktadir.

2.1. Siit salgilama hiicrelerinin memedeki durumu, siit salgi hiicrelerinin sagim o6ncesi ve
sonrasinda durumu
Bu hiicreler ¢ok 6zel bir yapida olup ¢evresindeki kan damarlarindan gerekli maddeleri alarak siiti
olusturma kabiliyetine sahiptirler. Siitiin salgilanmasi, bu hiicrelerde salgilanan siit ile dolan siit salgilama
hiicresindeki basing sonucunda siitiin kanallara gegisi ile olur. Memenin saglikla siit iiretebilmesi i¢in bu
stit salgilama hiicrelerinin normal yani saglikli yapida olmasi ¢ok biiyiik neme sahiptir. Meme bezlerinin
dolayisiyla siit salgilama hiicrelerinin enfekte olmasi durumunda siit veriminde azalma ve enfeksiyonun
diizeyine ve ¢esidine gore degisen siitlin yapisinda meydana gelen degisiklikler s6z konusudur. Subklinik
mastitis durumunda klinik herhangi bir belirti olmaksizin siit {retilmeye devam eder ancak,
mikroorganizmalar siitte bulunurlar ve siitiin kompozisyonunda degisikliklere sebep olurlar.

Meme bezlerine herhangi bir mikrorganizma girdigi zaman memenin dogal savunucularinin
basinda, beyaz kan hiicreleri veya PMN (polimorf ¢ekirdekli nétrofiller) 16kositler gelmektedir.

2.2. Meme bezlerinin savunma mekanizmasi

(a) Alveol ve kan damaralar (b) Lokositlerin kan duvarlarina yonelmesi ¢) Lokositlerin alveol
etrafinda toplanmasi (d) Alveol ve epitel hiicre arasinda 16kosit gegisi (¢) Lokositlerin liimene gegisi (f)
Siite epitel hiicre gegisinde muhtelemel yollardan biri (Harding, 1994)

Eger enfeksiyon amili ile miicadelede basarili olunursa siitte bu hiicerlerin miktar1 hemen normal
seviyesine geri doner ama miicadelede basarili olunamazsa bu hiicreler siitte varliklarimi siirdiirerek
miicadeleye devam ederler ancak mikroorganizma ilerleyerek meme dokularina zarar verebilir.

2.3. Mikroorganizmalarin memeye girerek alveolleri tahrip etmesi

Eger hasar kiigiik diizeyde ise meme bunu tamir ederek onceki durumuna doner ama farkina
varilmadan uzun siire mikroorganizma etkenligini siirdiirmiisse zarar tamir edilemeyecek diizeye ulagmis
olabilir ve o siit salgilama hiicresi ve daha ileri durumlarda meme lobunun kaybi s6z konusu
olabilmektedir. En kotii yant da bir siirlide meme enfeksiyonlar1 bas gosterdiginde ¢ok ¢abuk olarak bir
inekten digerine gegme 6zelligidir.

Bu durumda siirii igerisinde ki mastitis oran1 giderek artis gosterecek ve yetistiricinin maruz
kaldig1 fakat farkina varamadigi bilyiikk ekonomik kayiplar s6z konusu olacaktir. Mastitis yetistiriciyi
genel olarak iki sekilde zarara ugratmaktadir.

a- Direkt,
- Siit kaybi ,
- Tlag ve veteriner masraflari,
b- Dolayl,
- Memenin zarar gormesi veya subklinik mastitise bagli olarak laktasyonun geri kalaninda siit
veriminde azalma,
- Siitte somatik hiicre sayisinin artig1 ile meydana gelen zarar,
- Hasta hayvanin bakim ve tedavisi i¢in ekstra iggiiciiniin kullanilmasi,
- Yiiksek ayiklama orani nedeniyle artan siirii yenileme orani ve bdylece genetik potansiyel
kaybinin olmasi,
- Oliimler.

Bu kayiplari; azalan siit verimi, kullanilamayan siit, veteriner masraflari, isgiicli kaybi, ayiklama
ve Olim nedeni ile kayiplar, diisen kalite nedeni ile primden mahrum kalinmasi olarak siralanabilir.
Ustelik kayiplarin  %70'ini {ireticiler tarafindan fark edilemeyen, siit verim kayiplari, meydana
getirmektedir (Hurley ve Morin 1997). Bu konu iizerinde yapilan bir ¢ok ¢alismada, SHS ve siit verim
diizeyi arasinda negatif bir iliski oldugu bildirilmektedir (Schutz ve ark., 1990; Banos ve Shook, 1990;
Coffey ve ark, 1986; Kennedy ve ark, 1982; Bartlett ve ark.1989), diivelerde artan SHS ile giinde 0.92 kg,
ineklerde ise 1.52 kg siit verim kayb1 olacagini ve bir siirlide ortalama olarak 1.17 kg/giin siit verim
kaybimin s6z konusu oldugunu bildirmektedir. Fetrow ve ark. (1990) her laktasyonda mastitise bagh
kayiplarin 200 kg civarinda oldugunu bildirirlerken, Firat ve Akar (1995) gelistirdikleri bagka bir
modelde ise bu kaybin 231 kg olarak hesaplandigini bildirmektedirler.

(Reneau 1986), SHS sonuglarinin ham veri yerine linear degerlendirmenin kullanilmasinin siit
verimi ile arasinda dogru orantili bir iligki olmasi nedeni ile biiyiik avantaj sagladigini, SHS lineer esik
degeri tlizerine her bir birim artisin giinde 0.7 kg; bir laktasyonda ise 181 kg siit verim kaybi ile
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sonuglandigini bildirmektedir. Birinci laktasyonda ki ineklerin bundan daha az etkilendigi ve kaybin yash
ineklerin yarist kadar oldugu bildirilmektedir.

(Keown 1987), mastitis nedeniyle, inek basina yillik 200 dolarlik bir kaybin s6z konusu
oldugunu ve bu miktarin SHS icerigi ile degisim gosterdigini bildirmistir (Cizelge 5.).
Cizelge 5. SHS Diizeyleri ve Siit Veriminde Tahmini Kayiplar (kg)

SHS/mI*1000 Giinliik siit verim kaybi (kg) Yillik siit verim kaybi (kg)

50 YOK YOK

100 3 1542

200 7 1762

400 10 2643

800 13 3524
1600 17 4405
3200 20 5286

(Kennedy ve ark.1982) somatik hiicre sayisinin artan yasla birlikte artis gosterdigini ve inegin
slit ve yag verimi ile SHS arasinda zit bir iliski oldugunu bildirmektedirler. (Raubertas ve Shook 1982),
logaritmik SHS'nin siit verim ile arasinda dogru orantilt bir iliski oldugunu ve logaritmik SHS'ndaki her
birimlik artisin 135 kg laktasyon siit veriminde azalma ile sonuglanacagini bildirmektedir.

Bugiine kadar yapilmis ¢aligmalar incelendiginde SHS ile ¢esitli verim 6zellikleri arasi iligkiler
iizerinde duruldugu (Banos ve Shook, 1990; Emanuelson ve ark, 1988; Jones ve ark, 1984; Kennedy ve
ark, 1982; Monardes ve Hayes, 1985; Raubertas ve Shook, 1980;Rogers ve ark 1991) anlagilmaktadir.

Mastitisten korunma 6nlemlerinin baglicalari :
1. Hijyen
I1.Subkliniklerin zamaninda tespiti ve kuruda tedavi
I11.Disiplinli kayit ve kontrol sistemleri
I. Hijyen
LI Cevre hijyeni ;
Cevre hijyeni, % 10 oraninda mastitisten sorumlu olup, ahir (Hayvan yogunlugu, havalandirma,
1siklandirma, sinek), altlik (Cevresel bakteriler E. coli, Streptococcus. uberis), mera gibi hayvanin
yasadigt ortamlarin hijyenini kapsamaktadir. Cevre hijeninin saglanmasinda kronik enfekte ineklerin
stiriiden ¢ikarilmasi onemlidir.
LII. Sagim ekipmani ve Elle sagim hijyeni ;
% 20-40 oraninda mastitisten sorumludur, kontagiy6z bakterilerin naklinde rol oynar. Sagimidan 6nce
her inegin sagim bagliklar1 ve sagimcinin elleri temizlenmelidir. Sagim makinasinin vakum diizeyi rutin
olarak kontrol edilmeli, meme baslarinin ve hayvanlarin sagim sirasi programlanmalidir. Sagim 6ncesi ve
sonrast teat dipping uygulanmali ve memeler kurulanmalidir.
Teat dipping uygulamasi;
Mastitisi % 40-60 oraninda azaltir (yildan yila), meme basmi temizleyerek bulasmayi ve bakterilerin
meme bagina yerlesmesini Onler. Sagim oncesi gevresel, sagim sonrasi kontagiyoz etkisini bakterilerin
azaltmak i¢in yapilmalidir. Meme bas1 yaralarim iyilestirir, sineklerin yaklagmasini 6nler. Teat dipping
sonrast mutlaka kurulama yapmak gerekir.
Bashca teat dipping antiseptikleri ve iyi bir antiseptik asagidaki 6zellikleri tasimahdir;
e lyi ve genis bir etki spektrumuna sahip olmali,
e  Meme basi derisini tahrig etmemeli,
e  Ekonomik olmali,
e  Siitte istenmeyen koku, renk ve tad birakmamal,
Bu amacla kullanilan antiseptikler sunlardir :
iyodoforlar:% 0.1,% 0.33, % 0.5, % 0.6 oranlarinda,
Klorlu bilesikler:% 0.1, %1, % 1.2, % 4, % 5 oranlarinda,
Klorhekzidin :% 0.1, % 0.2, % 0.5, %1, % 2 oranlarinda kullanilirlar.
II. Subkliniklerin zamaninda tespiti ve Kuruda tedavi
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ILI. Subklinik (Gizli) mastitisin 6nemi; Bilindigi gibi subklinik mastitis memenin klinik tablo
gostermemesi nedeniyle, farkedilmez, uzun siire devam eder ve klinik mastitislere neden olur. Yapilan
calismalarda klinik mastitislerden daha yaygin oldugu kanitlanmigtir. Subklinik mastitis bireysel degil, bir
siirii sorunu olmasi nedeniyle ¢ok dnemlidir. isletme bazinda varligi % 10-70 arasinda degismektedir. St
veriminde diismeye neden olur (meme loblarinda % 3- 26 siit kayb1), Siitiin kalitesini diistirtir (Siitteki
yararli maddeler azalir, zararli maddeler artar.) Subklinik mastitislerin % 90'ma Staphylococcus'lar. ve
Streptococcus.'lar neden olmaktadir.

ILIIL. Subklinik mastitisin zamaninda tespiti ve kuru dénemde sagitimu ; Subklinik mastitisin
zamaninda tespit edilerek tedavi edilmesi gerekmektedir. Bu amagla yapilmasi gerekenler;

e  Giinliik kontrol ; sagimin hemen 6ncesinde koyu zeminde yapilmalidir.
e Kaliforniya mastitis testi (CMT) ;
-Ayda 1 veya 2 kez uygulanmalidir.
-Her hayvanin ayr1 ayr1 memelerinden yapilmalidir.
-Olusan jel durumu mastitis i¢in bulgudur.
e  Somatik hiicre sayimi (SHS) ;
-Ayda 1 kez toplu sagim tanklarindan yapilmali,
-Siiriiniin meme sagligini izlemede, Siitiin kalitesinin kontrolunda énemli bir kriterdir.
-SHS'nin yiiksek olmasi Subklinik mastitisin varligini gosterir.
-SHS sonuglarinin degerlendirilmesi her {ilkenin kosullarina gore degisir.
¢ Elektrik iletkenliginin dl¢iilmesi;
-Ayda 1 veya 2 kez uygulanmalidir.
-Piyasada pille galisan otomatik aletler mevcuttur.

Kuru Donemde Sagitim : Mastitisin tedavisinde etkili bir asamadir. Bu dénemde subklinik ve
kronik mastitisler sagitima alinarak, enfekte hayvanlar elimine edilir. Uygulanan antibiyotik uzun siire
memede kaldigindan etkinligi daha fazladir. Kuru dénemde sekillenebilecek yeni enfeksiyonlara karsi da
korunma saglar. Siitte antibiyotik kalintilarinin bulunma sorununu ortadan kaldurir.

II1.Disiplinli kayit ve kontrol sistemleri :Mastitisten korunma ve kontrol dnlemlerinden sonug
almmasinda biiyiik 6nem tagimaktadir. Bu kayitlarda yer almasi gerekenler sunlardir:

-Siiriiye veya inege ait SHS'lar1,

-Ahirda CMT veya elektrik iletkenligi uygulamalari,
-Mikrobiyolojik kiiltiir kontrolu ; Aylik olarak siit tankindan
-Ahir ve inege ait bulgularin kayda alinmasi ve izlenmesi.

Mastitisten korunma ve kontrolde Laboratuvar teshisinin 6nemi: Mastitisin kontroliinde
onemli bir adimdir. Siit tankindan mikrobiyolojik kontrol aylik olarak, ahirin bakteri populasyonunu
izlenmesinde laboratuvar teshisi gerekmektedir. Bu sonuglara gore, ahirdaki bakteri populasyonunun
durumu saptanarak, problem alanlar1 belirlenerek giderilmesi yoniinde 6nlemler alinir. Laboratuvarda;

Antibiyotik duyarhlik testinin 6nemi ;

-Klinik mastitislerin kronik duruma déniigsmesini 6nler,
-Subklinik mastitislerin kuruda sagitiminda etkili antibiyotigin se¢imini saglar
Sonug
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Bal Arilarim (Apis Mellifera L.) Tehtid Eden Yeni Bir Parazit: Apocephalus
Borealis Sinegi

Aykut BURGUT?, Necda CANKAYA?, Zafer TABUR®
K.Tolgahan TOSTEN*, Hiiseyin KARAKOC*

! Cukurova Un. Zir. Fak. Arastirma-Uygulama Ciftlik Midiirligii Hayvancilik Subesi, Adana.
2 Karadeniz Tarimsal Arastirma Miidiirligii, Samsun.
5, Esme Ilge Gida Tarim ve Hayvancilik Miidiirliigii, Usak.
*, Cukurova Un. Zir. Fak. Zootekni B5l., Adana.

Bal aris1 kolonileri, basta varroa (Varroa destructor) dis paraziti olmak {izere birgok patojen ve
parazitten etkilenmektedir. Yeni bir dig parazit tiiri olan ve daha once bombus (bombus terresis)
arilarinda olumsuz etki yapan phorid sinek Apocephalus borealis, ayni zamanda Kuzey Amerika
ariciligin tehdit eden ve bal arilarmin 6liimiine yol agan c¢ok tehlikeli bir parazit olmustur. Bal arilarina
parazitin bulagsmasindan sonra, bal arilarinin geceleri kovanlarini terk ettikleri ve kisa bir zaman sonra ise
oldiikleri gozlenmistir. Ortalama yedi giin sonra her bir 6li aridan 13 phorid larvanin ¢iktigi ve pupa
donemine girdikleri bildirilmistir. DNA bar kodlama sistemi kullanilarak bal arilar1 ve bombus arilarini
tehdit eden pazarizitin ayni parazit tiirii oldugu dogrulanmistir. Mikro analizlerde bu parazitin genellikle
deforme kanat viriisii ve Nosema (Nosema apis zarder) ile enfekte oldugu ortaya konmustur. Bu parazit,
giiniimiizde koloni ¢6kme hastaligi (Colony Collapse Disorder) (CCD) olarak bilinen hastaligin baslica
etkeni arasinda yer alabilmektedir.

Bu parazit suanda Amerika Bilesik Devletlerinde goriilen tehlikeli bir parazittir. Ancak gerekli
tedbirler alinmaz ve karantina bdlgeleri olusturulmazsa, 6zellikle ithal edilen meyve ve sebze kontrol
edilmeden iilke icerisine girmesine miisaade edilirse, bugiin varroa parazitinde yaganan sikintilarin
beklide iki katim1 bu parazittede yasanacaktir. ‘Bizde nasilsa yok’ mantigindan derhal vazgecip
siirlarimizdaki denetimleri arttirip aricilarimizi bilinglendirmemiz sarttir.

Anahtar Kelimeler: Bal Arisi, Apocephalus borealis, dig parazit, varroa, CCD.
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Diinya’da ve Tiirkiye’de Bal Arisi1 Yetistiriciligi
Melike Cetinkaya

ESOGU Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii, Eskisehir
e-posta: melik_cetin92@hotmail.com

Ozet

Arilarin bitkilerden elde ettikleri hammaddeleri isleyerek bal, polen, propolis gibi {iriinlere doniistiirmesi;
koloni igerisinde ar1 popiilasyonunun arttirilmasi ve kovan ile alet-ekipman tedarikini de kapsayan
faaliyetlerin tamamina aricilik denir. Insanlar var olduklari ilk zamanlarda toplayicilikla faydalandiklar:
bal arilarindan giinlimiizde de profesyonel anlamda yetistiricilikle yararlanmaktadir. Topraksiz
yapilabilmesi, maliyetinin diisiik olmasi ve {iriinlerine yiiksek talep bulup degerinde satilabilmesi aricilig
daha cazip kilmaktadir. Ari {riinleri gida, kozmetik ve ilag sanayiinde kullanildigi gibi bitkileri
tozlayabilme ozelliginden dolay1 ariciligin dogal dengenin saglanmasindaki rolii biiyliktiir. Aricilara
temin edilen arici elbisesi, kovan, ana ari, alet ve ekipmanlar da ari {irlinlerinden baska ekonomik gelir
getiren aricilik faaliyetleridir. Farkli yetistiricilik sistemleri, ar1 irklari mevcuttur ve tabiatin arilara
ihtiyaci oldugu kesindir. Bu c¢alismada Diinya’da ve Tiirkiye’de bal arist popiilasyonu, bal arisi
yetistiriciligi ve iriinleri ile aricilikta son gelismeler hakkinda bilgi verilmesi amaglanmustir.

Anahtar kelimeler: Bal aris1, bal, aricilik, polen,

Arnicilik nedir?

Aricilik; bal, polen, art siitii, propolis, ar1 zehri gibi irlinler ile ana ar1, ogul, paket ar1 gibi canli materyal
tiretme faaliyetleridir.

Ariciligin tarihi ¢ok eskilere dayanmaktadir. Misirda 4000 yil 6nce Firavun mezarlarinda bal ve bal
mumuna rastlanmistir. Hindistan’da MO 3000-2000 yillar1 arasinda ar1 ve bala ait bilgiler bulunmustur.
Babiller bali hem gida hem de ilag olarak kullanilmuistir. Aristo yazmis oldugu Hayvan Tarihi adli
kitabinda ana ari, erkek ar1, is¢i ar1 olmak {izere 3 tip ar1 oldugunu belirtmistir.

Bir bal aris1 kolonisi; morfolojik ve fizyolojik 6zellikleri bakimindan farklilik gdsteren ana ar1 ve
mevsimlere gore degisen miktarda is¢i ar1 ile erkek arilardan olusur. Ana ari; kovandaki en 6nemli aile
ferdidir. Ana ar1; ailesinin ¢ogalip giiglenmesini yani popiilasyonun artmasint saglayan aridir ve bir giinde
1100-1500 yumurta yumurtlayabilir. Teknik a¢idan ana arty1 kullanma siireci 2 yildir.

Bal arisi; Siyah veya Esmer balarilar1, Karniyol bal arisi, Kafkas bal arisi, Kibris bal arisi, Suriye arisi,
Anadolu aris1, Italyan bal aris1 olmak iizere cesitli irklara sahiptir.

Aricihgin Onemi

Aricilik birgok tarimsal faaliyetle uyum igindedir ve topraga bagli kalmaksizin siiriilebilir. Bitki ve
cicegin bulundugu her yerde aricilik yapmak miimkiindiir. Ulkemizde ¢iceklenme zamanlarinin hemen
hemen biitiin yila yayilmis olmasi, kovan tiretimi i¢in gerekli kerestenin yeterli miktarda bulunmasi, artya
ve bala geleneksel bir dnem verilmesi, is imkaninin bulunmasi, 6nemli bir yatirim gerektirmemesi
ariciligin Snemini gittikge arttirmaktadir.  Bir ciftlik sahibi zirai faaliyetlerinin yani sira aricilik da
yaparsa, hem armin gelirinden hem de zirai tiretim artisindan ek fayda saglayabilir.

Irklara gore Diinya’da Tiirkiye’de ar1 popiilasyonu

Ekonomik 6neme sahip ar1 irklar1 ve 6zellikleri

Bal, polen, art siitii, propolis, ana iiretimi

Aricilik sistemleri ve kovan tipleri

Aricilikta son gelismeler (iiretimde ve koloni sayisinda artis, yenilikler vs.)

Organik aricilik; dogada bulunan nektar, polen, su ve propolisin arilar tarafindan cesitli iiriinlere
dontstiiriilmesi igleminde, iiretimden tiiketime kadar tim asamalarinda suni besleme ve kimyasal



8. “ULUSAL ZOOTEKNI OGRENCI KONGRESI” 22 - 23 MAYIS 2012° SANLIURFA

ilaclama yapmadan, dogal yapist bozulmadan yapilan aricilik faaliyetleridir. Organik aricilik kurallarina
gore yapilmalidir.

Arilarda bazi hastaliklar ortaya ¢ikabilir. Art hastaliklarinin ¢ikmasina karst alinmasi gereken 6nemler ve
ariciligin diizenlenmesi; Arilarin kovanlarini sasirip bagka kovanlara girmesini 6nlemek igin kovanlarin
farkli renklerde boyanmasinda yarar vardir. Rutubeti dnlemek icin kovanlarin tas, tugla gibi maddeler
iizerine almarak yerden 20-25 cm yiikseltilmesi gerekir. Ugus basladiktan sonra kovanlarin yerleri
degistirilmemelidir. Koloniler arasinda yan yana en az 2 metre, arka arkaya en az 3 metre mesafe olmali
ve kovanlar birbirinin tam arkasina gelmeyecek sekilde yerlestirilmelidir.

flaglar Tiirk Ilag Kodeksine uygun olmalidir. Aricilikta hastaliklarin &nlenmesi igin; dayanikli uygun
tiirler secilmeli, kralige arilar diizenli olarak yenilenmeli, her hangi bir anomali tespiti ig¢in kovanlar
sistematik olarak denetlenmeli, kovanlardaki erkek yavru arilar kontrol edilmeli, diizenli araliklarla
malzeme ve teghizat dezenfekte edilmeli, kirlenmis maddeler veya kaynaklar imha edilmeli, balmumu
diizenli olarak yenilenmeli ve kovanlarda yeterli miktarda polen ve bal birakilmalidir. Koruyucu
onlemlere ragmen, koloniler hastalanir veya zarar goriirse, derhal tedaviye alinmali ve gerekirse koloniler
ayr1 kovanlarda izole edilmelidir.

ARI IRKLARI
KAFKAS ARISI

Kafkas arisinin ana yurdu Kafkaslarin daglik bolgesidir. Daglik arist denen yiiksek rakimli bélgelerin
uzun ve karli kismina adapte olmus siyah renkli arilardir. Diger arillardan daha iridir. Kitinleri esmer
renktedir. Killarin da gri renk baskindir. Ari irklari i¢inde en uzun dilli olanidir. Dil uzunluklar1 6.6 -
7.25mm arasindadir. Iyi bir yavru yetistiricidir. Kistan zayif ¢ikar ilkbaharda gelismeye erken baslar ve
diizenli seyreder. Kovanin gelismesi siiresince ana ar1 bir giinde 1100-1500 yumurta yumurtlayabilir.
Uysaldirlar, hirgin ve sokucu degildirler. Propolisi ¢ok tasirlar ve kullanirlar. Bali ilk 6nce kuluckaliga,
sonra da balliga depolar. Fazla bal yapar ve yavru gozlerine yakin depolar. Yeni yiyecek kaynagi aramada
¢ok basarilidir. Arastirmalar normal sartlardaki kolonilerin % 13 iniin ogul verdigini gostermistir.
Diinya’daki iki 6nemli aridan biridir.

SIYAH VEYA ESMER ARILAR

Diinyanin hemen hemen her tarafina yayilmislardir. Asya, Orta Avrupa, ingiltere, Kuzey Afrika ve
Amerika’da bu tip arilar goriilebilir. Siyah menseli arilar Hollanda, Almanya, Iskandinavya ve Rusya’da
goriiliir. Ana vatan1 Orta Avrupa Alplerinin batisi ve kuzeyi ile Orta Rusya’dir. Modern ariciligin
gelismesiyle birlikte dnemleri azalmistir. Ligustica ,Carnica ve Kafkas irklartyla melezlestirilmistir.
Dilleri kisadir. Biiyiik arilardir, karmlarinda 2. ve 3. karin halkalarinda sar1 ¢izgiler degil sar1 noktalar
vardir. Viicutlari uzun ve seyrek killarla kaplidir. Cok caligkandirlar, fakat dilleri kisa oldugu i¢in yonca
gibi bazi bitkilerden fazla yararlanamazlar. Birkag istisna disinda bu ik tercih edilmemektedir. Diger
irklarla melezleme yapilmasina ragmen ¢ok kuvvetli olan sokma egilimleri ortadan kaldirilmamustir.
Genellikle sinirlidirler ve kagmaya egilimlidirler.

ITALYAN ARISI

Anayurdu Italya’dir. Ozellikle Sicilya’ dir. Davranis olarak uysal irktir. Hizli ve yil boyunca iireme
dzelligi gosterir. Yagmacilik egilimi yiiksek, ogul verme egilimi diisiik olan bir irktir. Italya ve Akdeniz
bolgesine yayilmiglardir. Sar1 arilar iginden en ¢ok tanman ve ticari degeri yliksek olan arilardir. Modern
aciliga katkisi da ¢ok biiyiik olmustur. Esmer arilara gore kiiciik, karmnlar1 ince, dili nispeten uzundur.
Sakindirler, az hareket ederler, kovan muayene edilirken gergeveler iizerinde kosmazlar, ¢ogalma
kabiliyetleri fazladir. Diinyada en ¢ok kullanilan ar1 irklar1 arasinda birinci sirada gelmektedir.

KARNIYOL ARISI

Anavatan1 Slovenya’dir. Simdi biitiin kitalara yayilmis durumdadir. Iyi 6zellikli, verimli sakin olarak
bilinen rklardir. Koyu renkli, kisa ve sik bir kil ortiistine sahiptir. Gri renkli olup abdomenin 2.ve 3.
Segmentleri lizerinde kahverengi benekler veya bazen de kahverengi bantlar bulunur. Kislama yetenegi
de cok iyidir. Kisa kiigiik bir popiilasyon ile girip az bal tiiketerek daha ekonomik gegirmektedir. Karniyol
arisin en uygun kislama sicakligi -5 ile +55 arasindadir. Cevre sartlarindaki degisikliklere karst
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adaptasyon uygumu yiiksektir. Diger irklarla melezlendiginde oldukga uysal, verimli, kuvvetli koloni
elde edilir. Diinyada en ¢ok kullanilan ar1 irkinda ikincisidir.

LIGUSTICA IRKI

Akdeniz bolgesinin kisa, yumusak ve nemli kislarina, nektar veriminin ¢ok oldugu kuru yazlarina uyum
saglamis tipik bir ar1 wrkidir. Kislarin uzadigr ve ilkbaharin geciktigi bolgelerde basarili olamazlar. Uzun
dilleri ile yonca gibi bitkilerden yararlanabilirler. Ustiin petek yapma giicii sayesinde en iyi petek bali
iireten ar1 irki olarak bilinir. Kaftkas 1rki1 kadar kis i¢in bal depo etmezler. Ailelerin kuvvetli, dayanikli ve
kurnaz olmasi yagmacilik aliskanligina neden olmakta fakat performanslarini da arttirmaktadir. Bu irkin
yagmacilik aligkanlig1 istenmeyen bir 6zellik olarak dikkati cekmektedir. Genellikle yanlis kovana dogru
ucarlar. Kovani iyi temizler, mum giivesi ve Avrupa yavru ¢iiriikliigii hastaliklarina karsi esmer arilardan
daha dayaniklidirlar.

YERLI IRKLARIMIZ
ANADOLU ARISI

Belirli bir irk 6zelligi gostermezler. Genellikle esmer renkte, uysal, sakin tabiatli, kiglama kabiliyetleri
iyi, caligkan ve dayanikli arilardir.

KIBRIS IRKI

Italyan irkina benzer, biraz daha kiiciik, koyu sar1 renkli, havug rengindedir. Italyan arismin anasi
sayllmaktadir. Cok hir¢in ve sokucu tabiatli olmalari1 nedeniyle idare edilmeleri zordur. Melezleri ¢ok iyi
sonu¢ vermez. Performanslari diistiktiir.

BAL

Bal, balmumu, art siitii, ar1 zehri, polen ve propolis gibi insan saglig1 ve beslenmesi yoniinden son derece
degerli iriinleri {iretmesi ve toplamasi yaninda dogal ve tarimu yapilan bitkilerde sagladigi tozlagsma
hizmetleri ile de dogal denge ve tarimsal iiretimde hayati 6neme sahiptirler. Bir bal arist kolonisi
morfolojik ve fizyolojik 6zellikleri bakimindan farkliliklar gdsteren bir ana ar1 ile sayilari mevsimlere
gore degisen miktarlarda isci ar1 ve erkek arilardan olusur. Ana ari, kovandaki en 6nemli aile ferdidir.
Bazi 6zel durumlar diginda her kovanda bir adet bulunan ana ari, yumurtlayarak ari ailesinin ¢ogalip
giiclenmesini yani popiilasyon hacminin siirekli artmasimi saglayan tek kisi durumundadir. Teknik
aricilikta ana ariy1 kullanma siiresi iki yildir. Yasl, basarisiz ve giigsiiz ana arilar, daha az koloni niifusu
ve sonugta daha az geri donen bal iiriinii demek oldugundan, aricilar yillik bakim programlarinda yedek
ana ar1 bulundurmaya mutlaka yer vermelidir

Balin ham maddesi (nektar, bal ¢igi ya da diger sivilar) tarlaci arilar tarafindan bal keselerinde kovana
taginir. Hammadde salgi ile karistirilir. Tarlact ar1 kovana geldiginde bal kesesindeki karisimi bir ya da
birka¢ gen¢ ariya verir. Sicaklik, armin yasi, ki, koloninin giicii, getirilen hammadde gecis hizini
etkileyen faktorlerden bazilaridir. Islem siiresi ve islemde gorev alan ar1 sayis1 koloninin giiciine ve bal
icin getirilen hammaddeye baglidir. Giiclii nektar akimi siiresince petek gozlere bir aridan digerine
gecisin daha az yapildig1 yar1 olgunlagtirilmig bal depolanir.

BalinOlgunlagmasi

Balin hammaddesi toplandigi zaman ¢ok fazla su igermektedir. Suyun fazlasi arilar tarafindan kovandan
ucurularak bal olgunlagtirilir. Balin olgunlagtirilma islemi kovan igerisinde olur. Ar1 yar1 olgunlastirilmis
bal1 petek gozlere depolar. Kural olarak gdziin dortte biri ila dortte {igii doldurulur. Eger yer yok ya da
hizli ¢ikim var ise petek goziin yaris1 ya da dortte licli doldurulur. Son olgunlastirma islemi, balin ilk géze
kondugu andaki nem miktari, petek goziin doluluk durumu kovandaki havalandirmaya, 1siya ve ortamin
nemine bagli olarak 1-3 giin alir. Dogal kovan sartlarinda petek gozlere depolanan bal, sirlanarak korunur.

An Siitii nedir?

Nadir bulunan dogal bir madde olan Ar1 Siitii , temel besinlerin benzersiz bir bilesimini (gliisidler,
lipidler, protidler, amino-asitler, vitaminler ve oligo elementler) igermektedir.

Polen Nedir?
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Bal makineleri olarak yaratilan kiigiik bal arilar1 vasitasiyla bizlere ikram edilen harika besinlerden biri de
“polen” dedigimiz ¢igek tozlaridir.

POLEN

Yeryiiziinde bulunan binlerce tiir ¢igegin cinsiyet hiicreleri olup, bitkiler bu tozlar sayesinde nesillerinin
devamini saglarlar. Balarilar1 da bitkilerin iiremesinde aktif rol oynayan tasiyicilardandir. Bal arilart
cigekli bitkilerden bal 6zii (nektar) toplarken ayni zamanda ¢igek tozlarini, yani polen zerreciklerini de
arka bacaklarindaki polen sepetgiklerine doldururlar. Bu tozlar arilar tarafindan kovana getirilirken 6zel
bir madde ile yapistirilarak polen tanecikleri haline getirilir. (her bir polen tanecigi yiiz bin ila bes milyon
adet polen zerreciginden olusmustur.) Petek goézlerine depo edilen zengin vitamin, mineral madde ve
protein kaynagi olan bu harika besin ile arilar yavrularini besler. Baska bir deyisle “polen arilarin
ekmegidir.” [ Selcuk Solmaz]

BAL MUMU

Isci arilarin 12-18 giinliik yas dénemlerinde karm halkalarindaki mum salg1 bezlerinden salgilanan bir
maddedir. Rengi salgilandig1 an beyazdir, sonra koyulagir. Arilar petek gozlerini 6rmek ig¢in balmumu
retirler. Arilar 1 kg balmumu iiretebilmek i¢in 6-10 kg bal yemeleri gerekmektedir. Mum salgilayan
arilar dnce bal yerler, daha sonra 350C de zincir seklinde salkim olusturarak mum salgilarlar.

Ozellikle Afrika, Orta ve Giiney Amerika'da baldan daha énemli bir ar1 iiriiniidiir. Balmumu geleneksel
olarak petek kirmtilarmin sicak su iginde eritilip yiizeyde toplanan mumun sogutulmasiyla elde
edilebildigi gibi giines enerjili mum eritme kaplari da kullanilir.

Balmumu biiyiik oranda temel petek yapiminda ve kozmetik sanayiinde kullanilmaktadir. Ayrica mum
sanayinde, parlatict boya ve cila yapiminda, dis¢ilik gibi alanlarda da kullanim alan1 bulmaktadir. Burada
¢ok 6nemli bir hususa da deginmek gerekir. Aricilik yonetmeliginin zorunlu bir hiikmii olarak, temel
petek yapiminda kullanilacak balmumunun 1100C'de 12 saat siireyle sterilize edilmesi gerekmektedir.
Balmumu %100 saf olmali, parafin, serezin, regine ve i¢ yag1 gibi yabanci maddeler igermemelidir.

Balmumunun renginin ag¢ik olmasi istenir. Balmumu 42 saat giineste birakilirsa rengi acilir. Ulkemiz
agisindan aricilikta baldan sonra 2. ekonomik ari tirtiniidiir.

PROPOLIS

Propolis, arilarin bitki filiz ve tomurcuklarindan toplayarak, kovan i¢ ylizeyini kapladigi, catlak ve
kiriklar1 kapattigi, kovan igerisine giren yabanct maddeleri zararsiz hale getirdigi, petek gozlerinin ana ar1
yumurtlamadan oOnce temizledigi, antibakteriyel, antiviral, antifungal, antioksidan, antiparazitik
ozelliklere sahip yapiskan ve recinemsi bir maddedir. Arilar bu bitkilerden topladig1 re¢inemsi maddeyi
arka ayaklarinda kovana tasirlar. Balmumu ve bazi sindirim salgilar1 ile karigtirarak kovan iginde
kullanirlar. Arinin arka bacaginda tasidigi propolis kovanda ancak diger arilarin yardimu ile bosaltilabilir.
Arilar propolisi kovanda dip tahtasi, ¢ergeve kenarlari, ortii bezi ve giris deligi arkasinda biriktirirler.

Propolisin yogun olarak toplandigi bitki gesitleri, bolgeye ve mevsime gore degismektedir. Bal arilart i¢in
cam, kavak, hus, at kestanesi, sogiit, kizilagag, koknar, karaagag, digbudak , mese 6nemli propolis
kaynag bitkilerdir.

Arilar ¢evreden propolis toplayamadigi zaman ¢esitli boya, asfalt ve mineral yaglar1 igeren maddeleri
propolis gibi kullanmak amaciyla toplamak zorunda kalirlar. Bu toplama davranisi icerisine sokulmasi
propolisin farmakolojik kullanimini tehdit etmektedir.

Modern ar yetistiriciliginde propolis toplama egilimi yiiksek ar1 irklariyla galismak aricinin galigma
kosullarin1 ve bal hasadini zorlastirmakta, petekli balin degerini diigiirmektedir. Ancak propolisin tip,
veteriner hekimlik, discilik kozmetik ve bitkisel {iretim alanlarinda insanlara son derece yararli yonleri
ortaya konulduktan sonra bazi iilkelerde propolis iiretimi son derece 6nem kazanmistir.

Propolisin Yapisi ve Bilesimi
Propolis 6rneklerinde bitkisel kaynaga bagl olarak 150-200 bilesik veya kimyasal madde saptanmustir.

Bunlardan bazilari:
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1. Flavonlar ve flavonoidler

N

. Terpenler ve terpenoidler

3. Aromatik asit ve esterleri

SN

. Allifatik asit ve esterleri

5. Amino asitler

6. Alkoller

7. Aldehitler

8. Kalkonlar

9. Ketonlar

10. Hidrokarbonlar

Propolisin Fiziksel Ozellikleri

1. Renk, bitki tiirline bagli olarak renk saridan koyu kahveye kadar degisir.

2. Propolis 60-700C de sivi, 15-250C de mum kivaminda, 25-450C de yumusak ve yapiskan, 150C
altinda ise kat1 kirilgandir.

3. Propolis etanol, glycol ve suda belirli oranlarda ¢6ziiniir.

4. Antibakteriyel komponentler genellikle alkol ve suda ¢oziiliirler. % 70'lik alkolde erimis ¢ozelti olarak
tip alaninda kullanilmaktadir.

5. Propolis saf, kati, sivi, tablet, sprey, pomad, propolisli sabun, propolisli seker vb. gibi bir¢cok sekilde
pazarlanmaktadir.

Propolis Uretim Yontemleri
Cergeveler Arasindan Toplama:

Kovan Giris Deliginden Toplama: Polen iiretimi ile birlikte yapilir. Bu amagla polen tuzaklari kullanilir.
Arinin disaridan getirdigi propolis bu tuzaklardan gegerken hazneye diiser.

Ozel Propolis Toplama Kiti: Propolis iiretimini arttirmak amaciyla havalar iyice soguyuncaya kadar ortii
tahtas1 yerine plastik, naylon veya metalden yapilan, iizerinde armin gecemiyecegi genislikte (3 mm)
acikliklar bulunan i¢ kapak kullanilir. Bu i¢ kapaklarin {izerine hicbir sey ortmeden kovan kapagi
yerlestirilir. I¢ kapak {izerinde bulunan agikliklar 12-21 giinliik isci arilar tarafindan propolisle doldurulur.
Propolis ile kaplanan bu i¢ kapak alinir, derin dondurucuya konulur. Soguktan sertlesen propolis kirilgan
bir yap1 kazanir ve i¢ kapaga uygulanan basit bir biikme hareketiyle ayrilir.

Uretilen propolis sert ve kati durumda iken iyice ezilir, cam bir kavanoza konur ve iizerine 1lik bir su
eklenerek iyice karistirilir. Propolis i¢indeki yabanci maddeler bu sekilde izole edilir ve saf propolis elde
edilir. Elde edilen propolis derin dondurucuda dondurulduktan sonra, bir dgiitiiciide dgiitiillerek ¢esitli
gidalar ile birlikte karisim halinde almabilir.

ARI ZEHIRI

Arn zehri ig¢i arilarda zehir bezlerinde iiretilip zehir torbasinda depolanir. Petek gozlerinden yeni ¢ikan
arilarin zehir tiretme yetenekleri cok az olup 12 giinliik olduklarinda en yiiksek kapasiteye ulasirlar ve 20
giinliik olduklarinda zehir iiretme yeteneklerini kaybederler. Ar1 zehri kimyasal olarak olduk¢a karmasik
bir yapiya sahiptir. Farmakolojik agidan 6nemli aktif maddeler igerir. Bunlardan en 6nemlisi kimyasal
yapinin yaklasik %50'sini olusturan polipeptit yapidaki melittindir.
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Art zehri {iretimi i¢in, elektro-sok prensibiyle ¢aligan cihazlar gelistirilmig olup bu cihazlarla oldukga
pratik ve hizli ar1 zehri toplanabilmektedir.

TURKIYEDE ARICILIK

Aricilik gerek insan yasami iizerine olumlu etkileri ve gerekse ekonomik 6nemi nedeniyle, gegmisten
bugiine degin ilgi ¢eken ugrasi dali olmustur. Hizla degisen diinyada giin gectik¢e insan sagligina verilen
onem artarken, dogal iirlinlere 6zellikle ar1 iriinlerine yonelim hizla artmaktadir. Bal aris1 yabani ve
kdiltiir bitkilerinin yaklasik %85’inin temel tozlayicisidir. Bu sekilde bitkisel iiretim ve gesitlilige katkisi
kendi iiriin degerinin yaklasik 15 katidir.

Aricilik, diinyada birgok tilkede ve Tiirkiye’de kirsal kalkinmada 6nemli rol oynamaktadir. Tiirkiye’de
ek gelir saglamak amaciyla yapilan aricilik faaliyeti son yillarda ana gelir kaynagi olma yolunda gelisme
gostermektedir.

Tirkiye iklim ve bitki ¢esitliligi bakimindan yil boyu aricilik ¢aligmalarina olanak saglamaktadir.
Ortalama 4.5-5 milyon koloni varligi ile diinya koloni varligi igerisindeki %8’lik paya sahip olan
Tiirkiye’de 2007 yili itibariyle ortalama iiretilen bal miktar1 84000 tondur. Diinyada ¢am bali iiretiminin
%91°1 Tirkiye’de iiretilmektedir.

%1l IF skl Tip [Yeni Tip Toplam [Bal Bal [Balmumu
kcovan, ad. [kcovan, ad _adet ton ez lcovan EoT
1956 1,177,994 125,583 1,903 577 7.769 5050 -
1960 1,302 000 195, 400 1,497 400 0,690 G.514 -
1964 1,375 700 285,300 1,661 000 0,500 5.719 055
1968 1,344 023 42 531 1. 786,554 12,930 7.231 1,184
1972 1,225, 651 670,109 1,895 760 16,363 8.631 1.336
1976 1007 628 1.019.121 2,026,749 24 061 11.516 1,762
1980 |893 260 1,332 217 2,225 477 25,170 11.310 2,110
1984 |756.191 1,905 209 2,661 400 35,620 13_384 2,513
19088 363058 2620 6635 2 083 723 2 720 14 321 2 422
1989 340 020 2. 740 6440 3,080 660 0,180 13.043 2,316

Kaynak: Bagbakanlik D.I.E. Tarim Istatistikleri Ozeti, 1989
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Arilar ve Tozlasma
Semih Selova*, Mahmut Sami Mengilig
Ozet

Cigekli bitkilerde meyve ve tohum olusmast igin tozlasma 6nemli bir etkendir. Tozlagma bitkilerde tiir ve
cesitlere bagl olarak farklilik gdsterir. Bitki tiirleri tozlasma acisindan yabanci ve kendine dollenen
olmak iizere ikiye ayrilir. Ozellikle yabanci dollenenler icin mutlaka tozlasma gereklidir. Kendine
dollenenlerde ise tozlagma iirtin miktarinda ve kalitede artigsa neden olur. Tozlasmay1 saglayan etmenler;
rizgar, yercekimi, bocekler, kuslar, memeliler ve sudur. Bunlar arasinda en Onemli olan etmen
boceklerdir. Diinyada ve 6zellikle ABD'de tozlasma icin genellikle bal arilar1 kullanilir. Diger ar tiirleri
ve boceklerde tozlasmada etkilidir ancak bal arisinin secilme sebebi bal arilarinin farkli ekolojik
bolgelere adapte olma o6zelligi ,yliksek popiilasyona sahip olmalari ve genellikle ayni tiir bitkileri ziyaret
etmeleri nedeni ile tozlasmada en etkili olanidir.Bombus arilar1 ise seralarda tercih edilmektedir. Ancak
{ilkemizde aricilik sadece ari iiriinleri igin yapilmaktadir. ABD, Israil gibi tarimda gelismis iilkelerde ise
ariciligin asil amaci tozlagsmadir.Tozlagsma bazi bitki tiirlerinde %100 ‘e kadar verim artig1 saglayabilir.
ABD ' de yapilan bir arastirmaya gore bal arisiyla tozlanan 49 bitkiden yillik 15 Milyar dolarlik gelir elde
edildigi belirlenmistir. Ancak {ilkemizde bu konuda ¢ok az ¢aligma ve gelisme gergeklemistir.Ulkemizde
bal arilarinin tozlagmada etkin bir sekilde kullanilmasiyla {iriinlerde nitelik ve nicelik agisindan 6nemli bir
artis gozlenecektir.

Anahtar Kelimeler: Bal arisi, Apis mellifera, tozlasma , bitkisel iiretim

Sigircilikta Stomoxys Calcitra (Ahir Sinegi) ve Musca Domestica (Ev Sinegi)’nin
Neden Oldugu Problemler ve Onlemleri

Mustafa Sipahioglu, Selma Biiytikkilic Beyzi, Asiye Yilmaz Adkinson
Erciyes Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni boliimii
Ozet

Stomoxys Calcitra (Ahir Sinegi) ve Musca Domestica (Ev Sinegi) hayvancilikta 6zellikle de kapali sistem
ahirlarda 6nemli bir paraziter sorundur. Ahir sinegi igne tipi agiz yapisi ile hayvanlardan kan emerek
beslenmektedir. Ev sinegi ise genis agiz yapisina sahiptir ve yari-sivi materyallerle beslenmektedir.
Yasam dongiileri her iki tiirde de ayni olmakla beraber yasam siireleri ahir sineklerinde 3 hafta, ev
sineklerinde 2 haftadir. Ahir sinekleri hayvanlarda canli agirlik artisi, siit iiretimi ve yem degerlendirmede
azalmalara neden olabilmektedir. Ev sinekleri ise bu problemlere neden olmamasi yaninda bircok hayvan
hastaliklarinin taginmasinda gérev almaktadir. Aymi zamanda sinekler, giibre birikintileri, suluklar
etrafindaki sizintilarda, yem isleme tesislerinde ve g¢evresinde, giibre ¢ukurlarinda, silaj gukurlari ve
kenarlarinda tiremektedirler. Bu konuda, isletmenin kurulacagi alanin denajinin iyi olmasi, giibre
amenajmaninin iyi yapilmast gibi dnlemler alinmalidir. Bu caligmada ise sineklerin sigirlarda neden
oldugu problemler ve ¢dziim Onerileri ele alinacaktir.

Anahtar Kelimeler: Sigir, Stomoxys Calcitra, Musca Domestica
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Zoonoz Hastaliklara Karsi Tehdit Altinda Bulunan Meslek Gruplar: ve
Alinacak Onlemler

Cihan Cakmake1 Ibrahim Erez Serap Géncii
Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Béliimii, Balcali Adana
Ozet

Zoonozlar omurgali hayvanlardan insana ve insanlardan omurgali hayvanlara gecme oOzelligi tasiyan
enfeksiyon(=hastaliklar) olarak tanimlanmaktadir (ANONYMOUS,1982). ZOONOZ adi1 ise WHO
tarafindan diinyada genis kullanim alani buldugu ve genis kitleler tarafindan kabul gordiigii i¢in tek bir
terim yani ZOONOZ terimi ile ifade edilmesini kabul etmistir. Zoonoz hastalik olarak ¢esitli literatiir de
bildirilen yaklasik 200 hastalik verilmektedir. Bu zoonozlarin etmenleri farkli olmakla beraber genel
olarak 6 alt grupta toplanabilmektedir. Zoonoz hastaliklarda baslica 5 yoldan hastalik etmenlerinin girisi
s0z konusu olmakla beraber, TASIYICI faktorii s6z konusudur. TASIYICI kelimesi ile kendisi hasta
olmayip hastalik etmenlerini giftlikler arasinda veya hayvandan hayvana bulasmasina neden olan
faktorlerin hepsi kas edilmektedir. Mesela kuslar, ahirda gezinen fareler bu tastyicilara iyi birer 6rnek
teskil etmektedirler. Tasiyic1 sadece hayvanlar olmayip bazen bir insanda tasiyict olabilmektedir. Mesela
Tuberkiilozlu bir insan ahirlara girip ¢ikacak olursa bu hastaligi hayvanlara gegirebilir. Esasinda bu kisi
bu hayvanlarin kontroliinii yapan saglik memuru da olabilir. Bu kisi yaptigi kontroller esnasinda bir
ciftlikten digerine giderken farkina varmadan, hastaligin yayilmasina sebep olabilir.

Zoonozlar hayvanlarda et, siit, yapagi, isgiicii ve yavru veriminin diismesine neden olmaktadir(Deveci,
1986). Dolayistyla da insanlarda dogrudan hastalik olusturmalar1 yaninda yetersiz ve dengesiz beslenme
sonucu, viicut direncinin zayiflaylp diismesine, bdylece biitiin enfeksiyon hastaliklarina kolayca
yakalanmalarina neden olmaktadir.

Anahtar kelimeler: Zoonoz Hastaliklar, Tehdit, Meslek Gruplar1, Onlemle
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Edirne’de Yetistirilen Alabadem Giivercinin Cesitli Morfolojik Ozelliklerinin
Belirlenmesi

Ahmet Yiirek, Ulas Taylan Kegeci, Esin Unver, Eren Gﬁlmqral,
Hasan Gorkem Cuhadar, Serdar Geng, Eser Kemal Giircan, Mehmet Ihsan Soysal

Namik Kemal Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Boliimii, Tekirdag
serdargenc1983@gmail.com, 0282 2502189, 0282 2933861

Ozet

Bu calismada Edirne ilinde yaygin olarak yetistiriciligi yapilan Alabadem Giivercinine ait ¢esitli
morfolojik ozelliklerin belirlenmesi amacglanmigtir. Morfolojik 6zelliklerin belirlenmesinde, farkl
renklerden (Mercan, Kanarya Akbas, Bursali, Yuvalli, Nudi, Sar1 Alli ve Kiillii) 23 erkek ve 22 disi
olmak tizere toplam 45 ergin giivercin kullanilmistir. Hayvanlarin morfolojik &zelliklerinin
belirlenmesinde canli agirlik ve gesitli viicut 6l¢iilerinden yararlanilmistir. Canli agirlik bakimindan,
erkekler 348,4 + 5,93 g, disiler 326,1 + 6,15 g olarak bulunmustur (p<0,05). Ayrica, iilkemizin farkli
cografyalarinda gesitli bolgesel giivercin irklart meveut olup, bu giivercinlerin yurt disinda oldugu gibi rk
tescilinin yapilmasi ve yerli gen kaynagi olarak farkindalik saglanmasi amaglanmustir.

Anahtar Kelimeler: Alabadem Giivercini, Giivercin, Viicut Olgiileri, Morfometri
Giris

Ulkemizde diger tiirlerde oldugu gibi, cografi bolgelere gore farklilik gosteren ¢ok fazla giivercin
¢esidi vardir. Giivercin yetistiriciligi ekonomik bir gelir saglamak yerine daha ¢ok bir spor, zevk ve hobi
yetistiriciligi seklinde yapilmaktadir. Bununla birlikte Avrupa’daki giivercin yetistiriciligine bakildiginda
yetistiricilerin belli bir cati altinda organize olduklar1 goriilmiistiir. Diinya {izerinde bir¢cok giivercin
wrkinin saf bir sekilde yetistirilip ik 6zelliklerinin sabit kalmasi saglanmistir. Ulkemizde bu konuda
calismalar yeni yeni baglamaktadir.

Ulkemizde, Bursa Oynari ve Trakya Makaracisi olarak bilinen yoresel giivercinlerimiz irk
tesciline bagvurup ilk irk tescilini almiglardir. Bu sayede bu giivercinlerin 1rk olarak taninmasi ve diinya
capinda tescili saglanmistir. Yerli irklarin hizla kaybolma riski altinda bulundugu bu ortamda bu tip
caligmalarin Onemini kat kat arttirmaktadir. Bu sekilde yapilan caligmalarin temelinde o wrka ait
morfolojik ve diger morfolojik niteliklerin dl¢limii ve tanimlanmasi ile miimkiindiir (Soysal ve ark.,
2011).

Diinya tizerindeki giivercinler gesitli dzellikleri bakimindan birbirinden ayrilirlar. Bu 6zellikler
dis goriiniigse ait olabildigi gibi taklacilik ve davranis bakimindan da farklilik gésterebilmektedir.
Ulkemizde yetistiricili yapilan giivercinler daha cok yetistirildigi yorenin ismi ile anilir (Bursa, Mardin
Trakya, Ankara, Urfa, Sivas, Corum vb). Giivercinleri diger kuslardan ayiran farkli bir 6zellik su icme
sekilleridir. Giivercinler ¢ok hizli biiyiilyen hayvanlar olup yaklasik bes aylik yasta cinsel olgunluga
gelirler. Senede 4-6 kez kulugkaya yatabilirler. Kulugka siiresi 17 giin olup canli agirlik 300-1200gr’dir
(Anonim, 1993).

Ulkemizde yetistirilen giivercinlerin ugus performans: kentsel déniisiim siirecinde yasanan
zorluklara bagl olarak oldukga gerileme gostermistir. Bu nedenle ugus (takla) 6zelligi goz ardi edilip dis
goriiniisiin 6n plana ¢ikmasi ve gesitli melezlemelerin yapilmasi ugus 6zelliklerinin giderek kaybolmasina
neden olmustur. Bu nedenle bu 6zelligin korunmasi amaciyla Tiirkiye Giivercin Federasyonu kendi i¢inde
makaraci irklar komitesini kurarak bu 6zellikteki hayvanlarin korunmasini hedeflemistir (Soysal ve ark.,
2011).

Yapilan bu calismada giizelligi, zekas1 ve ucus 6zellikleriyle dikkati ¢eken Edirne ve gevresinde
yaygin olarak yetistirilen Alabadem Giivercin’inin ¢esitli morfolojik O6zelliklerinin tanimlanmasina
calisitlmigtir. Alabadem Giivercini 6zellikle uzun ve yiiksek ugus ozelligi ile dikkati ¢ekmektedir (4-5
saat). Buna karsin bilingsizce yapilan melezlemeler ile sayisi olduk¢a azalmistir. Alabadem ismi, beyaz
bas kismiin tam iizerinde govde rengiyle aynmi renkte olan ve “Badem” olarak adlandirilan tiiylerin
olusturdugu goriintiiden gelmektedir (Akar, 2012).
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Genel olarak Alabadem Giivercininin sekiz farkli renk ¢esidi vardir (Nohudi, Mecra, Kanarya,
Yuva Ali, Sart Ali, Kiillli, Misket ve Bursa). Hayvanlarin renk 6zelliklerindeki bu varyasyon ¢ok zengin
bir fenotipik farklilik olusturmaktadir. Alabadem giivercini morfolojik olarak incelendiginde gaga sedef
renginde olup gaga ucunda leke bulunmamaktadir, géz siyah renkli olup bazen sar1 ve kirmizi tonlari
goriilmektedir. Bag iizerinde ay seklinde kulaktan kulaga uzanan yakali ve dik tepeler bulunmaktadir.
Kuyruk yapis1 ise 12—-16 telekten olusup kuyruk {istii yag bezi bulunmaktadir. Bacak pagasizdir (Akar,
2012). Bu giivercinler ile ilgili olarak elimizde ne kadar ¢ok sayisal veri olursa o canliyr o kadar iyi
bildigimizi ve disartya tamittifimizin gostergesidir. Alabadem giivercinine iligkin gesitli morfolojik
oOlgiilerin belirlenmesi i¢in bu ¢aligma planlanmistir. Hayvanlardan yapilan dlgiimler tablolar halinde toplu
olarak sunulmustur.

" M
Resim 1. Misket renkli olarak isimlendirilen Alabadem Giivercini

Materyal ve Yontem

Calismada kullanilan hayvan materyali Edirne ilinde yetistirilen Alabadem giivercini olarak
bilinen 23 erkek ve 22 disi olmak iizere toplam 45 ergin gilivercin (18-36 aylik) olusturmustur.
Giivercinlerin canli agirlik ve gesitli viicut dlgiileri cinsiyet ve renkleri dikkate alinarak belirlenmeye
calistimustir. Olgiilerin alinmasinda hassas terazi, 6lcii seridi ve dijital kumpas kullanilmistir. Alinan
Olciiler canlt agirlik, viicut uzunlugu, gogiis genisligi, gaga uzunlugu, kanat agikligi, bacak uzunlugu,
tarsus uzunlugu, kuyruk uzunlugu ve kuyruk tiiy sayist olmustur (Sekill). Elde edilen dl¢limlere iliskin
tanimlayici istatistikler ¢izelgelerde verilerek cinsiyet etkisi t testi ile karsilastirilmistir (Soysal, 2000).

Gaga uzunlugu

i

Kuyruk
uzunlugu

Kuyruk sayisi

Bacak
uzunlugu

Tarsus
uzunlugu ,

Sekil 1. Giivercinlerin viicut dlgiileri igin sematik gosterim

Bulgular ve Tartiyma

Calismada ele alinan tiim gilivercinlere ait Ol¢iimler renk farki gozetmeden Cizelge 1 de
gosterilmistir. Buna gore canli agirlik ortalama 337 g olup 256 ile 390 g arasinda bir degisim gostermistir.
Hayvanlarin gogiis genisligi, viicut uzunlugu ve gaga uzunlugu ortalamalar1 ise sirasiyla 43 mm, 35 cm ve
21mm olarak 6l¢iilmiistiir.



8. “ULUSAL ZOOTEKNI OGRENCI KONGRESI” 22 - 23 MAYIS 2012> SANLIURFA

Olgiilen hayvanlarin ortalama tarsus uzunluklar1 24 mm ve kanat agikliklar1 ise 69 cm olarak
belirlenmistir. Cinsiyet faktoriine gére canl agirlik, viicut uzunlugu, gaga uzunlugu, kanat agikligi ve
kuyruk uzunlugu ortalamalar1 arasindaki fark istatistiki olarak farkli bulunmustur (P<0.05).

Cizelge 1. Giivercinlerin cinsiyete gore gesitli viicut dlgiilerine ait tanimlayici istatistikleri.

Ozellik Cinsiyet N Ortalama Sh VK (%) Min Maks
Canl Agirhk Erkek 23 328,4° 5,9 8,1 283 390
Disi 22 326,1° 6,1 8,8 256 387
© Genel 45 337,5 45 9,0 256 390
Viicut uzunlugu Erkek 23 35,6° 0,1 2,4 34,5 37,5
Disi 22 34,1° 0,2 3,2 32,5 36,5
(cm) Genel 45 | 349 01 |35 325 | 375
Gogiis Genisligi | Erkek 23 44,1 0,8 9,3 38,5 55,2
(mm) Disi 22 42,0 0,6 76 34,3 50,6
Genel 45 43,0 0,5 8,8 34,3 55,2
Gaga Uzunlugu | Erkek 23 21,0° 0,2 6,1 18,1 23,0
(mm) Disi 22 20,0° 0,3 75 16,4 22,1
Genel 45 20,5 0,2 7.1 16,4 23,0
Kanat Agiklig1 Erkek 23 70,4° 0,4 2,9 67,0 75,0
) Disi 22 67,5° 0,4 34 62,0 73,0
Genel 45 69,0 0,3 3,7 62,0 75,0
Bacak Uzunlugu | Erkek 23 53,5 0,7 6,8 457 60,4
(mm) Disi 22 52,2 0,7 7.1 45,7 65,1
Genel 45 52,8 0,5 7,0 45,7 65,1
Erkek 23 24,2 0,7 14,6 19,5 32,4
Tarsus Uzunluga Disi 22 23,7 0,6 12,9 19,1 31,4
Genel 45 24,0 0,4 13,7 19,1 32,4
Erkek 23 14,7 0,1 5.4 13 16
Disi 22 13,5° 0,1 6,4 11 16
Kuyruk
Uzanlusy (em) Genel 45 14,1 01 6,5 12,5 16
Kuyruk Tiiy Erkek 23 14 0,2 8,6 12 16
Sayisi Disi 22 14 0,2 7.4 12 16
(ade) Genel 45 14 0,1 8,1 12 16

Canli agirlik ortalamalart erkek ve disi giivercinler igin sirasiyla 328.4 g ve 326.1 g olup cinsiyet
faktori onemli bulunmustur (P<0.05). Gaga uzunlugu ortalamalar1 erkek ve disi giivercinler i¢in sirasiyla
21 mm ve 20 mm olup cinsiyet faktorii onemli bulunmustur (P<0.05). Kuyruk uzunlugu ortalamalari
erkek ve disi giivercinler i¢in sirastyla 14.7 cm ve 13.5 cm olup cinsiyet faktorii 6nemli bulunmustur
(P<0.05).Benzer sekilde viicut uzunlugu ortalamalar1 erkek ve disi giivercinler icin sirasiyla 35.6 cm ve
34.1 cm olup cinsiyet faktorii 6nemli bulunmustur (P<0.05). En yiiksek varyasyon katsayisi ise tarsus
uzunluklarinda % 14.6 erkeklerde ve % 12.9 disi kuslarda Ol¢iilmiistiir. Giivercinler cinsiyet ve
renklerine gore yapilan degerlendirme sonuglar1 Cizelge 2 ve 3 toplu olarak sunulmustur.
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Cizelge 2. Giivercinlerin renge ve cinsiyete gore canli agirlik, viicut uzunlugu, gogiis genisligi, bacak
uzunlugu, tarsus uzunluguna iliskin tanimlayic istatistikleri.

Renk Cinsiyet Canli Viicut Gogiis Bacak Tarsus
Uzunlugu
Agirhik Genisligi Uzunlugu Uzunlugu
(cm) (mm) (mm)
() (mm)
Bursali Disi 311,8+20,1 34,2+ 0,9 41,2+ 0,6 51,2+0,9 2424+ 1,7
Erkek 335,9+ 14,7 35,4+ 0,3 432+13 55,3+ 1,5 25,6+ 2,1
Genel 325,1 34,8 42,3 53,56 25,0
Kanarya | Disi 3482+ 18,6 35,0+ 0,4 42,2+ 1.4 51,2+ 0,6 22,4+ 0,4
Akbas
Erkek 376,72+ 7,8 35,5£0,5 44,9+ 0,7 51,5+£3,2 22,4+ 0,5
Genel 358,9 351 43,2 51,3 22,4
Disi 316,5+ 10,5 33,5 41,6+ 0,2 493+ 1,7 22,6£1,3
Kiilli Erkek 3227+ 14,8 35,1£0,3 39,9+ 0,8 50,4+ 1,5 23,1+ 1,0
Genel 320.2 34,5 40,6 50,0 22,9
Disi 315,0+ 2,6 34,5 42,5+ 1,3 50,8+ 2.6 22,6£0,9
Mercan | Erkek 361,4£ 17,2 | 36,6+0,4 45,5+ 2.4 54,4+ 2,0 22,8+ 0,6
Genel 338,2 35,5 44,0 52,6 22,7
Disi 318,035 33,0£0,2 392+2.4 52,0+ 0,6 243+3,7
Nudi Erkek 348,6+ 7,0 36,3+ 0,4 41,6+ 0,6 53,0+ 1,5 22,5+ 0,9
Genel 333,3 34,6 40,4 52,5 23,4
Disi 332,0+ 11,8 33,5 43.5£3.6 53,9+ 1,6 23,9+ 1,0
Sari Alli | Erkek 357,5+ 13,2 | 35,1+0,2 442420 53,24 1,1 239+23
Genel 346,5 34,4 439 53,5 23,9
Disi 3291 14,1 | 342+0,2 44,4+ 0,2 59,1+ 6,0 28,1+ 1,8
Yuvalli Erkek 338,0+ 26,0 36,0+ 1,0 52,5+£2,7 56,3+ 4,1 29,7+ 0,5
Genel 333,6 351 48,4 57,7 28,9

Bursali olarak adlandirilan renge sahip hayvanlar i¢inde canli agirlik ortalamalari erkek ve disi
giivercinler igin sirasiyla 335.9 g ve 311.8 g, kanarya akbag olarak adlandirilan renge sahip hayvanlar
i¢inde canli agirlik ortalamalar1 erkek ve disi giivercinler igin sirasiyla 376.7 g ve 348.2 g, mercan olarak
adlandirilan renge sahip hayvanlar i¢inde canli agirlik ortalamalar1 erkek ve disi giivercinler igin sirasiyla
361.4 g ve 315 g, nudi olarak adlandirilan renge sahip hayvanlar i¢inde canli agirlik ortalamalar1 erkek ve
disi giivercinler igin sirasiyla 348.6 g ve 318 g olarak dl¢iilmiistiir. Bursali olarak adlandirilan renge sahip
hayvanlar icinde gdgiis genisligi ortalamalar1 erkek ve disi glivercinler i¢in sirasiyla 43.2 mm ve 41.2 mm
olarak bulunmustur.
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Cizelge 3. Giivercinlerin renge ve cinsiyete gore kuyruk uzunlugu, gaga uzunlugu, kuyruk tiiy sayisi,
kanat agikligina iligkin tanimlayici istatistikleri.

Kuyruy Gaga uzunlugu Kuyruk tiy Kanat agiklig1
uzunlugu
Renk Cinsiyet N (cm) (mm) sayist (cm)
Disi 4 13,5+£0,2 20,2+ 0,5 14+ 0,8 68,2+ 0,8
Bursali Erkek 5 14,4+ 0,3 21,1+ 0,5 14+ 0,4 69,4+ 0,9
Genel 9 14 20,7 14 68,8
Disi 5 14,2+ 0,3 20,7+ 0.8 14= 0,6 68.4+ 1,3
Kanarya Erkek 3 15+ 0,2 22,1=0,5 15+ 0,6 72,0£0,5
Akbas
Genel 8 14,5 21,2 14 69,7
Disi 2 13+ 0,5 20,4+ 0,4 14 67,5+ 1,5
Erkek 3 14,1£ 0,3 21+ 0,5 13+ 0,6 69
Kulli
Genel 5 13,7 20,8 13 68,4
Disi 3 13,5 21+ 0,2 14+ 0,6 67,6+ 0,8
Erkek 3 14,8+ 0,3 22,1+ 0,5 14+ 13 71,3+2
Mercan
Genel 6 14,1 215 14 69,5
Disi 3 12,6+ 0,1 19,5+ 0,2 14+ 0,6 65,6+ 0,6
Erkek 3 15+ 0,2 20,3+ 0,2 15+ 0,6 72+ 1
Nudi
Genel 6 13,8 19,9 15 68,8
Disi 3 13,6+ 0.4 19,7+ 0,9 14 69+ 0,5
Erkek 4 14,8+ 0,3 20+ 0,7 14 70+ 0,5
Sar1 All1
Genel 7 14,3 19,8 14 69,5
Disi 2 13,2+ 0,2 17,4+ 1,0 14 65+ 3
Erkek 2 15,5+ 0,5 20,2+ 1,4 15+ 1,0 70+ 2
Yuvalli
Genel 4 14,3 18,8 14 67,5

Bursali olarak adlandirilan renge sahip hayvanlar i¢inde kuyruk uzunlugu ortalamalar1 erkek ve
disi giivercinler igin sirasiyla 14.4 cm ve 13.5 cm, kanarya akbas olarak adlandirilan renge sahip
hayvanlar i¢inde kuyruk uzunlugu ortalamalar1 erkek ve disi giivercinler igin sirastyla 15 cm ve 14.2 cm,
mercan olarak adlandirilan renge sahip hayvanlar icinde kanat agikligi ortalamalar1 erkek ve disi
giivercinler igin sirasiyla 71.3 cm ve 67.6 cm, yuvalli olarak adlandirilan renge sahip hayvanlar i¢inde
kanat aciklig1 ortalamalari erkek ve disi giivercinler igin sirastyla 70 cm ve 65 cm olarak dlgiilmiistiir.

Sonug olarak Alabadem giivercini olarak bilinen giivercinlere iliskin cesitli dlciiler cizelgelerde
sunulmugtur. Bir irkin tanimlanmasi i¢in o irka ait olan hayvanlar ile ilgili itk 6zelliginin yan sira gesitli
morfolojik ozelliklerin de bilinmesi gerekmektedir. Elimizde olan hayvan genetik cesitligine sahip
¢ikmak onlarin 1k olarak tescili ve saf olarak korunmasi ile miimkiin olabilecegi unutulmamalidir. Bu tip
caligmalarin daha fazla artmasi sonraki ¢alismalara da bir kaynak olusturmasi ve bu konu iizerine genis
kitlelere duyurularak bir farkindalik olusturmasi ¢calismanin en temel amaci olmustur.
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Giineydogu Anadolu Bolgesi’nde Uretilen Yoresel Peynir Cesitleri

Muhammed Balamir

Giineydogu Anadolu Bolgesi gerek kiiciik gerekse de biiyiikbag hayvan yetistiriciligi bakimindan biiyiik
oneme sahiptir. GAP’1n devreye girmesi ile bitkisel iiretim desenindeki degismelere paralel olarak hayvan
yetistiricilik sistemlerinde de Onemli degisiklikler olmus ve bu hayvanlardan {iretilen siitiin
degerlendirilmesi biiyilk 6nem kazanmistir. Bolgede peynir yapiminda c¢ogunlukla ekstansif olarak
yetistirilen kegi ve koyun siitii kullanilmakla birlikte entansif olarak yetistirilen biiylikbas hayvan
yetistiriciliginden elde edilen siitler de peynircilik sektdriinde kullanilmaktadir. Bolgede yetistirilen siit
hayvanlar sirasi ile; ivesi Koyunu, Kilis Kegisi, Kilis Sigir1, Siyah Alaca Sigir1 ve Simental sigirlaridir.
Bu hayvanlardan elde edilen siitler yine bolgede sirasi ile; Antep Sikma Peyniri, Eritme Peynir, Kartal
Peyniri, Kiinefe Peyniri, Otlu Peynir, Orgii Peynir ve Urfa Beyaz Peyniri gibi yoresel peynirlere
doniistiiriilmektedir. Bu calismanin amact Giineydogu Anadolu Bolgesi’nde iiretilen yoresel peynir
¢esitleri hakkinda bir 6zet bilgi sunmaktir.

Angora Tavsaninin Bakimi, Beslenmesi ve Onemi
Muhammet Avcu®’, Betiil Sener?, Mehmet Can Sevdi®, Ayfer Bozkurt Kiraz*

!Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii, Adana
2\Veteriner Tekniker; Adana
*e-posta: abkiraz@hotmail.com ; Tel: +90 (322) 3386813 / 33

Ozet

Diinyada ve iilkemizde artan niifusa ve endiistrilesmenin geligmesine paralel olarak tarim arazilerinin
azalmasi sonucu, genis ¢ayir-mer’a alanlarina ihtiya¢ duyan biiyiik ve kiiciikbas hayvan tiretimindeki artis
istenilen diizeye ulasamamaktadir. Bu nedenle kiigiik alanlarda entansif olarak iiretilebilen kiimes
hayvanlar yetistiriciligi ve bunlarin igerisinde ¢esitli 6zellikleri ile Ankara tavsani liretimi biiyiik 6nem
kazanmigtir. Diinyada bilinen en eski tavsan irki olup Avustralya'dan Fransa'ya kadar birgok iilkede
yetistirilmektedir. Yiiniinden iplik elde edilebilen tek tavsandir. Fakat anavatani olan iilkemizdeki sayisi
bin civarindadir. Diinya'da Ankara tavsani yiinii iiretimi yilda 10.000 ton oldugu tahmin edilmekle birlikte
diinya iiretiminin %90°1 Cin’dedir.

Ankara Tavsanlari, yiiksek d6l verimleri, kaliteli eti, ylinii, giibresi, kemigi, kani, tipta kullanilmak tizere
beyni igin yetistirilen herbivor hayvanlardir. Tavsan eti kisiye gore degisen bir lezzettedir. Protein
bakimindan zengin olan etinin, yag, kolesterol ve kalori oram ¢ok diisiiktiir. Yetistiriciligi kafeslerde
yapildigindan dolayi etleri yumusak, pisimi ¢cabuk ve hazmi kolay oldugu i¢in 6zellikle yaglilara, damar
sertligi ve kilo problemi olan hastalara tavsiye edilmektedir. Tiirkiye’de hemen higbir yerde tavsan etinin
pazarmin olmamasi iiretimin yok denecek kadar az olmasi ve pek bilinmemesindendir. Fakat yiiniiniin
ekonomik degerinin yiiksek olmasi iiretimi artirmaya baglamistir. Bu nedenle temiz angora yiin
aliabilmesi i¢in bakim ve beslenmesine 6nem verilmesi ve bu ki anayurdunda yayginlastirma
calismalar1 daha kapsamli sekilde yapilmasi gerekmektedir.

Anahtar kelimeler: Angora tavsani, Ankara tavsani, tavsan besleme, kiimes hayvanlari, yiin
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Diivelerde Cinsi Olgunluk Oncesi Farkh Biiyiitme Hizlarin Cinsi Olgunluk
Sonrasi Biiyiime Performansi Uzerine Etkileri

Murat Gorgiilii  Cihan Cakmak¢1 Abazar Tajaddodchelik  Serap Goncii
Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni boliimii, Balcali-Adana
ccakmakci@cu.edu.tr
Ozet

Mevcut ¢alismada Siyah Alaca diivelerde cinsi olgunluk oOncesi besleme kosullarinin cinsi
olgunluk sonrast ve ergin yastaki performanslarina etkisinin arastirildigi g¢alismanin ilk verileri
Ozetlenmistir.

Calismada C.U. Arastirma Uygulama Ciftliginde 2010 ve 2011 yilinda dogan disi buzagilar
yaklagik 90 kg canli agirliga ulastiklarinda 250 kg canli agirhiga kadar disiik ve yiiksek canli agirlik
kazanacak sekilde beslenmisler ve sonrasinda ¢iftligin normal yetigtirme programina dahil edilmis ve
aylik araliklarla canli agirliklar belirlenmistir. Verilerin analizi sonucunda gruplarin hedeflenen 250 kg
canli agirhiga ulagma siiresi diisiik ve yiiksek canli agirlik artig1 gosteren gruplarda sirasiyla 365.07+21.45
giin ve 241.04+7.53 giin, bu siiregte gilinlik canli agirlik artiglart ortalama olarak 0.510+£0.01 kg ve
0.740+0.01 kg olarak (P<0.01) tespit edilmistir. 9. ay canli agirlik tartim ortalamalar1 168.88+6.73 kg ve
196.39+£5.98 kg (P<0.01) 12. Aylik yastaki ortalamalar 235.12+4.98 kg ile 266.20+4.32 (P<0.01) olarak
gergeklesmistir. Bu siiregte yapilan dlgiimlerde sadece 6. ay cidago yiikseklikleri (P<0.05) ve viicut
kondiisyon puanlari arasi farklar dnemli (P<0.01) saptanmuistir.

Bu calisma sonucunda cinsi olgunluk oncesinde yiiksek giinliik canli agirlik artisi gosteren
gruptaki diiveler daha erken cinsi olgunluga ve dolayisyla daha erken tohumlama agirligina ulasmis ve
avantaj teskil etmislerdir.

Anahtar Kelimler:Diive yetistirme, Cinsi Olgunluk, Bilyiitme Paterni, Ergin dénem verim
Giris

Yasamlarinin ilk donemlerinde geregi gibi bakilamayan diivelerin yasamlarinin ileriki
donemlerinde gosterecekleri performanslart da olumsuz etkilenmektedir (Peron, 1984; Gill, 1973;
Wieczore ve ark., 1978; Kliewer, 1981; Altchison, 1984). Ozelikle d6l verim performansindaki etrkisi ile
karlilikta direkt etkil olan ilkine tohumlama yasinin yasinin kalitim derecesi0.05 ile 0.74 araliginda yer
almaktadir (Clark ve Touchberry 1962; Lee, 1976; Allaire ve Lin, 1980; Moore ve ark, 1991). Bu
varyasyon gevre faktoril icerisinde yer alanbakim, besleme ve idari uygulamalarin belirleyici etkisinin
O6nemini vurgulmaktadir. Diivelerin 3 aylik yastan 24 aylik yasa kadar olan donemde giinde en az 700 g
canli agirlik artig1 saglamalar1 24 aylik yasta dogurmus olmalari ve bu yastaki canli agirliklarini da 550 ile
600 kg civarinda olmas1 gerektigi bildirilmektedir (Gill ve Allaire, 1976; Linn ve ark 1986; Arije ve
Wiltbank, 1971; Short ve Bellows, 1971; Lemenager ve ark. 1980). Buna kargin kullanilan kesif yem
miktar1 (Dufour 1975, McCartor ve ark., 1979) veya rasyonda monensin kullanimi (Moseley ve ark.,
1977, 1982) diivelerde cinsi olgunluk yasini 6nemli diizeyde kisaltmaktadir. Gardner ve ark (1977) ile
Harison ve ark. (1983) yiiksek enerjili rasyonlarla biiyiitiilen diivelerin daha yiiksek canli agirlik artist
gosterdikleri, daha hizl biiyiidiikleri ve cinsi olgunluga daha erken ulastiklari, fazla kilolu olduklar ancak
gebelik basina asim sayisinin daha yiiksek oldugu ve diisiik enerji grubunda biiyiitiilen diivelere gore daha
az siit verdiklerini bildirmektedirler. Meme gelisiminin allometrik (memenin viicuda gére hizli gelismesi)
safhasinda (cinsi olgunluk Oncesi) yiiksek enerjili yemlerle biiyiitiilen gruptaki diivelerin meme bezlerinde
diisiik enerji grubuna gore daha az salgi doku, daha ¢ok yag doku oldugu bildirilmektedir (Reid ve ark.,
1964; Swanson,1960 ve Swanson ve Spann. 1954; Valentine ve ark. 1987). Oldham (1984) ruminatlarin
viicut yapist ve rumen icindeki enerji ve protein arasindaki iligkilerin besinmadde kullanim paterni
iizerinde ¢ok bilyiik bir etkiye sahip oldugunu bildirmektedir. Pekgok arastirici (Bagg ve ark., 1985; Kertz
ve ark., 1987; Radcliff ve ark., 1997; ve Van Amburgh ve ark., 1998) Holstein diivelerde cinsi olgunluk
Oncesi beslemenin etkisini degerlendirirken sadece birkag1 enerji protein oranlarmi (HP/ME) dikkate
alarak caligma yapmislardir. Schurman ve Kesler (1974) buzagilarda 74 ve 142 kg canli agirliga kadar
HP/ME oranini (49.3, 52.2, ve 89.7 grHP/Mcal ME) ¢alismislardir. En diisiik HP/ME oranlari, 49.3 ve
52.2, en yiiksek performans ve yem degerlendirme etkenligini sagladigini, 49.3 HP/ME oraninin rasyon
sindirilebilirligi ve azot kullanimin1 (Schurman ve Kesler, 1974) iyilestirdigi bildirilmektedir. Lammers
ve Heinrichs (2000) cinsi olgunluk 6ncesi 200 den 341 kg’a kadar olan donemde, giinliik enerji alimini
16 Mcal ME’yi saglayacak sekilde 46.3, 54.2, ve 60.9 HP/ME oranlarin ile kurumadde alimin1 %2.45 ile
smirlandig calismada en iyi performans: 60.9 HP/ME oraninda saptandigi bildirilmektedir. Schurman ve
Kesler (1974) ile Lammers ve Heinrichs 2000’in sonuglari HP/ME oranlarinin diizenlenmesinin 74 ile
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142 kg arast donemde ile 200 ile 341 kg arasi donemde, cinsi olgunluk dncesi gelisme ve yemden
faydalanmanm optimum diizeyde oldugunu gostermektedir. En yiiksek 49.3 ve 60.9 HP/ME oranini
calisan arastiricilarin (Schurman ve Kesler 1974; Lammers ve Heinrichs 2000) ¢aligmalarinda 1000 g/g
canli agirlik artigt saglandigi ve bununda ilk laktasyon siit verimini olumsuz etkiledigi bildirilmektedir.
Gabler ve Heinrichs (2002) 125 kg ile 234 kg aras1 donemde 0.80 kg canli agirlik kazanci ile sinirlanan
60 bas cinsi olgunluk dncesi dénemdeki Holstein diivelerle yiiriittigii ¢alismasinda HP/ME orani 48.3
olan grubun 59.1, 67.5 ve 76.5 olan gruba gore kotii performans gosterdigini bildirmektedir. Gabler ve
Heinrichs (2002) ayrica, yiiksek HP/ME oraniin cidago ve sagr1 yiiksekliginde dogru orantili bir artis
sagladigini bildirmektedir. Daccarett ve ark. (1993), NRC (1989)’nin 6nerdigi degerlerin %100 iizerinde
beslenen diivelerin NRC onerisine gore beslenenlere gore viicut Olgiilerinin daha iyi oldugu,
buzagilamada fazla yagli olmadiklar1 ve 23.8 aya karsin 22.6 ay ile erken yasta buzagiladiklarini
bildirmektedir. Bortone ve ark. (1994) 3 aylik yastan tahmini buzgilama tarihinden 21 giin 6ncesine kadar
olan donemde iki farkli besleme diizeylerinin etkileri konusunda 3 aydan 12 aya ve 12 aydan tahmini
buzagilama oncesi 21 giline kadar olan donem olmak iizere 2 farkli besleme diizeyinin doniigiimlii
etkilerini incelemislerdir. 3-12 ay aras1 déonemde NRC standardinin %100 veya %115 besleme
diizeylerinde tutulmus ve 12 aydan sonra %100 olan %115’e ve %115 olan grup ise %100 diizeyine
degistirilmistir.  3-12 ay aras1 donemde %115 dziieyinde beslenen grup daha iyi performans gostermis
benzer kg (%115 grubu 281 kg iken %100 grubu 278 kg) da olmalarina ragmen 22 giin daha erken cinsi
olgunluga ulagsmislardir. 12 aylik yastan sonra %115 den %100 besleme diizeyine degistirilen grubun
performanslar1 diislis gosterirken besleme diizeyi %115 e ¢ikarilan grupta iylesme olmustur. 24 ayhik
yasta viicut agirliklart ve viicut dlgiileri arasi farklar ise benzer diizeyde gergeklesmistir.

Diivelerde cinsi olgunluk dénemi dncesigelisme diizeyi, sadece canlt agirlik gelisimini ve viicut
Olgiilerini degil, meme bezleri gelisimini de etkilemektedir (Peticlerc ve ark. 1984, Sejrsen ve ark 1982;
Sejrsen ve ark 1983; Valentine ve ark. 1987). En ¢ok olumsuz etkilenen dénemin 90 ile 300 kg arasi
donem oldugu bildirilmektedir (Foldager ve Haarbo, 1994; Sejrsen ve ark 1983). Sejrsen (1978) ve
Sejrsen ve ark. (1982; 1983). Diger ¢alismalar (Harrison, 1983; Peticlerc ve ark. 1983; Peticlerc ve ark.
1984) cinsi olgunluk oncesi gelisimin meme bezi gelisimini sinirlayan giinliik canli agirlik kazanct
degerlerinden sakinilmasi gerektigini bildirmektedirler. Cinsi olgunluk dénemi 6ncesi giinliik canli agirlik
kazanci igin st limit olarak ergin canli agirligi 800 kg olan bir diive igin 800 g/g ile sinirli olmasi
gerektigi bildirilmektedir (NRC, 1989). Wiltbank ve ark (1969) Hereford, Angus ve melezlerinde siitten
kesim sonras1 yiiksek besleme diizeyinde tutulan grubun 820 ve 730 g; diisiik besleme diizeyinde
tutulanlarin ise 300 ve 360 g giinliik canli agirlik kazandiklarini bildirmektedirler. Buna bagli olarak da
cinsi olgunluga ulagma yasinin yiiksek besleme grubunda i¢in 381 giin, diisikk besleme grubunda ise
capraz melezlenenlerde 424 giin ile kendi icinde elde edilen melezlerde ise 572 giin olarak tespit
edildigini bildirmektedirler. Pirlo ve ark (1996) cinsi olgunluk dncesi donemde yiiksek enerji ve protein
diizeylerinde beslenen diivelerin gelisme ve siit verim 6zelikleri baslikli ¢aligmalarinda 100 kg ile 300 kg
canli agirlik artig degerleri aras1 donemde giinliik ortalama 800 g giinliik canli agirlik kazanciigin verilen
NRC onerilerinin %90 ve %110°nu diizeyinde beslendiklerinde olumsuz bir etki olmadan gelisme
sagladiklarint bildirmektedirler.Ayrica Pirlo ve ark. (1996) 300 kg canli agirlik 6ncesi beslemenin
buzagilamaya kadar olan donem giinliikk canli agirlik kazanglarinin, 6nemli derecede etkilendigini
bildirmektedirler.

Tiirkiye’de yetistirilen irklar i¢in boyle bir standart deger veren ve bu dénemin maniplasyonunu
igeren bir caligma yoktur. Tirkiye kosullarinda yetistirilen Siyah Alacalarin cinsi olgunluk &ncesi
besleme kosullarinin ergin canli agirlik ve cinsi olgunluk dénemi sonrasi performansa etkilerinin ortaya
konulmasi ve Tiirkiye i¢in uygun kosullarin tespiti nem arz etmektedir.

Mevcut ¢alismada C.U. Siit Sigirciligi Arastirma Uygulama Unitesinde 2010 yilinda planlanan
cinsi olgunluk 6ncesi biiylitmenin ergin yastaki tireme ve laktasyon performanslarina etkileri konusunda
hazirlanan ¢alismanin ilk donem sonuglari sunulmustur.

Materyal metod

Mevcut ¢alisma C.U. Siit Sigirciligi Arastirma Uygulama Unitesinde 2010-2011 yillar1 iginde
dogan biitiin disi buzagilar 90-100 kg canli agirliga ulasgtiklar1 zaman 2 gruba ayrilmiglar ve gruplardan
birisi diisiik digeri de yliksek canli agirlik kazanacak sekilde yemlenmiglerdir. Diislik canli agirlik kazanci
beklenen danalar 0.5-1 kg buzag bityiitme ve serbest musir silaji ile yiiksek canli agirlik kazanci grubu
ise 1.5-2 kg buzagi baslangi¢ yemi ve serbest musir sialj1 ile yemlenmislerdir. Her iki deneme grubundaki
hayvanlarda canli agirliklarin homojen olmasi igin 2 gruba boliinmiis ve diisiik canli agirliklilar 6rnegin
diisiik canli agirlik kazang grubunda 0.5 kg buzag biiylitme yemi alirken, yiiksek canli agirlikta olanlar
ise 1 kg buzagi baslangi¢ yemi almislardir. Benzer sekilde yiiksek canli agirlik kazang grubunun diisiik ve
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yiiksek canli agirlikta olan hayvanlari ise sirastyla 1.5 ve 2.0 kg buzagi biiyiitme yemi almislardir. Buzagi
biiyiitme doneminde ve siitten kesme programinda isletmenin rutin programina uyulmustur. Hayvanlar bu
yemleme programina gore 250 kg canli agirliga ulastiklarinda deneme gruplarindan ¢ikarilarak isletmenin
normal diive biiylitme bdlmelerine alinmislar ve aym besleme programiyla beslenmislerdir. 250 kg
sonrasinda bu hayvanlarin canli agirliklart 3 aylik periyotlarda lgiilmeye devam edilmistir. Isletmede
normal diive biiylitme programi beslemesinde 10 kg musir silaji veya tritikale+fig silaji, 1 kg yonca ve 1
kg saman ve 3 kg diive yeminden olusan TMR kullanilmistir. Bu yemlemeye diiveler, gebeligin son 2
ayma kadar devam edilmisve gebeligin son 1 ayinda ise siit yemine gecis yapilmistir. Gebeligin son 1
aymda ise 10 kg misir veya tritikale+fig silaji, 1 kg yonca ve 1 kg saman ve 5-6 kg siit yeminden olusan
TMR kullanilarak yemeleme yapilmistir.

Deneme siiresince danalar iistii kapali etrafi agik serbest ve toprak zeminli bdlmelerde
tutulmuslardir.

Deneme siiresince diivelerin canli agirliklar: ve kondisyonlari aylik ve viicut dlgiileri ise {i¢ aylik
periyotlarda alinmistir. Viicut kondiisyon puanlart 5 puanlik (1 ¢ok zayif; 5 obez olmak iizere), Capuca ve
ark. (1988)’min bildirdigi sistemde 0.25 puan araliklar1 kullanilarak yapilmigtir. Bu dénemde, gruplarda
hayvanlarin kizginlik takipleri de yapilmig ve ilk kizginlik tarihleri kaydedilerek cinsi olgunluk yasi
hesaplanmistir. 250 kg canli agirliktan sonra igletme biiyiitme programinda yer alan diivelerde 360 kg
sonrast ilk kizgilikta tohumlamalar yapilmaktadir. Hayanlarin yapilan tartimlarda 360 kg’ma ulastiklari
tartimdan sonraki ilk kizginliklarinda tohumlama yaptirilmistir. Calisma tesadif parselleri deneme
deseninde yiiriitiilmiis ve elde edilen veriler tek yonlii varyans analizine tabi tutulmustur.

Arastirma Bulgular1 ve Tartisma

Calismada planlanan diisiik ve yiiksek besleme diizeyinde ilkine tohumlama yasina kadar olan
donemdeki performans sonuglart Cizelge 1°de verilmistir.

Yapilan analiz sonucunda gruplarin hedeflenen 250 kg canli agirliga ulasma siiresi diisiik ve
yiiksek canli agirlik artig1 gosteren gruplarda sirasiyla 365.07+£21.45 giin ve 241.04+7.53 giin (P<0.01), bu
stiregte giinliik canli agirlik kazanglari ortalama olarak 0.510+0.01 ve 0.740+0.01 kg (P<0.01) olarak
tespit edilmistir. 9. ay ve 12. ay canli agirlik tartim ortalamalart diisiik ve yiiksek canli agirlik artisi
gosteren gruplarda sirasiyla 168.88+6.73 kg ve 196.39+£5.98 kg; 235.12+4.98 kg ve 266.20+4.32 olarak
gerceklesmis ve gruplar arasi farkliliklar 6nemli (P<0.01) bulunmustur. Bu siiregte iki grup arasinda
cidago yiikseklikleri 6. ay 6l¢iim sonuglarinda farklilik (P<0.05) gostermis, kondiisyon puanlari ise hem
250 kg’a kadarki donemde hemde ¢iftlestirme doneminde 6nemli diizeyde (P<0.01) farklilik sergilemistir.
Diisiik ve yiiksek canli agirlik artis1 gdsteren gruplarda sirasiyla ilk kizginlik goriilme yast 11.82+0.28 ve
9.7040.38 ay (P<0.01) olarak gergeklesmistir.

Cizelge 1. Yiiksek vediisiik perfromans gosteren diivelerin ilkine tohumlama yasina kadar olan
donemdeki performans ve varyans analiz sonuglari

Diisiik Yiiksek p<
Ortalama | Min. | Max. Ortalama | Min. | Max.
Dogum 250 kg aras1 donemde performans
Dogum agirligi (kg) 36.00+0.65 29.00 | 43.00 37.23+.75 33.00 | 43.00 | 0.22
Siitten kesim agirligi 73.50+1.28 64.00 | 88.00 75.65+2.14 62.00 | 98.00 | 0.37
?gi?n')‘g a ulasma siresi | 365 07,91 45 | 233.00 | 725.00 | 241.04+7.53 | 111.00 | 342.00 | 0.00
Giinlik canh agirlik artist | 51001 | 027 | 062 | 0.74:001 | 063 | 087 |0.00
(kg/giin)
Viicut kondiisyon Puani 3.30+.049 2.75 3.50 3.53+.038 3.25 3.75 |0.01
OlciimveTartimlar
Canli agirliklar, kg
3. ay (Deneme basi) 85.46+7.345 | 64.00 | 140.00 | 85.70+4.096 | 69.00 | 110.00 | 0.98
6. ay 123.33+5.54 | 80.00 | 184.00 | 135.04+5.46 | 85.00 | 195.00 | 0.14
9. ay 168.88+6.73 | 103.00 | 234.00 | 196.39+5.98 | 121.00 | 256.00 | 0.00
12. ay 235.12+4.98 | 172.00 | 271.00 | 266.20+4.32 | 220.00 | 300.00 | 0.00

Cidago yiiksekligi, cm
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3.ay 78.44+1.59 | 68.00 | 89.00 80.80+1.98 68.00 | 90.00 | 0.37
6. ay 93.00+0.94 | 86.00 | 99.00 | 97.50+1.95 91.00 | 106.00 | 0.03
9. ay 105.83+1.32 | 92.00 | 112.00 | 105.75.0+2.98 | 96.00 | 117.00 | 0.98
12. ay 112.39+0.64 | 104.00 | 117.00 | 115.00+1.29 109.00 | 119.00 | 0.07
Gogiis Cevresi, cm
3. ay 109.19+3.12 | 90.00 | 128.00 | 114.70+4.21 91.00 | 131.00 | 0.30
6. ay 118.37+2.48 | 109.00 | 120.00 | 126.00+3.18 128.00 | 143.00 | 0.08
9. ay 134.37+1.55 | 120.00 | 145.00 | 140.30+2.77 124.00 | 152.00 | 0.06
12. ay 155.69+1.27 | 139.00 | 163.00 | 158.00+2.19 142.00 | 169.00 | 0.34
Viicut kondiisyon Puani 3.25+0.05 2.25 3.50 3.54+0.048 3.25 3.75 |0.00
Ureme dzellikleri
11k kizginlik yas1 (ay) 11.82+0.28 11.02 | 14.03 9.70+0.38 7.11 13.44 | 0.00
[lkine tohumlama agirlig 365.67+
(ko) 13.11% 345.00 | 390.00 | 375.61+4.40 | 350.00 | 405.00 | 0.49
Ilkine tohumlama yasi (ay) | 18.73+0.68* | 17.90 | 20.10 17.75+0.30 16.03 | 19.48 | 0.19
Gilinliik canlt %glrllk artist 0.490.06 0.38 0.58 0.5740.03 0.40 0.75 | 0.40
(kg/giin)

*Mevcut c¢alisma 6n veriler niteliginde oldugundan diisiik canli agirlik kazanan grupta ¢iftlestirilen
hayvan sayist sadece 3 diger grupta ise 13 olmustur.

Bu calismada buzagilarin dogum ve siitten kesim agirliklart ortalama 36.5 ve 74.0 kg
diizeylerinde gerceklesmistir. 3 ve 12 aylik yas tartimlarinda ise iki gruptada 85 ve 235 kg ortalama tespit
edilmistir. Bu canli agirlik ortalamalar: literatlir bildirisleri Yeni Zelanda ve Kanada Holstaynlariigin
bildirilen (Cizelge 2) ortalama degerler ile (Hofman ve ark.1991; Dalton, 2009) uyum igerisindendir.

Cizelge 2. Siyah Alaca ve Jersey 1rki sigirlar igin Yeni Zelanda’da ¢aglara gére hedef agirliklar

Yas Jersey (kg)  Holstein-Friesian (kg) Kanada Holstein*
Dogum 25 35

Siitten kesim (8-10 hafta) 65-75 80-90 79

6 ay 110 135 186
12 ay 190 235 351
15 ay 230 285 426
18 ay 270 335 485
24 ay (buzagilama 6ncesi) 400 490

24 ay (buzagilama sonrasi) 335 435 623
Dogum - 2 yas (buzagilama sonras1i)  0.46kg/giin 0.56kg/giin

*Hofman ve ark.(1991)

Cinsi olgunluk yasina kadar olan siirecte iyi beslenen gruplarda giinliik canli agirlik artislar
Lammers ve Heinrichs (2000), Van Amburgh ve ark (1998), Lammers ve ark., (1999) ve Gabler ve
Heinrichs (2002)’in iyi beslenen gruplarda daha iyi performans elde ettikleri bulgular ile paralellik
gostermektedir. Bu calismada elde edilen giinliik canli agirlik artig ortalamalar1 cinsi olgunluk donemi
oncesi giinliik canli agirlik kazanci igin st limit, ergin canli agirligi 800 kg olan bir diive i¢in 800 g/giin
olarak bildiren NRC, (1989) degerlerinden de diisiik olarak ger¢eklesmistir. Ancak, bu ¢alisma ile benzer
sekilde, 100 kg ile 300 kg canl1 agirlik artis degerleri arasi donemde giinliik ortalama 800 g giinliik canli
agirlik kazanci igin verilen NRC onerilerinin %90 ve %110°nu diizeyinde beslenen gruplarda olumsuz bir
etki olmadan gelisme sagladiklarii bildiren Pirlo ve ark (1996)’min sonuglari ile benzer ydnde
gerceklesmistir. Cizelge 3’den goriildiigii lizere aymi 1k iginde farkliliklar s6z konusu olup diivelerin
yetisme doneminde bulundugu kosullar, donemlere gore gosterdikleri canli agirlik ortalamalarinda
belirleyicidir. Viicut 6lgiileri bakimindan elde edilen degerler ise Gabler ve Heinrichs (2002)’in yiiksek
HP/ME oraninin cidago ve sagri yiiksekliginde de dogru orantili bir artis sagladigi bildirigleri ile benzer
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yonde gerceklesmistir. Gogiis ¢evresininde iyi beslenen gruplarda daha yiiksek oldugu sonucunu bildiren
Daccarett ve ark. (1993)’m bulgulart mevcut ¢alismanin bulgulartyle uyum igerisindedir. Buna karsin
Bortone ve ark. (1994) 3 aylik yastan 12 aylik yas ve sonrasi donemlerde farkli besleme diizeylerinde
tutulan gruplarda 24 aylik yasta viicut agirliklar1 ve viicut 6lgiileri arasi farklar ise benzer diizeyde
gerceklestigi sonucuda bu bulgularla benzer niteliktedir.

Bu caligmada yiiksek giinliik canli agirlik artisi gosteren diivelerin ilk kizginliklarmi 9.7 aylik
yasta gosterirken yavas gelisme gosteren gruplarda 11.8 ay olarak ger¢eklemistir. Cinsi olgunluga ulagsma
yasi, tiire irka ve hatta 1k iginde olusan hatlara ve tiplere gore degisim gostermektedir (Cizelge 3). Zebu
wrka kiiltiir irklarina gore 6-12 ay daha geg cinsi olgunluga ulagsmaktadir (Warnick, 1965; Wiltbank ve ark,
1969). Boran zebu wrkinin ise Etopya da ergin canli agirhgmin %60°na ulastiklarinda cinsi olgunluga
ulastiklar1 ve geleneksel kosullarda yetistirilen sigirlarda bu siirenin daha da uzun oldugu bildirilmektedir
(Hafez, 1980). Cinsi olgunluk yas1 diive yetistirme konusunda 6nemli bir gdstergedir. Diiveler ergin canli
agirhgm %30-40’na ulastiginda pubertasa ulagmaktadirlar (Graves ve McLean 2008). Cinsi olgunluk
baglica viicut gelisimi ile ilgili olarak sekillendigi (Reid ve ark. 1964; Little ve ark. 1981; Moore ve ark.,
1990) ve gebelik siiresinin sabit olmasi ve ilkine buzagilama yasi cinsi olgunluk yasi ile gebeligin
gerceklestigi tohumlama tarihine bagli olarak gerceklesmektedir. Morrow (1969) Holstein diivelerde ilk
ovulasyonun 42.3 haftalik yasta oldugunu bildirmektedir. Young ve ark (1978) Holstein melezleri
diivelere ilk ovulasyon yasin1 53.8 hafta olarak bildirmektedir. Pritchardve ark. (1972) ve DesJardins ve
Hafs (1968) Holstein melezi diiveler i¢in cinsi olgunluk yasi 225 ve 208 giin olarak bildirmektedirler.
Menge ve ark. (1960) ile Hawk ve ark. (1954) Holstein diiveler igin cinsi olgunluga ulagsma yasini 345 ve
397 giin olarak bildirmektedirler. Arastiricilar Siyah Alaca irki igin cinsi olgunluk yasmni 6 ile 13 ay
arasinda bildirmektedirler. Ancak bu aylardaki canli agirlik degerleri bu ¢aligmalarda verilmedigi i¢in bu
calismada elde edilen 8 ile 12 ay arasi yaslar bulgulari ile ortiismekle birlikte, diivelerde kizginlik
baglangicinin yastan ziyade agirlikla alakali oldugu bulgulari ile ortiisecek sekilde yapilan ilk tespitlerde
bu danalarinda ilk kizginliklarinin ancak 230 kg civarinda gozlenebildigi ondan Once ise stirekli
gozlemlere ragmen kizginlik tespiti mevcut degildir.

250 kg sonrast donemde olan toplam 38 bas diiveden 16 bagi tohumlama i¢in hedef konulan 360
kg tizerinde olup tohumlama uygulamasina alinmis ve bunlarin gebelik takipleri yapilmaktadir. Diisiik
canli agirlik grubunda yer alan diivelerden ancak 3’i bu tarihe kadar tohumlama agirligina ulagmis ve
tohumlamasi yaptirilmig iken yiiksek canli agirlik grubunda 13 bas diivenin tohumlama canli agirligina
ulagmasi ¢onemli bir gosterge olarak kabul edilmelidir.

Hayvanlarin cinsi olgunluga ulagsmasinda yastan ¢ok viicut gelisimi etkilidir (Sorensen ve ark.,
1959; McDowell, 1972; Boyd, 1977; McDonald, 1980). Cizelge 1 incelendiginde bu ¢alismada 12 aylik
yas tartimlarda tespit edilen canli agirliklarin 235 kg civarinda oldugu anlasilacaktir. Bu nedenle
arastiricilarin cinsi olgunlukta agirligin belirleyici oldugu tezi bu ¢aligma sonuglarinda da goriilmektedir.

Cizelge 3. Irklara Gore Cinsi Olgunluga Ulagma Yas1 ve Kilosu

Irk Cinsi Olgunluk yas1 (ay) Cinsi Olgunluk kilosu (kg)
Holstein Frisian — (Amerika) 12-13 265-289
Holstein Frisian — (Avustralya) 8-12 200-230
Jersey 8-10 160-180
Brown Swiss 10-11 280-300
Charolais 12-13 320-355
Angus 13-14 300-310
Hereford 14-15 300-310
Simmental 11-12 320-330
Zebu 17-27 330-350

Cizelge 1°de verilen ilkine tohumlama yasi ortalama degerleri incelendiginde ilkine
tohumlmaada gruplar arasi farkin 6nemsiz oldugu ve benzer ortlamaya sahip olduklar: anlasiimaktadir.
Ancak aym Cizelgede yer alan ilkine tohumlama yasi ortalama degerleirn bakildiginda, siirenin
beklendigi iizere geg gelisme gosteren grupta daha uzun olarak gerceklestigi anlasilmaktadir. Ayrica,
diisiik canli agirlik artis1 gosteren grubun ortalama 64 giin daha geg ilkine tohum agirligina ulastiklar1 ve
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bu grupta sadece 3 hayvanin ilkine tohumlama agirligi olan 360 kg ortalamaya ulagabilirken diger grupta
13 hayvanin daha kisa stirede ulagmustir.

flkine damuzlikta kullanma yas1 bakimindan irklar ve aymi irkin siiriileri arasinda farkliliklar
goriiliir. Ozellikle 1rklar arasindaki farkliliklar onlarin ergin ¢ag agirliklar1 ve gelisme hizlariyla ilgilidir.
Ornegin Siyah-Alaca ve Esmer irktan diiveler 15-16 aylik yas ve 300-350 kg canli agirlikta damizlikta
kullanilabilirken daha kiigiik ciisseli olan Jersey irkinin diiveleri ayni yaslarda 220-240 kg agirliga
ulasirlar ve damuzlikta kullanilabilirler. Tiirkiye’de ilkine buzagilama yasi 28.1 ile 30.2 ay arasinda
degismektedir (Kumuk ve ark. 1999). Buzagilama aralig1 igin 12 ay olarak kabul edilen idealden uzaklik
ortalamalar1 4.0 ay ile 5.3 ay, kabul edilebilir degerden uzaklik ortalamalar1 1.6 ay ile 2.7 ay arasinda
degisim gostermektedir (Kumuk ve ark. 1999). Kopuzlu ve ark (1997) Esmer ve Siyah Alacalarda,
ortalama olarak sirasiyla damizlikta kullanma yas1 796.9+46.1 ve664.3+34.2 giin, ilkine buzagilama yasi
1083.44+44.8 ve 936.7+33.2 giin olarak bildirmektedirler. Tuna ve ark., (2007) ilkine damizlikta kullanma
yasina ait genel ortalamanin 18.98 + 2.73 ay (569.4 giin) oldugu ve siit sigir1 yetistiriciliinde arzulanan
bir siire olan 15-18 ay yani 450-540 giinliik yasin asildigini bildirmektedir. Tiirkiye’de Siyah Alaca irki
ile ytriitiilen ilkine damizlikta kullanma yaglarinin 498 ile 669 giin arasinda degistigi ¢alisma sonuglarinin
verildigi Cizelge 4’den anlagilmaktadir. Bu c¢alismada elde edilen ilkine tohumlama yasi bu sinirlar
icerisnde yer almistir.

Cizelge 4. Tirkiye’de Siyah Alaca irki ile yiiriitiilen ilkine damizlikta kullanma yagikonulu caligma

sonuglari
ilkine damizlikta kullanma yas1

Aragstiricilar Yillar giin ay

Alpan ve Aritan 1970 >578.5 19,0
Sekerden ve Pekel 1982 >669.0 219
Kumuk 1989 <536.1 17,6
Akbas ve Tirkmut 1990 <514.2 16,9
Aslan ve Altinel 1992 <559,9 18,4
Sekerden ve Aydin 1992 <544.0 17,8
Ipek 1993 <531,0 17,4
Kaygisiz 1995 >584,2 19,2
Ozcan ve Altinel 1995 <5429 17,8
Tuna 1997 <498.4 16,3
Duru ve Tuncel 2002 <552,0 18,1
Bakir ve Cetin 2003 >587,8 19,3
Sehar ve Ozbeyaz 2005 <5423 17,8
Erdem ve ark. 2007 <538,4 17,7
Tuna ve ark. 2007 569,4 18,7

Kumuk ve ark. (1999) Holstein 1rk1 ineklerde ilkine buzagilama yasinda 1 aylik bir gecikmenin
yaga gore diizeltilmis 300 giinlik slit veriminde 73 litrelik bir azalmaya neden oldugunu
bildirmektedirler. Siit veriminin ilkine buzagilama yasina bagli olarak artmasi veya azalmasi bu verim
ozelliginin 6nemini arttirmaktadir. ilk buzagisin 23-25. aylarda doguran ineklerde birinci laktasyon siit
veriminin en yiiksek ve bu ¢agin bir sigircilik isletmesi i¢in, en ekonomik ve optimum ilkine buzagilama
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yas1 oldugu, buna bagli olarak verimli dmiir siiresinin de arttig1 saptanmistir (Kumuk ve ark.1999; Savas
ve ark.,1999). Bu yastan daha ge¢ doguran ineklerde, inek basina isletme maliyeti yiikselmektedir
(Kumuk ve ark.,1999; Yalg¢in, 2000). Erken gelisen grupta ortralama olarak 64 giinliik bir fark s6z konusu
olmaktadir. ilk buzagisim1 23-25. aylarda doguran ineklerde birinci laktasyon siit veriminin en yiiksek ve
bu ¢agin bir sigircilik isletmesi i¢in, en ekonomik ve optimum ilkine buzagilama yasi oldugu, buna bagl
olarak verimli 6miir siiresinin de arttigi saptanmigtir (Kumuk ve ark.1999; Savas ve ark.,1999). Bu yastan
daha ge¢ doguran ineklerde, inek basina isletme maliyeti yiikselmektedir (Kumuk ve ark.,1999; Yalcin,
2000). Diive basina yapilan 1000-1300 USD bir yatirimin yetistiriciye geri donmesinde gecikme,
karlilikta ¢ok dnemlidir. ( Bailey ve Currin, 1999)

Sonug¢

Bu ¢alisma sonucunda cinsi olgunluk oncesinde yiiksek giinlilk canli agirlik artis1 gosteren gruptaki
diiveler daha erken cinsi olgunluga ve dolayisyla daha erken tohumlama agirligina gelmis ve avantaj
teskil etmiglerdir.

Kaynaklar

Akbas,Y ., Tirkmut, L.1990. Siyah Alaca, Simmental ve Esmer Sigirlarda Akrabali Yetistirme Katsayisi ile Bazi
Verim Ozellikleri Arasindaki iliskiler. 1.D61 Verim Ozellikleri. Doga Tr. J. of Veterinary and Anim. Sci. 14, (1990) ,
247-255.

Alpan, O., Aritan, N. 1970. Karacabey Harasinda On Yillik Holstein yetistiriciligi Uzerine Arastirmalar. III. Siit
Verimi Ozellikleri. Lalahan Zootekni Arastirma Enstitiisii Dergisi Cilt:10, Say1:4:14-15.

Altchison, T. E. 1984. Breed first-calf heifers to freshen at 2 years. Hoard’s Dairyman. W.D. Hoard and Sons
Company. Fort Atjinson, Wisconsin 53538, USA, 1984.

Arije, G. F., and J. N. Wiltbank. 1971. Age and weight at puberty in Hereford heifers. J. Anim. Sci. 33:401.

Aslan, A., Altinel, A., 1992. Karacabey Tarim Isletmesi ineklerinde Amerikan orijinli sperma kullanim ile elde
edilen Esmer ve Siyah Alaca danalarin verim 6zellikleri iizerine arastirmalar. 1.U. Vet. Fak. Derg.18(2):74-89.

Bagg, J. G., D. G. Grieve, J. H. Burtone, and J. B. Stone. 1985. Effect of protein on growth of Holstein heifer calves
from 2 to 10 months. J. Dairy Sci. 68:2929-2939.

Bakir, G., Cetin, M., 2002. Reyhanli Tarim Isletmesinde yetistirilen Siyah Alaca sigirlarda siit ve dol verim
Ozellikleri. Turk J. Vet. Anim. Sci. 27: 173-180.

Bortone, E. J., Morrill, J. L., Stevenson J. S., Feyerherm, A M., 1994. Growth of Heifers Fed 100 Requirements to 1
Year of to Another Treatment. 1994 J Dairy Sci 77:270-27

Boyd H. 1977. Anoestrus in cattle. Veterinary Record 100: 150-153.

Dalton, C., 2009. Getting it right when rearing cattle.

Davis, H. P., I. L. Hathaway. 1956. Comparative measurements of Holsteins, Ayrshire,Guernsey, and Jersey females
from birth to seven years. Nebraska Agric. Exp. Stn. Res. Bull. 179.

DesJardins, D. and H. D. Hafs. 1968. Levels of pituitary FSH and LH in heifers from birth through puberty. J. Anita.
Sci. 27:472.

Dufour, J. J. 1975. Influence of postweaning growth rate on puberty and ovarian activity in heifer. Can. J. Anim. Sci.
55:93.

Duru, S., Tuncel, E., 2002. Kogas Tarim Isletmesinde yetistirilen Siyah Alaca sigirlarm siit ve dol verimleri iizerine
bir arastirma. 2. D61 verim 6zellikleri. Turk J. Vet. Anim. Sci. 26:103-107. siit ve d6l verim 6zellikleri. 2. D6l
Verim Ozellikleri. OMU. Zir. Fak. Derg. 22(1):47-54.

Eckles, C. H., T. W. Gullickson. 1931. Nutrient requirements for normal growth of dairy cattle. J.Agric. Res. 42:603.

Erdem, H., Atasever, S., Kul, E., 2007. Gokhoyiik Tarim Isletmesinde yetistirilen Siyah Alaca sigirlarm Siit ve Dol
Verim Ozellikleri 2. D61 Verim Ozellikleri . OMU. Zir. Fak. Dergisi 2007, 22(1):47-54.

Foldager, J., and K. Haarbo. 1994. Effect of breed and feeding intensity during rearing on the feed intake capacity of
first lactation dairy cows. Livest. Prod. Sci. 39:39-42.

Gabler, M. T., Heinrichs, A. J. 2003. Dietary Protein to Metabolizable Energy Ratios on Feed Efficiency and
Structural Growth of Prepubertal Holstein Heifers J. Dairy Sci. 86:268-274

Gardner, R. W., J. D. Schuh, and L. G. Vargus. 1977. Accelerated growth and early breeding of Holstein heifers. J.
Dairy Sci. 601941.

Gill, G. S, and F. R. Allaire. 1976. Relationship of age at first calving, days open, days dry and herd life to a pmfit
function for dairy d e . J. Daily Sci. 59: 1131

Gill, G.S. Breeding and selection methods for optimizing a profit function in dairy cattle. Anim. Breed. Abstr. 1973;
43:1578.

Hafez E S E (ed). 1980. Reproduction in farm animals. Lea and Febiger, Philadelphia. 627 pp.

Harrison, R. D., I. P. Reynolds, and W. Little. 1983. A quantitative analysis of mammary glands of dairy heifers
reared at different rates of live weight gain. J. Dairy Res. 50:405-412.

Hawk, H. W., W. J. Tyler and L. E. Casida. 1954. Some factors affecting age at puberty in Holstein- Freisian heifers.
J. Dairy Sci. 37:252.

Ipek, A., 1993. Tahirova Tarim Isletmesinde yetistirilen sigirlarin siit ve dol verimi iizerine bir arastirma. U.U. Fen
Bilimleri Enst. Yiiksek lisans Tezi. 63s. Bursa.



8. “ULUSAL ZOOTEKNI OGRENCI KONGRESI” 22 - 23 MAYIS 2012° SANLIURFA

Kaygisiz, A., 1995. Kahramanmaras Tarim isletmesinde yetistirilen Holstein sigirlarind6l verim 6zelliklerine iliskin
genetik ve fenotipik parametre tahminleri. Hayv. Aras. Derg. 5(1-2):79-82.

Kertz, P. F., L. R. Prewitt, and J. M. Ballam. 1987. Increased weight gain and effects on growth parameters of
Holstein heifer calves from 3 to 12 months of age. J. Dairy Sci.0:1612-1622.

Kliewer, H. R. Selection for economic efficiency in U.S. Holstein. Holstein Scince Report. 1 South Main Street,
Brettleboro VT 05301, USA, 1981.

Kopuzlu, S., Emsen, H., Ozliitiirk, A., Kii¢iikozdem, A., 1997. Esmer ve siyah alaca ki sigirlarin Dogu anadolu
Tarimsal Arastirma Enstitiisii sartlarinda d6l verim ozellikleri. Lalahan hay. Arast. Enst. Derg. 2008, 48 (1) 13
—24

Kumuk, T., 1989. Tiirkiyenin bat1 kesiminde yer alan ve siyah alaca sigir yetistiriciligi yapilan bazi devlet tarim
isletmelerinin teknik analizi. E.U.Fen Bilimleri Enst.Doktora tezi (Yayimlanmans) izmir.

Kumuk, T., Akbas, Y., Tirkmut, L., 1999. Siit Sigircihiginda D6l Verimine fliskin Ekonomik Kayiplar ve
Yetistiricilerin Bilgi ve Teknoloji Ihtiyaci.Hayvansal Uretim Say1: 39-40, 1999

Lammers, B. P., and A. J. Heinrichs. 2000. The response of altering the ratio of dietary protein to energy on growth,
feed efficiency, and mammary development in rapidly growing prepubertal heifers. J. Dairy Sci. 83:977-983.

Lemenager, R. P., W. H. Smith, T. G. Martin, W.L. Singleton, and J. R. Hodges. 1980. Effects of winter and summer
energy levels on heifer growth and reproductive performance. J. Anim. Sci. 51: 837.

Lin, C. Y., A. J. McAUistcr, T. R. Baa A. J. Lee, G.L. Roy, J. A. Vesely. J. M. Wauthy, and K. A. Winter. 1986.
Production and reproduction of early and late bred dairy heifers. J. Dairy Sci. 69:760.

Little, W., C. B. Mallinson, D. H. Gibbons, and G. J. Rowlands. 1981. Effects of plane of nutrition and season of
birth on the age and body weight at puberty of British Friesian heifers. Anim. Prod. 33:273-279.

Matthews, C. A., M. H. Fohrman. 1954. Beltsville growth standards for Holstein cattle. US Dept. Agric. Tech. Bull.
1099.

McCartor, M. M,, R. D. Randel, and L. H. Carroll. 1979. Dietary alteration of ruminal fermentation on efficiency of
growth and onset of puberty in Brangus heifers. J. Anim. Sci. 48:488.

McDonald L E. 1980. Veterinary endocrinology and reproduction. Lea and Febiger, Philadelphia, USA. 560 pp.

McDowell R E. 1972. Improvement of livestock production in warm climates. W H Freeman, San Francisco,
California, USA. 711 pp.

Menge, A. C., S. E. Mares, W. J. Tyler and L. E.Casida. 1960. Some factors affecting age at puberty and the first 90
days of lactation in Holstein- heifers. J. Dairy Sci. 43:1099.

Moore, R. K., B. W. Kennedy, L. H. Schaeffer and J. E. Moxley, 1990. Relationship between reproduction traits, age
and body weight at calving and days dry in first lactation Ayrshires and Holsteins. J. Dairy Sci., 73: 835-842.

Moseley, W. M., T. G. Dunn, C. C. Kaltenbach, R. E. Short, and R. B. Staigmiller. 1982. Relationship of growth and
puberty in beef heifers fed monensin. J. Anim. Sci. 55:357.

Moseley, W. M,, M. M. McCartor, and R. D. Randel. 1977. Effects of monensin on growth and reproductive
performance of beef heifers. J. Anim. Sci. 45:961.

NRC, National Research Council. 1989. Nutrient requirements of dairy cattle. 6th rev. ed. Natl. Acad. Sci.,
Washington, DC.

Oldham, J. D. 1984. Protein-energy interrelationships in dairy cows. J. Dairy Sci. 67:1090-1114.

Ozcan, M., Altmel, A., 1995. Siyah Alaca sigirlarin yasama giicii, dol verimi ve siit verimi 6zelliklerini etkileyen bazi
cevresel faktorler iizerine arastirmalar. 1. Yasama Giicii ve D61 Verimi Ozellikleri. 1.U. Vet. Fak. Derg. 21(1):
19-35.

Peron, N., 1984. Efecto del nively tipo de alimentacion en el comportamiento reproductivo de las novillas. Tesis
Cand. Dr.Cs.Centro Investigacion Mejoramiento Animal, La Habana Cuba.

Peticlerc, D., L. T. Chapin, and H. A. Tucker. 1984. Carcass composition and mammary development responses to
photoperiod and plane of nutrition in Holstein heifers. J. Anim. Sci. 58:913-919.

Pirlo, G., Capelletti, M., Marchetto, G. 1996. Effects of Energy and Protein Allowances in the Diets of Prepubertal
Heifers on Growth and Milk Production. 1997 J Dairy Sci 80:730-73.

Pritchard, D. E., I11. D. ilafs, 1. A. Tucker, L. J. Boyd,R. W. Purchase and J. T. ituber. 1972. Growth, mammary,
reproductive and pituitary hormone characteristics of Holstein heifers fed extra grain and melengestrol
acetate. J. Dairy Sci. 55:995.

Radcliff, R. P., M. J. Vandehaar, A. L. Skidmore, L. T. Chapin, B. R. Radke, J. W. Lloyd, E. P. Stanisiewski, and H.
A. Tucker. 1997. Effect of diet and bovine somatropin on heifer growth and mammary development. J. Dairy
Sci. 80:1996-2003.

Ragsdale, A. C. 1934. Growth standards for dairy cattle. Missouri Agric. Exp. Sin. Bull. 336

Reid, J. T., J. K. Loosli, G. W. Trimberger, K. L. Turk, S. A. Asdell, and S. E. Smith. 1964. Causes and prevention of
reproductive failures in dairy cattle. 1V. Effect of plane of nutrition during early life on growth, reproduction,
production, health, and longevity of Holstein cows. Cornell Univ. Agric. Exp. Stn. Bull. 987. Cornell Univ.,
Ithaca, NY

Savas, T., Tuna, Y. T., Karaagag, F., Konyali, A., 1999. Tiirkgeldi ve Tahirova Tarim Isletmelerinde yetistirilen
Siyah Alaca siit sigirlarinda siirli 6mrii {izerine arastirmalar. Uluslararast Hayvancilik’99 kongresi 21-24
eyliil, Izmir. S.41-44.

Serbester, U., Gorgiilii, M., Kutlu, H.R., Yurtseven, S., Arieli, A., Kowalski, Z.M. 2005. The effects of sprinkler+fan,
fish meal or dietary fat on milk yield and milk composition of dairy cows in mid lactation during summer.
Journal of Animal and Feed Sciences, 14: 639-653.

Schurman, E. W., and E. M. Kesler. 1974. Protein-to-energy ratios in complete feeds for calves at ages 8 to 18 weeks.
J. Dairy Sci. 57:1381-1384.



8. “ULUSAL ZOOTEKNI OGRENCI KONGRESI” 22 - 23 MAYIS 2012> SANLIURFA

Sehar, 0., Ozbeyaz, C., 2005. Orta Anadoludaki bir isletmede Holstayn 1rk1 sigirlarda baz1 verim 6zellikleri. Lalahan
Hay. Arast. Ens. Derg. 45(1):9-19.

Sejrsen, K., J. T. Huber, and H. A. Tucker. 1983. Influence of amount fed on hormone concentrations and their
relationship to mammary growth in heifers. J. Dairy Sci. 66:845-855.

Sejrsen, K., J. T. Huber, H. A. Tucker, and R. M. Akers. 1982. Influence of nutrition on mammary development in
pre- andpostpubertal heifers. J. Dairy Sci. 65:793-800.

Sejrsen, K., S. Purup, H. Martinussen, and M. Vestergaard. 1978. Effect of feeding level on mammary gland growth
in calves and prepubertal heifers. J. Dairy Sci. 81(Suppl. 1):377. (Abstr.)

Sorensen A M, Hansel W. Hough W H. Armstrong D T. McEntee K and Bratton R W. 1959. Causes and prevention
of reproductive failures in dairy cattle. 1. The influence of underfeeding and overfeeding on growth and
development of Holstein heifers. Cornell University Agricultural Experiment Station Bulletin 936.

Swanson. E. W. 1960. Effect of rapid growth with fattening of dairy heifers on their lactation ability. J. Dairy Sci.
43:377.

Swanson, E. W., and T. R. Spann. 1954. The effect of rapid growth with fattening upon lactation in cattle and rats. J.
Anim Sci. 13:1032.

Short, R. E., and R. A. Bellows. 1971. Relationships among weight gains, age at puberty and reproductive
performance in heifers. J. Anim. Sci. 32:127.

Sekerden,0., Pekel, E., 1982. Reyhanli D.U.C. Yetistirilen Saf Siyah Alaca Kilis Tipi Sigirlar ve Bunlarin
Melezlerinin D6l ve Siit Verim Ozellikleri ile Bazi Parametrelerin Tahmini Uzerine Bir Arastirma.
C.U.ZF.Yilhg Yil:13, (3-4):14-27.

Sekerden, O, Aydin, N., 1992. Amasya’daki Bir Entansif Siit Sigiri Isletmesinde Friesian Sigirlarin Verim ve
Biiyiime Ozellikleri. O.M.U. Zir. Fak. Dergisi 7/1,51-63, Samsun.

Tuna, Y.T., 1997. Tigem Tahirova Tarim Isletmesinde Yetistirilen Siyah Alaca siit Sigirlarinin Baz1 D&l ve Siit
Verim Ozellikleri Bakimindan Genetik Yapisi Uzerine Arastirmalar. T. U. Fen Bilimleri Enstitiisii (Doktora
Tezi).

Tuna,Y.T., Giircan E.K., Savas, T., 2007. Sarimsakli Tarim Isletmesinde Yetistirilen Siyah-Alaca Irki Siit Sigirlarimin
D6l Verim Ozellikleri. Tekirdag Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 2007 4(3)

Valentine. S. C.. R. C. Dobos, P. A. Lewis, B. D. Bartsch, and R. B. Wickes. 1987. Effect of liveweight gain before
or during pregnancy on 7 gland development and subsequent milk pduction of Australian Holstein-Friesian
heifers. Aust. J. Exp. Agric. 27:195-204

Van Amburgh, M. E., D. M. Galton, D. E. Bauman, R. W. Everett, D. G. Fox, L. E. Chase, and H. N. Erb. 1998.
Effects of three prepubertal body growth rates on performance of Holstein heifers during first lactation. J.
Dairy Sci. 81:527-538.

Warnick A C. 1965. Reproduction and fertility in beef cattle. In: T J Cunha and G N Rhodes (eds), Beef cattle in
Florida. Florida Department of Agriculture. pp. 59-68.

Wieczore, S.; Hagelschuer, P. and Adam, W. Economic evaluation of the length of the calving interval. Anim. Breed.
Abstr. 1978; 46:2133.

Wiltbank, J. N., Kasson C. W., Ingalls, J. E., 1969. Puberty in Crossbred and Straightbred Beef Heifers on two Levels
of Feed. J Anim Sci 1969. 29:602-605.

Yalgin, C., 2000. Siit sigirciliginda fertiliteden kaynaklanan mali kayiplar. Lalahan Hay. Arast. Enst. Derg. 40 (1):
39-47.

Young, L. D., Laster, D. B., Cundiff, L. V., Smith, G.M., Gregory, E. K., 1978. Characterization of Biological Types
of Cattle IX. Postweaning Growth and Puberty of Three-Breed Cross Heifers. J Anim Sci 1978. 47:843-852.



8. “ULUSAL ZOOTEKNI OGRENCI KONGRESI” 22 - 23 MAYIS 2012° SANLIURFA

Siit Sigirlariin Tirnak Bakimi ve Onemi
Ozlem Kara, Ahmet Refik Onal, Oguzhan Diner, Yahya Tuncay Tuna, Ufuk Iscan

Namik Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii, 59030 Tekirdag
karaozlemm@gmail.com

Stit sigir yetistiriciliginde mastitisten sonra ekonomik kayiplara sebep olan en Onemli
hastaliklardan biri olarak ayak ve tirnak hastaliklar1 gosterilmektedir. Ozellikle entansif yetistiriciligin
yapildigi isletmelerde dnemli bir sorun teskil etmektedir. Siirekli ahirda tutulan hayvanlarin tirnaklarinin
mera hayvanlarina gore daha hizli biiyiidiigii bilinmektedir. Arastiricilar ineklerde tirnak uzamasinin
ortalama 0.5-1.5 cm/ay oldugunu belirtmektedirler. Modern isletmelerde belli araliklarla ayak ve tirnak
bakiminin yapilmasi gerekmektedir. Tirnak bakimi geleneksel alet, ekipman ve metotlarla yapildig1 gibi
son yillarda teknolojinin de gelismesi ile birlikte bu amagla olusturulmus 6zel diizenekler kullanilmaya
baslanmuistir.

Bu ¢alismada, siit sigirciliginda ayak tirnak bakiminin 6nemi, bakim metotlart ve sebep oldugu
ekonomik kayiplar incelenmistir.

Anahtar Kelimeler: Ayak tirnak bakimu, siit sigirciligi, entansif yetistiricilik
Giris

Sigir yetistiriciliginin modern olarak yapildig1 tlkelerde oldugu gibi, iilkemizde de sigir
yetistiriciligi yapilan isletmelerde; ayak, meme ve metabolizma hastaliklarinin 6nemli 6l¢iide sorun
olusturdugu ve ayak lezyonlarina bagli verim kayiplarinin %80 civarinda oldugu bildirilmistir (Sagliyan
2000). Gorgiil (1986) yiiksek verimli siit ineklerinin agrili bir ayak hastaligina yakalanmasiyla, yapilan
calismalara gore bir laktasyon periyodunda yaklasik %20 siit kayb1 olusturmak suretiyle biiyiik ekonomik
kay1p olusturdugunu bildirmistir.

Sigwr Tirnaginin Anatomik Yapist

Sigirlarda, topuk eklemi altinda kalan boliim ayak olarak tanimlanir. Tirnak, alt susam kemigi ve
ayak kemiginin {izerini Orten, epidermisin 6zel bigimde degisip boynuzlasmasi ile meydana getirilen
anatomik olusumu ifade eder (Akin, 2008).

Saglikl Sigwr Tirnagimin Ozellikleri

Hayvanin ciissesi ile orantili bir biiyiikliikte, tirnagin yer ile yaptigi ag¢i on ayaklarda 45-50°, arka
ayaklarda 50-55°, 6n duvar uzunlugunun 6k¢e uzunluguna orani 6n ayaklarda 2/1 arka ayaklarda 2/0.7-
0.8, mahmuzlar kendi caplar1 kadar bir uzunlukta, tirnak tabani ice dogru egimli ve tirnagin nem orani
%15-25 arasinda olmalidir (Akin, 2008) (Sekil 1).

Sekil 1.

HIN

Tirnagin Uzamasi

Tirnagin uzamas fizyolojik bir olaydir. Tirnak 6n duvarindan, tabandan ve 6kgelerden diizenli
olarak uzar. Bu uzama normal olarak ayda; tirnak 6n duvarinda 5-13 mm, tabanda ise 3-5 mm kadardir
(Gorgiil 2006). Sagliyan (2000) tirnagin ayda ortalama 5 mm uzadigmi belirtmistir. Tirnagin asiri
uzayarak bozuk (deforme) tirnak yapilarinin meydana gelmesi, agirligin tasinma yiizeylerine dengeli
aktarilmasini olumsuz yonde etkiledigi ve bunun sonucunda ayak hastaliklari meydana geldigi
bildirilmistir (Gorgiil 2006).

Sigirlarda Tirnagin Kesilip Diizeltilmesi
Tirnak kesiminin periyodik olarak yilda iki kez, 6zellikle ilkbahar ve sonbahar mevsimlerinde ve
alt1 ay ara ile yapilmas:1 gerektigi bildirilmistir. ileri gebelik déneminde olan ineklerde dogumdan 6-8
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hafta 6nce ilaveten bir kez daha tirnak kesiminin yapilmasi 6nerilmektedir. Yumusak tirnak yapisi olan
veya tirnaklart hizli uzayan hayvanlarda bu islemin yilda dort kez yapilmas: gerektigi belirtilmistir (Aytug
ve ark. 1989, Alkan ve ark. 1993).

Tirnak kesiminde genel olarak yapilan islemler sunlardir .

1- Hayvanin Sabitlenmesi: Tirnak kesiminin emniyetli bir sekilde yapilabilmesi i¢in hayvanin
sabitlenerek hareketsiz birakilmasi zorunludur. Bu islem i¢in hayvanlarin ayakta veya yatirilarak g¢esitli
yontemlerle sabitlenmesi miimkiindiir. Bu amacla son yillarda yaygin olarak kullanilan Travay diizenegi
kullanilmas1 yayginlasmaktadir (Iscan 2011).

2- Ayagin Yikanip Temizlenmesi ve Muayenesi:

Ayak tabani ve tirnak arasi bdlge bol su ve sabun kullanilarak firga ile yikanmalidir. Tirnak
dikkatlice incelenerek, hastalik belirtisi olup olmadigi kontrol edilmelidir.

3- Tirnagmn Kesilip Diizeltilmesi

Tirnak kesiminde genel olarak tirnagin kesilip diizeltilmesi amaglanmaktadir. Bu amagla genel
olarak iskarpile, ¢ekic, torpii tirnak makasi, elektrikle ¢aligan tirnak torpiisii kullanilmaktadir.

Kesim uygulamasinda oncelikle distaki sert kistmdan baglanarak yumusak dokuya kadar olan
kismi alinir. Daha derin kesilmesi durumunda yumusak doku zedelenerek kanamaya sebep olur ve buna
bagli olarak ayak problemleri ortaya ¢ikar. Kesim yere dik olmayacagi sekilde arka kisma dogru hafif bir
egimle yapilmalidir. Digtaki sert igteki yumusak dokudan biraz daha yiiksek olmasi saglanmalidir. Tirnak
kesiminde her ayaktaki iki tirnagin esit yiikseklikte olmasina dikkat edilmelidir. On ayak tirnaklar arka
ayak tirnaklarinda daha yiiksek olmalidir. Arka ayaklarda dis tirnak, 6n ayaklarda da i¢ tirnak biraz uzun
birakilmalidir (Akman 1998).

Sonug¢

Stt sigir yetistiriciliginde mastitisten sonra ekonomik kayiplara sebep olan en Onemli
problemlerden biride ayak ve tirnak hastaliklaridir. Ozellikle entansif yetistiriciligin yapildig1 isletmelerde
onemli bir sorun teskil etmektedir. Siirekli ahirda tutulan hayvanlarin tirnaklarinin mera hayvanlarina
gore daha hizli biiyiidiigii bilinmektedir. Bu nedenle isletmelerde belirlenen araliklarda ayak ve tirnak
bakimlar1 gergeklestirilmelidir.
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Siit Sigirlarinda Sicakhk Stresinin D61 Verimi Uzerine Etkisi

Yahya Tuncay Tuna, Ahmet Refik Onal, Arif Hikmet Akbay, Ozlem Kara, Oguzhan Diner, Sedat
Cakirlar

Namik Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii, 59030 Tekirdag
yttuna@nku.edu.tr

Sigircilikta beklenen en yiiksek verimi saglamak ve buna paralel olarak karliligi arttirmak igin
hayvanin istedigi ¢evre kosullar1 bilinmesi ve bu ortam sartlarinin saglanmasi gerekmektedir. Sigirlarda
stit ve dol verimini etkileyen en 6nemli ¢evre kosullarindan biri sicakliktir. Mevsimsel yiiksek sicaklik ve
buna bagli olarak ortaya c¢ikan sicaklik stresi biiyiikkbas hayvan yetistiricili§inde en biiyiikk sorunlarin
basinda gelmektedir. Yiiksek sicakliklar hayvanlarda sicaklik stresine sebep olmakta, dolayisiyla siit ve
dol veriminde 6nemli diisiislere neden olmaktadir. Arastiricilar, sicaklik stresine maruz kalmis sigirlarda
dol veriminde % 70-80 oraninda diisiisler gézlendigini bildirmislerdir.

Bu calismada, siit sigirciliginda sicaklik stresinin 6nemi, etki mekanizmasi ve meydana getirdigi
ekonomik kayiplar degerlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Sicaklik stresi, siit sigirciligi, d6l verimi, siit verimi

Giris

Yapilan bilimsel gelismeler sonucu siit sigirlarinin daha yiiksek verim kabiliyeti kazanmalar1
ineklerin daha kolay metabolik hastaliklara yakalanmalarma ve do6l verim kabiliyetlerin de 6nemli
azalmalara neden oldugu belirtilmistir. Ozellikle yiiksek hava sicakliklari siit sigirlarinda dol verimi
konusunda olan problemlerin ¢ok daha hizli artmasma sebep olmugtur. Metabolik 1s1 iiretiminin
organizma tarafindan dengelenebilmesi, sicaklik stresinin olustugu kosullar hayvanlarin siit verimi, dol
verimi ve sagligini olumsuz yonde etkilemektedir.

Sicak stresinin etkileri

Sicaklik stresi hayvanlarda farkli fizyolojik etkilere sahiptir. Sicak stresi altindaki ineklerde
sindirim sisteminde ve metabolizmada bazi1 degisikliklere sebep olmaktadir. Bu degisimlerin baginda
kandaki hormonal denge, asit-baz dengesi ve rumen pH’st ile ilgili degisimler gelmektedir. Sicak stresine
maruz kalan hayvanlarda yem tiiketiminde azalma, gilinliik hayvan hareketlerinde azalma ve terlemede
artma goOrilir. Hayvanlar sicaklik stresinin etkilerinde korunmak i¢in siirekli gblge ve riizgar alan
bolgeleri tercih ederler (Cabuk 2011).

Siit Sigwrlar igcin uygun sicaklik araliklar

Maton ve ark. (1985) siit sigir1 ahirlari igin en uygun sicaklik degerinin 10 °C oldugunu
bildirmiglerdir. Cabuk (2011) ise siit sigirlar1 i¢cin mutlak sicakligin 5-25 OC arasinda olmasi gerektigini,
ineklerin 25 °C’nin iizerindeki hava sicakliklarinda deri yiizeyi ve solunum yoluyla viicutlarindan 1s1y1
uzaklastirmak igin enerjiye ihtiyag¢ duyduklarini bildirmistir. Lindley ve Whitaker (1996) siit sigirlar1 igin
onerilen sicaklik arahgmin 4-24 °C, en yiksek sicaklik degerinin ise 30 °C olmasi gerektigini
bildirmislerdir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Onerilen Sicaklik Degerleri

Onerilen Sicaklik Arahgi (°C) En Yiiksek Deger (°C)
Buzag: 10-26 32
Siit S181r1 4-24 30
Besi Si1girn 4-26 32

Siit sigirlarinda viicut sicakliginin dengelenmesinde ortam sicakliginin yaninda havanin igerdigi
nem oramt dnemli dlgiide etkilidir. Havadaki nem oranmin artmasiyla solunum ve terleme yoluyla 1s1
kayb1 zorlasir ve buna bagli olarak ¢evre sicakligina bagli hayvan tizerindeki stres artar. Sigirlar i¢in
optimum oransal nem oranin %60-75 arasinda olmasi gerekmektedir. Bu oran soguk iklime sahip
bolgelerde %80-85’e kadar ¢ikabilir (Okuroglu ve Yaganoglu 1993).
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Sicaklik stresine neden olan gevre sartlarmin hesaplanmasinda Sicaklik-Nem Indeksi (Thermal-Humidity
Index (THI)) kullanilir. Bu indeksi hesaplanirken kuru ve yas termometre degerleri kullanilir (Akbay
2011).

Sicaklik-Nem Indeksi= ( Kuru Termometre Degeri °C)+( 0,36*Yas Termometre Degeri °C) + 41,2

Siit sigirlarinda sicaklik stresi THI degeri 72> oldugunda baslamaktadir. Asagidaki tabloda artan
THI degerine bagli olarak sigirlarda sekillenen yasamsal degisimler yer almaktadir (Chase 2006) (Cizelge
2).

Cizelge 2. Siit sigirlarinda sicaklik stresinin etkileri

THI Stres Semptomlar
Derecesi

<72 Yok

72-79 Hafif Hayvanlar golgelik yer ararlar, Solunum sayisi artar ve kan damarlar
genisler. Siit verimine etkisi minimaldir.

80-89 Orta Salya miktar1 ve solunum sayist artar. Gida alimi1 azalir ve su tiiketimi
artar. Viicut sicaklifinda artis sekillenebilir. Siit verimi ve gebelik oranlari
azalir.

90-98 Siddetli Artmig viicut sicaklifina bagli olarak hayvanlar depresedir. Hayvanlar
siksik soluk alip verirler ve salya asir1 derecede artar. Siit verimi ve dol
verimi ciddi derecede azalmistir.

>98 Tehlikeli Oliim

Sicaklik stresi ve dol verimi iliskisi arasinda iligkinin ortaya konmasi amaciyla Tekirdag’da
bulunan bir isletmede yapilan bir ¢alismada 104 bas sagmal inegin 2010 yilina ait suni tohumlama verileri
degerlendirilmistir (Cizelge 3). 2010 yili haziran ve temmuz aylarinda sirasiyla 12 ve 7 adet olmak iizere
tohumlama yapilmis olup diger aylara oranla en diisiik degerlerdir.

Cizelge 3. 2010 y1lina ait suni tohumlama ve sicaklik degerlerinin aylara gore dagilimi

Toplam | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 | 12
Ureme 244 13 | 14 | 22 | 17 | 19 | 12 | 7 | 21 | 27 | 37 | 33 | 22
Durumu
Ortalama
Sicakhk 50|51 |74 |11.8|16.7|21.3|23.7 (236|199 | 153|106 | 6.9
©

Cizelge incelendiginde Tekirdag iline ait 2010 y1l1 ortalama sicaklik verileri ile kiyaslandiginda
ortalama sicaklik verileri ve suni tohumlama sayilar1 arasinda negatif bir iliski gériilmektedir.

2011 yili beklenen buzagilama sayilarini incelediginde Temmuz ve Agustos aylarinda ciddi bir
artis oldugu goriilmektedir. Nisan ve mayis aylarinda gergeklesen buzagilama sayilar1 digiiktiir. Bu
aylardaki dogumlarin tohumlamalar1 temmuz ve agustos 2010 tarihlerine denk gelmektedir. Bu iki ayda
yapilan suni tohumlama uygulamalarinin hem sayica azlig1 hem de bagar1 oraninin diistikliigii nedeniyle
dogumlar bu iki ayda diisiis gdstermektedir (Cizelge 4).

Cizelge 4. 2011 yilina ait beklenen buzagilama takvimi

Ureme Nisan Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos Eyliil Ekim Kasim
durumu 2011 2011 2011 2011 2011 2011 2011 2011
Buzagilama 4 3 7 15 22 9 4 2

Temmuz ve Agustos 2011 aylarinda dogumlardaki artis hem yazin gebe kalmayan ineklerin
sonbaharda gebe kalmasina, hem de sonbaharda tohumlama sayisinin artigina bagli olarak sekillenmistir.
Eyliill ayindan baslayarak sonbahar aylarinda ve kisin basinda suni tohumlama sayilar1 artmis olup buna
bagli olarak beklenen buzagilama sayilarinda da artiglar olacaktir.
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Sonug¢

Cevresel stres faktorlerinden biri olan sicaklik stresinin 6zellikle laktasyondaki yiiksek verimli
stitgli ineklerde hem siit verimini hem de dol verimini olumsuz etkiledigi yapilan bir¢ok arastirma ile
kanitlanmigtir. Sicaklik stresinin ¢esitli yollarla neden oldugu olumsuz etkilerinin modern serinletme
sistemleri, bilimsel besleme stratejileri ve modern siirii idaresi (d6l verimi agisindan Ostriis
senkronizasyonu, embriyo transferi, in vitro fertilizasyon gb.) anlayist ile hafifletilmesi yoluyla yaz
aylarinda fertilite oranlarindaki diisiis azaltilabilir. — Tiirkiye I¢in Iklim Degisikligi Senaryolar1"
TUBITAK KAMAG Projesi Sonuglari’na gore Tiirkiye ikliminde 2011-2099 yillarin arasinda yaz
aylarinda ortalama 4,5 °C’ye kadar sicaklik artislar1 beklenmektedir. Ilerleyen yillarda sicaklik stresi
ozellikle siit sigirciligini daha yogun bir sekilde etkilemeye baslayacaktir. Bu nedenle bu konuda
iireticilerin bilinglendirilmesine yonelik calismalar yapilmali, daha ekonomik sogutma sistemleri {izerine
aragtirmalar desteklenmeli, sicaga daha dayanikli 1rklarin gelistirilmesi igin gereken seleksiyon
programlart desteklenmeli, ahir planlamalarinda ve yapim asamalarinda hayvanlarin ihtiyaglari
hesaplanirken sicaklik stresini azaltmak i¢in gereken 6nlemler alinmalidir.

Kaynaklar

Akbay AH. 2011. Siit Sigirlarinda Sicaklik Stresinin D6l Verimine Etkileri. NKU Fen Bilimleri
Enstitiisii. (Yaymlanmamis) Doktora Semineri.
Chase L E, 2006. Climate change impacts on dairy cattle. Fact sheet, Climate Change and Agriculture:

Promoting Practical and Profitable Responses .Online at
http://climateandfarming.org/pdfs/FactSheets/111.3Cattle.pdf
Cabuk, C. 2011. Sicak stresinin siit sigirlart iizerine etkisi.

http://veternaryruminant.blogspot.com/2011/03/scak-stresinin-sut-sgrlar-uzerine.html#more

Lindley, J.A., Whitaker, J.H., 1996. Agricultural Building and Structures. ASAE, USA.

Maton, A., Daelemans, J. and Lambrecht, J., 1985. Housing of Animals, Elsevier Sciense Publishers
B.V., Netherlands.

Okuroglu, M. ve Delibas, L., 1986. Hayvan Barmaklarinda Uygun Cevre Kosullari, Hayvancilik
Sempozyumu 5-8 Mayis, Tokat.



8. “ULUSAL ZOOTEKNI OGRENCI KONGRESI” 22 - 23 MAYIS 2012> SANLIURFA

Tarimsal Arastirmalarda Testin Giicii ve Ornek Biiyiikliigiiniin Belirlenmesinin
Onemi
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samet.abaci@omu.edu.tr

Ozet

Tarimsal alanlarda yapilan arastirmalara ait denemelerin kurulum asamasindan sonuglandiriima
asamasina kadar giivenilirliklerin takibi biiyilk 6nem arz etmektedir. Calismanin baslangicinda 6rnek
biiytikligiiniin saglkli bir sekilde belirlenmesi ve testin giiciiniin hesaplanmasi arastirmanin giivenirligini
arttirmakla birlikte sonuglarin tutarli bir sekilde yorumlanmasini da saglamaktadir. Yetersiz ornek
biiyiikliigii etkisi arastirilan muamele gruplari arasindaki farkliliklarin belirlenmesinde tutarsiz sonuglarin
elde edilmesine sebebiyet verirken, 6rnek biiyiikliigiiniin gereginden fazla tutulmasi da maliyet, zaman ve
isgiicli acisindan ciddi kayiplara neden olmaktadir. Buna ilaveten iliski analizlerinde 6rnek biiytikliigiintin
fazla olmasi ilgili katsayinin (6rnegin korelasyon katsayisi) standart hatasinin kiiciilmesine, dolayist ile
cok diigiik bulunan katsayilarin istatistiki olarak anlamli ¢ikmasina neden olabilmektedir. Bu durum H,
hipotezinin kabul veya reddedilmesi ile ilgili karar agamasinda yanlis yorumlamalara yol agmaktadir. Bu
amagla, derlemede tarimsal aragtirmalarda goz ardi edilen 6rnek biiyiikliigiiniin belirlenmesinin 6nemi ve
testin giicli hakkinda bilgi verilmeye ¢alisiimustir.

Anahtar Sozciikler: Test Giicii, Ornek Biiyiikliigii, Deneme,

Hayvan ithalat

Oguzhan Diner, Ahmet Refik Onal, Ertan Kdycii, Ozlem Kara, Yahya Tuncay Tuna

Namik Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Béliimii, 59030 Tekirdag
ekoycu@nku.edu.tr

Hayvansal iriinler insan beslenmesinde biiyiikk Oneme sahiptir. Hayvansal iretim iilke
ekonomisinin gelismesinde, birim yatirim karsiliginda yiiksek kazang, en disiik maliyetle istihdam
imkam saglayan 6nemli bir sektordiir. Insan beslenmesinde hayvansal protein gereksinimi igin kirmizi et,
beyaz etle birlikte onemli bir yer olusturmaktadir. Kirmizi et iiretiminin ¢ogunlugu ise sigir eti
iretiminden saglanmaktadir. Tiirkiye’ de son yillarda olusan kirmizi et ihtiyaci hayvan ithalatini giindeme
getirmistir. Ulkemizde Cumhuriyet’in ilk yillarindan beri farkli donemlerde gerek damizlik hayvan
gerekse kasaplik hayvan ithalati gergeklestirilmistir.

Son yillarda iilkemize, ozellikle Trakya bolgesine ©nemli oranda hayvan ithalati
gerceklestirilmektedir. Bu c¢aligmada iilkemize ithal edilen hayvanlarin genel durumu ve iilke
hayvanciligina etkileri degerlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Hayvan ithalati, kirmiz et, kasaplik hayvan
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Biiyiik Kapasiteli Siit Sigir Isletmelerinde Siit ve D6l Verim Ozelliklerinin
Belirlenmesi
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Onal, Ozlem Kara
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Stit sigirciliginda, siit ve dol verimi igletmelerin karlilig1 tizerinde dogrudan etkili iki 6lgiittiir.
D61 verim olgiitleri bakimindan 1rklara gore belirlenen standartlara ulasilamadiginda isletmenin rekabet
giicii ve iiretimde karlilk azalmaktadir. Bu c¢alismada; Tekirdag ili Damizlik Sigir Yetistiricileri
Birligi’ne kayitl biiyiik isletme olarak tabir edilen elli bag ve iizeri sagmal siit sigirina sahip toplam 247
isletmeye ait dol ve siit verimine iligskin veriler degerlendirilmistir. Bu amacla toplam dokuz ilge ve 25710
hayvan incelenmistir.

Yapilan ¢alismada doél verimine iliskin gebelik bagina tohumlama sayisi, buzagilama araligi,
servis periyodu, ilkine buzagilama yasi, ortalama siirii yasi; siit verimine iligkin ise laktasyon siiresi,
laktasyon verimi ve 305 giinliik siit verimi gibi 6zellikler irdelenmistir.

Anahtar Kelimeler: D6l verimi, siit verimi, Tekirdag, Damizlik Sigir Yetistiricileri Birligi
GIRIS

Siit sigirciliginda gelir getiren ve karliligi etkileyen faktorler siit {iretimi ve do6l verimidir.
Caligma Tekirdag ili ve ilgelerinde siit sigirciligt faaliyeti gosteren ve Damiuzlik Sigir Yetistiricileri
Birligine kayitli 50 bas ve iistii sagmal hayvanlara sahip isletmelere iliskin siit ve d6l verim parametreleri
incelenmistir.

Siit verimine iligkin ortalama laktasyon sayisi, ortalama laktasyon siiresi, ortalama laktasyon siit
verimi ve 305 giinliik siit verimleri incelenmigtir. D61 verimine iliskin ise Ortalama Servis Periyodu
(glin), ortalama buzagilama araligi (giin), gebelik bagina tohumlama sayisi (doz), ortalama ilkine
buzagilama yasi (ay) incelenmistir.

Degerlendirilen isletme ve Hayvan Sayilar

flgelere gore siit verimine iliskin degerlendirmede toplam 222 isletmeye ait 23899 bas sagmal
sigir, dol verimine iligkin degerlendirmede ise 247 igletmeye ait toplam 25710 bas sagmal sigira iliskin
veriler degerlendirilmistir. Cizelge 1. degerlendirildiginde 50 bas ve {izeri sagmal sigira sahip isletmelerin
Malkara ilgesinde yogunlastigi goriilmektedir.

Cizelge 1. Ilgelere Gore Degerlendirilen Isletme ve Hayvan Sayilari

Siit Verimine Iliskin D&l Verimine Iligkin

Isletme | Ort. Hayvan | Top. Hayvan | Isletme | Ort. Hayvan Top.

Sayisi Sayisi Sayisi Sayisi Sayisi Hayvan

Sayisi

Merkez 33 92 3036 33 92 3029
CerkezkOy 16 88 1410 18 86 1545
Corlu 18 126 2265 25 108 2697
Saray 23 84 1941 27 82 2202
Sarkoy 5 59 296 4 56 224
M.Ereglisi 6 78 465 10 74 738
Malkara 79 89 7017 84 90 7522
Hayrabolu 30 72 2166 33 72 2391
Murathi 12 442 5303 13 412 5362
Toplam 222 23899 247 25710

Siit ve dol veriminde degerlendirilen isletmelerin sirastyla %34 ve %36 ile en fazla Malkara
ilgesinde, %2 ile en az Sarkdy ilgesinde oldugu goriilmektedir (Sekil 1).
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Sekil 1. flgelere Gore Degerlendirilen Isletme Dagilimi

Siit Verilerinin ait oldugu isletme dagilimi

Muratl
5o Merkez
Hayrabolu 2° 14%
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Corlu
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Siit verimine iliskin sonug¢lar

D61 Verilerinin ait oldugu isletme dagilim

Hayrabolu
14%_\

M.Ereglisi
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Siit verimlerinin degerlendirilmesinde kullanilan laktasyon sayisi, toplam laktasyon siit verimi ve
305 giinliik siit verimine iligkin ortalamalar Cizelge 2’de verilmistir. Cizelge incelendiginde laktasyon

sayilarinin ortalama 359 oldugu ve 343 ile 383 arasinda degistigi goriilmektedir. En fazla sayida
laktasyon kaydinin Cerkezkdy ve en az kayidin Sarkdy ilgesine ait oldugu goriilmektedir. Toplam
Laktasyon Siit verimi degerlendirildiginde il genel ortalamasinin 6900 litre oldugu goriilmiistiir. Toplama
laktasyon siit verimleri arasindaki degisim ise 5793 ve 8678 litre arasinda degistigi goriilmiistiir. En fazla
toplam laktasyon siit verimine sahip il¢enin ise Cerkezkdy oldugu goriilmektedir. 305 giinliik siit verim
ortalamasinin il bazinda 5792 litre oldugu goriilmiistiir. Benzer sekilde Cerkezkdy en fazla ortalamaya

sahip ilcedir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Siit verimine iligkin veri ortalamalari

Laktasyon Sayisi Toplam Laktasyon Siit 305 Giinliik Siit Verimi
Verimi (Lt) (Lt)
Merkez 351 6803 5847
Cerkezkoy 383 8678 6779
Corlu 377 6983 5604
Saray 363 7430 5984
Sarkoy 343 6163 5330
M.Ereglisi 345 6446 5739
Malkara 358 6894 5892
Hayrabolu 354 5793 4963
Muratl 355 7000 5874
Genel 359 6900 5792

Laktasyon sayist, toplam laktasyon siit verimi ve 305 giinliik siit verimine ait ortalamalara iligkin

dagilim Sekil 2” de verilmistir.

Sekil 2. Siit verimine iligkin veri ortalamalar1

4192301923r1

Toplam Laktasyon Sat Verimi (Lt) =305 Ginlik Sit Verimi (Lt)

Dol verimine iliskin sonugclar
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D&l veriminin degerlendirilmesinde kullanilan servis periyodu, buzagilama araligi,
gebelik basma tohumlama sayis1 ve ilkine buzagilama yasina iliskin ortalamalar Cizelge 3’te verilmistir.
Cizelge incelendiginde ilgelere gore servis periyodunun 180 ile 285 giin arasinda degistigi ve en uzun
servis periyoduna sahip ilgenin Cerkezkdy, en kisa servis periyoduna sahip ilcenin ise Marmara Ereglisi
oldugu saptanmustir (Cizelge 3).

Buzagilama iliskin veriler incelendigi Tekirdag il genel ortalamasinin 482 giin oldugu
belirlenmistir. Buzagilama aralig1 bakimindan en uzun siireye sahip ilgenin Cerkezkdy ve en kisa siireye
sahip ilgenin ise Marmara Ereglisi oldugu belirlenmistir. Gebelik basina tohumlama sayis1 bakimindan il
genel ortalamasinin 1.72 adet oldugu belirlenmistir. Malkara ilgesinde ise bu degerin 2.09 adede
yiikseldigi goriilmiistiir. ilkine buzagilama yasi degerlendirildiginde il genel ortalamasmnin 32.72 ay

oldugu ilgelere gore 29.62 ile 35.62 ay arasinda degistigi belirlenmistir.

Cizelge 3. D6l verimine iliskin veri ortalamalari

Servis Buzagilama Araligi Gebelik Bagina [Ikine Buzagilama
Periyodu (Giin) (Giin) Tohumlama Sayis1 Yasi (Ay)
(Adet)

Merkez 196 472 1,76 30,40
Cerkezkdy 285 501 1,74 35,62
Corlu 233 485 1,69 34,86
Saray 256 545 1,50 35,22
Sarkdy 195 495 1,60 32,93
M.Ereglisi 180 448 1,52 32,90
Malkara 207 470 2,09 29,62
Hayrabolu 207 472 1,72 30,41
Muratli 196 452 1,89 32,57
Genel 217 482 1,72 32,72

Dol veriminin degerlendirilmesinde kullanilan servis periyodu, buzagilama araligi, gebelik
basma tohumlama sayist ve ilkine buzagilama yasi ortalamalarina iligkin verilerin dagilimi Sekil 3°te
verilmistir.

Sekil 3. D6l verimine iligkin veri ortalamalari

Servis Periyodu (Guin) = Buzagilama Aralig1 (Gln)
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Tekirdag il genelinde 50 ve {izeri basa sagmal hayvana sahip isletmelerin degerlendirildigi
caligmada isletme yogunlugunun o6zellikle Malkara, Hayrabolu ve Merkez ilgesinde yogunlastigi
goriilmektedir. Sarkdy ve Marmara Ereglisi ilcelerindeki diisiik yogunlugun ilgelerin cografi yapisi,
bitkisel tiretim deseni ve turizm yogunlugundan kaynaklandig: diistiniilmektedir.

Kaynaklar
Anonim 2012a. Tekirdag Damizlik Sigir Yetistiricileri Birligi Verileri. Tekirdag
Anonim 2012b. Tekirdag Gida Tarim ve Hayvancilik Il Miidiirliigii Verileri. Tekirdag
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Kahramanmaras Boélgesi Sig1ir Yetistiriciliginde Saghk Takvimi
Ahmet Dervis ARITIK, ibrahim SAHIN, Tolga TOLUN, Abdiilkerim Harman
Kahramanmaras Siit¢ii Imam Univ. Ziraat Fak. Zootekni Bol. Kahramanmaras

OZET : Siit Sigirciligi yapan isletmelerde buzagilarin, danalarin ve ineklerin saghklarimin
korunmalar1 bir "koruyucu hekimlik program ile miimkiin hale gelir. Korumak ucuz ve garantili, tedavi
ise pahal1 ve zordur. Tedavi her zaman bagarili olamayabilir.

Siit sigirciligy isletmelerinde; dogum yapan, siit verme déneminde, kuru dénemde inekler oldugu
gibi, yeni dogmus buzagilar, biiyiimekte olan danalar vardir ve bunlarin her bir béliimiine uygulanmasi
gereken "koruyucu hekimlik" ¢aligmalart s6z konusudur. Koruyucu hekimlik; as1 uygulamalarini, uygun
barmnaklari, uygun yem formiillerini, uygun besleme tekniklerini, uygun boga kullanimini kapsar.
Hayvanlar ¢ogu kez kapali barinaklarda tutulduklarindan barinaklarin bakimi da onemlidir. Ahirlar
temizlenmeli, havalandirmali, hastaliklarla miicadele i¢in 6nlemler alinmalidir. Hayvanlar ¢esitli yemlerle
beslenmeli, zararlilarla miicadele edilmeli ve havalar temiz tutulmalidir. Baz1 1lik bdlgelerde hayvanlar
meralarda otlatilir. Hayvan hastaliklarina karst koruyucu asilar yapilmali, hastalik ve zararlarina karsi
koruyucu agilar ve ilaglar uygulanmalidir. Sigirlarin rasyonlarinda enerji ihtiyaglar iyi dengelenmeli,
gegici de olsa, noksan besleme yapilmamalidir. Sagilan ineklerde meme hastaligina dikkat edilmelidir.
Meme, meme baglar1 ve siit sekresyonu sik sik kontrol edilmeli; sagim saatlerinin ayni saatlerde ve esit
araliklarla yapilmasina caba gosterilmelidir. Hayvanlar i¢ parazitlere karsi ilaglanmalidir. Giibrelikte
biriken giibre isletmeden uzak bir yere gotiiriilmeli dir. Her hafta, diizenli olarak ahir i¢i ve ¢evresi ahir
dezenfektani ile dezenfekte edilmelidir.

Anahtar Kelimeler : Kahramanmaras, Sigircilik. Saglk Takvimi
Sigirlarda Tirnak Kesimi
Sirag YAVUZ , Hiiseyin HAZIR, Kerim AVAN, Enver AYDIN
Kahramanmaras Siit¢ii Imam Univ. Ziraat Fak. Zootekni Boliimii, KAHRAMANMARAS

GEREKLIi ALET VE EKIPMANLAR

Tirnak kesiminde degisik tipte birgcok alet kullanilabilir (Resim 1). Tirnaktaki fazlaliklar1 kabaca
ortadan kaldirmak i¢in; bilylik tirnak makasi, tirnak kerpeteni, agz1 saga veya sola doniik suntirag, keski,
tahta tokmak ve tirnagin {izerine yerlestirilecegi tahta takoz, daha ince kesim ve diizeltme isleri ile yarik
ve catlaklar1 kaziyip uzaklastirmak igin ise; agzi saga veya sola doniik tirnak bigagi (renet), tirnak
torplisii ve avug ici taglama aleti (kiiciikk ve hafif tipte) gibi aletler kullanilir. Burada kisisel tercih de

O6nemli olup, tim aletler uygun c¢alisma diizeninde, bakimli, bilenmis ve keskin vaziyette
bulundurulmalidir.

Resim 1. Tirnak kesiminde kullanilan bazi alet ve ekipmanlar; a)Tirnak keskisi, b) Tirnak bigagi-renet, c)
Tokmak, d) Torpii e) Suntirag, f) Avug i¢gi taglama cihazi, g) Tirnak kerpeteni ,h ve i) Tirnak makasi
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HAYVANIN KESIM ONCESI SABITLENMESI

Tirnak kesiminin emniyetli bir gekilde yapilabilmesi igin hayvanin sabitlenerek hareketsiz
birakilmasi zorunludur. Bu islem icin; Durakta bagli olan hayvanin arka ayaginin baglanarak
kaldirilmasi. Tendon sikigtirict  aletlerle tendonlarin  sikilarak  hayvanin  ayagini  kaldirmasmin
saglanmasi.Hayvanin arka bacagma oOnden yanasarak, bacagimizi hayvana dayayip ani hareketle
mahmuzlardan kavrayarak ayagin kaldirilmasi. Arka ayagin baglanip yukar atilacak bir ip ile kaldirilarak,
ayagin belirli bir yiikseklikte tutulan demir boru veya yuvarlak tahta kalas {izerine konularak baglanmasi.
Rueff yontemi, Burley yontemi veya bel ve diz bagindan olusan Tiirk yontemi gibi gesitli baglama
yontemleri ile hayvanin baglanarak yatirilmast miimkiinse de, bu konuda en giivenilir, rahat ve kolay
yontem tirnak kesimi i¢in &zel bir tirnak kesim sehpasi (hayvan sabitleme ekipmani) kullanmaktir (Resim
2). Hayvan sabitleme ekipmani; tirnagi kesilecek hayvanin karin altindan hafifce kaldirilarak hareketsiz
birakilmasina ve basin onden baglanarak veya sikistirilarak hayvanin geriye dogru hareketinin
onlenmesine olanak verir. Bundan sonra, kesim sirasina gore, hayvanin arka ayaklari teker teker arkadaki
boruya, 6n ayaklari da gerektiginde yanlardaki donerli tahta sehpalara baglanarak rahat ve emniyetli bir
sekilde kesim yapilabilir. Hayvan sabitlendikten sonra tirnak kesim igine baslanilabilir.

TIRNAK KESiMi

Bir tirnak kesim programina baglamadan once 6zellikle inek ve diivelerin hepsinin tirnaklari
gozden gecirilip, acil kesim gereksinimi olanlara Oncelik verilerek kesim programina
baslanilmalidir.Kesime baglamadan once gerekiyorsa hayvanin tirnagi yikanarak temizlenir. Diiz bir
zemin iizerinde hayvanin durus ve yliriiylisii kontrol edilir. Bu sekilde hayvanin yiiriiyiisiine bakarak nasil
bir diizeltici kesim yapilmasi gerektigine karar verilir. Tirnak kesimine arka ayaklarda i¢ tirnaktan, 6n
ayaklarda ise dig tirnaktan baglanmalidir. Asiri uzun ve kalin bir tirnagin kesimi, tirnak ucu ve duvarmin
asir1 uzamis bolimlerinin tirnak kerpeteni veya tirnak makasi ile kesilip atilmasi ile baslar. Tirnak
uzunlugu arzu edilen tirnak biiyilikliigline uygun (7,5 cm kadar) ve inegin viicut 6l¢iileri ile de orantili
olmalidir. Bu en kritik 6l¢ii ve kesimdir. Cok derin kesimleri dnlemek i¢in kiigiik pargalar halinde kesim
tercih edilmelidir. Asir1 kesim canli doku olan koryuma zarar verir.

Resim 3. Tekerlekli tirnak kesim sehaSL



8. “ULUSAL ZOOTEKNI OGRENCI KONGRES]” 22 - 23 MAYIS 2012> SANLIURFA

Cok kesmektense biraz uzun birakmak daha iyidir.Kesimde kan akitilmamalidir. Kesim sirasinda
eger canli doku ortaya ¢ikarsa incinip kanayabilir, bu durum saglikli olmayan tirnaklarda enfeksiyon riski
de olusturabilir. Tirnak uclarinin kesimi i¢in bazen ayak tahta bir kiitlik iizerine yerlestirilir, tirnak keskisi
(1skarpela) ve tahta tokmak yardimryla kesim yapilir.

Daha sonra tirnak tabanina gecilerek buradaki asiri kalinlasmig dokunun kesimine gegilir. Bu
islemler; 6kceden tirnak ucuna dogru meyil verilerek suntirag veya tirnak bicagi ile ayagin altindaki fazla
dokunun alinmas ile gerceklesir.Okceden baslayip tirnak ucuna dogru fazla kazinirsa geride kalan okge
kism1 korunmus olur. Kesimde hedef; esit seviyede, dengeli ve uygun sekil verilmis bir tirnak olmalidir.
Koryumu korumak i¢in en az 5-7 mm kadar taban birakilmalidir. Tirnak tabaninin i¢ (axial) boliimii
parmaklar arasina dogru hafif meyil verilerek kesilir. Daha sonra i¢ (medial) tirnag: rehber alarak dis
(lateral) tirnak da aynmi uzunlukta kesilir. Sonraki asamada 6kgeler dengelenerck ayni seviyeye getirilir.
Dis tirnakta hastalik varsa, bu tirnak i¢ tirnaktan daha az kesilmelidir. Dig tirnakta taban iilseri veya beyaz
¢izgi hastalig1 varsa 6k¢eden biraz alinmasi dis tirnagt Dinlen direcek ve iyilesmesine yardimer olacaktir.
Bu durum bazen saglikli tirnak iizerine ortopedik tahta takoz uygulanmasimi gerektirir. Bu amagla
iiretilmis ortopedik tahta takozlar yine bu is icin tiretilen 6zel yapistiricilar: (methylmethacrylate, v.b.) ile
tirnaga yapistirtlir. Takoz biiylikliigli tirnaga uygun olmalidir. Tabanin yontulmasinda beyaz ¢izginin
ortaya cikmasi bize artik durmamiz gerektigini belirten bir gostergedir. Beyaz cizgiye yakin bolgede
ortaya cikacak olasi kizarikliklar kesimde asirtya kagtigimizin igaretidir. Eger tirnak, oransiz bir yapida
ise diizelinceye kadar ii¢ ayda bir, ancak kiigiikk boliimler halinde kesim yapilmalidir. Bu, kan
damarlarinin ayagin i¢ bolimiinden geri ¢ekilmesi i¢in zaman kazandiracak ve bir sonraki kesimin
yapilmasina olanak saglayacaktir. Kesimde; her iki tirnagin dayanma diizlemi incik eksenine dik ve tek
bir diizlem olacak ve her iki tirnaga esit miktarda agirlik binecek sekilde bir bigimlendirme yapilmalidir.
Laminitis gibi baz1 tirnak hastaliklarinin yarattigi lezyonlar kimi hayvanlarda kesim oncesi goriilmedigi
halde tirnagin kesimi ile beraber ortaya cikabilir. Bu durumda, sik araliklarla yapilacak diizeltici
kesimlerle birlikte, veteriner tavsiyesi ile gerekli ilaglar kullanilarak tedaviye baglanilmalidir.

rasssscs dGslcern

Ayrica, ciddi ayak hastalik ve sorunlarinda ayagin lizerine 5-10 cm enindeki sargi bezleri ile
bandaj yapilip, daha sonra bandaji korumak i¢in iizerine kalin plastik torba benzeri bir kilif gegirilebilir.
Bu gibi sorunlu tirnaklar i¢in tiretilmis, ayakkab1 benzeri, tirnak koruyucu kiliflar1 da vardir. Tirnak tabani
kesim sonrasi piiriizlii birakilmamali, tirnak torpiisii veya kiiciik bir avug i¢i taglama aleti yardimiyla
diizeltilmelidir. Kesim sirasinda kanama olmasi halinde s6z konusu bolgeye tentiirdiyot, uygun bir
dezenfektan veya ardig katram siiriilmelidir. Ozellikle kuruyunca bir film tabaka olusturan bazi ticari
dezenfektanlarin tirnak kesiminden sonra uygulanmasinda yarar vardir.Tirnak kesimi, hayvanda bir stres
yaratip, kesimden sonra siitiin azalmasina neden olabilecegi i¢in kesim isleri daha ¢ok laktasyonun son
aylarinda, dogumdan 3-6 hafta 6nce yapilmalidir. Bu, laktasyonun ilk donemlerinde tirnaklarin oldukga
iyl durumda olmasini saglar. Ancak, yakin gebe ineklerin tirnaklari yatirma ve asir fiziki zorlamalarla
kesilmeye calisilmamalidir. Aksi halde diistikler goriilebilir. Bir sonraki kesim, laktasyonun 110. giiniinde
yapilir, uzayan laktasyonlarda ise, her120-150 giinde bir kesim yapilmalidir.



8. “ULUSAL ZOOTEKNI OGRENCI KONGRESI” 22 - 23 MAYIS 2012° SANLIURFA

Kulugcka Makinelerinin Diinii, Bugiinii ve Gelecegi
Bahadir Can GUZ
Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Béliimii
Ozet

Tarihte ilk yapay kulucka M.O. 246-207 yillarinda Cinde goriilmiistiir.Yer altinda yapilan kulucka
firinlar1 kerpictendir. Uzerlerinde birer degirmi menfez vardir. Bunlar fazla nemin g¢ikmasi igin
yapilmistir. Bir firin binasinda genellikle yirmi dort firmn bulunur. Bu firinlar on ikiserden iki tarafa
ayrilmis ve aralarinda is¢iler igin kiigik bir yol birakilmistir.Bunlarin saman ve giibre yakilarak
sitildigindan bahsedilir. Bityiikliigiine gore her birine sekizyiizden sekizbine kadar yumurta konuldugu
hakkinda muhtelif rivayetler vardir.

[Ik ticari kulugka makinesinin ise 1609 yilinda Hollandali fizik¢i Cornelius Drebbel tarafindan Londra’da
yapilmigtir. O giinden bu yana gegen zaman iginde kulugka makinelerinde Onemli Slglide gelisme
gOriilmistiir.

Drebbelin kulugka makinesi, i¢inde komiir yakilan bir kabindi. Bu kabinin i¢ kismindaki bir kutuda
yumurtalar vardi ve sicak hava siirekli olarak yumurta dolu kutunun ¢evresinde dolasiyordu. Giiniimiize
geldikge ilk kulugka makinesi temel alinarak, kulucka makineleri en yiiksek teknoloji ile higbir
asamasinda el degmeyen endiistriyel makinalar halini almigtir. Endiistriyel iiretime gegis ve fabrikasyon
tiretim ile kulugka makinelerinin kullanimi azami 6l¢iiye ulagmistir. Bu siire¢ oniimiizdeki yillarda da
kaginilmaz olarak devam edecektir.

Giliniimiizde kullanilan ve gelecekte teknoloji gelisimi ile dogru orantili olarak gelisecek kulugka
makinelerinde %0 hata oran1 hedeflenmektedir. Tamamen uzaktan kontrol yontemi ile galisan yeni nesil
kulugka makineleri tim iklimlendirme olaylarini otomatik olarak yapmaktadir. Yumurtalarin hareket
acis1, havanin debisi, yumurtanin ylizey nemi gibi 6l¢iim yapma hassasiyetine sahip olan bu makineler
giin gegtikee ticari kulugkahanelerde yerini alacaktir.

Anahtar Kelimeler: Kulugka, Tarih, Makine, Sistem, Gelecek
Kulucka Makinelerinin Tarihsel Gelisimi

ilk yapay kulugka M.O. 246-207 yillarinda Cinde goriilmiistiir.Yer altinda yapilan kulucka firmnlart
kerpictendir. Uzerlerinde birer degirmi menfez vardir. Bunlar fazla nemin ¢ikmasi icin yapilmistir. Bir
firm binasinda genellikle yirmi dort firin bulunur. Bu firinlar on ikigerden iki tarafa ayrilmis ve aralarinda
isciler i¢in kiigiik bir yol birakilmistir.Bunlarin saman ve giibre yakilarak isitildigindan bahsedilir.
Biiyiikliigine gore her birine sekizyiizden sekizbine kadar yumurta konuldugu hakkinda muhtelif
rivayetler vardir.

Civciv tretiminde kullanilan ilk termostatli kulugka makinesi 1609 yilinda Hollandali fizik¢i Cornelius
Drebbel tarafindan Londra’da yapildi. Drebbel, bulusunu gergeklestirirken, bir l¢iide, eski Misirhilarin ve
Cinlilerin sicak kulucka odalarindan esinlendi.

Drebbelin kulugka makinesi, i¢inde komiir yakilan bir kabindi. Bu kabinin i¢ kismindaki bir kutuda
yumurtalar vardi ve sicak hava siirekli olarak yumurta dolu kutunun gevresinde dolagiyordu.

Kutunun, alkol dolu termostatla temas etmemesi i¢in etrafina bir su ceketi yerlestirilmisti. Isininca
genisleyen alkol "u " bigimindeki tiip i¢ginde bulunan civayu itiyor, o da metal gubugu yukar: kaldirtyordu.
Metal cubuk, iki kolla, Gistteki soba kapagini agip kapamaya yartyordu. Bdylece, kabinin altindaki ocakta
yanan ates, denetim altina alinmis oluyordu. Bu yontem sayesinde kulucka kutusunun igindeki 1s1 da
stirekli olarak ayni diizeyde tutulabiliyordu.

Bu termostat sistemi giiniimiizdeki kulugka makinalarinin temel yapisini olusturmustur. Drebbel’in
makinasi esas alinarak giiniimiize kadar gelistirilerek mitkemmel kulugka sistemine ulagsmak ilk hedeftir.


http://www.elektromania.net/default.asp?page=cat&cid=6&tid=1423
http://www.elektromania.net/default.asp?page=cat&cid=6&tid=1423
http://www.elektromania.net/default.asp?page=cat&cid=6&tid=1423
http://www.elektromania.net/default.asp?page=cat&cid=6&tid=1423
http://www.elektromania.net/default.asp?page=cat&cid=6&tid=1423
http://www.elektromania.net/default.asp?page=cat&cid=6&tid=1423
http://www.elektromania.net/default.asp?page=cat&cid=6&tid=1423
http://www.elektromania.net/default.asp?page=cat&cid=6&tid=1423
http://www.elektromania.net/default.asp?page=cat&cid=6&tid=1423
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Giintimiizde kullanilan ve gelecekte teknoloji gelisimi ile dogru orantili olarak gelisecek kulugka
makinelerinde %0 hata oran1 hedeflenmektedir. Tamamen uzaktan kontrol yontemi ile ¢alisan yeni nesil
kulucka makineleri, tiim iklimlendirme ve fizyolojik gelisim olaylarini otomatik olarak yapmaktadir.
Yumurtalarin hareket agisi, akan havanin debisi, yumurtanin yiizey nemi gibi 6l¢lim yapma hassasiyetine
sahip olan bu makineler giin gectikge ticari kulugkahanelerde yerini alacaktir.

Tek Kademeli Ve Cok Kademeli Kulucka Makineleri

Gecmisten giiniimiize civeiv iiretiminde kullanilan kulucka makineleri tasariminda; islevsellik ve bir
stirimde maksimum kapasite miktar1 gibi istekler dogrultusunda yonelime gidilmistir. 1900°Li yillarin
bagindan itibaren tam anlamiyla ticarilesen kuluckalama sistemleri ve kulugkahaneler, smirli iiretim
yapan tek kademeli kulucka makinelerinden olugmaktaydi. Ancak daha sonraki yillarda artan talebi
karsilamak i¢in ¢ok kademeli kulugka makineleri tasarlandi ve kuluckalik iiretimler tamamen g¢ok
kademeye yonelik yatirima gecti. Son yillarda ise ¢ok kademeli kulucka makinelerinin dezavantajlarinin
fazlaligindan kaynakli tek kademeli makinelere doniis yolunda ¢aligmalar baglamistir.

Tek Kademeli Kulucka Makineleri

Kulugkaciligin basladigi giinden giiniimiize uzanan siire icinde kulugka makinelerinde tek kademeli
sistemler kullanilmaktadir. Bu makineler havanin ve sicakligin her yere esit yayilmasimi amaglayan
Olgiitler ile tasarlanmaktadir. Yumurtalarin birbirinden uzakligt ve yumurta sayilari stabildir.
Yumurtalarin sayisi ve belli alana diigen yumurta sayisi sabit oldugu icin gelisim yaklasik olarak ayni
stirede tamamlanmaktadir. Cikis bélmesindeki yumurtalardan ilk civciv ¢ikist ile son civeiv ¢ikist arasi
stire oldukca kisadir. Civcivlerin saglik diizeyi ile ¢ikiglar arasi siire ters orantilidir. Bu siire uzadikca
civeivlerde uygunluk , saglik ve canlilik diismektedir.

Cok Kademeli Kulugcka Makineleri

Son yillarda diinyada hizla gelisen ve onemli Olglide yiikselis gosteren tavukguluk sektoriinde ¢ok
kademeli kulugkalama sistemler gelistirilmis ve ticari olarak yayginlagsmistir. Cok kademeli sistemlerde
bir partide oldukca fazla miktarda civciv iiretimi s6z konusudur. Daimi ardisik {iretim yapilmaktadir.
Makine iginde cesitli yaslarda civciv mevcuttur. Bu yiiksek miktardaki iiretimlerde avantajlar oldugu
kadar cesitli dezavantajlar da mevcuttur. Cok kademeli sistemler; giliniimiizdeki entegre tavukculuk
isletmelerinde, kulugkahanelerde ve damizlik isletmelerinde olduk¢a yaygin bir sekilde kullanilmaktadir.

Kulucka Makinesini Olusturan Uniteler

Kulugka verimini etkileyen faktorlerin en 6nemlileri sicaklik, nem, havalandirma, hava sirkiilasyonu,
yumurtalarin ¢evrilme agilari, 1s1 yalitimlari ve oksijen ihtiyacidir.

Yumurtalarin Cevrilmesi Unitesi

Kulugka verimini etkileyen en énemli etkenlerden biride yumurtalarin ¢evrilmesidir. Yumurtalar degisik
acilarda dondiirtilebilir. Ama bu donme agilari civeiv ¢ikis giiclinii dogrudan etkiler. En yiiksek ¢ikis giicii
45° lik dondiirme agis1 ile saglanmaktadir.

Sicaklik Unitesi

Kulugkadan iyi verim alinmasinda ve ¢ikan civcivlerin saglikli olmasinda sicaklifin 6nemi biiyiiktiir.
Sicakliktaki ani ve biiyiik 1s1 degisimleri embriyo {izerinde ¢ok biiyilk olumsuz etki yapmaktadir.Bu
sayede 1s1 degisimi yavas olmaktadir.Kulugka makinesinde 1sinin kabin igerisine ¢ok iyi sirkiildsyonu
saglanmalidir. Bunun i¢in hem zemine hem de makinenin tavanina isitict konulmustur. Bu sayede
zeminde ve tavan bolimiinde 1s1 farki olugmasi engellenmistir.Alttaki fan sicak havayr yukari dogru
iiflerken, yukaridaki fan yukarida biriken sicak havayr asagiya dogru iiflemektedir. Ortada kalan
yumurtalar bu sayede hem alttan hem iistten 1sinmaktadirlar.

Nem Unitesi

Kulucka makinesi havalandirma delikleri olan kapal1 bir kutu bicimindedir. I¢erisindeki sicaklik 37-38 °C
dir. Embriyolar, gelisimlerini tamamlayabilmesi i¢in bu 1s1 degerleri arasinda bir 1siya ihtiya¢ duyarlar.
Ayrica civeiv yumurtadan ¢ikacagl zaman nem miktari az ise yumurtay: kiramaz ve ¢ikamadan Sliir.
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Havalandirma Unitesi

Akcigeri olan biitiin canlilar oksijene ihtiya¢ duyarlar. Bundan dolay1 yumurta icerisindeki embriyolarin
geliserek civeiv olmalar1 icin iceriye oksijen girisi olmasi gerekmektedir. Bunun i¢in kulucka
makinesinde havalandirma delikleri ve deliklerin 6niinde fanlar bulunmaktadir

Gelecegin Kulucka Makineleri

20. yy bilim ve teknolojinin gelismesinde altin ¢agin1 yakalamis, insan hayatinda vazgegilmez bir rahatlik
saglamistir. Bilimsel ¢aligmalar uygulamaya elverisli bilgi iireterek teknolojik gelismeye yol acarken,
teknolojik gelismeler de bilimsel arastirmalarin daha uygun sartlarda yapilmasini saglayarak bilimsel
gelismeyi hizlandirmaktadir.Kulugka makineleri de siirekli gelisen teknoloji ile her gegen giin
yenilenmekte ve kusursuza dogru yol almaktadir. 2000°1i yillarin baslarindan itibaren hayatimiza giren
nano teknoloji ve led teknolojisi gibi terimler yeni iretilecek kulugka makinelerinde gelecegin kapisini
aralayacaktir. Higbir agamasinda el degmeden ve sadece monitdrden takip edilecek sekilde iiretim
yapacak yeni makinelerde kayiplar minimuma indirilecektir.

Son yillarda hayatimiza hizla giren akilli tabletler araciligryla makinelere uzaktan erisim saglanmakta ve
tek bir dokunma ile tiim sistemler ekrandan izlenebilmektedir.Ayn1 zamanda akilli telefonlar ve akilli
yazilimlar ile makinelerin takibi 24 saat siiresince yapilmaktadir.

Smart Pro Kulucka Makineleri

SmartPro kuluk¢a makinelerinde ileri teknoloji sistemler makineye entegre edilerek en mitkemmel iiretim
hedeflenmigtir. Tek bir kontrol {initesi araciligi ile tiim makinenin isleyisi tek noktadan gézlemlenir.En
gelismis ozelligi, hatali pozisyon alacak olan embriyoyu inkubasyonun ilk gilinlerinden itibaren tespit
edebilmesidir. SmartPro makineler ¢ok kademeli ya da modiiler ¢ok kademeli olarak tasarlanmustir.
Havalandirma, kor nokta olusmayacak sekilde ve tam kontrollii olarak yapilir. Isitma sistemi de
havalandirmaya paralel ¢alisarak embriyonik gelisim giinlerine gére otomatik ayarlanir.Yumurta agirlik
takibi her yumurtanin kendi altinda bulunan sensérler ile yapilir. Her yumurtayi ayri ayr takip etmek igin
MR kamera teknolojisi ile yumurta i¢indeki gelisimi daimi olarak izleme imkan
sunmaktadir.Embriyolojik bir dengesizligi ya da pozisyon hatasini makine otomatik tespit ederek gerekli
onlemleri almakta ve gerekirse yumurtayr imha bdlmesine tasimaktadir.Kalp ritimleri siirekli gézlem
altinda tutularak olasi sapmalarda makine bireysel miidahalede bulunabilir.

Kulucka Makinelerinde Yeni Nesil Sistemler
Lazerli Kontrol Sistemleri

Lazerli kontrol diizeneginin oncelikli gorevi dogrudan yumurta yiizeyinden anlik 1s1 6l¢limiinii
yapmaktir.Cikis gilinlerinde yumurtadaki hareketlenmeyi tespit ederek izleme sistemini devreye sokar.
Yumurta kirimi ya da lamba muayenesine gerek kalmadan dolliiliik tespiti yapulir.

Iklimlendirme Sistemleri

Havalandirmada mikrobiyal olusum engelleme sistemi makinenin en 6nemli diizenegidir. Hava filtreleri
kendini dezenfekte edebilme 6zelligindedir. Daimi havalandirma ile her yumurtaya ulagilir. Kontrol
sisteminden gelen veriler degerlendirilir ve havalandirma programi olusturulur.

Yumurta Tasima Sistemleri

Yumurtalarin taginmasinda minimum sarsintt hedeflenir. Tagiyici sistem kendini belli zaman araliklar ile
dezenfekte eder. Yumurtaya temas eden noktalarda olumsuz bir durum olugsmamasi i¢in havali tagima
sistemleri kullanilir. Tagima sistemi ayni1 zamanda otomatik ayiklama sistemini de igerir.

Denetleme Sistemleri

Denetleme sistemleri yumurtalar1 ilk giinden ¢ikis gilinline kadar belli zaman araliklar1 ile tarar.
Olusabilecek deformasyonlar1 ve yumurta yiizey hatalarini sisteme bildirerek ¢6ziim arar. Tiim sensdrlerin
ve kameralarin toplandig1 sistemdir.Nem, sicaklik, oksijen ve basing degisikliklerini kontrol sistemine
rapor eder.Cok yakin gelecekte bu sistemler esey ayrimini da otomatik olarak yapacaktir.
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Sonug

Kulucka makineleri, ilk yapildigi giinden bugiine siirekli teknolojiyi biriktirerek gelmistir.Yeni nesil
kulucka makinelerinde de en iist diizey kalite ile yiiksek iiretim kapasitesi bir arada olacak sekilde
tasarimlar yapilmaktadir. Diinyanin artan niifusuna ve besin ihtiyacina yanit verebilmek igin
kulugkaciligin 6nemi her gecen giin artmaktadir. Kulucka makineleri gelecekte hicbir agamasi manuel
izlemeye dahi gerek duyulmayacak seri tiretim makineleri olacaktir.

Tesekkiir

Bu ¢aligmanin her asamasima destek olan ve yardimlarim esirgemeyen damsman hocam Prof. Dr. Ozge
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Ege Universitesi Ogrencilerinin Etlik Pili¢c ve Yumurta Tiiketimi
Ahskanhiklan

Kudret URER
Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii, Bornova, Izmir
Ozet

Insanlarin saghkli bir hayat siirdiirebilmeleri icin yeterli ve dengeli beslenmeleri gerekmektedir.
Beslenmemizin yeterli olabilmesi i¢in yas, aktivite ve fizyolojik duruma bagli olarak degismekle birlikte,
70 kg agirligindaki normal bir insanin giinde 70 gr protein almasi ve yaklagik 2800 kcal enerji tiikketmesi
gereklidir. Giinliik olarak tiiketilen toplam proteinin % 60’nin (en az % 40) hayvansal kokenli olmasi
halinde ise beslenmemizin kaliteli ve dengeli oldugu kabul edilir. Tavuk eti diger etlere gore protein
oranmnin yiiksekligi (% 20.1), yag oraninin disiikligii (% 4.7) ve hazmmmin kolayligi agisindan
beslenmedeki 6zel 6nemini korumaktadir. Toplumun tavuk eti ve yumurtaya bakis acgisinin net olarak
Ogrenilmesi i¢in anket ¢aligsmalart yapilmaktadir.

Bu tez ¢alismasinda Ege lniversitesi kampiisiinde 135 6grenciye (46 erkek, 89 kiz) tavuk eti ve
yumurta tiiketimi tercihleri konusunda gesitli sorular yoneltilmis ve alinan cevaplar degerlendirilmistir.
Yapilan degerlendirme grafiklerle ve diger gorsel 6gelerle desteklenmistir.

Anahtar kelimeler: anket, yumurta, pilig eti, tikketim, 6grenci
1.GIRIS

Insanlarin gerek zihinsel gerekse fiziksel fonksiyonlari, onlarin beslenme durumlariyla yakindan
ilgilidir. Tarihi kaynaklar iyi beslenen milletlerin daima biiyilk medeniyetler meydana getirdiklerini
gostermistir. Yine iyi beslenen iilkeler ileri, yeteri kadar beslenemeyenler ise geri kalmis iilkeler olarak
smiflandirilmaktadir

Insanlarin saglikli bir hayat siirdiirebilmeleri igin yeterli ve dengeli beslenmeleri gerekmektedir.
Beslenmemizin yeterli olabilmesi i¢in yas, aktivite ve fizyolojik duruma bagli olarak degismekle birlikte,
70 kg agirligindaki normal bir insanin giinde 70 gr protein almasi ve yaklasik 2800 kcal enerji tiikketmesi
gereklidir. Giinliik olarak tiiketilen toplam proteinin %60’min(en az %40) hayvansal kokenli olmasi
halinde ise, beslenmemizin kaliteli ve dengeli oldugu kabul edilir.

Insanlar hayvansal gida gereksinimlerini karsilarken fiyat, gelir-gider, zevk ve tercihler, dini
inanglar, saglik, beslenme, kiiltiir diizeyi, yasam bigimi, ¢evre ve gida maddelerinin bulunabilirligi gibi
faktorleri dikkate almaktadir.

Giliniimiizde dengeli beslenmede ve hayvansal protein agigimin kargilanmasinda tavuk etinin dnemi
artmistir. Gelismis iilkelerde kirmizi et kadar tavuk eti tiiketilmektedir. Ulkemizde tavuk eti fiyatlarinin
kirmiz1 et fiyatlarina gore diisiik olmasi, beslenme aligkanliklarinin degismesi ve yag iceriginin diisiik
olmast nedeniyle tavuk eti tiiketiminde artiglar goriilmektedir. Tavuk eti tiiketiminin gelirle iligkisi de
dikkat ¢ekicidir.

Saglikli beslenmek icin gereksinim duyulan ¢esitli hayvansal besinlerin nitelikleri ile birlikte ucuza
saglanmasi da onem tasimaktadir. Bu agidan bakildiginda az yagl, yiiksek proteinli, ¢esitli vitamin ve
mineral maddelerce zengin olmasi ( demby ve cunningham, 1986) nedeni gelismis iilkelerde tavuk eti
tiiketimi siirekli artmistir. Besin degerinin yani sira {iretim maliyetinin diisiikliiginden dolay1 kirmizi
etlere oranla tiiketiciye daha diisiik fiyatla sunulabilmesi tavuk etini ¢ekici kilan diger 6nemli 6zelliktir.

Tavuk eti diger etlere gore protein oraninin yiiksekligi (%20.1) ve yag oraninin diistikliigii (%4.7) ve
hazmimin kolaylig1 agisindan beslenmedeki 6zel 6nemini korumaktadir. Yaklasik %10 kabuk %30 sari
ve %60 aktan ibaret olan ve %10 diizeyinde protein iceren (Sengiil ve Kanat, 1991; Ozen, 1989; Ayasan
ve Okan 2000) ortalama 50-60 gr agirligindaki bir tavuk yumurtasi, erigkin bir insanin giinliik protein
ihtiyacinin yaklasik olarak %10’nu karsilayabilmektedir. O halde yetiskin bir insanin giinlilk almasi
gerekli hayvansal orjinli protein miktarinin ( kadin icin giinliikk 24.2 gr, erkek i¢in giinliik 28.6 gr oldugu
diigiiniiliirse) hemen hemen 1/4' iinii bir yumurta ile karsilamak miimkiindiir.
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Ulkemizde hayvancilik siit, yumurta ve tavuk eti gibi hayvansal gidalar yeterince tiiketilmemektedir.
Halkimizin geleneksel tiiketim aligkanliklarinda, hayvansal {iriin tiiketimi yeterince yer almamaktadir.
Gergekten de gelismis tilkelerde fert basma yilda 350 litre siit, 250-400 yumurta, 20-50 kg kadar1 tavuk
eti olmak kaydiyla toplan 40-80 kg et tiiketildigi halde, tilkemizde 150 Iitre siit, 180 adet yumurta ve 18
kg't tavuk eti olmak tizere toplam 38 kg kadar et tiiketilmektedir.

2.TURKIYE’DE KANATLI ETi VE YUMURTA TUKETIMIi EGIiLiMi

Tarih boyunca yumurta siirekli olarak besin kaynagi olarak kullanilmigtir. Yumurta; yumurta
kabugu, yumurta aki ve sarisindan olusmaktadir. Ulkemizde yumurta son yillarda biiyiik 6nem
kazanmistir. Gelismis iilkelerin yumurta tiiketimine heniiz ulasilmadigi bilinse de tiiketimde 6nemli
miktarda artis vardir. Tarihte belli bir donem yumurta kolesterol fobisi olusturularak diinyada sagliksiz
oyunlar oynanmaya calisilmistir ancak daha sonra yapilan ¢alismalarla bu korkunun gercek olmadig:
ortaya ¢ikmistir. Bu dénemde insanlar artik yumurtanin gergekten yararli oldugunu ve her giin belli bir
miktarda tiiketilmesi gerektigini benimsemislerdir.

Yumurta veren tavuk ayrica eti ile de biiylik yarar saglamakta ve insanlarin beslenmesi icin en degerli
canli olarak tanimlayabiliriz. Tavuk eti gerek yiiksek protein degeri gerekse yagsiz degeri ile tiikketim igin
en ¢ok aranan {iriin haline gelmistir. Zaman icerisinde tavuk yetistiriciliginin endiistriyel sanayi seklini
almasi ve insanlarin alim giiciine uygun olmast tiiketimin oldukga artmasini saglamistir.

3.EGE UNIVERSITESIi KAMPUSUNDE YAPILAN ARASTIRMA

Yontem

Arastirma kapsaminda Ege Universitesi kampiisiinde 135 grenciye anket uygulanmistir. Anketler
14 subat ile 17 subat 2012 tarihleri arasinda yapilmistir. Ogrencilerin % 34’ii (46) erkek, % 66’s1 (89)
kizdir. Ogrenciler 10 ayr1 fakiilteden rastgele segilmistir. Arastirma kapsamindaki 6grencilerin yaslari 18-
26 arasinda degismektedir. Yogunluk % 74 ile 20-23 yaslar arasinda olmaktadir.

3.1 Ankete katilan dgrencilerin tiiketim aliskanhklari hakkinda genel bilgiler

Incelenen dgrencilerin aylik geliri 300 TL’ye kadar olan &grenciler 24 kisi (% 17) I. Grubu. 300 ila
500 TL arasinda gelire sahip olan dgrenciler 51 kisi (% 38) II. Grubu. 500 ila 700 TL arasinda gelire
sahip olan 6grenciler 25 kisi (% 18) III. Grubu. 700 ila 900 TL arasinda gelire sahip olan 6grenciler 17
kisi (% 12.6) IV. Grubu. 900 TL ve tizeri gelire sahip olan 6grenciler ise 18 kisi (% 13.4) V. Grubu
olusturmaktadir.

Ogrencilerin % 60’1 giinliik 6giin sayisim 3 olarak tercih etmistir. %28 oran ile geri kalan dgrenci
arkadaglarimiz 2 6glin yemek yemektedirler.

3.2 Ogrencilerin Et Ve Pili¢ Eti Tiiketimi Tercihleri

Her giin et tiiketen 6grencilerin oran1 % 4.4 tiir. 4-6 giin et tiiketen 6grencilerin oran1 % 17.8 dir. 1-3
giin arasinda et tiiketenlerin oram1 % 77.8, et tiiketmeyen o&grencilerin orani ise % 3 olarak
hesaplanmistir.( Grafik 1)

3.3 Tiiketicilerin Et Tiiketimi Tercihleri

Ogrencilerin et tiiketiminde ilk siray1 % 60 ile tavuk eti almaktadir, bunu % 30.3 ile sigir eti, % 8.8
ile koyun eti, % 0.7 ile kegi eti takip etmektedir. Ogrencilerden hindi eti tiiketen bulunmamaktadir.(
Grafik 1)

Arastirmada Ogrencilerin haftada tiikettigi pili¢ eti miktar1 Grafik 2’te verilmistir. Her giin pili¢
eti tilkketenlerin oran1 % 1.4 ile oldukea diisiiktiir, 4-6 giin pili¢ eti tiiketenlerin oran1 % 16.2 dir. Haftada
1-3 giin pili¢ eti tiiketen 6grenci oran1 % 79.2 dir ve ayrica hi¢ tiikketmeyenler ise % 2.9 luk bir oran
olusturmaktadir. (Grafik 2)

Aragtirmada pili¢ etini tercih etmedeki en dnemli sebep olarak lezzet karsimiza ¢ikmaktadir.
Ogrencilerin % 43 ii pilic eti tercihinde lezzeti 6ne ¢ikarmustir. % 29 oran ile ucuz fiyat, dgrenciler igin
ikinci dnemli neden olmustur. Saglik % 17, kolay pisirilmesi nedeni ile % 9 ve hig tiiketmeyenler % 2’dir
( Grafik 3).
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Ogrencilerin % 46’s1 pilig etini para olarak satin alarak kendisi pisirmektedir. Yapilan arastirmada
% 34’lik kisim ise pili¢ etini ekmek arasi ya da diirim doner olarak yemeyi tercih etmektedir.
Tiiketicilerin % 10’u pili¢ etini biitiin karkas olarak satin alarak ve evinde pisirerek tiiketmeyi tercih
etmektedir. % 9’u hazir iglenmis ve pisirilmis paketlerden tiiketmektedir ve % 0.7’si ise hig
tiikketmemektedir.( Grafik 3 )

3.4. Ogrencilerin yumurta tiiketim tercihleri

Arastirmada Ogrencilerin % 29.6°s1 her giin yumurta tiikettigini ve % 70.4’i ise her giin yumurta
tiiketmedigini belirtmistir. Ogrenciler yumurta tiiketiminde %31.1 ile haftalik en az 4 tane yumurta
yediklerini, % 25.9 ile haftalik 3 tane yumurta yediklerini, % 17 ile haftalik 2 tane yumurta yediklerini, %
19.2 ile haftalik 1 tane yumurta yediklerini ve % 6.6 ile hig tilketmediklerini belirtmislerdir.( Grafik 4 )

Yapilan arastirmada dgrencilerin % 97’si yumurtanin faydali oldugu konusunda hem fikir olmustur.
Ogrencilerin % 2.2’si yumurtanin faydasi olmadigimi diisiinmektedir ve % 0.8’lik kisimda bu konuda bir
fikre sahip olmadigini belirtmistir. Buradan anlasilacagi gibi 6grencilerin ¢ok biiyiik bir kismi yumurta ile
ilgili yeteri kadar bilince sahiptir. ( Grafik 5)

Grafik 1. Ogrencilerin Haftahk Et Tiiketim diizeyi ve et tercihleri
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Grafik 3. Ogrencilerin pili¢ etini tercih etme nedeni ve pilig eti tiiketim tercihi
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Grafik 4. Ogrencilerin haftalik yamurta tiiketimi
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Grafik 5. Yumurta tiiketiminin insan saghgina etkisi
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Toplumlarin ~ beslenmesinde  hayvancilik  sektoriinin =~ Onemli  ve  siirekli  bir  gorevi
bulunmaktadir.Hayvancilik kollart igerisinde, kanatli sektoriindeki yetistirme ve besleme modelleri ,
insanlarin beslenmesine yonelik en saglikli ¢oziimii en kisa siirede {iretme ¢abasi igerisinde
bulunmaktadirlar.insan beslenmesinde énemli bir yeri olan hayvansal iiriinlerin satin alma tercihlerinin
bilinmesi, yetistirme ve besleme modellerinin  belirlenmesi  acisindan  Onem  tasidig
goriilmektedir.Ogrencilere yoneltilen sorularda etlik pilic tiiketiminin yiiksek oldugu gériilmiistiir ve ayni
sekilde yumurta tiiketiminin de yiiksek ancak yeteri kadar olmadig1 anlasiimaktadir.Ogrencilere ‘giin asiri
bir yumurta doktor bana dokunma’ sloganini daha fazla asilayarak saglikli bir hayat i¢in yumurta
tilketimini artirmaya yonelik ¢alismalar yapilmalidir.Anket sonuglarina gore anlasildigi gibi gelecek
nesillerin yumurta kolesterol fobisinin kirilarak olumlu goriisler bildirmeleri beslenme ve tiiketim
agisindan umut verici bir durumdur.

Et tiketimini ele aldigimizda 6grencilerin biiyiik bir kisminin hafta icinde mutlaka bir miktar et tiikettigi
goriilmiistiir. Et tiiketiminin artirilmasi i¢in yapilan ankette de goriildigii gibi etin lezzeti ve fiyat1 dikkate
alinmalidir. Anket ¢alismasinda lezzet % 43 ve ucuz fiyat % 29’luk oran ile en dikkat ¢ekici oranlari
olusturmustur.Ogrencilerin % 32’lik kism1 islenmis pilig etini tiiketmedigini belirtmistir. Bu oran islenmis
pili¢ etinin daha fazla seffaflastirilmasi ve insanlara gerekli bilgilendirmenin yapilmasi gerektigi gercegini
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ortaya koymaktadir. Pili¢ eti ve yumurta tiikketimi ile ilgili olarak gelecek nesillerin bilingli oldugu ancak
hala yeteri kadar tiiketim yapilmadigi i¢in saglikli ve dengeli beslenme konusunda bilgilendirmeler
yapilmasi gerektigi goriilmiistir.

KAYNAKLAR

Akbay, R., A. Testik, O. Altan, (1991). 2000°’li yillara dogru Tiirkiye tavukculuguna bakis. Ikinci
Hayvancilik Kongresi, Ankara

Aksoy, Tahir ve Ark., (1988). Tiirkiye’de tavuk¢ulugun diin, bugiin ve yarini, uluslar arasi tavukculuk
sempozyumu, Ankara

Uluslar aras1 Hayvancilik 99 Kongresi 21-24 Eyliil 1999 — izmir

Demby ve Cunningham, (1986); Sengiil ve Kanat, (1991); Ozen, (1989); Ayasan ve Okan (2000); Akbay
ve Ark. (1991)



8. “ULUSAL ZOOTEKNI OGRENCI KONGRESI” 22 - 23 MAYIS 2012> SANLIURFA

Somatik Hiicre Skoru Bakimindan AB Normlarmma Uygun Siit"I"Jretimi ve
Subklinik Mastitisten Kaynaklanan Siit Verim Kayiplarinin Onlenmesi

Fatih ASLAN
Kahramanmaras Siit¢ii Imam Univ. Ziraat Fak. Zootekni B6l. KAHRAMANMARAS
Ozet

Siitte somatik hiicre sayisi sub-klinik mastitisin 6nemli bir gostergesidir. Modern siit sigircilik
isletmelerinde mastitis siit kalitesini diisiirerek ekonomik kayiplara yol agmaktadir. Siitteki SHS ile siit
verimi arasinda negatif yonle bir iliski oldugu birgok ¢alisma ile ortaya konmustur.

Siit sigircilign isletmelerinde endemik olarak seyreden hayvan hastaliklari igerisinde en fazla
ekonomik kaybin mastitis, 6zellikle subklinik mastitis nedeniyle oldugunu ortaya konmustur.

Anahtar Kelimeler: Mastitis, Somatik hiicre skoru, Siit verimi, siit sigir1, ekonomik kayip
GIRIS
SHS Bakimindan Gida Giivenligi ve Yasal Mevzuat

Tirkiye’de, AB miiktesebatina uyum yoniinde Snemli asamalar kaydedilmektedir. Avrupa
Birligi siit kalitesine dnem veren bir topluluk olup (Anonim, 2005), dikkat edilen 6nemli konulardan
birisi de siitte bulunan toplam bakteri yiikii ve somatik hiicre sayilaridir. Bu kriterlere uymayan siitlerin
AB pazarina sunulmasi kesinlikle yasaktir. Tiirkiye’de bakteri yiikii ve somatik hiicre sayisi AB
kriterlerinin ¢ok tizerinde (Kiling, 2005) olmasi sebebiyle Avrupa'ya siit ve siit Giriinleri ihracat1 yeterince
yapilamamaktadir (Anonim, 2007a).

Avrupa Birligi standartlarina gore somatik hiicre sayisinin iist sinir1 mililitrede 200.000 dir.
Siitteki SHS diizeyi 200.000 hiicre/ml {izerinde olmasi anormal olarak kabul edilir ve memede olas1 bir
yanginin gostergesi olarak degerlendirilir (Harmon, 2001; Haas ve ark. 2002).

SHS Ekonomik Onemi

Siitte bulunan somatik hiicre sayis1 (SHS), meme saglig1 ve siitiin kalitesinin bir gostergesi olup
(Yalgin ve ark., 2000; Barkema ve ark. 1999), gizli mastitisinde en 6nemli bir indikatériidiir (Tsenkova
ve ark. 2001; Eyduran , 2002; Ligda ve ark. 2002).

Siitiin igerigindeki bakteri sayisi ve bununla baglantili olarak ortaya g¢ikan viicut (somatik)
hiicresi sayisindaki artig ile siitin miktarinda meydana gelen azalma isletme ekonomisine, siitiin
kalitesinde meydana getirdigi gerileme ile de siit sanayicisinin peynir iiretimine biiyiik darbeler
vurmaktadir. Bu agidan bakildiginda, viicut hiicresi (somatik) saysi, siitiin kalitesini belirlemede nemli
bir faktor olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Cesitli iilkelerde yapilan aragtirmalar modern siit sigircilik
isletmelerinde endemik olarak seyreden hayvan hastaliklar igerisinde en fazla ekonomik kaybin mastitis,
ozellikle subklinik mastitis nedeniyle (mastitisten kaynaklanan ekonomik kayiplarin %70'i) meydana
geldigini ortaya koymustur (Yalcin, 1999)

Tiirkiye’de subklinik mastitis problemin gerek {iretici gerekse ulusal diizeyde hala ciddiye
alinmamis olup, hastalifin yayginhigi ve meydana getirdigi ekonomik kayiplarin tespitine yonelik
ekonometrik ¢alismalarin yeterli diizeyde degildir. Subklinik mastitisten kaynaklanan kayiplarin Tiirkiye
saha sartlarinda belirlenmesi gozle goriilmedigi i¢in halen pek g¢ok {iretici tarafindan ihmal edilen bu
hastaligin ekonomik 6neminin ortaya konmasinda olduk¢a onemlidir. Ancak tilkemizde siit sigircilik
isletmelerinin genellikle kiiciik 6l¢ekli aile isletmesi seklinde olmasi nedeniyle siit iiretimine ait isletme
kayitlan mevcut olmamakta, dolayisiyla {ireticinin beyanina giivenmek zorunda kalinmaktadir.

SHS Kalitim

Stitteki SHS orta derecede bir kalitim derecesine sahip olup, Holstein sigirlarda SHS kalitim
derecesi Schutz ve ark.(1990) tarafindan 0.05 ve 0.10, Welper ve Freman (1992) tarafindan ise 0.14
Olarak bildirilmistir.
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SHS -Siit Verim Kayiplan iliskisi

Somatik hiicre sayisinin yiiksekligine gore siit kayb1 % 5-25 arasinda degisir (Anonim, 2007b).
Mastitis, ozellikle de subklinik formu, siit sigir1 igletmelerinde 6nemli ekonomik kayiplara neden
olmakta (Yal¢in, 2000a,b; Ligda ve ark. 2002; Uzmay ve ark., 2002) ve 6zellikle subklinik mastitislerin
direkt tanis1 yapilamamaktadir (Yal¢in ve ark., 2000).

Deluyker ve ark.(1993) Holsteinlerde > 245.000 /ml SHS sahip ineklerin < 90.000 ml SHS sahip
ineklere gore 119 giinlylik gozlem peryodu boyunca % 6.2 daha diisiik verime sahip oldugunu, siirii
diizeyinde ise klinik mastitisin siit veriminde % 5 ‘lik kayba neden oldugunu bildirmislerdir.

Koldeweij ve ark.(1999) Log SHS ‘na gore giinliik siit veriminin regresyonunun ilk laktasyon
icin -1.29 kg/giin, daha ileri laktasyonlarda ise -2.04 kg/giin olarak bildirmistir.

Yalgin (1999) tarafindan iskogya’da vyiiriitiilen bir calismada mastitisin inek basina ortalama
maliyetinin 140 £ / yil, mastitisten kaynaklanan siit verim kaybinin ise 110.6 £ / y1l oldugunu, verim
diisiikliigii sonucu konsantre yemde inek bagina 25.9 £/ yil tasarruf saglanmasi sebebiyle net kaybin 84.8
£/ yil oldugunu bildirmistir.

Yalgin ve ark.(2000a) InSHS diizeyinde 1 {inite artistan meydana gelen ortalama siit verim
kaybinin 1,53 kg/giin/inek oldugunu bildirmislerdir.

Yalcin ve ark.(2000b), yeni dogum yapmus diivelerde subklinik mastitis vakalarinin neden
oldugu siit verim kaybinin yaz mevsiminde hastaligin siddetine gore 1.3-1.8 kg/inek/giin (% 6-8) arasinda
olurken, kis mevsiminde bu kayiplarin 5.42-7.23 kg/inek/giin (% 24-32)’e yiikseldigi; siit verim kaybinin
ileri laktasyon yaslarinda yaz mevsiminde 6.9-9.2 kg/inek/giin (% 30.5-40.6) arasinda, kis mevsiminde
ise 10.9-14.6kg/inek/giin (% 48.5-64.7) arasinda degistigi bildirmistir.

Yalgin ve ark.(2001) Beypazar1 ve Nallihan Ilgelerinde siit sigircilign isletmelerinden yapmis
olduklar1 ¢aligmada, siit verimi ve SHS arasindaki iliskinin negatif yonde oldugunu ve InSHS'de 1 iinite
artistan kaynaklanan 0.7 1/inek/giinliik siit verim kayb1 oldugunu bildirmislerdir.

Buraya kadar verilen ¢aligmalardan da anlasilacagi gibi, siitte SHS artmasi nem mastitise
yakalanma riskini artirmakta hem de siit veriminde kayiplara yol agmaktadir.

Tank Somatik Hiicre Degerleri (TSHS)

Barkema ve ark.(1999) Holstein Friesian*Hollanda Friesian ineklerinde buzagilamadan hemen
sonra 593.000 /ml olan SHS geometrik ortalamasinin buzagilamanin 6. haftasinda 126.000 /ml ye
diistiigiinii bildirmistir.

Kaya ve ark.(2001) Izmir 1li Holstein Dammzlik Siit S1gir1 Yetistirici Birligi iiyesi 23 isletmede
yetistirilen toplam 933 inekte % 49.5'inde subklinik mastitis, % 2.0'sinde klinik mastitis oldugunu,
isletmelerden alinan tank siitii 6rneklerinde saptanan somatik hiicre sayisinin ortalama 933.190 adet/ml
oldugunu, TSSHS ile subklinik mastitisli lob oran1 arasinda r = 0.5 diizeyinde bir iligki belirlendigini ve
TSSHS dikkate alinarak, isletmelerde inek basina yilda 545-908 kg arasinda siit verim kaybinin oldugu
belirtmglerdir.

Toledo ve ark.(2002) Isve¢ Kirmizi Alaca Friesian Organik siit sigirciligi isletmesinde yaptiklari
calismada SHS sayisinin kiigiik isletmelerde 175.000 /ml, biiyiik isletmelerde ise 198.000 /ml oldugunu
bildirmiglerdir.

Goncii ve Ozkiitik (2002) Cukurova boélgesindeki ii¢ farkli isletmede SHS ortalamalarim
755499, 14724174 ve 1457+145 oldugunu, SHS’ na isletme, laktasyon sirasi ve periyot etkileri énemli
(P<0,01) oldugunu, laktasyon sirasinin artmast ile SHS 'da artis gosterdigini bildirmislerdir.

Coban ve ark. (2007) 150 bas Siyah Alaca ve Isvigre Esmeri inegin 501 meme lobununa ait log
SHS sirastyla 5.667 ve 5.710 olarak belirleyerek, ortalama SHS degerinin AB ve Tiirkiye standartlar1
iizerinde oldugunu bildirmislerdir.

Siitteki SHS genetik oldugu kadar ¢evre faktorlerinin de etkisi altindadir. Ozellikle yasin artmasi
ile SHS artis goriilmekte, stress faktorleri, sagim araligi, beslenme seviyesi, barindirma sistemleri
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(Barberg ve ark. .2007, Wojcik, 2007) ) ve hayvan hijyeni (Reneau ve ark.2005, Reneau ve ark. 2008;
Schreiner ve Ruegg, 2003) gibi ¢evre faktdrlerinin yanisira siirii yonetim uygulamalar1 da SHS 6nemli
artiglara yol agmaktadir.

Reneau ve ark.(2005) ineklerde 1 (temiz) — 5 (kirli) puanlik hijyen skoru puamini kullanarak,
meme, arka bacak ve meme-arka bacak hijyen puam ile SHS arasinda pozitif yonlii iliksi oldugunu
bildirmislerdir.

Wojcik (2007) acikta serbest barindirilan sigirlarin bagli durakli barmaklarda barindirilan
ineklere gore daha diisiik SHS sahip olduklarini bildirmistir.

Reneau ve ark.(2008) meme ve arka bacak hijyen puanmindaki 1 birimlik artisa karsilik SHS
40.000-50.000 lik arts goriildiigiinii bildirmislerdir. Schreiner ve Ruegg (2003) ineklerde meme hijyen
puani arttikga SHS arttigini bildirmiglerdir.

Somatik Hiicrii Sayisimin Ol¢iilmesi

SHS &lgiimleri DCC (DeLaval Somatik Hiicre Olgiim Cihazi) ile yapilmaktadir (Resim 1). De
Laval sayim kiti igerisine birka¢ damla siit 6rnegi damlatildiktan sonra, yiiklii kaset DeLaval hiicre
sayiciya yerlestirilerek Slciim yapilmaktadir (Resim 2). DCC cihazi, DNA spesifik flourescent probe
Propidium lodide ile boyanmis somatik hiicreleri saymaktadir. Olgiimler bir dakikadan az bir siire sonra
somatik hiicre sayimlar1 gostergede goriinecektir (Anonim, 2008). Cihazin kullanimi ve metot
hakkindaki ayrintili bilgiler Gonzalo ve ark.(2006) tarafindan verilmistir.

Somatik hiicre 6l¢iim cihazi veritabani kiti DCC ile bilgisayara baglanarak elde edilen verilerin
aktarimi yapilmaktadir. DeLaval veritabani kiti DCC, DeLaval somatik hiicre 6l¢iim cihazt DCC’nin hem
toplama tankindan hem de inekten (her bir meme basindan veya birlesik) elde edilen hiicre sayimi
bilgilerini depolamasina imkan vererek, DeLaval DCC’ye bir veritaban1 eklemektedir.

Resim 1. Somatik Hiicre Olgiim Cihazi Resim 2. Siit Orneklerinin DCC hiicre sayiciya
yerlestirilmesi

Konunun Bilimsel Onceligi

9. Bes yillik Kalkinma Planinda (2007-2013); (i) AB’ye Katilim Siirecinde gida giivenligi gibi
bir ¢ok alanda AB norm ve standartlarina ulagilmasi, halkimizin yasam kalitesini yiikseltecegi, (ii)
ciftlikten sofraya gida giivenliginin saglanmasi yoniinde hayvan sagligi ile gida hijyeni olmak tizere
cesitli konularda egitim ve yayim hizmetleri artirilacagi, (iii) Kamunun, hayvan sagligi ile gida giivenligi
konularinda sundugu hizmetler biitiinciil bir ¢cercevede yiiriitillecegi ve AB miiktesebatina uygun sekilde,
kontrol ve denetim faaliyetlerinde etkinlik artisi ve bu amagla izleme ve miidahalenin tek merkezden
gerceklestirilebilmesi igin ilgili kurumlar arasi esgiidiim saglanacagi ifade edilmistir.
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Avrupa Birligine katilim 6ncesi (2013), Yiiksek Planlama Kurulunda goriisiilerek 30 Kasim
2004 tarihinde kabul edilen “Tarim Stratejisi Belgesinde (2006-2010) siirdiiriilebilirlik ilkesi ger¢evesinde
kaliteye dayal1 tiretim artis1 ile gida giivenligi ve gida giivencesinin saglanmasi hedeflenmistir.

Tarim Bakanligi tarafindan hazirlanan ve Bakanlar Kurulu tarafindan onaylanarak yiiriirliige
giren “Hayvancilik Strateji Belgesi (2005-2013)” nde ise, 2013 yil1 itibartyla siitteki toplam SHS’nin
600.000 den 100.000 e, toplam bakteri yiikii sayisinin ise 1.000.000 den 100.000 e diisiiriilmesi
hedeflenmistir.

Gida giivenligi son yillarda 6nem kazanmaktadir. Uretilen siitlerde en onemli kalite
kriterlerinden birisi de SHS dur. Tiirkiye’de iiretilen siitlerin SHS yiiksek ¢ikmasi sebebiyle siit ve siit
iiriinleri istenen seviyede degildir. Ayrica AB miizarekelerinin baslamasi durumunda bu konuda biiytik
stkintilarin yaganmasi beklenmektedir.
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Ozet

Giliniimiizde konvansiyonel olarak yapilan kanatli hayvan yetistiriciligi yaninda hayvan refahini daha ¢ok
gozetmeye calisan sistemler de giderek artmaktadir. Bunda tiiketici tercihleri yaninda, iireticinin de
isteklerinin de 6nemli rolii olmaktadir. Cevre koruma ve hayvan refahina verilen 6nem ve bilinglenme
arttikca hayvansal iiretim de bu yonde degismektedir. Halk arasinda gezinerek beslenen, yetistirilen
tavuklardan elde edilen {riinlerin daha saglikli ve lezzetli olduguna iliskin kani giderek
yayginlagsmaktadir. Hazirlanan bu calismada farkli yetistirme sistemleri karsilastirilarak aralarindaki bazi
farkliliklarin ortaya konmasi hedeflenmistir.

Anahtar kelimeler: Serbest yetistirme, kanath yetistirme, hayvan refahi
Giris

Gilinlimiizde yaygin olarak yapilan kanatli hayvan iiretimi artik endiistri halini almigtir. Endiistrilesme ile
birlikte degisen kosullar, hayvan refahini da goézeten sistemlerin liretimini beraberinde getirmistir.
Ozellikle tiiketici talepleri, cevre koruma bilinci ve artan gelir diizeyinin getirdigi arayis, iireticilerin
refah1 da dikkate alarak iiretim yapmalarinin nedenlerinden sayilabilmektedir. Halk arasinda kafeste
yetistirilmeyen, gezinerek beslenen, yetistirilen tavuklardan elde edilen {iriinlerin daha saglikli ve lezzetli
olduguna iligskin yaygin bir kani olugmaktadir. Hazirlanan bu calismada, farkli yetistirme sistemlerinin
karsilastirilarak aralarindaki bazi farkliliklarin irdelenmesi hedeflenmistir.

Serbest Gezinmeli Yetistirme ve Kafes Sistemleri

Tiim sistemlerin dogal olarak avantajli ve dezavantajli yonleri olabilmektedir. Yapilan bazi aragtirmalarda
kafes sistemleri, altlikta yetistirme ve serbest gezinen sistemler karsilastirildiginda hayvanlarin toprak ve
diskiya maruz kaldigt yetistirme sistemlerinde, hastalik ve parazitlerin gorilme riski daha fazla
bulunmustur. Kompleks c¢evre kosullarinda, temizlik yapmakta zorluklar yasanmakta ve grup
biiyiikliikleri arttik¢a, hastalik ve parazitlerin yayilmasi da o kadar kolaylasmaktadir (Commission of The
European Communities, 2008; Bennett ve ark., 2011; Lay ve ark., 2011). Diger yandan ise konvansiyonel
kafeslerde yetistirilen hayvanlarda ise hareket azligi osteoporoza sebep olabilirken, kafeste
yetistirilmeyen hayvanlarda kemik kirtlmalar1 gibi olaylarin goriilme siklig1 artmaktadir. Daha ¢ok alana
sahip olan hayvanlarda davranis g¢esitliligi artarken, bunun bir sonucu olarak kanibalizm ve kiimelenme
gibi olumsuz davraniglarda da artis gozlenmekte ve bunlar bogulma ve O&liimlere dahi sebep
olabilmektedir. Islah ¢alismalari ile giiclii kemik yapisina sahip, tily yolma ve kanibalizm gibi olumsuz
davraniglarin azaltildigi hibrit wklar elde edilmesiyle hayvan refahinin olumlu etkilenecegi ifade
edilmektedir (Commission of The European Communities, 2008; Lay ve ark., 2011).

Buna ilaveten, iskelet ve kardiyovaskiiler sistem bozukluklari, ani kalp durmasi ve hipoksamia (oksijensiz
kalma) gibi sorunlarin hizli gelisen etlik piliclerde daha yiiksek oranda gozlendigi ortaya konmustur. Bu
gibi sorunlarin ¢oziimii i¢in de 1slah ve alternatif yetistirme sistemleri {izerinde ¢alismalar artmaktadir.
Avrupa Birligi diizenlemeleri de yavas gelisen pili¢lerin kullanilmas: gerekliligini glindeme getirmistir.
Bu sebeple hizli gelisen etlik piliclere alternatif, serbest gezinmeli yetistirme sistemlerine uygun, 80-120
giin arasinda kesim agirligina ulasan, yavag gelisen renkli tiylii etlik piligler (Label rouge, Naturi,
Valdarno vb.) gelistirilmistir. Avrupa ve Uzakdogu iilkelerinde bu tiir pili¢lere talebin artig gosterdigi
bilinmektedir (EC, 2000; Sarica ve Yamak, 2010).

Bununla birlikte hayvanlar, kafes sistemlerinde dis faktorlere kars1 daha korumali iken, serbest gezinen
sistemlerde yetistirilen hayvanlarda topraktan, digkidan ve diger ¢evre kosullarindan (yabani kuslar,
kemirgenler, bdcekler ve ekipmanlar vb.) kaynaklanan bakteriyel ve viral hastalik etmenleri ile
karsilagma riskleri daha yiiksektir. Hayvanlarin yagama alaninin planlanmasi asamasinda irk, bakim ve
besleme kosullarinin dogru kombinasyonu hayvan refahi ve iiretiminin optimizasyonu agisindan ¢ok
onem tagimaktadir (Lay ve ark., 2011).
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Mevzuat’ta Yeni Diizenlemeler

Hayvan refahin1 daha ¢ok gozeten sistemlerin kullanimi simdiye kadar daha ¢ok tiiketiciden gelen talep
ile sekillenen bir yapt gostermekteydi. Bu dogrultuda serbest gezinen ve organik {iretim yapan
isletmelerin sayisinda artis gdzlenmistir.

Yumurtact hayvanlarin bazi iilkelerdeki yetistirme sistemleri Cizelge 1’de gosterilmistir. Cizelgede de
goriildiigii gibi, ticari yumurtaci hayvanlar biiylik ¢cogunlukla kafeste tutulmaktadirlar. Brezilya, Ukrayna
ve Hindistan gibi iilkelerde hayvan basina 300-400 cm? AB iilkelerinde ise minimum 550 cm?
diismektedir. 2012 yili itibari ile zenginlestirilmis kafes sistemlerinde minimum 750 cm? alan diismesi
diistiniilmektedir. Bu durumunda, diinya yumurta iiriinleri pazari iizerinde biiyiik bir etkisi olmasi
beklenmektedir. Etlik piliclerde ise, 2007/43/EC diizenlemesi dogrultusunda etlik piliglerde hayvan
yogunlugu 33 kg/m? olarak belirlenmis, bazi kosullarda ise maksimum 39 kg/m® olmasma karar
verilmistir (Commission of The European Communities, 2008; Van Horne and Archterbosch, 2008).

Cizelge 1. Yumurtaci hayvanlarin kafes, kiimes ve serbest gezinmeli sistemlerinde yetistirilme oranlari
(Van Horne and Archterbosch, 2008 uyarlanmistir)

Avusturya
GekCum.
Danimarka
Finlandiya
Fransa
Almanya
Yunanistan
Macaristan
irlanda
Italya
Hollanda
Slovakya
Ispanya
isveg
Isvigre
ingiltere

D %Ka,e, l % Abur D % Serbest sistem

Son olarak Avrupa Komisyonu’nun “AB Kanath Refah1” diizenlemeleri dogrultusunda, 23 Aralik 2011
tarihinde 28151 sayili Resmi Gazetede yaymlanan yonetmelige gore “iiriin ve hizmetinden yararlanilan
ciftlik hayvanlarinin, gelismesi, uyumu ve evcillesme durumlari ile fizyolojik, etolojik ihtiyaclari ve
davraniglar dikkate alinarak bakildiklar1 ve yetistirildikleri kosullarin asgari standartlar1” belirlenmistir.
Bu yonetmelik kapsaminda hayvanlarin refah diizeyleri, eskiye oranla oldukga arttirilmistir. Yonetmeligin
uygulanmaya bagslamasi ile birim alanda beslenecek tavuk sayisinda azalma olacak, ekipman ve bir¢ok
unsurda degisiklik gerekecektir. Bu durumda 2015 yilina dek mevcut kuruluslar gerekli degisiklikleri
yapmak zorunda kalacaklardir. Yeni kurulacak tesisler i¢in ise yonetmelik uygulamaya gec¢mistir.
Nitekim bazi firmalar “Zengin Kafes Sistemi” ad1 altinda yonetmelige uygun standartta kafes tiretimine
baglamiglardir. Bu durumun ilk planda maliyetleri arttiracagi sektdrde dile getirilmektedir. Yonetmelige
gore, zenginlestirilmis kafes sistemlerinde yumurtact hayvan basmna 750 cm® alan diismesi
planlanmaktadir (Resmi gazete, 2011). Etlik piliglerde ise sabit barmaklarda en fazla 21 kg/m? tasinabilir
barmaklarda ise en fazla 30 kg/m? canli agirlik olacak sekilde diizenlenmesi dngdriilmektedir (Resmi
gazete, 2010).

Yonetmelige gore; tavuk basina yemlik ve suluk uzunluklari, folluk ve tiinek alanlari ile altlik ve zemin
alanlart arttinlmistir. Kafes sistemi kullanildiginda ise kat sayilar1 diisiiriilmiis kat arast mesafeler
arttirtlmistir. Birim alana diisen tavuk yogunlugu azaltilmistir. Hayvanlarin sert hava kosullarindan ve
yirtict hayvanlardan korunmasi i¢in dnlemler alinmasi gerekmektedir. Getirilen bu 6nemli degisiklikler,
kafes sistemlerinin artik eskisi gibi olmayacagim gostermektedir. Diger yandan tiiketiciler, biiyiitme
doneminde kapali alanda daha az tutulan, agik alana ¢ikabilen tavuklarin {iriinlerinin daha lezzetli oldugu
diisiincesiyle, daha fazla para 6demeyi de kabul etmektedirler (Sarica ve Yamak, 2010). Tiiketicinin konu
hakkindaki bilgi ve goriisleri yeni degildir. Nitekim Armagan ve Ozdogan’ i 2005 yilinda, ekolojik
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yumurta ve tavuk etinin tiiketim egilimleri ve tiiketici 6zelliklerini belirlemek amaciyla Aydin ilinde
yiriittiikkleri bir anket ¢alismasinin sonuglarina gore, tiiketicilerin yaklagik dortte biri ekolojik tarimdan
haberdar oldugunu belirtmistir. Yine tiiketicilerin yaklasik %70’i hem yumurta hem de tavuk eti icin
ekolojik tiretim yontemlerini tercih ettiklerini dile getirmislerdir. Tiiketicilerin %76’ya yakin kismi
ekolojik tavuk iirtinlerini “saglikli olmas1 ve giivenilirligi” nedeniyle istediklerini sdylemislerdir. Ayrica,
tiiketiciler ekolojik iiriinlere ekstra para 6deme s6z konusu oldugunda, yarrya yakini ekolojik iriinlere

yaklasik olarak, %30 daha fazla fiyat 6demeye hazir olduklarini bildirmislerdir.
Sonuc¢

Diizenlemelerde yapilan degisikliklerin, organik {iriinler iireten iireticileri ne dl¢iide etkileyecegi
su an merak konusudur. Burada getirilen yenilikler daha ¢ok hayvan refahina iliskin olup, yemlere iliskin
ilave bir onlem i¢cermemektedir. Yeni yonetmeligin ekolojik tarim ile uyumlu yanlar1 olmasina karsin
birbiri ile karigtirilmamasi gerekmektedir.

Yeni yonetmelik ile hayvanlarin dogal davramislarini gosterebilecekleri, hayvan refahi ve
sagligini da 6n planda tutan degisiklikler hedeflenmektedir. Bu durumun, maliyetlere de yansiyacagi goz
ard:1 edilemeyecek bir gergektir. Fakat artan refah seviyesi ile birlikte, tiiketici diisiince ve beklentileri de
paralel yonde gelistigi icin, Uireticilerin de bu duruma kisa siirede adapte olmasi gerekmektedir. Sonug
olarak; tiim bu siire¢ tavukculuk endiistrisinde, iiretim anlayisinda onemli gelisim ve degisimlerin
yaganmaya devam edecegini gostermektedir.
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Siit Ineklerinde Prepartum ve Postpartum Dénemde Enerji Yonetimi
Hulusi AKCAY! Mert Isiklar? Faruk OZBEY?
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Ozet

Giinliimiizde siit sigircilig1 yapan isletmelerin ge¢mis yillara ya da donemlere gore daha yiiksek
stt trettikleri bilinen bir gercektir. Bunun nedeni son yillarda hayvanlarin genetik kapasitelerinin
iyilesmesinin yani sira, isletmelerdeki bakim besleme uygulamalari, sevk idare, konfor ve isletme bilgi
diizeyi gibi c¢evresel faktor olarak degerlendirilebilecek ayrintilarin gecmise goére daha da
iyilesmelerinden kaynaklanmaktadir. Bu olumlu sayilabilecek gelisme ile birlikte, diger taraftan, siit sigir1
isletmelerinin temel sorunlarindan birisi de d6l verimi problemlerinin siit verimindeki artigla birlikte
yiikselise ge¢mesidir. Birgok isletme bu konudaki endiselerini dile getirmektedir. Fertilite ile yakindan
ilgili beslenme konusunun igerisinde, prepartum ve postpartum siiregte enerji yonetimi dikkatle izlenmesi
gerek bir donem oldugu diisiiniilmektedir. Bu derlemede, siit ineklerinin beslenmesinde dogum 6ncesi ve
dogum sonrasi donemdeki enerji yonetimi degerlendirilecektir.

Anahtar Kelime(ler): Siit inekleri, enerji, prepartum, postpartum
Giris

Siit ineklerinin beslenmesinde enerji yonetimi agisindan en kritik donem gegis donemi olarak
adlandirilan dogumdan 6nceki 3 hafta (prepartum) ile dogumdan sonraki ilk 3 hafta (postpartum)
arasinda kalan zaman araligi oldugunu bildiren bir ¢ok arastirma ve derleme bulunmaktadir. Hayirli ve
Colak, 2011, kuru dénemin eskiden yasama pay1 ihtiyaclarinin karsilanmasina yonelik bir strateji ile
yonetildigini, ancak giiniimiizde, laktogenesisin baglamasi, fetusun biiylimesi, immiin sistemin
desteklenmesi gibi nedenlerle daha da iyi yonetilmesi gerektigini bildirmektedirler.

Bu nedenle gecis donemi laktasyon evreleri iginde en kritik donem olarak kabul edilmelidir. Siit
ineklerinde gegis doneminde organizmada olusan degisimlerin bilinmesi ve besin madde ihtiyaglarindaki
degisimlere gore besleme stratejilerinin uygulanmasi, bu donemde goriilen hastaliklarin hafifletilmesi ya
da ortadan kaldirilmasi, siit ve d6l veriminin iyilestirilmesi ve karlt bir yetistiricilik i¢in 6nem arz
etmektedir. Genetik kapasitesi yiiksek ya da yiiksek verim yetenegine sahip hayvanlar, diisiik verimli
hayvanlara oranla toplam enerji gereksinimlerindeki yagama payi enerji gereksinimlerinin oransal olarak
daha diisiik kalmasi nedeniyle daha rekabet¢i iiretim yapabilme yetenegine sahiptir. Ancak siit {iretiminin
yaninda “her yil saglikli bir buzag1” nin siiriiye dahil edilmesi isletme karlilif1 agisindan olmazsa
olmazlardandir. Nebel ve McGilliard, 1993, siit ineklerindeki siit veriminin artigina bagli olarak ortaya
¢ikan dol verimi sorunlarna dikkat ¢ekmistir. Verim artigina bagli olarak hayvanlarin ilk kizgmlik
stireleri ile ilk tohumlamada gebe kalma oranindaki diisiislere dikkat ¢ekmislerdir. Siit ve do6l verimi
hedeflerine ulasabilmek igin de siit ineklerinin gecis doneminde enerji ydnetimlerinin iyi yapilmasi
gerektigi diigiiniilmektedir.

Prepartum Donemde Enerji

Prepartum donemde yapilacak uygun besleme programiyla siit sigirlarinin dogumdan sonraki
donemde olusacak negatif enerji dengesini daha kolay atlatmasi saglanir. Yavuz, 2008, bu donemi
“tasarruf hesabimizdaki birikimlere” benzetmektedir. Bu donemi daha iyi anlamak i¢in, hayvanin
durumunu 6zetlemekte fayda vardir. Bu periyottaki siit inegi, fotiis gelisimini neredeyse tamamlamis,
doguma 2-3 hafta siiresi olan, laktogenesizin hazirliklarinin basladigi, diger taraftan ana karnindaki
fotlisiin rumen {iizerine basi yapmasiyla da kuru madde tiiketimi agisindan da sikintili bir donemde
bulunmaktadir. Prepartum donemde, kuru madde (KM) tiiketimindeki disiisler % 30’lara kadar
ulasabilmektedir (Hayirli ve ark., 2002; Bertics ve ark., 1992). Gegis donemindeki ineklerde yem
tilketimindeki azalmalar kaginilmazdir, ancak azalmanin miktar1 ve siiresi yakindan izlenmelidir. Diger
taraftan, prepartum siirecteki yem tiiketimi, postpartum dénem yem tiiketimiyle pozitif iliskilidir (Hayirli
ve ark., 2002; Grummer, 1995). Prepartum dénemin bagindan itibaren tedricen artirilarak konsantre yeme
gecilmesi, lezzetli yemler verilmesi, sindirilebilirligi yiiksek kaba yem kaynaklarinin (soya kabuklari,
seker pancari posasi, turunggil posalari, misir gluten yemi) kullanilmasi ve yemlerin hijyenik olmasi
onerilmektedir ( Coskun ve ark, 1997; NRC , 2001). Ayrica inegin viicut kondisyonu gozlenerek
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rasyonun enerji igerigi diizenlenir. Gebeligin son doneminde fotiisiin hizla gelismesi ve biiyiik bir hacme
ulagmasi sonucu ineklerde kuru madde tiiketim kapasitesi canli agirligin %?2’sine diiger. Bunun en az
yarisinin kaba yemlerden olusmasi arzulanir. Boylece asirt bir besleme programi uygulamadan o6zellikle
asir1 bir enerji kaynagi verilmeden hayvanin tiim ihtiyaclar1 karsilanmaya caligilir (Kutlu, 2003; 2008;
Gorgiilt, 2009). Siit ineklerinde ihtiyacin {izerinde ya da altinda enerji verilmesinin etkileri bilinmelidir.
Boylece dogumdan once viicut kondiisyon skoru yakindan takip edilir. Prepartum donemde ihtiyacin
iizerinde enerji alimina bagli olarak VKS’daki artisin, siit verimi iizerinde olumlu bir etkisinin olmadig1
ifade edilmektedir (Coskun ve ark., 1997; Kutlu, 2003; Gorgiilii, 2009). Bu doénemde viicut kondisyon
puant 3.5 — 3.75 arasinda olmalidir (Kutlu, 2003; Gorgiilli, 2009 ). Aksine, prepartum dénemde ihtiyagtan
az enerji alinmasi durumunda ise, kondisyonda diisme, siit verimlerinde ve canli agirlikta diisiisler
goriilebilecegi bildirilmektedir (Coskun ve ark., 1997; Gorgiild, 2009).

Diger taraftan klasik yetistiricilik sisteminde 60 giin olan kuru dénem siiresinin kisaltilmasinin
ya da hayvanlarin hi¢ kuruya ayrilmadan laktasyonlarmin devam ettirilmesinin arastirildig1 calismalar da
bulunmaktadir. Bu c¢alismalar Swanson, 1965 ile baslamistir. Giiniimiizde, laktasyon siiresinin bir aya
indirilmesi ile postpartum donemdeki negatif enerji dengesinin siddetinin artmadigi ve dol verimi
parametrelerinin iyilestigini bildiren ¢aligmalar bulunmaktadir (Rastani ve ark., 2005; Watters ve ark.,
2009).

Pospartum Donemde Enerji Yonetimi

Dogumla birlikte siit sentezi kolostrum {iretimi ile basglamaktadir. Kolostrum 3-5 giin icerisinde
normal siite doniismekte ve siit sentezi giin ve giin artarak, 5-8 haftalar arasinda pik ya da en iist diizeye
ulagmaktadir. Daha sonra bu siire¢ kuru doneme —ki bu laktasyonun 300-305 giiniinde sonlanmasi
gerekir- kadar azalarak devam etmektedir (Ensminger, 1980; Cullusion and Lowrey, 1987; Church and
Pond, 1988; Church, 1991; Kutlu, 2003; Ergiin ve ark, 2008; Gorgiilii, 2009). Bu zaman diliminde,
ozellikle, siit veriminin hizli bir artig goterdigi erken laktasyon doneminde siit ineklerinde ciddi bir enerji
ihtiyact olusmaktadir. Erken postpartum donemdeki siit ineklerinin karbonhidrat metabolizmasi,
cogunlugu siit laktoz sentezi i¢in kullanilan yogun glikoz ihtiyaci tarafindan belirlenir. Laktasyonun
baslamasiyla enerji ihtiyact dogum Oncesi doneme gore yaklasik iki kat artmaktadir (Drackley, 1999).
Dogum sonrast donemde asagida kuru madde tiiketiminde agiklanan gerekgelerle birlikte yem tiiketimin
simirlt olmasi nedeniyle enerji acigmin yem tiiketimi ile karsilanmasinda ciddi sikintilar ortaya
¢tkmaktadir. Sonug olarak laktasyonun ilk donemi olarak kabul edilen ilk 100 giin icerisinde ve siit
veriminin pik ya da en iist diizeye ulastig1 bu donemde hayvanin enerji gereksinimi karsilanamadigi igin
“negatif enerji bilangosu (NEB)” ortaya ¢ikmaktadir (Sekil 1). Sonug olarak hayvan gereksinim duydugu
enerjiyl maternal kaynaklardan yani viicudundaki yag dokuyu mobilize ederek karsilamaya ¢aligsacaktir.
Nihayetinde, bu dénemdeki yag dokunun mobilizasyon hizi ve siddeti siit ineklerinde metabolik
bozukluklardan biri olarak kabul edilen “ketozis”in goriilmesine neden olabilecektir. Bu siirece girmis
hayvan hizli bir sekilde canli agirlik kaybedecek ve “viicut kondiisyon skoru” hizla diisecektir. Sayet
hayvanlar bu doneme agir1 yagl ya da kondiisyonlari yiiksek olarak girmislerse bu riskler daha da artacak,
“yagli karaciger” gibi metabolik sorunlar siddetini ve hasarim artiracaktir (Pradhan and Nakagoshi, 2008;
Tortosa, 2009; Corbert, 2009 Hayirli ve Colak., 2011). Bu donemde haynanin 50 — 60 kg kadar canli
agirlik kaybetmesi normal karsilanmalidir (Yavuz, 2008). Biitiin bu mekanizma rasyondaki ya da
hayvanlarin bu donemde tiiketebildigi enerji miktar1 ile dogrudan iligkilidir. Bir &nceki maddede
aciklanan involusyon siirecine, kizginliklara, gebe kalma oranlarina dorudan etkili olacak bir durum
ortaya ¢ikacaktir

1 2 3 a B

Pik verim En yiiksek kuru madde Vicut agirhgini gerl kazanma Kuru dénem
tuketimi

Kuru madde tiiketimi

Saut uretimi

vieutagirnagr L e

Aylar

Sekil 1. Siit ineklerinde laktasyon siit verimi, kuru madde tiiketimi ve canli agirlik degisimi
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Siit ineklerinin kuru madde tiiketimi &zellikle siit iretiminin yogun olarak gergeklestigi laktasyon
doneminde hayvanlarin bireysel verimlerine bagl olarak artmaktadir. Yiiksek verimli siit ineklerinin
laktasyon donemindeki kuru madde ihtiyaclar1 diigiilk verimli olan siit ineklerine oranla daha fazla
olmaktadir. Diger bir anlatimla, siit verimi artik¢a, hayvanlarin besin madde ihtiyaglar1 da artmaktadir. Ne
var ki, Sekil 1 de goriildiigli gibi kuru madde tiiketimi ile siit verimi arasindaki bu paralel iliski laktasyon
doneminde ayn1 paralellikte gergeklesmez. Dogum sonrasinda, siit verimi hizli bir sekilde artar iken kuru
madde tiiketimi ayn1 hizda artmaz, laktasyon egrisine gore biraz daha yavas seyreder. Bu nedenle
metabolik olarak harcanan enerji, yem tiiketimi ile kolay bir sekilde karsilamak ¢ogu zaman miimkiin
olmamaktadir. Bu agik, &zellikle, yiiksek verimli siit ineklerinin beslenmelerinde temel problemlerden
birisidir. Zira, negatif enerji dengesinin olugsmasindaki temel neden de, yukarida agiklanan erken
laktasyon donemindeki yetersiz kuru madde tiiketimi ya da bir bagka anlatimla yetersiz yem tiiketimidir.

50 enerji ihtiyac
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Dogumdan 6nceki ve sonraki giinler

Sekil 2. Prepartum ve postpartum siiregte Enerji dengesi

Sekil 2’den de anlasilacagi gibi dogumdan birka¢ giin 6nce baslayan negatif enerji dengesi
dogumdan bir kag¢ giin sonra en alt diizeye ulagsmakta ve postpartum dénemin sonuna kadar siirmektedir.
(Bertics ve ark., 1992).Kuru donem ve laktasyon donemlerinde Onerilen rasyon besin madde igerikleri
Cizelge 1 de sunulmustur (Hutjens, 2003).

¢izelge 1. Siit ineklerinde kuru dénem ve laktasyonda tavsiye edilen rasyon bilesenleri

Siit inekleri

Geg¢
Kuru Dénem Erken lak. | Orta lak. lak.
80 to
Baslangi¢ Doguma yakin 0to21g 22 to0 80g 200g >200g
Kuru mad. tiik. (kg) 13,6 10 >15,8 24 21,8 20
Inekler 12-13
Ham Protein(HP)% 12 Diiveler14-15 19 18 16 14
Metabolize Protein 6.0 8.0 13,08 11,06 10,02 09,02
*RDP: % HP (KM) 70 (8,4) 60 (10) 60 (11,4) 62 (11,2) | 64 (10,2) | 68 (9,5)
RUP: % HP (KM) 30 (3,6) 40 (5) 40 (7,6) 38 (6,8) 36 (5,8) | 32(4,5)
SIP: % HP (KM) 35 (4,2) 30 (4,5) 30 (5,7) 31 (5,6) 32(5,1) [ 34(4,8)
TDN% 60 67 75 77 75 67
NE_(Mcal/kg) 1,39 1,52 1,72 1,76 1,72 1,52
Yag (EE) % 2 3 4 5,5 5 3
ADF% 30 24 21 19 21 24
NDF% 40 35 30 28 30 32
*NFC% 30 34 35 38 36 34

*NFC : DIP orani (% KM) =3,5:1 tavsiye edilir.
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Mineraller (% KM)

Kalsiyum (Ca) 0,60 0,7 (*1,0) 1,0 0,90 0,70 0,60
Fosfor (P) 0,26 0,30 0,45 0,40 0,36 0,32
Magnezyum (Mg) 0,16 0,3 (*0,4) 0,33 0,30 0,25 0,20
Potasyum (K) 0,65 0,65 1,00 1,00 0,90 0,90
Sodyum (Na) 0,10 0,05 0,33 0,30 0,20 0,20
Klor (CI) 0,15 0,15 (*0,8) 0,30 0,25 0,25 0,25
Kiikiirt (S) 0,16 0,2 (*0,4) 0,25 0,25 0,22 0,22

*Anyonik tuz kullaniminda: mineral/anyonik tuz (%)

Vitaminler (1U g™)

Vitamin A 100000 100000 100000 100000 50000 | 50000
Vitamin D 25000 30000 30000 25000 20000 | 20000
Vitamin E 1000 2000 2000 800 600 400

® Iz mineraller: demir (150 ppm), kobalt (0.1 ppm), bakir (15 ppm), mangan (60 ppm), ¢inko (60 ppm),
iyod (0.6 ppm) ve selenyum (0.3 ppm). (Hutjens, 2003°ten alinmustir).

Enerji Eksikliginde Ortaya Cikabilecek Sorunlar

Siit ineklerinin beslenmesinde enerji eksikligine bagli olarak sekillenebilecek olasi sorunlar ve
metabolik hastaliklar agsagida kisaca 6zetlenmeye calisilmustir.

a. Siit Uretimi
Prepartum dénemde postpartum dénem igin enerji yonetimi iyi yapilmaz ise postpartum siirecin
sikintilt gececegi sOylenebilir ve bu da siit veriminin diismesine neden olabilir. Enerji ihtiyaci tam
manasiyla karsilanamayan hayvan bu eksikligi gidermek igin viicut rezervlerini kullanmak durumunda
kalir ancak, viicut rezervindeki enerji yagama pay1 ihtiyacini kargilayip verim pay1 ihtiyact igin yetersiz
kalacaktir. Siit iiretiminde olusacak olasi diislisler hem laktasyon siit veriminin hem de isletme karliligini
olumsuz etkileyecektir.

b. Dél verimi

Ozellikle yiiksek siit verimli ineklerde ortaya ¢ikan enerji agig1 ek konsantre yemler ve uygun bir
enerji yoOnetimiyle karsilanamadigi taktirde verim doneminde yipranan hayvan kendisini tekrar
toparlamak i¢in gerekli enerjiyi bulmakta giicliik ¢ekecektir. Yeni bir laktogenesize bile hazir olmayan
hayvanin, iireme kanalini yeniden hazir hale getirmesi, involusyon siirecini tamamlamasi ve tekrar
kizginlik géstermesi uzun zaman alir. Sonug olarak, d6l verimi sorunlari siklasir ve bu da yilda bir buzag:
elde etme hedefinden uzaklasip igletmenin karini olumsuz etkiler. Enerjice yetersiz beslenme
kosullarinda; servis periyodu uzar, gebelik bagina tohumlama sayisi artar.

C. Metabolik hastaliklar

e Karaciger yaglanmasi: Kuru donem veya dogumdan sonraki ilk iki ay igerisinde enerji
yoniinden yetersiz beslenen yiiksek verimli siit sigirlarinin metabolik bir hastaligidir. Siit vermeye
baslayan sigirlarin enerji ihtiyaclarmin viicudun yag rezervlerinden kargilamasi ve asir1 miktarda depo
yagin serbest hale gegerek, karaciger parankim hiicrelerinde yaygin olarak birikmesi sonucu gelisir (Gaal
ve ark., 1983; Cebra ve ark., 1997). Sigirlarda verim ve fertilite tizerine negatif etki yapar (Wentink ve
ark., 1997). Ozellikle laktasyonun ilk doneminde goriilen karaciger yaglanmasi , retensiyo sekundinarum,
ketozis, abomasum deplasmanlari ve hipokalsemi gibi hastaliklarin goriilme olasiligim arttirmakta ve bu
hastaliklar karaciger yaglanmasinin bir komplikasyonu olarak ortaya cikabilmektedir (Bogin ve ark.,
1988).

o Ketozis: Karbonhidrat ve ugucu yag asit metabolizmasinin bozulmasi sonucu, kan glikoz
seviyesinin diismesi, karaciger glikojen ve glikoz rezervlerinin tilkenmesi, karacigerde yag dejenerasyonu
ve keton cisimlerinin artig1 ile karakterize metabolik bir hastaliktir (\Veenhuizen ve ark., 1991; Cook ve
ark., 2001). Genellikle laktasyonun ilk 6 haftasi igerisinde ortaya g¢ikar. Hastaligin gelisiminde kuru
donemde asir1 besleme, doguma yakin donemde yem alimindaki azalma ve laktasyonun ilk doneminde
gelisen negatif enerji dengesi 6nemli rol oynar (Gerloff, 2000).
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e Abomasum_deplasmam: Karin boslugunun tabaninda yer alan abomasumun gaz ve sivi ile
dolarak, sola ve yukari ya da saga ve yukari yonde yer degistirmesi ile karakterize durumu tanimlar.
Abomasum deplasmanlar1 6zellikle yiiksek verimli siit sigirlarinda laktasyonun ilk déneminde yaygin
olarak rastlanir (Bajcsy ve ark., 1997; Ok ve ark., 2000). Abomasum deplasmanlarinin yaklagik %80’
dogumu takiben ilk 1 ay i¢erisinde meydana gelmektedir. (Rohrbach ve ark., 1999).

e Retensiyo sekundinarum: Dogumun tizerinden 24 saat gegmesine ragmen fotal membranlarin
atilamamig olmasi durumu retensiyo sekundinarum olarak tanimlanir (Gilbert ve ark.,1998). Retensiyo
sekundinarum; dolayli olark metritis ve ovaryum kisti olusumu ile siit verim diisiikligiine sebep
olmaktadir (NRC, 2001). Enerji, protein ya da her ikisinin yetersizligi ineklerde zayifliga sebep
olmaktadir. Zayif hayvanlar dogum stresini daha agir atlatacaklar1 i¢in retensiyo sekundinarum riski
artmaktadir (Mass, 1982).

e Rumen asidozisi: Rumende laktik asit {iretimini arttiran bakterilerin sayisinin ve buna bagh
olarak rumende laktik asit miktarinin artmasi asidozis olarak bilinir. Kuru dénemde yiiksek diizeyde kaba
yem tiiketimini takiben laktasyon déneminde kolay eriyebilir karbonhidratlarca zengin beslemeye gegis
asidozisin sebepleri basinda gelmektedir. Dogumdan 25 giin 6nceden doguma kadarki donemde
rasyondaki kaba yem miktar1 azaltilip konsantre yem miktar1 arttirtlarak yapilan bir ¢alismada; bu
uygulamanin postpartum ruminal asidozisi 6nlemedigi belirlenmistir. (Penner ve ark., 2007). Asidozisin
Onlenmesinde son zamanlarda bir alfa-amilaz ve glikosidaz inhibitorii olan ve rumen ugucu yag asitleri
olusumunu yavaslatarak rumen pH‘sinin daha stabil kalmasini saglayan acarbose iizerinde yapilan
caligmada yararh sonuglar alimmigtir (McLaughlin, ve ark., 2009).

Sonug¢ ve Oneriler

Gebeligin son donemlerinden itibaren ve erken laktasyon doneminde, enerji ve besin madde
ihtiyaglarinda o6nemli artiglar olmaktadir. Buradaki artisin temel kaynagi laktogenesizin baslamis
olmasidir. Yukarida aciklandigr gibi, prepartum donemde yem tiiketiminde ciddi azalmalar
gerceklesmekte, postpartum donemde ise artan ihtiyaclar maksimum yem tiiketimine ulasilamadig igin
kargilanamamaktadir. Sonug¢ olarak negatif enerji dengesi sekillenmektedir. Prepartum dénemde yem
tiketiminde meydana gelen azalmanin minimize edilip, postpartum doénemde de yem tiiketiminin
maksimize edilmesi bu donemde yapilmasi gereken temel besleme stratejisi olmalidir. Bu amagla lezzetli,
iyi dengelenmis, sindirilebilirligi yiiksek rasyonlar kullanilmasi, enerji ve besin madde ihtiyaglarinin
karsilanmasinda etkili bir yontem olacaktir. Lezzetli yemlerle hazirlanan ve laktasyon basinda istahsizlik
yasayan hayvanlart yem yemeye tesvik edip, gecis doneminde yapilacak etkili bir enerji yonetimiyle
negatif enerji dengesinin goriildiigii donemlerde hayvanlara destek saglanarak, hem enerji eksikligine
baglt olarak sekillenen metabolik problemlerin goériilme orani diigiiriilecek hem de hastaliklara bagl
ortaya c¢ikan gelir kaybinin ve ek saglik giderlerinin 6nlenmesiyle isletme ve iilke ekonomisine faydali bir
program olusturulmus olacaktir. Enerji yonetiminin degerlendirilmesinde en iyi gostergelerden birisi de
hayvanlarin viicut kondisyon skorlarmin yakindan izlenmesidir. Bu nedenle, prepartum ve postpartum
donemde hayvanlarin kondisyonlariin ve canli agirlik degisimlerinin yakindan takip edilmesi isletmenin
degerlendirilmesi agisindan 6nemli olabilecegi diisliniilmektedir.
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Ozet

Genetik ve biyoteknoloji alanlarindaki hizli geligmeler bir organizmadan diger organizmalara uygun
genlerin aktarilmasint miimkiin kilmistir. Artan diinya niifusunun taleplerini karsilayabilmek iizere bitki
ve hayvan biyoteknolojisi kullanilarak hastaliklara karsi direngli ve besin degeri daha yiiksek bitkiler
yaninda; marjinal ¢evre kosullarina adapte olabilen ve daha fazla iiriin verebilen ciftlik hayvanlar1 elde
edilebilmektedir. Transgenik teknoloji ile baglantili olarak ilag (6zellikle protein kaynakli olanlar) iiretim
iiniteleri ya da hastaliklar i¢in deneysel model olarak kullanilmak iizere hayvanlarin klonlanmasi genetik
miithendisliginin agirhikli olarak iizerinde c¢alisilan dallarindan birisidir. Bu ¢alismada klonlama
teknolojisinin ne oldugu, tarihsel gelisimi, kullanim teknikleri ve bu teknolojinin kullanim alanlari
incelenecektir.

Anahtar kelimeler: Biyoteknoloji, Klonlama,Klon Hayvanlar,Risk, Etik
Giris

Giintimiizde klonlama denildiginde akla ilk gelen bir canlinin bire bir kopyalanmasidir. Klonlama temel
olarak genetik kopyalama anlamina gelmektedir. Biitiin bir organizmanin yani sira, bir DNA’y1, DNA’nin
bir pargasini ve bir geni bu teknoloji ile kopyalayarak c¢ogaltmak miimkiindiir. Klonlama teknolojisi
kullanilarak {tiretilen her bir kopya iiriine klon ad1 verilmektedir (Arat, 2010).

Bitkilerde de klonlama sik kullanilan bir aractir. Ornegin; patatesin ikiye boliinerek topraga gomiilmesi
sonucu her iki yarimdan yeni bir bitki olusturulmasi da bir klonlamadir. Bitkilerin vejetatif aksamlarinin
kullanilarak gelikleme, asilama gibi yontemlerle ¢ogaltilmast sonucu elde edilen yeni bitkilere klon adi
verilmektedir.

Klonlamanin Tarihsel Gelisimi

Dogada klonlama olay1 kendiliginden gerc¢eklesebilmektedir. Bunun en giizel 6rnegi tek yumurta
ikizleridir. ilk klonlama calismalar1 bu dogal olaymn taklit edilmeye c¢alisilmasiyla baslamistir. Tek
yumurta ikizlerinin olusumunda embriyo, iki hiicreli dénemde iki embriyoyu gelistirmek tizere ayrilir
(Willadsen 1979, Willadsen 1981a, Willadsen 1981b).

Yapilan arastirmalarda yeni teknikler kesfedilmis ve ¢ekirdek aktarimi ile klonlama g¢alismalar
baglamustir. Cekirdek aktarimi ile klonlama, morula ya da erken blastosist asamasindaki blastomerlerin,
cekirdegi ¢ikartilmig yumurta hiicresine veya zigota aktarilmasiyla gergeklesmektedir (Loskutoff ve ark.
1993).

90’11 yillara kadar sadece embriyonik hiicreler geriye programlandig: diisiiniilityordu (Schnieke ve ark.
1997, Wilmut ve ark. 1997). Ancak 1996 tarihinde Dr. Willmut ve ekibi farklilasmig bir viicut hiicresini
mutlak aglik noktasina getirerek yeniden totipotent hiicre olarak programlamayi basarmistir. Bu
basarilarinin ardindan 6 yasindaki bir koyunun meme epitelyum hiicrelerinden klon embriyolar
olusturmus ve saglikli bir kuzu (Dolly) diinyaya gelmistir (Wilmut ve ark. 1997). Bu teknigin basarili bir
sekilde kullanilmasinin ardindan bir¢ok hayvan iizerinde de bu teknik kullanilmig ve basarili sonuglar
elde edilmistir (Arat, 2010).

Klonlama Tarihinde Onemli Olaylar

Klonlama c¢aligmalarinin temelini olusturacak ilk arastirmalar 1894 yilinda iki ve dort hiicreli
denizkestanesi embriyosundan blastomerler izole edilmesiyle baglamistir. 1902 yilinda iki hiicreli
kertenkele embriyosu ikiye ayrilmis ve ikiye ayrilan embriyo pargalari ayri ayr1 gelisme gostermeye
devam etmistir. Spemann tarafindan 1914 yilinda gergeklestirilen ¢alismada yeni dollenmis bir yumurta
hiicresi, hiicre sitoplazmasi ve gekirdegi birbirinden kismen ayrilmis ve bdylece iki embriyo elde
edilmistir (Sekil 1). Yine Spemann tarafindan 1928 yilinda ilk niikleer transfer deneyi gergeklestirilmistir.
1952 yilinda Robert Briggs ve Thomas J. King adli arastirmacilar iribas klonlamaya calismustir.
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Aragtirmacilar bu ¢alismada bir kurbaga embriyosundan aldiklart ¢ekirdegi, ¢ekirdegi g¢ikartilmis olan
baska bir kurbaganin yumurtasina aktarmaya g¢alismislar ancak deney sonunda yumurta gelismemistir.
1961 yilinda niikleer transfer teknigi ile farkli kurbaga tiirleri arasinda klonlama yapilmis ve deney
sonunda dol verebilen klon kurbagalar iretilmistir. Bu deney embriyo hiicre c¢ekirdeginin totipotent
ozellikte oldugunu ispatlamistir. 1986 yilinda ¢ekirdek aktarimi teknigi ile olgunlasmamis koyun embriyo
hiicrelerinden yagsayan bir kuzu klonlanmistir. 1997 yilinda yeni gelistirilen somatik hiicre g¢ekirdegi
aktarimi teknigi kullanilarak Dolly klonlanmistir (Di Berardino, 2012).

Klonlama Teknikleri

Klonlama teknikleri genel olarak 3 ana baslikta toplanabilir. Bunlardan ilki tek yumurta ikizleri
olusumunun taklit edilmesiyle gelistirilen embriyo boliinmesi teknigi, ikinci teknik ise embriyolardan
alman cekirdeklerin aktarimi teknigi ve klonlama c¢aligmalarinda kullanilan son teknik ise somatik hiicre
¢ekirdegi aktarimi teknigidir.

Embriyo béliinmesi;

Embriyo boliinmesi ile klon olusturma ¢ok hiicreli embriyonun gelisiminin erken bir agamasinda iki esit
pargaya béliinmeyi igerir ve boylece klonlar veya ikizler iiretilmis olur. Ornegin 32 hiicreli bir embriyo
iki es pargaya bdliinerek 16 hiicreli ikiz embriyo olusturabilir. Bu tip bir Klonlama dogal olarak
olugmasinin yani sira laboratuar ortaminda da gergeklestirilebilir. Bu teknoloji ilk kez 1980’ler de siit
tiretiminde degerli hayvanlari ¢ogaltarak tiretimi artirmak amaciyla kullanilmistir. Amerika’da Holstein
birligi embriyo boliinmesi teknigiyle ilk klonunu 1982 yilinda olusturmus ve Ekim 2002 ye kadar 2300
civarinda klonun kaydi tutulmustur. Bu yontemin sigir ve koyunlarda pratik bir sinirlamasi vardir, bir
embriyodan en fazla 4 klon olusturulabilmektedir. (Eenennaam, 2008).

Cekirdek aktarimi teknigi;

Cekirdek aktarimi teknigi, embriyonun morula ya da erken blastosist agamasinda olan dénemde alinan
blastomerlerin ¢ekirdegi ¢ikarilmisg yumurtalara aktarilmasiyla ger¢eklesmekredir. Bu teknikle ¢cok sayida,
genetik olarak birbirinin kopyasi olan klonlarin iiretilmesi miimkiindiir (Sekil 2).

Somatik hiicre ¢ekirdegi aktarumi teknigi;

Bu yontemde hedef, ¢ekirdegi ¢ikarilmis olan bir yumurta hiicresine somatik bir hiicre ¢ekirdeginin
transferi ile yeni bir hiicreden yapay bir embriyonun olusturulmasidir. Béyle bir embriyodan olusturulan
canli somatik hiicre elde edilen canlinin klonu (6zdesi) olacaktir. Somatik hiicre hiicre ¢ekirdegi aktarimi
ad1 verilen bu yontem Sekil 3° de sematize edilmigtir. Yontem uygulanirken dncelikle verici somatik
hiicreler seg¢ilir, alict yumurta hiicrelerinin ¢ekirdekleri ¢ikartilir, segilen somatik hiicrelerin gekirdekleri
bosaltilan yumurtalara aktarilir ve son olarak elektrofiizyon ile yeni ¢ekirdekle yumurta hiicresi elektrik
akimi kullanilarak kaynagtirtlir (Eenennaam, 2008).

Klonlama Teknolojisinin Kullanim Alanlar
Tedavi amagl (terapotik) klonlama;

Tedavi amagl klonlama c¢alismalar1 daha ¢ok kok hiicre iiretimine yonelik olan ¢aligmalardir. Kok hiicre
iretmek i¢in ¢ok sayida Klon embriyolar olusturulur ve klon embriyolar gelisip kok hiicreleri
olusturduktan sonra bu hiicreler ortamdan yalitilir. Kalan embriyo hiicresi ise yok edilir. K6k hiicreler
farklilagarak dokular1 ve organlari olusturduklart i¢in bu ¢aligmalardaki amag, organ nakline gereksinim
duyan hastalara yedek organlar saglamaktir. Olusturulacak olan bu yedek organlar hastalarin kendi viicut
hiicrelerinden klon embriyo elde edilmesiyle iiretilecegi i¢in organ naklinde doku uyumu sorunu da
ortadan kalkmis olacak. Ama halen bu hiicrelerin transfer edildikleri kisimlarda nasil tetiklenerek
farklilagacaklar1 tam olarak bilinemedigi i¢in bu alanda ¢alismalar devam etmektedir (Seyalioglu ve ark.
2007).

Soyu tiikenmekte olan veya tiikenmis olan canlilari (¢ogaltimsal) klonlama;

Cogaltimsal klonlama ile genetik ¢esitlilik agisindan 6nemli olan ve nesli tiikenme tehlikesi olan
hayvanlar ¢ogaltilabilir ve genleri korunabilir. Bu sayede genetik agidan birbirine ¢ok benzeyen ve
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hastaliklara kars1 duyarliligi yiiksek olan evcil hayvanlarin yasamlarinin devamliligi da koruma altina
alimmuis olacaktir. (Arat 2010)

Nesli tiikkenen hayvanlarda ise korunmus DNA materyali bulunamadigi i¢in herhangi bir klonlama
caligmasi yapilamamustir. Bu amaca yonelik olarak diinya {izerinde bulunan hayvanlarin nesillerinin
tilkenmesi tehlikesine karsi Gen Bankalar1 kurulursa elde var olan mevcut gen kaynaklar1 korunmus,
dogal hayatta sigorta altina alinmig olacaktir.

Ozel nitelikleri olan canlilar: gelistirmek icin klonlama;

Bu alanda yapilan ¢aligmalarda gen transfer teknolojisinden de faydalanilmaktadir. Bu alanda yiiriitiilen
caligmalarin amaci ,insan bedenine uygun organ, doku, ilag ve enzim gibi insanlara fayda saglayacak
iiretimleri kendi biinyesinde yapan hayvanlari tiretmektir.

Boyle bir canliya 6rnek olarak 1990 yilinda firetilen Tracy isimli koyun gosterilebilir. Tracy akciger
hastaliklarinin tedavisinde kullanilan ve insan kan plazmasindan iiretilen Alfa 1 Antitrypsin enzimini
stitiiyle birlikte salgilamaya baslayan transgenik bir klondur.

Bu alanda yapilacak caligmalarin gelistirilmesiyle Tracy gibi canlilar gen transfer teknolojisi ile
gelistirilebilir ve bunlar klonlama teknolojisi ile kisa silirede cogaltilabilir. Klonlama teknolojisi ile
genetik acidan iistiin ve verimli ¢iftlik hayvanlar ¢ogaltilabilir. Kaliteli ve yiiksek miktarda siit veren bir
inek veya damizlik i¢in ideal bir boga klonlama yolu ile ¢ogaltilabilir ve elit siiriiler olusturulabilir.(Wolf
ve ark. 1998, Stice ve ark. 2000,)

Tiirkiye’de Klonlama Ve Klon Hayvanlar

Tiirkiye de klonlama c¢alismalar1 Devlet Planlama Teskilati ve Tibitak destegi ile 2000 yilinda
baslamustir. Istanbul Universitesi Veteriner Fakiiltesi biinyesinde gerceklestirilen calismalar sonucunda
Tiirkiye’de ilk klon yavrular 2007 yilinda diinyaya gelmislerdir. Klonlanan embriyolardan 2 tanesi
basarili bir sekilde gelisimini tamamlamis ve Kivircik irki kuzular diinyaya gelmistir (Birler ve ark.,
2010).

Klonlama alaninda iilkemizde yapilan ikinci ¢alisma ise Istanbul ve Uludag Universitesi Veteriner
Fakiiltelerinin ortaklasa caligmalari ile sayilar gittikge azalan Anadolu Yerli Sigir irklarmin klonlama
teknolojisi ile iretilme imkaninin belirlenmesi amaciyla gergeklestirilmistir. Tibitak tarafindan
desteklenen projede Tiibitak MAM Gen Miihendisligi ve Biyoteknoloji Enstitiisii’nde {iretilen klon
embriyolarin alici sigirlara transfer edilmesiyle 1’1 erkek 5 adet adet klon buzagi dogmustur (Arat, 2010).

Klonlamann Riskleri

Klonlamanin riskleri genetik cesitlilige, insan sagligina ve ¢evre ye karst riskler olarak 3 kategoride
incelenebilir. Genetik c¢esitlik konusunda klonlama teknolojisiyle gen havuzuna yeni gen
katilamamaktadir. Hastaliklara duyarli olan ve genetik olarak birbirine ¢ok benzeyen yiiksek verimli
ciftlik hayvanlarinin klonlama teknolojisiyle ¢ogaltilarak yayginlagtirilmalar1 durumunda genetik
cesitlilik yok olacaktir. Insan sagligma karsi goriilen risk durumu ise klon canlilarin {iriinlerinin insan
sagligina herhangi bir olumsuz etkisinin olup olmayacagi yoniindedir. Yapilan arastirmalara gore klon
canlilarin riinleri ile normal canlilarin {iriinlerinin bilesiminde bir farklilik bulunamamigtir. Ancak
insanlarin bu iriinleri tiiketmeye baslamalariyla biinyelerinde zamanla bir alerjik reaksiyon gozlenip
gbzlenmeyecegi bilinemedigi igin bu {iriinler risk faktorli tasimaktadir. Cevreye karsi olugabilecek risk
durumu ise birinci ve ikinci kategoriyle beraber degerlendirmelidir. Klon canlilarin c¢evreye
yayilmalariyla ve insanlarin bu canlilarin Girlinlerini tiiketmeye basladiklarinda ¢evrenin bu yeni duruma
olumlu veya olumsuz nasil reaksiyon gosterecegi bilinememektedir(Gamborg ve ark., 2005).

Klonlama Hakkindaki Etik Diisiinceler

Klonlama teknolojisinin kullanimi hakkinda bir¢cok etik tartigma bulunmaktadir. Genel olarak bu
tartigmalar incelendiginde Ozellikle insan klonlanmasi {izerine yogun tartismalar yasanmaktadir. Bu
tartigmalarin kaynagi ise ¢ok sayida insan kopyalarinin olusturulmasiyla hastaliklara duyarliligin artacagi,
birey degerinin kaybedilecegi, her yerde ayni insanlarin goriilmesiyle c¢esitliligin azalacagi, farkli olma
kavraminin unutulacagi ve bdylece de genetik cesitliligin yok olacagi diislincesidir (Seyalioglu ve ark.,
2007; Rosenberger, 2007).
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Terapotik klonlama galigmalari da etik tartigsmalarla baski altinda tutulmaktadir. Terapdtik klonlamada bir
kesim kok hiicre iiretmek igin klonlanan embriyolarin insan degeri tasidigini ve bu degerin sadece kok
hiicre iiretmek icin yok edilemeyecegini diistinmektedir; Diger bir kesimde bu embriyolarin sadece tedavi
amaglh {retildigini ve bu sebeple bir insan degeri tagiyamayacagini savunmaktadir (Seyalioglu ve ark.,
2007).

Hayvan haklar1 da klonlama calismalarinda tartismalari beraberinde getirmektedir. Bir hayvanin
kopyalanmasiyla o hayvanmn duygularinin  kisitlandigit  ve gercek degerinin ihmal edildigi
diistiniilmektedir. Hayvan refahinin da bu ¢aligmalarda goz ardi edildigi savunulmaktadir. Klonlama
¢aligmalar1 boyunca hayvanlara disaridan kimyasal ve hormonal miidahalelerde bulunulmakta ve bunlarin
sonucunda birgok dogum sorunlari, 6lii dogumlar, klonlanacak hayvan Oliimleri gibi problemler
yasanmaktadir (Rosenberger, 2007). Klonlama ¢aligmalar: yiiriitiiliirken hayvan haklari, dini, ahlaki ve
kiiltiirel degerler dikkate alinmalidir.

Sonug¢

Klonlama teknolojisi nesli tiikenme tehlikesi olan hayvanlarin ve yiliksek verimli ¢iftlik hayvanlarmin
¢ogaltilmasinda, bunlarin yani sira tedavi amacl klonlama calismalariyla iistiin bir biyoteknolojik
yontemdir. Ancak klonlama teknolojisinin var olan dezavantajlar1 ve etik diigiinceler bu konuda yapilan
caligmalar1 sinirlandirmaktadir. Klonlama teknolojisiyle olusturulan canlilarin maliyeti yiiksek basari
orani ise diigiiktiir (%0.4). Bugiline kadar yapilan bir¢cok caligmada {iiretilen saglikli klonlarin yani sira
bir¢ogunda da ¢esitli saglik problemleri goriilmiistiir. Bu ¢alismalarin bazilarinda erken yaglanma, geng
yasta yaslilikta goriilen hastaliklarin gériilmesi ve erken dliimler bildirilmistir. Teknolojinin daha etkin ve
saglikli sekilde kullanilabilmesi i¢in yapilmasi gereken bir¢ok arastirma bulunmaktadir (Arat, 2010). Tiim
biyoteknolojik ¢aligmalarda oldugu gibi klonlama caligmalarinda da refah, etik ve risk gibi konular
dikkate alinarak insanligin yararina sonuglar elde edilebilecektir.

Sekil 1. 1914 de Hans Spemann tarafindan gergeklestirilen deney (Di Berardino, 2012).
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Sekil 2. Erken morula ve blatosist asamasindaki blastomerlerin ¢ekirdegi ¢ikarilmis yumurtalara aktarimi
(Arat, 2010).
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Dolly: The Cloning of a Sheep, 1996
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Sekil 3. Somatik hiicre ¢ekirdegi aktarimi (www.britannica.com).
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Ozet

Diinyada ve ozellikle Avrupa’da alternatif kanath yetistiriciligi gittikce dnem ve deger kazanmaktadir.
Alternatif kanath yetistiriciliginde kullanilabilecek tiirlerden biri olan siiliinler baslica; degisik tat ve
kaliteli et ihtiyacina cevap verebilmek, 6zel avlaklarin tesisi ile av turizmine gerekli sayida hayvani
karsilayarak doviz girdisi saglamak ve koruma kapsamindaki alanlarda dogal dengenin bir parcasi olarak
onemi gittikce artmaktadir. Son yillarda hizla gelisen 1slah calismalari ve yetistirme sistemlerindeki
gelismeler siiliinlerin entansif sartlarda iiretilebilecegini gostermektedir. Ulkemizde biiyiik kapasiteli
olarak entansif yetistiriciliginin yapilabilecegi gibi, yar1 entansif ve ekstansif sistemlerde siiliin iretimi
icin iklim sartlar1 gayet elverisli bir durumdadir. Bu derlemede siiliinlerin genel 6zellikleri ve siiliin
yetistiriciligi hakkinda bilgi verilmesi amaglanmuistir.

Anahtar Kelimeler: Siiliin, Alternatif kanath yetistiriciligi

Giris

Siiliinler; kiigiikbagli, uzun boyunlu, uzun kuyruklu ve derin viicutlu bir kanatli tiiriidiir. Viicut
uzunluklart 53-89 c¢m, kuyruk uzunluklar1 20—47 cm arasinda degisir. Olduk¢a uzun bir viicut yapisina
sahip erkeklerde govde kirmizi kahverengi, 6zellikle gogsii kirmizi pariltili, boynu mora yakin parlak
yesildir, basinda kirmizi parlak tiiysiiz bolgeler bulunur ve giizel goriiniisliidiir. Disiler gosterissiz
kahverengi tityliidiirler. Siiliin yetistirmede baslica dort amag; avlanma alanlari igin, damizlik olarak, zevk
(hobi) amacli ve et igin iiretimdir (Kogak ve Ozkan, 2000; Sarica ve ark., 1998).

Siiliin dzellikle Fransa, Italya, Ispanya, Macaristan, Ingiltere, ABD ve Cekoslavakya’da iiretilerek &zel
avlaklarda avlandirilmaktadir. Ulkemizde de bu tip avlaklar kurulmaya baslanmistir. Ornegin; Catalca ve
Nazilli de kurulmus avlaklar Ulkemizde ilk sayilabilir. Siiliin yetistiriciligi genelde av turizmine yonelik
yapilmakla birlikte Fransa, italya, Bulgaristan ve Macaristan gibi baz1 iilkelerde kiimes hayvani olarak
iiretilen eti market ve restorantlara kadar inmistir (Cetin ve Kirikei, 2000).

Kokeni, Islah1 ve Irklar:

En yaygin siiliin tiirii Adi Siliin (Phasianus colchicus) Asya’da, Anadolu’dan Cin’e kadar uzanan ¢ok
genis bir alanda dogal olarak yasar. Bu genis alanda sayilar1 20—30 arasinda degisen alt tiirlere ayrilmistir.
Dogal yayilma alaninin en batidaki ucu ise Tiirkiye nin batisina kadar uzanir (Sarica ve ark., 1998).

Yabani formdaki siiliinler yi1lda 1-2 yumurtlama déneminde yaklasik 10’ar yumurta yumurtlarlar. Siirekli
evcillestirme caligmalari ile yumurta verimini diger evcil kanatlilarda oldugu gibi yiikseltmek
mimkiindiir. Erkek siiliinler yilin belirli donemlerinde ¢iftlesmeye hazir olabildiklerinden yi1l boyunca
dolli yumurta elde etmek miimkiin olmamaktadir. Bu sebeple bugiin siiliinlerde yapay tohumlama
uygulamalar1 yayginlastirilmistir (Sarica ve ark., 1998).

Et iiretimi i¢in yapilan siiliin yetistiriciliginde amag; pazarlama sirasinda agirligi fazla ve karkaslar
kaliteli olan kuslarin iretimidir. Yetistiriciligi yapilan populasyonun seleksiyonunda 16 haftalik yasta
iken kuslarin iyi bir viicut konformasyonuna ve canli agirligina bakilmasi gereklidir. Seleksiyon igin
minimum canli agirlik disilerde 900 g ve erkeklerde ise 1200 g olmalidir (Cetin ve Kirike1, 2000).

Siiliin wrklar; yiiksek arazi (dag) siiliinleri ve algak arazi (tropik, subtropik) siiliinleri olmak iizere genel
olarak ikiye ayrilirlar. Adi siiliin yiiksek arazi siiliinleri grubuna girmektedir (Cetin ve Kirik¢i, 2000). Adi
Siiliin tiirii igerisinde bulunan bazi varyeteler sekil 1, 2, 3, 4, 5 ve 6 da gosterilmistir.

Siiliin Yetistirme flkeleri
Biiyiitme doneminde kargilanmasi gereken en dnemli kosullar yeterli sicaklik, uygun yerlesim sikligi,

stirekli temiz ve taze su ile yeter Ol¢iide yemlik ve uygun yemdir. Kapali biiylitme uygulandiginda
havalandirma da 6nem tasir. Siiliin ¢iftligi yerinin se¢iminde 6zellikle avlaklar i¢in satig yapilacaksa pazar
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durumu etkin rol oynar. Isletme yeri segilirken, panik yaratacak giiriiltiilii yerlerden ve koku, sinek vb.
olumsuzluklara yol agmamasi i¢in sehirlerden uzak olmalidir. Biiyiitme doneminde her 100 civciv i¢in 4
m yemlik, 2 m uzunlugunda suluk gereklidir ve genellikle tiiketilen her 1 kg yeme karsilik 2.5-3 kg su
tiketirler.

Besi amagh biiyiitiilen siiliinlerde ilk 4 hafta 3 watt/ m? siirekli aydinlatma, daha sonra 0.3 watt/ m? ‘ye
diigtiriiliir. Aydinlik siire kademeli olarak azaltilarak; 5-6. haftalarda 18 saate, 7. hafta 17, 8. hafta 16
saate kadar diisiiriiliir. 9—16 haftalar arasinda ise 14 saate indirilir. Damizlik siiliinler i¢in ilk 10 giin
stirekli aydinlatma, 3. haftaya kadar kademeli azaltilarak 0.3 watt/ m? siddette 7-8 saat aydinlatma ve 26.
haftadan itibaren tekrar aydinlik siirenin 28. haftada 14 saat olacak sekilde artirilmasi gerekir.
Yumurtlama donemi boyunca 14 saat aydinlik siiresi sabit tutulmalidir (Kogak ve Ozkan, 2000).

Siiliinler ilk 3 hafta mutlaka kapali kiimeslerde barmdirilmalidir. Siiliin yavrulari yerde ve ana
makinalarinda olmak iizere 2 yontemle biiyiitiilebilir (Kogak ve Ozkan, 2000). Pikul ve Torgowski

(1995), 04 hafta arasinda m?2 ‘de 5.5 siiliin, 4—16 haftalar arasinda ise 1.2 adet siiliin barmdirabilecegini
bildirirken bir baska kaynakta ilk 4 hafta iginde m® de 30-35 civciv biiyiitiilebilecegini bildirmektedir.
Ayn1 kaynak 4. Haftadan sonra, yani yavrularin ilk disar1 ¢ikmalarina izin verildiginde yavru bagina 0.4

m2, 7. haftadan sonra ise 2 m2 alan nermektedir. Yedinci hafta yavrularin tam olarak disarida
barindirilabilecegi yastir (Franchina, 1991). Kiimes igi sicaklik dogrultusunda yerlesim 6zellikleri Sekil 7’
de verilmistir.

Siiliinlerin Beslenmesi

Siiliinler omnivordurlar. Yani hem hayvansal hem de bitkisel besinlerle beslenirler. Dogadaki baslica
yiyecekleri tahillar, bitki tohumlari, meyveler ve yesil filizlerdir. Hayvansal yiyecek tiirleri gekirge,
ortimeek, sinek, solucan vb. kiigiik canlilar ve daha nadir olarak ta kurbaga, kertenkele ve yilanlar1 yerler
(Kogak ve Ozkan, 2000).

Genel olarak siiliinler ve bildircinlar benzer bilesimli rasyonlarla beslenmektedir. Ayrica son yillarda
hindilerin erken yaslarda beslenmelerinde kullanilan rasyonlar da siiliinler ve bildircinlar igin
Onerilebilmektedir. Bu tip rasyonlarda bulunmasi gereken protein seviyeleri; baslangi¢ yemlerinde %26—
29, biiyiitme yemlerinde %1619 ve damizlik yemlerinde %18-20 olarak belirtilmektedir (Patrick ve
Schaible, 1980). Siiliin besisinde besin madde ihtiyaglar1 Cizelge 1’de ve Damizlik Siiliinlerin Besin
Madde ihtiyaglar1 Cizelge 2’de verilmistir

Siiliinlerin Performans Ozellikleri

Siiliin yavrular1 bityiitme déneminde biiyiik titizlik ister. Ilk 6 haftalik yasta ¢cok sayida Sliimler ortaya
¢ikabilir. Bu siire i¢inde yasama giicii ortalama %92-96 diizeyindedir. Bu degeri 6lgiit alarak Sliimler %8-
10’u gectiginde biiyiitme kosullarinda bir aksaklik oldugu diisiiniilmelidir (Kogak ve Ozkan, 2000).
Siiliinlerle ilgili baz1 verim performanslart Cizelge 3, 4 ve 5’te verilmistir.

Siiliin Eti ve Kalitesi

Ette koyu yani yabani rengi olusturabilmek igin kesilen hayvanlar hemen pazara verilmez bir siire
bekletilirler. Rizk (1975)’a gore cinsiyete bagimli olmaksizin ortalama 1300 g’lik siiliinler %77 oraninda
kesim randimani saglamaktadir. Gogiis oran1 %32, but oram1 %29 diizeyindedir. Siiliin gogiis eti %1.2
gibi ¢ok diisiik diizeyde yag ve %24.9 gibi ¢ok yiiksek diizeyde protein icermektedir (Sarica ve ark.,
1998). 14. haftada kesilen siiliinlerin kesim ve karkas 6zellikleri Cizelge 6’da verilmistir.

Ureme Ozellikleri

Siiliinlerin giinliik civcivlerinde cinsiyet tayini ¢ok zordur ve deneyim isidir. Baz1 siiliin tiirlerinde
cinsiyete bagl renk kalitimi oldugu ve dis bakiyla cinsiyet tayini yapilabildigi bildirilmektedir. Erkeklerin
renklenmesi ve mahmuzlarina bakilarak birkag haftalik yasta cinsiyet tahmini yapilabilir. Damizlik olarak
ayrilacak erkekler ise; canli agirliklar1 1500 g civarinda ve yaglanmamis, hirpalanmamis ve
gagalanmamus, iyi bir viicut ve tily yapisina sahip, mahmuzlar1 uzun ve kuvvetli olmalidirlar (Cetin ve
Kiriket, 2000).

Damuzlik erkek ve disileri kis boyunca bir arada tutmak, doviigme egilimini azaltmak bakimindan
onemlidir. Damizlik erkek sayisi her 7 disiye 1 erkek diisecek sekilde ayarlanmalidir. Ancak incinen,
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hastalanan yada dlenlerin yerine yenilerinin konulmasi igin belirli sayida erkek yedekte bulundurulmalidir
(Kogak ve Ozkan, 2000).

Kuluckada iyi sonug¢ alabilmek icin; sik yumurta toplama ile saglam, temiz ve biiyiikk yumurtalar
kulugkaya konulmalidir. Yumurtalarin biriktirilmesi zorunlu ise yumurta koruma odasinin sicakligi 13—-18
°C arasinda ve oransal nemi %70 dolaymda olmalidir. Yiiksek oranda ¢ikis giicii saglamak icin koruma
odasinda en ¢ok bir hafta bekletilmelidir. Iyi bir hijyen kulugka hastaliklarmin olusma riskini azaltir
(Kogak ve Ozkan, 2000; Sarica ve ark., 1998). Kulucka kosullari ve kulugka performansi ile ilgili
ozellikler Cizelge 7 ve 8’de verilmistir.

Siiliinlerde Kanibalizm

Siilinler diger kanatlilardan ¢ok daha fazla tily yolmaya ve kanibalizme meyilli hayvanlardir. Kanibalizm
civcivler 2 haftalik yasa geldiklerinde baslayabilir, eger yerlesirse durdurulmasi ¢ok gii¢ olabilir.
Siiliinlerin kan gordiikleri hayvana adeta saldirirlar ve agir yaralanmalarin sonunda 6liim gerceklesebilir.
Erginlerde gagalama genellikle erkekler arasinda goriilmekle birlikte, yamurtlayan bir diginin kloakas1 2-
3 dakika acik pembe renkte digarida kalmasi diger disileri uyarmakta ve gagalama arzusu yiikselmektedir.
Siiliinlerde kanibalizm olaylarinin azaltilmasinda; Entansif yetistiricilikte los 151k ve sahada yetistirilen
kuglara yeteri miktarda yesil ot verilmesi, binalarda havalandirma iyi yapilmasi ve siiliinlerin asir1
kalabalik olmamasi, kuslarin can sikintilarini gidermek igin havada asili ot demetleri verilmesi vb.
uygulamalar yapilabilir, ancak ¢ok etkili olmaz. Kanibalizmi engellemek igin etkili yontemler; gaganin
yaklagik 1/3’linilin kesilmesi, kuslarin burun deliklerine halkalar takilmasi1 ve burun deliklerine kancalar
ile tutturulan gozliiklerdir (Cetin ve Kirik¢i, 2000). Siiliin gozlikleri ile ilgili gorseller Sekil 8 de
gosterilmistir.

Tiirkiye’de Doga ve Siiliin

Tirkiye biyolojik ¢esitlilik bakimindan tek basina Avrupa Kitasi ile karsilastirilabilir. Tiim Avrupa’da
500 kus tiirii bulunmasina karsin Tiirkiye’de 454 kus tiirii tespit edilmistir. Bunlardan biri de Ulkemizin
Marmara ve ozellikle Karadeniz Bolgesi'nde dogal olarak yasayan Kafkas Siiliinii’diir. Ulkemizde
Samsun Gelemen, Bursa Karacabey Ovakorusu ve Istanbul Polonezkdy Siiliin Uretme Istasyonlarinda
stiliin tiretimi yapilarak doga koruma alanlarina salim yapilmaktadir (Arda, 2003). Dogada siiliinler Sekil
9’ da gosterilmistir.

Sonug

Siiliinlerin alternatif kanatli yetistiriciliginde ©nemli bir yeri vardir. Ozellikle iklim sartlarina ve
hastaliklara kars1 direngleri bir avantajdir. Siiliinler ileride iilkemizin gelismesine paralel olarak, kaliteli
ve lezzetli eti icin iiretimi yayginlastirilarak tiiketicilerle bulusabilir, av turizmi igin 6zel avlaklarda
avlandirilarak 6nemli gelirler elde edilebilir. Tiirkiye’de siiliin yetistiriciligi hobiden 6teye gitmemektedir
ve bu tirle ilgili arastirmalarin sayist simirlidir. Oysa Tirkiye iklimi ve tabiat sartlart siilin
yetistiriciliginin yaygin bir sekilde yapilmasia misaittir. Siliinlerin Tiirkiye’deki tabii yagsama alani olan
Marmara ve Karadeniz Bolgelerinin kiytya yakin bdlgelerinin (Turan, 1990) yaninda, bu hayvanlarin
Tiirkiye’nin diger bolgelerinde de av hayvami ve alternatif et kaynagi olarak yetistiriciliginin
yapilabilmesi 6nemini korumaktadir.
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Sekil 3. Siyah Boyunlu Siiliin (sol) ve Yesil Siiliin (sag) (Anonim 1, 2011)
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Sekil 5. Melanistik Siiliin (sol) ve Mangurya Siiliinii (sag) (Anonim 1, 2011).
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Sl 7. Kiimes i¢i sicaklik dogmltusuﬂcig yéf esim ozellikleri (Anonim 1,2011)
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Sekil 9. Dogada Siiliin (Anonim 2, 2011)

Cizelge 1. Siiliin besisinde besin madde ihtiyag¢lari (Vogt, 1984)

Besin maddeleri/ Yas (hafta) 1-4 5-8 9-14
Metabolik enerji (Mj/Kg) 13.4 12.5 12.5
Ham protein (%) 24.7 18.5 15.2
Kalsiyum (%) 1.00 1.10 1.10
Fosfor (%) 0.76 0.63 0.57
Kullanilabilir fosfor (%) 0.47 0.37 0.33
Methionin+cystine (%) 1.03 0.82 0.60
Lysin (%) 1.49 1.11 0.83

Cizelge 2. Danmuzlik siiliinlerin besin madde ihtiyaglar1 (Sarica ve ark., 1998)

Besin maddeleri/ Yas (hafta) 1-4 5-28 29-40 yumurtlama 40’dan sonra
Metabolik enerji (kcal/kg) 3000-3100 2650-2700 2750 2750
Ham protein (%) 23-24 15-16 17-17.5 16.5
Methionin (%) 0.48 0.30 0.40 0.36
Methionin+ cystine (%) 0.90 0.60 0.75 0.68
Lysin (%) 1.20 0.70 3.20 3.20
Kalsiyum (%) 1.10 1.10 3.20 3.20
Fosfor (%) 0.80 0.70 0.85 0.80
Kullanilabilir fosfor (%) 0.55 0.50 0.60 0.55
Cizelge 3. Siiliin besisinde elde edilen bazi verim performanslari (Vogt, 1984)

Besi siiresi Canli agirlik (g) Yem tiiketimi (kg) Yemden yararlanma orani
10. haftaya kadar 1450 3.65 2.57

11. haftaya kadar 1580 4.55 2.93

12. haftaya kadar 1690 5.20 3.13

13. haftaya kadar 1820 5.75 3.21
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Cizelge 4. Siiliinlerin canl agirlik artiglart (C.A.A.), disi ve erkeklerin canli agirlik artiglari, yemden
yararlanma oranlar1 (Y.Y.O.) ve eklemeli yem tiiketimleri (E.Y.T.) ( Cetin ve ark., 1997)

Haftalar | C.A.A.(g) | Disi C.A.A. (g) Erkek C.A.A. (9) Y.Y.O. E.Y.T.(9)
1 792 | - e 7.89 62.55
2 2534 | | e 4.63 179.93
3 37.78 35.71 38.18 5.05 370.49
4 60.72 44,54 73.94 3.45 580.01
5 72.63 67.06 79.38 2.32 748.42
6 95.84 84.68 103.50 1.90 930.50
7 71.66 62.97 80.33 4.00 1217.29
8 69.01 72.05 64.02 5.47 1594.84
9 78.00 67.92 86.79 3.96 1903.49
10 69.90 55.56 78.24 5.13 2262.27
11 66.01 56.44 72.89 5.64 2634.47
12 52.64 45.25 54.67 5.99 2949.98
13 53.31 4151 64.81 6.60 3301.59
14 52.88 14.83 56.70 6.62 3651.71
18 119.56 85.43 134.33 12.06 5141.80

Cizelge 5. Ulkemizde boynu halkali macar siiliinleri ile yerli siiliinlerin karisimi olan bir siiliin
populasyonun besisinden elde edilen sonuglar (Sarica ve Karacay, 1994)

Canl1 Agirlik (g) Karigik
Haftalar Erkek Disi Karigik Yem Tiiketimi (g) YYO
10. hafta 797.64 617.20 722.46 3022.96 4.18
11. hafta 933.71 704.30 838.13 3566.97 4.25
12. hafta 1000.29 736.20 890.25 4152.96 4.66
13. hafta 1077.14 799.70 961.54 4597.16 4.78
14. hafta 1148.57 842.00 1020.83 5143.16 5.04

Cizelge 6. 14. Haftada kesilen siiliinlerin kesim ve karkas 6zellikleri (Sarica ve Karagay, 1994)

Ozellikler Erkek Disi Ortalama
Kesim agirlig1 (g) 1127.56 806.20 1012.79
Karkas agirligi (g) 800.44 629.00 790.64

Kesim randimani (%) 78.06 78.05 78.05
Gogis agirhigr (g) 308.89 228.60 220.21
Gogiis orani (%) 35.05 36.33 35.51
But agirligi (g) 268.11 194.00 241.64
But oran1 (%) 30.50 30.72 30.58
Kanatlar (g) 93.22 67.60 84.07
Kanatlar (%) 10.59 10.77 10.65
Sirt agirhig (g) 140.67 104.40 127.71
Sirt orani (%) 15.99 16.66 16.23
Boyun agirligi (g) 61.56 40.80 54.14
Boyun orani (%) 7.07 6.54 6.88
Yenilebilir i¢ organlar (%) 5.22 6.07 5.52
Karaciger (g) 18.78 14.00 17.07
Kalp (g) 7.67 5.80 7.00
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Taglik (g)

| 19.44

| 18.40

| 19.07 |

Cizelge 7. Siiliin tiirlerinde kulugka siiresi ve kulugka kosullarma iliskin bilgiler (Kocak ve Ozkan, 2000)

Kulugka kosullar

Kulugka siiresi (giin) 23-28
Sicaklik ( °C) Gelisim bélmesi 37.6
Cikis bolmesi 37.2
Nem (%) Gelisim bolmesi 56-78
Cikis bolmesi 73-90
Cevirme (giinde-optimum) 24 kez
Son ¢evirme 21. giin

Cevirme agist

45 ° saga ve sola

Cizelge 8. Konya S.U. Veteriner Fakiiltesi’nde Yetistirilen Siiliinlerin Kulugka Performansi (Cetin ve

Kirik¢i, 1999)

Yil Kulugka randimani Dolliliik Cikim orani
1995 44.80 58.40 76.70
1996 62.03 81.63 75.99
1997 48.48 67.53 71.79
1998 30.11 58.08 51.84
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Ozet

Yumurta insanlarin beslenmesi i¢in dnemli bircok besin maddesini ve civcivlerin gelismesi icin gerekli
biitiin maddeleri icerir. Embriyo gelisimi yumurta dollendikten sonra baslar, uygun kosullarda kulugka
isleminden sonra civciv ¢ikimi ile son bulur. Kulugkalik yumurtalarda embriyo gelismesi ve normal
civeiv ¢ikisi gesitli sartlarin yerine getirilmesine baglidir. Bu nedenle, kulugkadan once ve kulucka
stiresince gerekli sartlarin yerine getirilmesi gerekir. Aksi halde embriyo gelismesinde ve civeiv ¢ikisinda
anormallikler ve 6liimler goriiliir. Uzun yillardir yapilan ¢aligmalar ile kulugka isleminin her asamasinda
optimum ¢evre sartlart belirlenmis ve civciv gelisimi en {ist diizeye ¢ikarilmaya galigilmistir. Boylece
damuzlik bir tavuktan en iist seviyede yararlanilmaya calisilmaktadir. Bu derlemede tavuklarda embriyo
gelisimi ve kulugka iglemi hakkinda bilgi verilecektir.

Anahtar Kelimeler: Yumurta, Embriyo, Kulugka
Giris

Kanatlilarda sadece ii¢ haftada higbir canli hayvan 6zelligi ve karakteristigi gdstermeyen kiigiik hiicreler
toplulugu civcive doniisiir. Bu doniigiimii arastirmak egitici ve ilgi ¢ekicidir. Kulugka déneminde tavuk
embriyosunun gelisimi iizerinde sicaklik, nem ve havalandirmanin etkileri vardir (Smith, 1914).
Civcivlerin geligsmesi i¢in gerekli biitiin maddeleri igeren yumurta {i¢ ana kisimdan meydana gelmistir.
Bunlar distan ige dogru yumurta kabugu, yumurta aki ve yumurta sarisidir (Testik, 1982). Embriyonun ilk
gelisimi blastodermde baslar. Yumurta aki, yumurta sarisini g¢evreler ve potansiyel yasami korur.
Yumurta sarisi ve beyazi ii¢ haftaligina biiyiliyen embriyonun hayatini siirdiirmek iizere gérev alir. Kabuk,
icerisinde su kaynagini ve yiyecegi mekanik sekilde saklamay1 ve gazlarin gegisini saglar (Smith, 1914).

Kulucka

Dollenmis yumurta hiicresi anne ile baglantili gelismez ve embriyonun gelismesi tamamen anne
viicudunun disinda gerceklesir. Bu nedenle kulugkaya veya gurk tavuga ihtiyag olmadan, yumurtada
embriyonun gelismesi ve gelisme sirasinda zarar gdrmemesi i¢in tamamen kulugka tavugunu taklit etme
ilkesine dayanan kulucka makinalari ile civciv ¢ikarilmaktadir (Testik, 1982).

Kuluckaltk Yumurta Secimi Ve Yumurtanin Kulucka Icin Hazirlanmasi
Kulugkalik yumurta se¢iminde dikkate alinacak hususlar (Anonim, 2012):

1- 52-70 g disindaki yumurtalarin kulugka amaciyla alinmamasi tavsiye edilmektedir.
2-  Yumurtalarin dogal seklinde, sekil indekslerinin %72-76 arasinda olmasi gerekir.
3- Piirlizlii ve ince kabuklu yumurtalar kuluckaya konmamalidir.
4-  Ugzeri kirli, pislik bulasmis yumurtalar da yogun bakteri kaynagi olmalari nedeniyle kulugkaya
konmazlar.
5-  Yumurtalar kulucka makinesine konmadan o6nce ¢atlak yumurtalarin ayiklanmasi igin lamba
muayenesinden gegirilebilir.
En iyi kulugkalik yumurtalar, yumurtlama ve kulucka arasinda uygun bakim saglanmazsa kulugka
performansi diismektedir. Yumurtalar1 alir almaz kulucka makinesine yerlestirmek miimkiin degil ise
yumurtalar1 uygun sartlar altinda depolamak gerekir (Smith, 1914). Depolanan kulugkalik yumurtalarda
kulugka kayiplarini azaltmak igin 6n 1sitma iglemi rutin bir uygulamadir. Bu islem yumurtalarda terlemeyi
ve ¢ikis siiresinin uzamasini Onledigi gibi biitiin yumurtalarda embriyonik gelismenin ayni zamanda
baslamasini saglayacak etkide bulundugu ve bu etkiye bagl olarak kulugka randimaninin %12 diizeyinde
artirabildigi bildirilmistir (Meijerhof, 1992). Kulugkalik yumurtalarin depolanma siiresine gore
uygulanacak 6n 1sitma islemi sicakligi Cizelge 1°de sunulmustur.
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Kulucka Kosullar:

Sicaklik, Kulugka verimliligini en fazla etkileyen ¢evresel iklim faktoriidiir. Yiiksek verimli damizliklara
ait yumurtalarin embriyolari, sicaklik degisimlerine karsi ¢ok hassastir (Taylor, 2000). Oyle ki, makine
icinde sicaklikla ilgili meydana gelen c¢ok kiigiik bir degisiklik, kulugka randimani ve civciv kalitesini
etkileyebilmektedir (Senkdylii, 1995; Taylor, 2000). Kulugka sicakligi gelisim {initesinde 37.5-
37.7°C ve ¢ikis iinitesinde 36.1-37.2°C olmak zorundadir ( Senkoylii, 1995; Tirkoglu ve Sarica, 2004).
Kulugka stiresindeki 1s1 degisikliklerinin ¢ikis giiciine etkisi Cizelge 2’de sunulmustur.

Nem, Sicakligin yiikselmesiyle yumurtalardan daha fazla nem cekilerek su kaybi arttig1 i¢in kuluckada
nem kontrolii sicaklik kadar 6nemlidir. Embriyonun beklenen sekilde geliserek normal biiytikliikte bir
civeiv haline gelmesi icin yumurta icerigindeki suyun belli oranda buharlagsmasi gerekir. Yumurtadaki
suyun fazla buharlagsmasi civeivin normalden kiiclik olmasina; yetersiz buharlagma ise civeivin normalden
biiyiik olmasina neden olur. Nem diizeyinin en iyi gostergesi yumurtada kulugka siiresince gerceklesen
agirlik kaybidir. Agirlik kaybi bagarilt bir kuluckada %12 diizeyinde olmalidir. Kulugka nispi nemi
geligim {initesinde %55-60 ve ¢ikis iinitesinde %65 olmak zorundadir (Tiirkoglu ve Sarica, 2004).

Havalandirma, gelisen embriyoda metabolizma sonucu olusan karbondioksitin atilmasi ve embriyoya
oksijen temini i¢in kulugka makinesinde siirekli bir hava degisiminin saglanmasi gerekir. Normal
embriyonik gelisim i¢in karbondioksit konsantrasyonunun kulugka makinesinde %0.1-0.4 arasinda ve
kulugka odasinda %0.5 diizeyinde olmasi gerekir. Kulugka makinesinde 9%0.5’lik karbondioksit
konsantrasyonu da kabul edilir bir sinir olarak bildirilmektedir. Embriyonik gelisme ilerledik¢e oksijen
ihtiyaci artar ve disariya daha fazla karbondioksit verilir. Kulugka makinesindeki hava giinde 8 defa veya
her {i¢ saatte bir degismelidir (Anonim, 2012).

Cevirme, Erken embriyonik gelisim sirasinda embriyonun, yumurta kabuguna yapismasint dnlemek,
kulugka sirasinda makine igerisinde belli bir bolgedeki sicaklik yiikselmesini engellemek, embriyo besin
maddesi ihtiyact ve solunumu i¢in ¢ok dnemli olan allantois kesesinin gelismesini saglamak amaciyla,
gelisim doneminde yumurtanin cevrilmesine ihtiya¢ duyulmaktadir (Deeming, 1999). Bu amagla
yumurtalarin giinde 68 defa g¢evrilmeleri yeterlidir. Cevirme isleminde yumurtalar, diisey eksenden
45°C’lik ag1 ile 6ne ve arkaya olmak iizere 90° g¢evrilir. Cevirme kulugkanin ilk 18 giinliik 6n gelisim
doneminde yapilir (Tiirkoglu ve Sarica, 2004). Yumurtalarin giinde ¢evrilme sayist ile kulugka ¢ikimi
iligkisi Cizelge 3° de sunulmustur.

Kulucka Aksakhklari

Kulugkalik yumurtalarin elde edildigi siiriiniin beslenmesi, genetik faktdrler, yumurtalarin kuluckaya
koyuluncaya kadarki muhafaza sartlar1 ile kuluckada saglanan sartlar kulugka sonuglarimi ve civciv
kalitesini etkileyen 6nemli faktorlerdir. Tiim kuluckahanelerde belirtilen sebeplerde kulugkada aksakliklar
goriilebilir (Erensayin, 2000). Kulugka aksakliklar1 ve muhtemel sebepleri Cizelge 4’ de sunulmustur.

Yirmi Bir Giinde Yasam

Kulugka déneminde embriyonik gelisme 4 donemde tamamlanur.
Birinci dénem ( 1. — 5. giinler ) : I¢ organlarin olusmaya baslamasi
Ikinci dénem ( 6. — 14. giinler) : D1s organlarin olusmaya baslamasi
Ugiincii dénem ( 15. — 20. giinler) : Embriyonun biiyiimesi
Dérdiincii donem ( 21. giin) : Civeivin ¢ikist

Kulugka déneminin ilk giiniiniin, 16. saatinde civciv embriyosuna benzemesinin ilk asamasi, 18. saatinde
sindirim sistemi, 20. saatinde omurga, 22. saatinde basin baslangici, 24. saatinde goziin baslangici
goriliir. Kulucka doneminin 2. giiniinde kalbin gelisimiyle birlikte kan odaciklar etrafinda damar sistemi
gelismeye baslar. Kulugka doneminin 44. saatinde kalp ve damar sistemi birlesir ve kalp atmaya baglar
(Erensayin, 2000). Kulugka doéneminin 3. giiniin sonunda, gaga olugsmaya baslar ve kanatlar ve bacaklar
icin olusumlar bagslar. 4. giin boyunca biikiilme ve kivrilma devam eder. Civcivin tim viicudu 90° doner
ve yumurta sarisina sol tarafiyla yatar. Bas ve kuyruk birbirine yaklasir bdylece embriyo bir * C * sekli
olusturur (Smith, 1914).
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Bu devrede yumurta iginde embriyonun normal gelismesi igin zarlar ve onlarin meydana getirdigi keseler
olusur. Bu keseler ; yumurta saris1 kesesi, amnion kesesi, chorion kesesi, allantois kesesidir (Testik,
1982).

1. Yumurta sarist kesesi
Bu kesenin gorevi, gelisen embriyoya su ve besin maddeleri temin etmektir. Sar1 kesesi igerigi ile birlikte,
kulugkanin 19. veya 20. giinlerinde civcivin viicudu i¢ine ¢ekilir ve civcivin ilk 3 giin tamamen veya
kismen beslenmesini saglar (Testik, 1982).

2. Amnion kesesi
Embriyoyu saran amnion kesesi kuluckanin 12 ile 16. giinleri arasinda yumurta aki ile karisik olan
amnion sivisi embriyonun beslenmesinde kullanilir. Amnionun igindeki sivi, embriyoyu mekanik
soklardan ve kurumaktan korur (Testik, 1982).

3. Chorion kesesi
Chorion allantois ile birlikte embriyoya oksijenin tasinmasinda ve karbondioksitin atilmasinda rol oynar.

Chorion, kabuk tizerindeki gozeneklerden aldigi oksijeni, allantois vasitasiyla embriyoya iletir (Testik,
1982).

4. Allantois kesesi
Embriyonun solunum organi gibi hizmet eder. Embriyonun bobreklerinde atilan bosaltim maddelerini
stok eder. Allantois ayni zamanda embriyo i¢in yumurta akini besin maddesi olarak absorbe eder.
Yumurta kabugundan embriyonun ihtiya¢ duydugu kalsiyumu absorbe eder (Testik, 1982).

Embriyo hizli bir sekilde biiyiir ve gelisir. 7. giinde, kanatlar ve ayak parmaklar olugur. Kulucka
déneminin 10. giiniinden sonra, tliyler ve tily demetleri goriiniir haldedir ve gaga sertlesir. 14. giinde,
penceler olusur ve embriyo yumurtadan ¢ikma pozisyonuna dogru hareket eder. Yumurta aki tedariki 16.
giinde biter bu ylizden yumurta sarist besinlerin tek kaynagi haline gelir. 20. giinden sonra, civciv
kulugkadan ¢ikma pozisyonundadir, gaga hava hiicresini deler ve akciger solunumu baglar. Yumurta
sarist kesesi yumurtadan ¢ikma hazirliginda karin boslugu igerisinde tamamen zapt edilir. Kulugkadan
¢tkmak i¢in civeivin normal pozisyonu yumurtanin genis ucunda bas, sag kanadi altinda ve bacaklar basa
dogru cekili olan pozisyondur. Kulugka déneminin 21. giinliinde civciv hava boslugundan gagasiyla
itmeye baglar. Akcigerleri olan allantois civciv kendi cigerlerini kullanmaya basladik¢a kurumaya baslar.
Gaganin iistiindeki keskin boynuzumsu yap1 kabugun kirtlmasini saglar (Testik, 1982). ilk gagalamadan
sonra civciv, 3-4 saat dinlenir. Sonra tekrar gagasi ile saat yelkovaninin aksi yonde olmak iizere yumurta
kabugu etrafinda daire seklinde bir hat ¢izecek sekilde kabugu kirmaya baslar. Kulugkadan ¢ikan civciv,
diger hayvanlarda oldugu gibi, 1slak sakin, hos olmayan bir goriiniimii vardir (Erensayimn, 2000).
Embriyonun giin giin gelisimi Sekil 1, 2, 3,4,5,6,7,8,9, 10, 11, 12, 13’ de gésterilmistir.

Sonug

Embriyo gelisimi yumurta dollendikten sonra baslar, uygun kosullarda depolama ve kulugka isleminden
sonra civciv ¢ikimi ile son bulur. Bu siire¢ dogal devam ettiginde tiim islemi tavuk yerine getirir. Ancak
giiniimiizde dogal kulucka islemi ekonomik olmamakla birlikte ¢ok zahmetli bir iglemdir. Modern
anlamda kulugka islemi tamamen dogal kulugka islemini taklit etmeye dayanmaktadir. Uzun yillardir
yapilan c¢aligmalar ile kulugka isleminin her agsamasinda optimum g¢evre sartlari belirlenmis ve civciv
gelisimi en {ist diizeye ¢ikarilmaya ¢aligilmistir. Biiyiik tiretim yapilan kulucka hanelerde en kii¢iik hatalar
bile biiyilk kayiplara neden olabilmektedir. Sonu¢ olarak bu derlemede embriyo gelisim siirecinin,
optimum kulugka sartlarinin, kuluckahane ydnetiminin ve kayiplarin muhtemel sebeplerinin iyi
Ogrenilmesi amaglanmistir.
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Cizelge 1. Kuluckalik Yumurtalarin Depolanma Siiresine Gére Uygulanacak On Isitma Islemi (
Erensayin, 2000)

Depolama siiresi On 1sitma islemi
0-7 GUN 23°C de 12 saat
8 - 14 GUN 23°C de 18 saat
Cizelge 2. Kulugka Siiresindeki Is1 Degisikliklerinin Cikis Giicline Etkileri ( Akbay, 1982)
SICAKLIK (F°) CIKIS GUCU (%)
96 10
97 50
98 70
99 80
100 88
101 85
102 75

Cizelge 3. Yumurtalarin Giinde Cevrilme Sayis1 ile Kulugka Cikimu iliskisi (Kurter, 1981)

Giinde ¢evrilme sayisi Civciv ¢ikim ylizdesi
2 68.2
4 71.3
6 74.6
8 74.8
10 747

Cizelge 4. Yumurtadan Kotii Cikigin Sebepleri ( Peitz ve peitz, 2007)
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Semptomlar

Muhtemel Sebepler

Geligim belirtileri olmayan yumurtalar

Yetersiz veya fazla sayida horoz, ¢ok yasl tavuklar,
tavuk stiriisiiniin kotii durumu, eskimis kuluckalik
yumurta, yetersiz sicaklikta depolanan kulugkalik
yumurtalar (dogal kulugka i¢inde gegerlidir).

Ilk 151k kontroliinde 6lmiis yumurtalar veya
embriyolar

Ongoriilen kulucka sicakliginin
tutturulamamasi(¢ok yiiksek veya yetersiz sicaklik),
yetersiz  havalandirma(  oksijen  yetersizligi),

sicakliktaki diizensizlikler (6zellikle agir1 soguma),
¢evirme hatalar1 ( az veya sik gevirme).

Kabuk icinde 6lii civcivler bulunmug gagalanmis
yumurtalar

Yetersiz nem veya sicaklik, aniden sicakligin asiri
yiikselmesi

Yumurta kabuguna yapismis nemli ve yapiskan
civcivler

Yetersiz nemden dolaytr yumurtadan ¢ikarken
kurumusgtur

Yumurta igerigiyle yapismis nemli civeivler

Kulugkadaki yetersiz sicaklik ve yiiksek hava nemi

Viicut kusurlari olan civcivler

Cogunlukla kalitsaldirlar; ¢evirirken ve kulucka
sicakligi hatalarindan olusur

Kot kokulu 6lmiis civeivler

Gobek enfeksiyonu( kulucka makinesinde yetersiz
hijyenden dolayr)

Erken yumurtadan ¢ikma

Cok yiiksek kulugka sicakligi

Ge¢ yumurtadan ¢ikma

Diisiik kulugka sicakligt

Pellucida Bolgesi
Opak bdlge

Sekil 2. Dol Yumurta (Warin, 2012)

Embriyonik disk
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Boliinme kanallan

Sekil 3. Embriyonun birinci giindeki goriintiisii (Warin, 2012)

Embryo
Ekstra embriyonik eklentiler

Sekil 4. Embriyonun ikinci giindeki goriintiisii (Warin, 2012)

Arka boliim

Noral Tiip
Basin olusumu
Beyin tomurcugu

Sekil 5. Embriyonun ii¢iincii gliindeki goriintiisii (Warin, 2012)

Allantoik Kese

Mercekli g6z cukuru
On uzuviarin
tomurcuklanmasi

Arka uzuvlarn
tomurcuklanmasi

Sekil 6. Embriyonun dordiincii giindeki goriintiisii (Warin, 2012)
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Aniyon % Dis isitme kanali  Gaga
Sekil 8. Embriyonun sekizinci giindeki gortintiisti (Warin, 2012)
N

- %
Allantois Vitellus Vitelline zar Tiiy folikiilleri

Sekil 9. Embriyonun onuncu giindeki goriintiisii (Warin, 2012)

Yumusak tiiylerin
biiyiimesi
Tirnak

Sekil 10. Embriyonun on {igiincii giindeki goriintiisii (Warin, 2012)
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Vitellus

Sekil 11. Embriyonun on besinci ve on altinci glindeki goriintiisii (Warin, 2012)

Sekil 13. Embriyonun yirmi birinci giindeki goriintiisii (Warin, 2012)
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Bal Arilarinda (A. mellifera L.) Endokrin Sistem
Gonca OZMEN OZBAKIR

Harran Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni B6liimii

Ozet

Bal arilarinda (A. mellifera L.) endokrin sistem olduk¢a karmasiktir ve isleyisi memeli ¢iftlik
hayvanlarinda oldugu gibi ayrintili bir sekilde agiklanabilmis degildir. Endokrin bezleri sinir sistemi ile
birlikte ¢aligmaktadir. Sinir sisteminin bir pargasi olan sinirsel salgi hiicreleri; corpora allata ve corpora
cardiacanin ayni zamanda sinirler; corpora cardiaca ile thoracic bezleri ve corpora allatanin birbiriyle
baglantili olmasi saglar. Endokrin sistem bal arilarinda biiylime, gelisme, hemeostasi, deri degistirme,
metamorfoz, kast polimorfizmi, is¢i arilarda yasa bagl is bolimii ve treme ile ilgili fizyolojik ve
davranigsal Ozellikleri diizenlemektedir. Bu ¢alismada, bal arilarinda endokrin sistemi olusturan sinir
sistemi ile i¢ salg1 bezlerinin birbirleri ile etkilesimleri ve bilinen hormonlarin koloni bireyleri tizerindeki
fonksiyonlari derlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Bal aris1, endokrin sistem, hormonlar
Sinir Sistemi

Boceklerde sinir sistemi, bir ¢ift ventral segmental ganglion ve stomatogastrik sinir sistemini de igeren
periferal sinir sisteminden olusan merkezi bir sinir sistemidir. Merkezi sinir sisteminin ganglionlarinin
birlestigi beyin (ya da supraoesophageal ganglion); protocerebrum, deutocerebrum ve tritocerebrumdan
olugmaktadir. Deutocerebrum antennal reseptorlerden gelen bilgileri alirken, bilesik gozlerin ve ocellinin
merkezi protocerebrumda bulunur. Supraoesophageal ganglionun en kiigiik birimi olan tritocerebrum;
cevresel baglantilarla ventral gangliona ve frontal sinirlerle de stomatogastrik sinir sistemiyle baglantilidir
(Osborne 1996).

Sinir  sisteminde rol alan kimyasal haberciler; neurotransmitterler, neuromodulatorler ve
neurohormonlardir.

Neurotransmitterler; gecici etkiye sahip sinirsel ileticilerdir. Bocek sinir sisteminde ne yaygin ve temel
sinirsel iletici asetilkolindir. Serotonin; bazi chordotanal ve multipolar sinir hiicreleri i¢in, histamin
bilesik ve basit gozlerin retina hiicreleri igin sinirsel iletici olarak bilinmektedir. Dopaminin ise tiikriik
bezlerinde sinirsel iletici olacagi bildirilmektedir (Chapman 1998).

Neuromodulatorler; etkileri goreceli olarak yavas ve uzun siiren sinirsel ayarlayicilardir. Biogenik
aminler tiim hayvanlarda neuromodulatér olarak gorev alirlar. Biogenik aminler endokrin salgilari,
kardiovaskiiler kontrol, cinsel davranim, 1sinin diizenlenmesi, 6grenme ve hafizaya kadar cesitli yasamsal
fonksiyonlar1 kontrol eder ve diizenlerler. Bunlar etkilerini membran proteini olan G-protein gifti
reseptorlerine baglanarak gosterirler. Bal arilarinda bulunan biogenik aminler serotonin, octopamine ve
dopamindir. Bunlarin beyindeki seviyeleri yas ile degismektedir (Menzel 1989; Chapman 1998; Ebert vd.
1998).

Neurohormonlar; sinirsel salgi hiicreleri tarafindan iiretilirler. Sinirsel salgi hiicreleri (NSC) (aym
zamanda sinirsel endokrin hiicreler de denir) sinir sistemi boyunca bulunabilen degisime ugramis
sinirlerdir ancak biiylik gruplar halinde beyinde olusum gosterirler. Bu hiicreler bilinen bocek
hormonlarinin biiylik c¢ogunlugunun sentezi ve salgilanmasini diizenler. Bunlar genellikle kii¢iik
peptitlerdir, neuropeptitler olarak da adlandirilirlar. Bu protein habercileri boceklerde gelisme,
homeostasis, metabolizmayi, iiremeyi, JH ve ecdysteroidlerin salgilanmasini da igeren diizenleyicilerdir.
Morfogenetik ve gonadotropik hormonlarin sentezinin diizenlenmesinde ¢ok sayida neuropeptit
tanimlanmis ve izole edilmistir. Ecdysteroid iiretimini diizenleyen neuropeptitler; ecdysiotropinler ve
ecdysostatinler, Juvenil hormon biosentezini diizenleyenler ise allatropinler ve allotostatinlerdir. (Gullan
ve Cranston 2005; Gade ve Hoffman 2005).
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Hormonlarin fonksiyonlar:

Biiylime

Gelisme

Hemeostasi

Deri degistirme
Baskalagim

Kast polimorfizmi
Yasa bagli is bolimii
Ureme

ASANENENENENENEN

Hormon iiretim merkezleri

v" Sinirsel salg1 hiicreleri
v Endokrin bezler

v Neurohemal alanlar

v Dahili organlar

v

Hormonlarin Etki Mekanizmalari

Hormonlar, ¢ok kiigiik miktarlarda iiretilmelerine ragmen kendi hedef hiicrelerinde 6nemli fizyolojik
degisikliklere sebep olan kimyasal habercilerdir. Hormon etkisi uyarici veya engelleyici olarak ortaya
¢ikabilir. Bazi durumlarda tek bir hormon ¢oklu hedeflere ve her bir hedefte farkli etkilere sebep olabilir.
Kimyasal yapilarina goére hormonlar hedef hiicrelerinde 6zel reseptorlere sahiptir. Reseptorler;
hormonlara baglanan 6zellesmis proteinlerdir. Bir hormon hedef hiicreye ulastiginda birtakim
biyokimyasal degisimler baslar ancak tiim hiicreler ayni yol ile tepki vermezler. Sadece uygun
reseptorlere sahip hiicreler bir hormon tarafindan etkilenebilir.

Merkezi Sinir Sistemi

Sinirsel salgi hiicreleri Sinir hiicreleri

i

Hormon

T I SR —®= eurchormen
e . »

MNeurohemal Organ

‘ 1‘{'\ +f-
M h —— — = ==
Buroharmon 4 Endokrin Bez

o ;

Hedef hiicre
Hormon

§ +-

Hedef hiicre

Sekil 1. Hormonlarin etki mekanizmasi
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Steroid Hormonlar Peptit Hormonlar

Bal arilarinda Ecdysteroidler ve Juvenil hormonlar Polipeptitler ve aminlerdir
steroidlerin bir grubudur.

hiicre zari 1 ; = f | Faptit hermen hilsre zarinda

. | I |steroid hormonlar yagda . N
i i L @ goziinebilirler ve hiicre zarindan raseptér prataining baglanir,
iy /| . kolaylikla gegerler. i

el //// :“md m 2 Hermen-reseptir kemplaksl, [hinei habereilerin
Sepiazma s ormon Gretileceql bir dizi biypkimyasal reaksiyon baglatir

o 2 | hedef hiicre iginde steroid hormon L
Rsepion “@ /// % reseptér protein ile birlesir. - s
protein
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harman

) %N 3. .
Z | Ikinci haberci hicre
I aktivitezini dedigtaracek
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iginde DNA ya baglanarak, genlerin
transkripsiyonunu baslatir.
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w‘uﬂ‘ lmasi
I \ JEi

hlEH aktivitesi

Nucleus %! ‘;_5’3 l. deiisie E
Sekil 2. Ster01d ve Peptit yapisindaki hormonlarln hucre diizeyinde etki mekanizmasi
(http://www.ipfw.edu., 2006)

Endokrin Bezler

Bal arilarinda bulunan baslica endokrin bezler; Ecdysteroidleri salgilayan prothoraks bezleri ve Juvenil
hormon salgilayan corpora allatadir. Beyindeki sinirsel salgi hiicreleri i¢in temel neurohemal organ
olarak fonksiyon gosteren corpora cardiaca ise corpora allata ile birlikte Retrocerebral Kompleksi
olusturmaktadir.

=  Prothoraks bezleri
N

) (
Nos
i

il

rd ‘\

Sekil 3. Hymenopterlerde prothoraks bezleri (Nijhout 1994)

Bu bezlerden, epidermal hiicrelerde protein ve kitin sentezinin uyarilmasinda ve deri degistirme ile
sonuglanan bir takim fizyolojik olaylarin baglatilmasinda rol oynayan ecdysteroidler iiretilir. Bu sebeple,
ecdysteroidler genellikle deri degistirme hormonu olarak da adlandirilir (Meyer 2006).

o Ecdysteroidler

Biitiin ecdysteroidler, kolesterol gibi boceklerin kendilerinin sentezleyemedigi ve besinlerinden aldiklar
sterollerden olusur. Bal arillarindaki temel bilesimi olan Makisteron A ile birlikte ecdysteroidler; son
larva yaginin baglangicinda diigiik miktarlardadir ve her iki kastta da prepupa asamasi siiresince bir pik
yapar. Larva ecdysteroid miktar1 kastla ilgili farkliliklar bakimindan, ana arilarda is¢i arilara gore daha
erken artig gozlenir (Hartfelder ve Emlen 2005).
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Sekil 4. Temel ecdysteroidler (Nijhout 1994)

Deri degistirme ve baskalasimin hormonal kontrolii

Deri degistirme ve metamorfoz ii¢ temel hormonun kontrolii altindadir: beyindeki sinirsel salgi
hiicrelerinden salgilanan (prothoracicotropic hormon) PTTH, prothoraks bezlerinden salgilanan
Ecdysteroidler ve corpora allatadan salgilanan Juvenil hormon.

Hiruma and Riddiford, 1984 ve 1988’de bildirdigine gore pupa evresi siiresince, holometabolus
boceklerdeki imajinal kutikula gittikce koyulagsmakta ve sikilasmaktadir. Kutikular melanizasyonun
altinda yatan molekiiler mekanizma, epidermisten granular profenoloksidazin birikmesini ve bunun serin
protease tarafindan aktive edilmesini icermektedir. Aktif hale gecen fenoloksidaz, dopa ve dopaminin,
melaninin 6ncii bilegikleri olan quinone’lara (dogal pigmentler) doniistiiriilmesini kataliz eder. Bu olaylar
metamorfoz siirecinin integral elementleridir ve endokrin sistem tarafindan kontrol edilir (Zufelato vd.
2000).

Bal arilarinda pupa evresinde pigmentasyonun baslamasi ile kan sivisinda ecdysteroidlerin azalmasi ayni
zamana gelmektedir ve ergin doneme gegise isaret eder (Zufelato vd. 2000).

= Retrocerebral Endokrin Kompleks

brain

NCC |
CcC

aorta

CA NCC Il

SEG

K - A e
Kld s N p & 5 esophagus

Sekil 5. Bal arilarinda retrocerebral endokrin kompleks.( PG: prothoraks bezi hiicreleri, NCC: corporis
cardiaci sinirleri, CC: corpus cardiaca, CA: corpus allata, SEG: subesophagal ganglion (Hartfelder 2000).

Corpora allata

Corpora allata (tekil; corpus allatum), kiiciik, epitel hiicrelerden olusmus bir ¢ift bezdir. Gorevi,
metamorfoz ve iremede diizenleyici rolil olan Juvenil hormonun salgilanmasidir (Gullan ve Cranston
2005).
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Corpora cardiaca

Corpora cardiaca (tekil: corpus cardiacum), beynin arkasinda ve aortun kenarinda bulunan bir ¢ift sinirsel
salg1 bezidir. Kendi sinirsel hormonlarini iiretmesinin yani sira, beyindeki sinirsel salgi bezlerinden
iiretilen sinirsel hormonlarin (PTTH) depolanmasi ve salgilanmasinda iglev goriir (Gullan ve Cranston
2005).

Larva donemi siiresince, beyin ve retrocerebral kompleks (CA-CC) olgunlasmamis hiicrelerden aktif bir
endokrin sisteme dogru gelisim gosterir. Bu siire¢ boyunca is¢i ve ana arilarda kasta 6zel farkliliklar
olugur. Gelismekte olan ana ar1 larvalarinda sinirsel salgi hiicrelerindeki (NCS) ve aksonlarindaki gelisme
ve farklilagma larva doneminde ikinci yasta baslayip yaklasik dordiincii yasta tamamlanirken, is¢i art
larvalarinda bu siire¢ iigiincii yasta baglamaktadir. Ana ar1 larvalarin sinirsel salgt hiicrelerinde RNA
sentezi {iglincli yasin sonunda baglarken, is¢i ar1 larvalarinda besinci yastta baglamaktadir. Corpora
cardiaca ana arida dordiincii yasin sonunda, is¢i arilarin ¢ogunda ise besinci yasta aktif olmaya
baslamaktadir. Larva gelisim doneminin sonunda corpora allatanin hacmi ana arilarda isci arilara gore iki
kat daha biiyiiktiir (Ulrich ve Rembold 1983).

o Juvenil hormonlar

Boceklerde fizyolojik siireglerin bilyiik bir kismi sesquiterpenoid hormonlar (juvenil hormonlar)
tarafindan kontrol edilir. Juvenil hormonlarin g¢esitli fonksiyonlarindan en Onemlileri; erginlik
doneminden once baskalasimin kontroli ve o&zellikle oosit gelismesiyle itireme fizyolojisinin
diizenlenmesidir. Ayrica bu hormonlarin fonksiyonu, kast polimorfizminin belirlenmesinde, diapozda,
feromon tiretiminde ve bazi yonleriyle davranig fizyolojisi ile ilgilidir (Weaver vd. 1998). Bal arilarinda
goriilen tek formu ise JH-IIIdiir (Sullivan vd. 2000).

o
- JH-0

o

_# #4=Methyl TH-I

MK - IH-II

o~ TH-II
Sekil 6. Juvenil hormon formlari

- JH-I

Yavrularin bakimindan sorumlu is¢i arilar tarafindan saglanan larva besininin hem kalitesi hem miktari,
kastlar arasinda birbirinden farklilagan endokrinolojik gelisim siireci {izerinde 6nemli etkiye sahiptir. Bu
kasta 0zel beslenme rejimi, corpora allatanin ve prothoraks bezlerinin aktivitesini etkilemektedir ve
dolayisiyla kasta 6zel Juvenil hormon ve ecdysteroid seviyelerinin olusmasina sebep olmaktadir
(Rachinsky vd. 1990).

Kovan i¢i ve dis1 gérevlerden sorumlu olan is¢i arilar arasindaki is boliimii, yasa bagli olarak farkliliklar
gostermektedir. Isci arilar, ergin hayatlarimin ilk 2-3. haftalarinda yavru bakimi gibi kovan igi gérevlerde
caligtiktan sonra yaklasik 1-2 hafta (6lene kadar) nektar ve polen toplama gibi kovan dis1 gorevlerde
calisirlar (Sullivan vd. 2000). Is¢i arilar arasindaki yasa bagl is boliimii biiyiik esneklik gdstermektedir.
Ornegin, birkag bin geng isci ar1 ile baslatilan ¢ekirdek kolonilerde digerleri normal davramgsal gelisim
olarak yavru bakimi gibi kovan igi islerde gorev alirken, 7 giinliik yastan daha kiiclik olan bazi is¢i
arllarin besin toplama faaliyetine bagladiklar1 gdzlenmektedir. Davranigsal gelisimlerinde esneklik
goriildiigiinde isci arilarin kan seviyesindeki JH miktarinda da farklilik olugmaktadir. (Robinson vd.
1989).

Isci artlarda, JH nun kandaki seviyesi yas ile birlikte artmaktadir; kovan ici islerde gorevli olan geng isci
arilarda JH seviyesi daha diisiiktiir ve besin toplamaya baslama ile artmaktadir (Robinson vd. 1989). Bir
giinliik yastaki ig¢i artlarin JH ve JH analoglar1 ile muamele edilmeleri besin toplamaya erken
baslamalarina neden olmustur (Robinson 1985).
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Larva donemin son agamasinda (5.satha) ana ar1 ve is¢i arilar arasinda Juvenil hormon biyosentezi ve
miktar1 bakimindan farkliliklar gozlenir. Ana ari larvasinda son beslenme donemi siiresince JH
biyosentezi pik yapar

ve erken dénme sathasinda azalis gosterir, pupal deri degistirme asamasindan énce sentez durur. Isci ar1
larvasinda ise, JH sentezi son beslenme donemi ve donme sathasi siiresince daha diisiiktiir. Prepupa
sathasinin baglangicinda yiizeysel bir pik yapar ve pupal deri degistirme asamasindan O6nce durur
(Rachinsky veHartfelder 1990).

Y3302

Sekil 7 Is¢i ar1 larvalar (the buzz about bees)

Ayni zamanda bal arilarinda, Juvenil hormon seviyesinin ugus faaliyeti 6ncesinde; ana ar1 ve erkek
arilarda ciftlesme faaliyetleriyle ilgili olarak ergin hayatin erken donemlerinde, ig¢i arilarda ise besin
toplama faaliyetleriyle ilgili olarak ergin hayatin daha ge¢ donemlerinde yiikseldigi gdzlenmektedir
(Robinson vd. 1991). Juvenil hormon uygulamalar1 ya da corpora allatanin faaliyetinin engellenmesi
(allatektomi) ugus faaliyetinin baglamasina etki etmesi, bal arilarinda ugus faaliyeti i¢in JH’nun
gerekliligini ortaya koymaktadir (Giray ve Robinson 1996).

Uremenin Hormonal Kontrolii

Juvenil hormon, bal arilarinin da i¢inde bulundugu Hymenopterlerin (zar kanatlilar) ergin bireylerinde
gonadotropin olarak fonksiyon gostermektedir. Ancak bal arilarinda boyle bir fonksiyonu olduguna dair
heniiz kanit yoktur. Juvenil hormonun {iremede en yaygin gérevi yag dokusundan vitellogenin sentezinin
diizenlenmesi ve yumurtaliklarda gelisen oositlerle vitellogeninin birlestirilmesidir. Buna ek olarak birkag
bocek tiirtinde JH, yumurtlama davranisi, ¢iftlesme davranist ve feromon iiretimini etkilemektedir.

Vitellogenin sentezinin bal arilarinda hormonal kontrolii hakkinda ¢dziilmemis birgok detay vardir. Isci
arilara diisiik dozlarda uygulanan JH, vitellogenin seviyesinde artisa sebep olurken bu hormonun ya da
sentetik analoglarinin yiiksek dozlari bu sonucu engellemistir. Ana arilarda ise JH, vitellogenin sentezi
iizerinde ¢ok kii¢iik bir etkiye sahiptir (Engels vd. 1990, Pinto vd. 2000).

Bal arilarinin larva déneminde ovaryumlari, kan sivisindaki temel ecdysteroid bilesimi olan Makisteron
A ya karsi larval beslenme donemi siiresince yanit olusturur. Makisteron A larva ovaryumlarinda kiigiik
proteinlerin sentezini baskilamaktadir. Larva ovaryumlarindaki toplam protein sentezinin geligimsel
profilinde besinci larva yasimin erken donemleri ile baslayan kasta 6zel farkliliklar gozlenmistir. Juvenil
hormon larva ovaryumlarinda protein sentezini etkilememektedir ve aynm1 zamanda ecdysteroidlerin
etkileri lizerinde de engelleyici ya da degistirici bir etkisi yoktur. (Hartfelder vd. 1995).

Erkek arilarda pupa evresi siiresince corpora allatanin aktif olmadigi, ergin ¢ikistan sonra 10. giine kadar
Juvenil hormon III sentezininin artarak devam ettigi bildirilmektedir (Tozetto vd. 1995). Erkek arilarda
corpora allatanin aktivitesi ayni zamanda Juvenil hormon miktar1 ergin hayatin ilk giinlerinde artis
gostermekte, cinsel olgunluk donemi siiresince pik yapmaktadir (Giray ve Robinson 1996).
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Sekil 8. Erkek ar1 pupa evresi (w.informdfarmers.com)

Cinsel olgunluga erigsmis ve erismemis erkek arilarin kandaki ecdysteroid miktarlar1 ile disardan
ecdysteroid (20-hidroksiecdyson) uygulamasinin erkek ari mukus bezi salgisinda bulunan protein
konsantrasyonu ve igerigi lizerine etkileri incelenmistir. Ergin ¢ikigtan sonra mukus protein icerigi 8. giine
kadar artmaktadir. Olgun erkek ar1 mukus bezleri ii¢ baskin polipeptit ile karakterize edilmistir. Yeni ¢ikis
yapmus erkek arilara 20-hidroksiecdysone uygulamasi normalde gozlenen protein igerigindeki artigini
durdurmustur ve tipik olarak cinsel olgunluga erismemis erkek ar1t mukus bezlerinde olmasi gereken
protein olusumunu uzatmigtir. Bu nedenle ecdysteroidler erkek ari mukus bezlerindeki olgunluk siireci
tizerinde olumsuz bir rol oynamaktadirlar (Colonello ve Hartfelder 2003).
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Bal Hakkindaki 'Gergek'ler
Gonca OZMEN OZBAKIR
Harran Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii

Ozet

Bal, bal arillarinin (Apis mellifera L.) ciceklerdeki nektari, bitkilerin ya da bitki emen bdceklerin
salgilarini toplamak, kendine 6zgii maddeler katmak, doniistiirmek, petek gozlerinde olgunlastirmak ve
iizerini sirlayarak depolamak suretiyle besin maddesi olarak kullandiklar1 dogal ve tatli bir maddedir. Bal
elde edildigi kaynaga ve tiiketime sunum sekillerine gore siniflandirilabilmektedir.

Bu c¢alismada giiniimiizde 'sahte bal' tartigmalarinin yogunlasmasi {izerine balin kimyasal ve fiziksel
Ozellikleri, insan sagligi agisindan fizyolojik etkileri, balda bulunmamasi gereken maddelerin neler

oldugu ve yanlis aricilik uygulamalarinin baldaki sonuglari irdelenmistir.

Anahtar Kelimeler: Aricilik, bal arisi, bal
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Sigir Genom Kaynaklan
Mehmet KILDES ™ Selahattin KIRAZ" Seyrani KONCAGUL"
“Harran Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Boliimii

NCBI Entrez veritabanlari, BLAST; DNA dizilerimizi farkli organizma/spesifik dizileri ile
kargilastirir, dbSNP; SNP ve diger genetik varyasyon veritabani, Genom Projesi; tam ve devam eden
biiyiik 6l¢ekli dizleme ve haritalama projeleri, Mapviewer (harita Goriintiileyici); genom haritalari, sekans
ve genler i¢in etkilesimli goriintiileyici, PopSet; popiilasyon c¢alisma verileri RefSeq; referans dizileri,
Taksonomi olmak kiiresel sorgulama basamaklarina sahiptir. NCBI Entrez veritabaninda sigirlar igin;
177.604 adet niikleotid ve 9.587.247 adet SNP kayd: yer almaktadir. Sigirlarda sekans ve gen haritalar
kaynaklari; ArkDB-Roslin, Bovine Genome Project-Baylor, Bovine QTL Viewer-Texas A&M
University, Bovine SNPs - Baylor, CattleQTLdb, INRA, Linkage Map - USDA, QTL Map - University
of Sydney, Cattle genomics-University of Illinois’dir. Sigir genom projesi harita goriintiileyicisinde (Bos
taurus genome view 6.1) 29 kromozom, X ve Y kromozomlar1 ile mitokondriyal genoma ait bilgiler yer
almaktadir.  Sigir genomu (Bos taurus UMD 3.1) 2.670.405.961 bp uzunlugunda ve 27.142 gen
icermektedir. Sigir mitokondriyal genomu ise 16.338 bp uzunlukta olup 13 protein kodlayan gen
icermektedir. Sigir genetik kaynaklarina iligkin bilgiler; Breeds of Livestock-Oklahoma State University
ve Animal Diversity Web veri tabanlarinda bulunmaktadir. Sigira ait taksonomisi bilgileri ise sirayla
Eukaryota; Metazoa; Chordata; Craniata; Vertebrata; Euteleostomi; Mammalia; Eutheria;
Laurasiatheria; Cetartiodactyla; Ruminantia; Pecora; Bovidae; Bovinae; Bos; Bos taurus [Taxonomy
ID: 9913] olarak verilmistir.

Anahtar kelimeler: Sigir, genom projesi, NCBI

Tavuk Genom Kaynaklar:
Sultan AL"  Selahattin KIRAZ" Seyrani KONCAGUL"
“Harran Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Boliimii

NCBI Entrez veritabanlari, BLAST; DNA dizilerimizi farkli organizma/spesifik dizileri ile
kargilagtirir, dbSNP; SNP ve diger genetik varyasyon veritabani, Genom Projesi; tam ve devam eden
biyiik 6l¢ekli dizleme ve haritalama projeleri, Mapviewer (harita Gériintiileyici); genom haritalari, sekans
ve genler igin etkilesimli goriintiileyici, PopSet; popiilasyon ¢alisma verileri RefSeq; referans dizileri,
Taksonomi olmak kiiresel sorgulama basamaklarina sahiptir. NCBI Entrez veritabaninda tavuklar igin;
86.618 adet niikleotid ve 3.295.452 adet SNP kayd: yer almaktadir. Tavuklarda sekans ve gen haritalari
kaynaklari; ArkDB-Roslin, AvianNET, BBSRC ChickEST Database ChickBASE, Chicken QTLdb,
ChickFPC, G. gallus Genomic Sequencing Project (Sanger Institute, UK), US Poultry Genome
Project’dir. Tavuk genom projesi harita goriintiileyicisinde (Galllus gallus genome view 2.1) 38
kromozom, W ve Z kromozomlar1 ile mitokondriyal genoma ait bilgiler yer almaktadir. Tavuk genomu
yaklagik 1.046.915.324 bp uzunlugunda ve 17.516 gen icermektedir. Tavuk mitokondriyal genomu ise
16.775 bp uzunlukta olup 13 protein kodlayan gen igermektedir. Tavuk genetik kaynaklarina iligkin
bilgiler; Breeds of Livestock-Oklahoma State University ve Animal Diversity Web veri tabanlarinda
bulunmaktadir. Tavuga ait taksonomisi bilgileri ise sirayla Eukaryota; Metazoa; Chordata; Craniata;
Vertebrata; Euteleostomi; Archosauria; Dinosauria; Saurischia; Theropoda; Coelurosauria; Aves;
Neognathae; Galliformes; Phasianidae; Phasianinae; Gallus; Gallus gallus [Taxonomy 1D:9031]olarak
verilmistir.

Anahtar kelimeler: Tavuk, genom projesi, NCBI


http://www.ncbi.nlm.nih.gov/taxonomy/9913
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Yapagidan DNA Izolasyonu
Mehmet Emin CALISKAN"  Selahattin KIRAZ™ Seyrani KONCAGUL"
“Harran Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni B&liimii

Ozet

Son zamanlarda hayvansal iiretimde molekiiler tekniklerin kullanimi artmustir. Molekiiler
teknikler kullanilarak, filogenetik galigsmalar, genetik haritalama ¢aligsmalar1, molekiiler belirteg yardimli
seleksiyon caligmalar1 yapilmaktadir. Polimeraz zincir reaksiyonu (PCR)’na dayanan RAPD, RFLP,
AFLP, SSR ve mikrosatelit gibi molekiiler marker analizler ya da gen klonlanmasi igeren genetik
calismalarda DNA izolasyon asamasi son derece Onemlidir. PCR uygulamalarinda ise DNA kalitesi
amplifikasyon agisindan daha da 6nemlidir. Bununla birlikte, bu tekniklerden yararlanabilmek icin kolay
ve verimli DNA izolasyon yontemlerine gereksinim vardir. Bu g¢alismada, fenol-klorofom-proteinaz K
metodu modifiye edilerek Sanlurfa yoresinde yetistirilen 1-2 aylik yastaki Ivesi kuzularindan temin
edilen yapagi 6rneklerinden genomik DNA izolasyonu yapilmistir. Sonug olarak, kan alma isleminin zor
oldugu calismalarda, yapagi veya kil o6rneklerinden mevcut metot ile basari bir sekilde DNA izole
edilebilir.

Anahtar kelimeler: DNA, izolasyon, yapagi, kuzu
Giris

Molekiiler biyoloji ¢caligmalar yiiksek kalitede DNA gerektirmektedir. Kaliteli DNA gerektiren bu
calismalar arasinda hayvan tiir ve irklarmin DNA bilgileri ile filogenetik calismalar, genetik haritalama
calismalari, molekiiler belirte¢ yardimli seleksiyon ¢alismalari yapilmaktadir. Biyolojik 6rneklerden (kan,
kil, doku vs) genomik DNA’nin izolasyonu molekiiler ¢aligmalarda gerekli ilk adimdir ve DNA’nin kisa
stirede, kolay ve saf olarak eldesi son derece onemlidir. Bu amagla DNA elde edilmesi igin bir¢cok
izolasyon yontemi gelistirilmistir. Fenol-kloroform ekstraksiyon yontemi klasik izolasyon metodu en ¢ok
bilinenidir.

DNA izolasyonu genel olarak; hiicre duvarmin sivi azot ya da kuru buz igerisinde kirilmasi, hiicre
duvart kirildiktan sonra, hiicre lizizini saglayan soliisyonlar kullanilarak hiicre zarinin pargalanmasi,
Homojen hale getirilen hiicre igerisindeki DNA’ya bagli proteinlerin kloroform ya da fenol karisimi
eklenerek uzaklastirilmasi, RNA’y1 yikan RNaz enzimi kullanilarak soliisyon igerisindeki RNA’larin
uzaklastirilmasi seklinde gibi baz1 asamalardan olusur. Izolasyonu gerceklestirilen DNA’larin safliklari ve
miktarlarinin belirlenmesinde spektrofotometrik yontemler kullanilir ya da DNA agaroz jelde kosularak
standart DNA’larla karsilagtirma yapilir.

Bu ¢alismada kan alma imkanlarinin zor oldugu 1-2 aylik yastaki kuzulardan temin edilen yapagi
orneklerinden fenol-kloroform-proteinaz K izolasyon metodu (Sambrook ve ark., 1989) modifiye edilerek
DNA izolasyonu yapilmistir.

Materyal ve Yontem

Materyal

Avrastirmanin hayvan materyalini, Sanliurfa yoresinde yetistirilen 1-2 aylik yastaki 12 adet Ivesi
irk1 kuzular olusturmustur. Yapagi Ornekleri, dogrudan temas ve kontaminasyonu onlemek igin
eldivenlerle hayvanlarin iist sirt boyuna yakin kisimdan ¢ekilerek toplanmustir. Her bir hayvan igin
toplanan yapagi ornekleri 6zel kilitli posetlere konarak, etiketlendirilip laboratuvara ulastirilincaya kadar
muhafaza edilmistir. Ornek etiketi {izerine, alindig1 yer ve hayvana ait bilgiler (tarih, irk, cinsiyet vs)
yazilmistir.

Molekiiler Calismalar

Bu calisma, Harran Universitesi Ziraat Fakiiltesi Hayvansal Biyoteknoloji Laboratuvarinda
yiriitilmiistiir. Caligmalarda; santrifiij (Hettich), DNA yatay jel elektroforez cihazi (Cleaver Scientific),
glic kaynag1 (Cleaver Scientific), otoklav (Niive), hassas terazi (Denver), UV (Daihan), hotplate (Velp),
vorteks (Velp), pH metre (hana), otomatik pipetler (Biohit, Axygen), deepfreez ve no-frost buzdolab:
(Argelik), kuru blok isitict (Daihan) cihazlar kullanilmigtir. Calismada ¢ozeltilerin hazirlanmasinda
kullanilan kimyasallar Sigma ve Merck’ten saglanmistir.
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DNA izolasyonu

Yapagi orneklerinden, Sambrook ve ark. (1989)’nin fenol/kloroform yontemi modifiye edilerek

genomik DNA izolasyonu yapilmistir. Izolasyon asamalarim gdsteren protokol asagida verilmistir.

1.

2.

9.

Saklama posetinde bulunan yapagidan kok kisimlarini da igerecek sekilde eldiven giyilerek
Ozenle bir tutam ¢ikartilmigtir.

Ornekler plastik tart: kaplari igerisinde etil alkol (%70) ile temizlenip oda sicakliginda 15-20 dk
kurumaya birakilmastir.

Daha sonra 1.5 ml’lik ependorf tiipii igerisine kil 6rnekleri kokiinden yukartya dogru 6zel bir
steril egimli makasla kiiciik pargalara ayrilmistir. Bu islem sonrasi tiip igerisine sivi azot
konularak 6rnekler dondurulmus ve steril plastik ezici gubuklar ile ezilmitir.

Daha sonra tiip i¢erisine 500 pul TEN tampon (100 mM Tris, 10 mM EDTA, 250 mM NacCl,
pH:8.0), 20 ul SDS (%20) eklenip tiipler vortexlendikten sonra 55 °C’ye ayarli 1s1 tablasinda 24
saat bekletilmistir. Bu arada 6rnekler her 3-4 saatte bir vortex edilmistir.

Ertesi giin tiip icerisine 20 pl Proteinaz K (2 mg/ml) eklenip vortex yapildiktan sonra 55 °C’ye
ayarl1 1s1 tablasina Ornekler tekrar yerlestirilip ve 24 daha saat bekletilmistir. Ertesi giin tiip
icerisine RNaz eklenerek 10 pl (10 mg/ml) 6rnekler her 3-4 saatte bir vortex edilmistir.
Inkiibasyon sonras1 (3 giinliik) tiip icerisine 500 pl fenol/kloroform (1:1) eklenip 13000
dev/dk’da 10 dakika santrifiij edilmistir. fenol/kloroform (1:1) asamasi tekrar yapildiktan sonra
iist tabaka bagka bir tiipe alinarak igerisine 500 pl kloroform/isomil alkol (24:1) konup hafifge
alt-iist edilmistir.

Tiipler biraz bekletildikten sonra 10000 dev/dk’da 2 dakika santrifiij edilip st tabaka bagka bir
tip icerisine alinmigtir. Kloroform/isomil alkol (24:1) asamasi tekrarlandiktan sonra {ist tabaka
baska bir tiip igerisine alinip hacmin %70’i kadar izopropanol eklenmistir. Tiipler hafifce alt-iist
edilip igine 200 pl etil alkol (%70) eklenerek 2 saat buzdolabinda bekletilmistir.

Daha sonra tiipler 14000 dev/dk’da 15 dakika santrifiij edildikten sonra tiip igindeki sivi hafifce
atilmigtir. Alkol kalintilarin ugmasi i¢in oda sicakliginda tiip agz1 acik olarak biraz bekletilmis ve
peletin kurumasi saglanmustir.

Daha sonra tiip igerisine 100 ul civarinda TE (10 mM Tris, 1 mM EDTA, pH:8.0) tampon
konularak, 50 °C’lik 1s1 tablasida 30 dakika siireyle bekletilip DNA ¢oziindiiriilmiistiir.

10. Daha sonra tiipler vortex edilerek -20 °C ‘de muhafazaya alinmistir.

DNA agaroz jel elektroforezi

izole edilen DNA 6rneklerinin gériintiilenmesinde %1°lik (1 g agaroz/100 ml 1XTBE: Tris-Borik

asit-EDTA), agaroz jel kullanmilmigtir. Agaroz jel elektroforez iglemi asagida verilmistir.

1.

2.

Erlenmayer igerisine (250 ml’lik) 100 ml 1XTBE ¢ozeltisi ve 1 g agaroz (Sigma) tartilarak
konulup mikrodalga firin igerisinde agaroz eritilmistir.

Daha sonra jel biraz sogutulduktan sonra hemen kiivete dokiip taraklar yerlestirilmis ve jelin
katilagmas1 beklenmistir.

Daha sonra, 1XTBE igeren elektroforez tankina (Cleaver Scientific), kiivet yerlestirildikten
sonra, taraklar hafifce cikartilmistir. Jel kuyularinin bas kismina molekiiler agirlik markeri
yiiklenmigtir. Markerlardan DNA i¢in 1 kb ladder (Sigma), Diger kuyulara, 10 pul DNA &rnekleri
2 pl yiikleme tamponu (%0.25 bromofenol mavisi, %40 siikroz, 100 mM ETDA, pH:8.0) ile
birlikte yiliklenmistir.

Yiikleme sonrasi gii¢ kaynagindan (Cleaver Scientific), jel tankina elektrik akimi verilerek jel 30
dakika kosturulmustur.

Daha sonra jel, etidyum bromiir (1.0 pg/ml) igeren bir kabin igerisinde 10 dakika bekletilip
DNA’larin boyanmasi saglanmistir. Boyanan jelde, ultraviyole (UV) 1s1ik altinda DNA’nin
varlig1 goriintiilenmis ve fotograf ¢ekilmistir.

BULGULAR ve TARTISMA

Kuzulardan toplanan yapagi orneklerinden Fenol-Kloroform ydntemi ile genomik DNA izole
edilmistir. Izole edilen DNA’larin agaroz jel goriintiisii Sekil 1°de verilmistir.
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Sekil 4.1. Yapagidan izole edilen DNA’lar (M: marker, 1kb ladder)

Elde edilen DNA’larin agaroz jel goriintiileri incelendiginde DNA’larin tek bant olusturduklar
goriilmektedir. Tek bant olusturmus olmalar1 onlarin RNA ve hiicre sekonder {iriinlerinden ari, sarmal
yapilarini koruyarak parcalanmamis olduklarini gostermektedir (Karatas ve Agaoglu 2006).

DNA izolasyonu calismalarinda, fenol-kloroform ekstraksiyon ydnteminin bazi dezavantajlari
bulunmaktadir. Fenol olduk¢a zehirli bir maddedir ve laboratuvarda fenol ile ¢alisirken olduk¢a dikkatli
olunmasi gerekmektedir. Ayrica bu galismada uygulanan fenol—kloroform ekstraksiyon yontemi ii¢ giin
sliren, uzun bir yontemdir. Ancak fenol-kloroform ekstraksiyon yontemi ile kaliteli ve ekonomik DNA
elde edildigi i¢in giiniimiizde yaygin olarak kullanilmaktadir.

Genomik DNA izolasyonu i¢in hangi yontemin kullanilacagi, dogrudan DNA izolasyonundan
sonra elde edilen genomik DNA’nin hangi amag¢ ve/veya amagclar i¢in kullanilacagina baglidir. Uygun
genomik DNA izolasyon yontemlerini belirlemek i¢in laboratuar kosullar1 ve kullanilan kimyasal
maddeler de dikkate alinmalidir. Ayrica elde edilen genomik DNA’nin miktar1 ve saflik derecesi de DNA
izolasyon yontemini belirlemede énemli parametrelerdir (Ozdil ve Baspinar, 2005).
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